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indnctorinm 121. 

ref.  ARRUB1IIU8,  Om  syreblandningars  elektriska  ^dningsfSrmlga ....  171. 

,  Om  HopPES  anmarkningar  ang&endo,  den  nnipolara  indnktionen 195. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


!▼ 

Edlund  ref.  Holhoreii,  Om  orsaken  till  elektrlska  tillst&ndet  hoi  stoftet 

frln  vattenfall 225, 

• ,  Om  K&»formiga  kroppan  elektritka  motsUnd 299,  303. 

Ekuolm  oeh  Haostrom,  Om  molnens  hdjd  i  Upsala  aoder  sommaren 300. 

Ekhan  ref.  J.  M.  Lov^n,  Reseberattehe 41- 

forevisar    en    v8g    for   bestamning   af  normalljasets  forbrokning  ?id 

Ijosmatningar 122. 

*£k8TBand,  Om  naftoesyror 122,  143. 

*£nestr6m,  Anteckningar  om  matematikero  Petrus  de  Dacia 57. 

* ,    Be?is    for    satsen    att    deD    falUtaodiga  integralen  till  en  differcos- 

eqvatioQ    af   niie  ordniogen  inneh&ller  n  arbitrara  koostanter  226,  247. 

Flink,  Mineralogiska  notiser 65. 

Gronvall,  Reseberattelse 1. 

*Gylden,  Om  ett  bevis  f6r  planetsystemeta  sUbilitet 42,  45. 

ref.  PiNCHEiLE,  Sar  one  formnle  dans  la  th6orie  des  fonctions 42. 

,    Undersokning    af   en    icke    linear  differentialeqvation  af  aodra  ord- 

ningen 121. 

ref.  Charlikr,    Eine  Methode  die  Convergenz  periodischer  Reihen  zn 

vergrdssern 121. 

* ,  N&gra  utvecklingar  af  de  elliptiska  fanktionerna 195,  197. 

ref.  Charlier,    Om    utvecklingea    af   dobbelperiodiska    fanktioner  i 

FouRiER'ska  lerier 261. 

Haostrom  uch  Ekholm,  Om  molnens  hdjd  i  Up»ala  ander  sommaren 300. 

*Hambir6,  H.  E.,  Om  nederbordens  mangd  p&  nakna  och  skogbevnxna  Ssar 

i  norra  Halland 27. 

,    Om    de  nndertokningar,  som  i  senare  tid  blif?it  ntfdrda  ofrer  sko- 

games  inflytande  pi  Sveriges  klimat 226. 

Hambero,  X.  P.,  Om  arseniksyrlighetens  forandringar  i  berdring  med  rntt- 

hande  animaliska  iimnen 121. 

Hellbom,  Lafvegetationen  rid  Sveriges  vestknst 226. 

*HoLMGR£N,  Om  orsaken  till  elektriska  tillst&ndet  hos  stoftet  fr&n  vattenfall  239. 

HoLST,  Reseberattelse 196. 

JouANSON,  Reseberattelse 1. 

JuEL,  Beitriige  znr  Aoatomie  der  Marcgrariaceen 226. 

*KoBB,    Om    integrationen    af  dififerentialeqTationema  for  en  tnog  partikels 

rorelse  pi  en  rotationsyta  med  vertikal  axel 367. 

Larsskn,  Reseberattelse 196. 

,  Uber  die  Bahn  des  Kometen  1877.  II 226. 

Lewin,   Bidrag   till   hjertbladets  anatomi  hos  monocotyledonerna 27. 

LiNDMAN,  Bidrag  till  kiinnedomen  om  skandinaviska  fjellraxternas  blomning 
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LiNDSTROM  ref.  MoBERO,  Reseberattelse 42. 
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Xeuman,  Reseberattelse 299. 
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RosLM,  Om  gradmatningskonferensen  i  Berlin 299. 
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WiBfcn,  Reseberattelse 1. 
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fOrhandlingar. 

Arg.  43.  1886.  JI2  1. 

Onsdagren  den  18  Januari. 


INNEHiLL: 

Offenigt  wX  sammaDkomsteDs  forhandlingar aid.     1. 

Backlund,   Bidrag  till  theorien  for  Tftgrdrehen  i  ett  gaiartadt  medium     »      3. 
Skaoker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  2,24. 


Docenten  vid  Lunds  universitet  Dr  J.  M.  Loven  hade  af- 
gifvit  berattelse  ora  den  resa,  som  han  i  egenskap  af  Letter- 
stedt«k  stipendiat  utfbrt,  och  hvarunder  han  besokt  de  fbrnamsta 
kemiska  laboratorierna  i  Tyskland,  Schweiz  och  Frankrike  tor 
att  taga  kannedom  om  der  anvanda  arbets-  och  undervisnings- 
metoder,  ilfvensom  besokt  nagra  markligare  minieralfyndorter  for- 
namligast  i  Tyskland. 

Afvenledes  hade  berattelser  blifvit  afgifna  dels  af  Fil.  Dok- 
torn  J.  C.  MoBERG  om  en  med  offentligt  understod  foretagen 
ntl^ndsk  resa  f5r  geologiskt  andamal,  och  dels  af  Lektorn  A.  L. 
GEOXVAL.L,  Fil.  Licentiaterne  A.  Wir6n  och  A.  Appellof 
samt  Fil.  Kandidaterne  M.  Segerstedt  och  C.  J.  Johanson, 
hvilka  med  understod  af  Akademien  under  sistlidne  sommar  ut- 
fort  resor  inom  landet  for  naturhistoriska  studiers  idkande. 

Hr  LiXDHAGEN  meddelade  en  af  Professom  A.  V.  Back- 
LUXD  insind  uppsats:  »Bidrag  till  theorien  for  vagrorelsen  i  ett 
gasartadt  medium»*. 

Genom  anstaldt  val  kallades  till  ledamdt  af  Akademien 
Professom  vid  Generalstaben  Fil.  Doktorn  Per  Gustaf  Rosen. 
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Handlingar,  D.  30. 
M&nadsblad,  Arg.  13. 
Antiqvariak  tidskrift,  D.  7:  H.  4. 

Fr&n  K.  SjOkarteverket. 
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Nr  8,  text  &  kartor;  C:  Nr  67—77  4  2  kartor. 

Frdn  Museum  i  TromsO. 

Aarahefter,  8. 

t 
Frdn  K,  Danake  Videnskabemes  SeUkab  %  KOpenhamn. 

Skrifter,  (6)  Naturv.  Afd.  Bd.  3:  i,  3. 
Oversigt,  1886:  2. 

Frdn  Engelska  Regeringen  %  London. 

Report  on  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H.  M:  S.  Challbn- 
GER  1873—1876:  Botany,  Vol.  1.     1886.     4:o. 

Frdn  Nautical  Almanac  Office  i  London. 
Nautical  almanac,  1889. 

Frdn  Royal  Institution  i  London. 
Proceedings,  Nr  78. 

Frdn  Royal  Observatory  i  Greenwich, 

Spectroscopic  A  photographic  observations,  1883. 

Results  of  magnetic  d  meteorological  observations,  1883. 

a        »  astronomical  »  1883. 

Introduction  to     »  »  »  1883. 

(Forts.  I  aid.  24.) 
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Ofrenlgt  af  Kongl.  Vetentkaps-Akademiena  Forkandlingar  1886.    N:o  1. 
Stockkolm. 


Bidrag  till    theorien    for    v&grOrelsen    i    ett    gasartadt 

medium. 

Af  A.  V.  Backlund. 

[Meddeladt  den  13  Jannari  1886  genom  D.  6.  Limdhaoen.] 

I  slatet  af  en  i  t.  XXI  af  Lands  universitets  arsskrift  in- 
ugen  afbandling  om  beskaffenheten  af  den  rdrelse,  hvari  kroppfir 
i  en  osammantryckbar  v§.t8ka  raka,  n&r  de  &ndra  sina  volnmer, 
har  jag  s&rskildt  anm&rkt  ett  fall  da  Bjerknes*  approxima- 
tjonsformler  for  pnlserande  sferer  blifva  att  r&kna  sasom  fnllt 
exakta.  Det  intruder  da  v&tskans  tathet,  q  kallar  jag  den,  &r 
o&ndligt  liten,  (de  sferiska)  kropparnes  radier,  r^,  rj*...  kallar 
jag  dem,  kroppame  betecknar  jag  med  /Sj,  /Sj^  •  •  •>  ^^^  oS.ndligt 
sma  af  samma  ordning  som  Qy  slntligen  de  hastigheter,  med 
hvilka  kroppame  &ndra  sina  volnmer,  —  dessa  hastigheter  kallar 
jag  fSr  — 4^mi,  — 47rf7i2, . . .,  volumema  sjelfva  fSr  Fj,  Fj, . . ., 

8  8 

T  T 

~  aro  o&ndligt  sma  sasom  -j=: ,   -L   etc.    Det   ^   l&tt  att  fSr 

yq    \q 

detta  fall  ntveckla  r5relseeqvationema  fSr  kropparnes  tyngd- 
punkter.  —  Jag  antager,  att  tyngdpnnktema  sammanfalla  med 
sferenias  medelpunkter.  —  Om  n&mligen  (p  9.r  hastighetsfhnk- 
tionen,  —  vEtskans  rorelse  skall  ha  uppkommit  allenast  af  krop- 
parnes, —  sa: 
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fill       rru      m^ 

Q 

1  ^1    /  mo  „  7W.  rk  \ 

+  2  ^(;^  cos  tR,,  +  ^  COS  ri?„  +  . .  j 

+  2 /ij;^  *^**'*'^i  +  j^  '"'^''^  +  •  •  •) 

S*  8  8 

-  J  A^  cos  r/i  —  U'^,  cos  r'A'  -  ^A"^  cos  r"A"  —  .  .  . 

2  r*  2    r  *  2    r  ^ 

r,  r',  r", ...  aro  radii  vectores  fran  tyngdpunkterna  f5r  S^jSj^^S,,..., 
i?a  afetandet  mellan  tyngdpunkterna  for  Si  och  S*,  till  riktning 
raknadt  fran  den  fSrste  till  den  andre  punkten,  A,  A',  A",  . . .  ha- 
stigheterna  for  medelpunkterna  (tyngdpunkterna).  Ty  nu  komma 
S|,  ^2, . . .  att  stadse  fbrblifva  sferiska  och  deras  medelpunkter 
att  rora  sig  med  de  fdreskrifna  hastigheterna,  i  det  n§.mligen 


dw  w,       -  - 

-~  = ^  +  A  cos  rA 

dr  f? 


for  S,,  0.  8.  v.;  och  derjemte  blir  nu  fSr  alia  vatskepartiklame 
vande  kraft,  T,  blir  lika  med 

nar  kropparnes  ytor  tagas  till  integrationsgebit.     Foljaktligen 

r=  +  24y  +  ¥^  +  -  +  -'-^0  cos  i?„;i+^|  cosie„A  +  .. 

')  Axelsystemet  antaget  ratvinkligt. 
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Aro  II,  r,  to  komponenterna  af  h  utat  koordinataxlarne  och 
ir  aielsystemet  ratvinkligt,  sa  foljer  af  principen  fSr  den  varied 
rande  verkningen,  att  rSrelsen  hos  tyngdpunkten  till  S^  ar  fram- 
stiild  genom  eqvationerna : 

dt  ~~  dx^      d^du  /' 

dt  ~  fej       dt\dioj' 

M  ar  kroppens  S|  massa,  som  vi  satta  proportionel  mot 
rj,  i  det  vi  antaga  denna  kropps  tathet  vara  en  ftndlig  qvan- 
titet;  jfj,  f/j,  Cj   aro  koordinator  for  dess  tyngdpunkt.     Saledes 

M^  =  ^Q^l^  cos  R^^x  +  ^  cos  22i3^  +  . . . \ 

0.  S.   V. 

Den    sista   termen   ar  oberoende  af  punkterna  Sj'  'Ss' 

Den  ar  och  forblir  o§.ndligt  liten,  proportionel  mot  ifVc>  hxxrxx 
stort  an  antalet  ^  af  dessa  punkter  82^8^^..  Deremot  knnna 
de  dfriga  ledema  af  hogra  membrum  tillsamman  gifva  upphof 
till  en  qvantitet  jemforlig  med  M.  DerfSre,  da  vi  blott  halla 
riikning  pa  sadana  termer,  som,  nar  antalet  af  82^8^,...  5kas, 
sammanlagda  kunna  lemna  nagot  finit  i  uttrycket  f5r  accelera- 
tionen  for  S| ,  fa  vi  lof  att  fSrsumma  de  forst  n^mda  termerna. 
Vi  skrif^a  alltsa  den  ofv^anstaende  formeln,  nar  endast  tva  punk- 
ter S|,  82  finnas,  salunda^): 

')  £n  iDiaii  atTeckliog  af  samma  fonnel  framglr  af  d:o  14. 
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Hdxaf  se  vi,  att,  om  ander  ett  tidsffirlopp  %  man  har  m^ ,  m^ 

dV 

konstanta,  sa  far  man  (under  iakttagande  af  att  -7-^  =  — 47rmi, 

dV 
savai  som  --77^  =  —  ^nm^i 


dt 


,du 


M--7-  =  —  27cq^^  ^  cos  jRjo^ , 


dt         ^m 


12 


och  liknande  formler  fbr  -r- ,  -^.    F5r   att   ater    F,    skall    for- 

at     at 

blifva  oandligt  litet  af  en  och  samma  ordning,  fSrats&tta  vi,  att 
T  ar  en  liten  storhet  proportionel  mot  Vg,  eller  atminstone  ej 
oandlig  i  fbrhallande  till  V^. 

Antaga  vi  nu,  att  under  ett  n&stf&ljande  tidsfSrlopp  t^  m| ,  m, 
ha  andra  varden,  t.  ex.  m'j,  m'^,  sa  fa  vi  f5r  accelerationen  un- 
der detta  tidsfbrlopp  samma  formler  med  den  enda  todringen  af 
»Wj,  m^  till  m\  resp.  m'j.  Om  mj,  m,  Rndra  sig  till  m',,  mj  utan 
att  genomlQpa  mellanliggande  v&rden,  sa  Hr  samedelst  Si'.s  r5- 
relse  under  hela  tiden  r  +  r*  ock  angifven.  Ty  da  fins  ingen 
anledning  till  antagande  af  nagon  diskontinuitet  i  dess  bastig- 
het  h.  Men  om  den  n^mda  andringen  skall  fbrsigga  pa  nagot 
satt  kontinuerligt,  om  ock  under  en  i  fCrhallande  till  t,  t*  oand- 
ligt kort  tid,  sa  blir  resultatet  ett  annat.  Hftr  vill  jag  endast 
fasta  uppmarksamheten  derpa,  att,  om  under  en  tid  t,  propor- 
tionel mot  V^,  man  har  m,  konstant,  sedermera  under  en  tid  e, 
som  ar  proportionel  mot  ^,  man  far  m^  att  andra  sig  genom  0, 
derefler  blifva  af  motsatt  tecken  mot  f5rut,  sa  blifv^a  0  igen  och 
derefter  att  ga  tillbaka  till  det  fSrra  vardet,  och  detta  sa  att 
Jm2dt  =  —  mjT,  samt  under  denna  tid,  c,  man  har  m,  kon- 
stant, sa  har  af  andringen  af  m^  uppkommit  ett  tillskott  till 
hastigheten  A,  som  vi  ha  att  medelst  eqv.  (a)  berakna  pa  fol- 
jande  vis.  Vi  rakna  tiden  fran  bSrjan  af  r,  multiplicera  eqva- 
tionen  med  dt  och  integrera  mellan  t  och  r  +  c.  Vid  borjan 
af  integrationstiden  ma  Fj  =  F/,  da  ar  Fj  vid  dess  slut  = 
F/  —  47tm^e.    Sa  fa  vi: 
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UJu = M{u^  4-  e — «t)  =  4^?74  COS  Ry^x  I  m^di  +  ^  qI    '^  '  cos  iZj ^ar, 

T  T 

d.  V.  8. 

(b)  M{uj + e — tir)  =  —  47VQ-^Y^  cos  iZij^c .  t — Qtvq—^  cos  JSjj^  .  e . 

Om  under  tiden  fran  0  till  e  man  skalle  ha  m|  att  variera 

e 
pa  samma  satt  och  J m^dt  =  — miT,  sa: 

0 

e  e 

M(He  —  tto)  =  *^C^  COS  7^12^  I  m,d^  +  s  Q h^  cos  jBi^^  . 

Om   vid   tiden  e  man   har   Vi  =  Fj®,   vid   tiden  0  saledes 
=  V^  —  iTr/WjT,  sa  foljer  Mraf  att: 

M{ue  —  «^)  =  —  47r^— —-*  cos  22i2^  .  t  +.  Qtvq-—^  cos  iJjj^? .  r, 


d.  a. 


(c)  A/(ti^  —  Wo)  =  27rg  ~^*  cos  iZjj^ .  t  . 

Skulle  deremot  under  hela  tiden  fran  i  =  e  till  t  =  T  bade  m^ 
och  m,  varit  konstanta,  sa  skulle: 

(d)  M(ur  —  ti^)  =  —  27tQ^^^  cos  /?i2*(ir  —  e) . 
F51jaktligen  genom  addition  af  (b),  (c),  (d): 

M(Ur^e  —  Wo)  =  —  ^^(t^  cos  22i2^(i:  +  c). 

^12 

Hiraf  sluta  vi,  att  under  tiden  r  +  6  har  S^  (skenbart)  verkat 
pa  Si  med  en  kraft  med  f^ljande  (medel-)  v^rden  for  kompo- 
oentema  otat  koordinataxlame: 

-47r^^^cosidi2ar,    ^47rg— ^-^cosiZj^y,    —^TtQ-^c^os^R^^z. 

^12  ^12  ^12 
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Alltsa:  Om  m^,  m^  bada  ha  negativt  teckeu,  ha  vi  har  en 
repellerande  kraft  for  oss;  vidare:  kropparne  Sj,  S^  ha  hvardera 
under  lika  tid  t  uniformt  utvidgat  sig,  ^ereitQv  pldtsligen  ater- 
tagit  den  ursprungliga  volumen  och  dervid  (derigenom)  fatt  im- 
puls  till  ny  uniform  utvidgning  med  samma  volumhastighet  som 
fbrut.  Detta  antaga  vi  oupphorligen  (eller  under  andlig  tid) 
repeteradt.  Den  ena  kroppens  plotsliga  volumminskning  skall 
folja  omedelbart  efter  den  andra  kroppens,  sa  att  de  bada  krop- 
parnes  atertaganden  af  de  ursprungliga  volumerna  icke  exakt 
koincidera.  Man  har  i  sa  fall  en  oupphorlig  repulsion  for  sig. 
Det  samma  blir  forhallandet  om  mj,  m^  bada  aro  positiva.  Det 
ar  da  endast  volumminskningarna,  ej,  som  nyss,  volum5kningama 
som  forsigga  uniformt.  Om  i/ij,  m^  ha  motsatta  tecken,  fa  vi 
attraktion  i  st.  f.  repulsion. 

Sj  verkar  lika  pa  S^^  sa  att  de  krafter,  med  hvilka  dessa 
kroppar  inverka  pa  hvarandra,  aro  lika  stora  men  till  riktningen 
motsatta.  De  falla  utat  sammanbindningslinien  mellan  krop- 
parnes  medelpunkter. 

Huru  fSrhallandena  gestalta  sig  ftJr  ett  gasartadt  medium 
skall  jag  nu  soka  framstHlla. 


1.  Vi  antaga,  att  Sj  ar  en  materiell  punkt,  sferisk  med 
rj  till  radie,  att  den  omgifves  af  en  gas,  att  denna  strSlcker  sig 
oandligt  langt  i  alia  riktningar  och  att  dess  tM^thet  ar  oandligt 
liten  =  Pq(1  +  a),  der  q^  ar  konstant.  Vidare  tanka  vi  oss,  att 
S^    andrar   sin    volum    med  konstant  hastighet  =  —  ATtm^ ,  der 


r? 


m^  ar  en  liten  storhet  af  samma  ordning  som  -^   och  att  en- 

dast  pa  grund  haraf  gasen  rakat  i  rorelse.  Dess  rorelse  skall 
da  uttryckas  genom  en  hastighetsfunktion,  i  fall  inom  de  par- 
tier,  inom  hvilka  gasens  tathet  icke  ar  konstant,  trycket  blir 
funktion  af  endast  tatheten  (och  tiden). 


Digitized  by  VnOOQ IC 


OPVIESIGT  AF  K.  YKTSNSK.-AKAD.  F0RHANDLIN6AK  188&,  NtO  1.   9 

2.  ill  £2^  betyda  tva  med  S^  koncentriska  sferiska  ytor 
med  Ri  resp.  iJj  till  radier;  vi  satta  i?2  >  i?j,  men  anse  R^ — -Kj 
vara  mycket  litet.  Tankes  rummet  mellan  £2^  och  ii^,  fy^^^  ^^^ 
konceDtriska  homogena  sferiska  lager  med  en  sammanlagd  massa 
=  —  m,  och  betyder  U  dessa  lagers  potential  samt  cp  poten- 
tialen  af  «S| ,  uppfattad  som  punkt  med  massan  =  m| ,  sa  ar 
U  -^  <p  lika  med  <jp  +  konst.  i  hela  rummet  mellan  S^  och  flj 
samt  konstant  =  0  i  hela  rummet  utanom  ilj*  Gasen  skall  ha 
JQSt  U  -h  (p  till  hastighetsfunktion. 

3.  Det  blir  da  endast  gaspartiet  mellan  fij  och  ii^  som 
forhaller  sig  som  sammantryckbar  vHtska.  Ty  endast  inom  detta 
parti  kommer  J^(  £/  +  <jp)  *)  att  bli  different  fran  0.  Har  ar 
^p(l  +  a)  gasens  tathet,  utanfor  detta  omrade  ar  tatheten  kon- 
stant  =  Qq  . 

Trycket  inom  gasen  mellan  i3j  och  ii^  talla  vi  for  tt,  och 
ha  enligt  n:o  1  tt  att  vara  en  funktion  af  a.  Vi  satta  nu,  i 
det  vi  antaga  a  mycket  litet: 

(1)  7C  =  O^QqC  +  C, 

der  C  ar  vatskans  tryck  i  en  punkt  pa  flj ,  —  hvilket  tryck  ar 
f^r  alia  denna  ytas  punkter  konstant  detsamma.  Mellan  S^  och 
fi,  ar  trycket  =p: 

mellan  ii^  ^^^  ^  ^^  detsamma  =  0.  [I  oifverensstammelse  har- 
med maste  vi  antaga  en  jemforelsevis  storre  upphopning  vid  ii^ 
an  vid  Q^  af  massa  af  gaspartiet  mellan  dessa  ytor^).] 

Kontinuitetsvilkoret  for  gasen  lemnar  oss  denna  eqvation : 

?i^        9'        «)' 
*)  -^  =  r-j  +  r-j  +  r-j .    Axelsystemet  ratvinkligt. 

1     m* 
*)  Observera  dock,  att  C  ar  =  —  -nQo~~i  ^^^  derfor  oandligt  litet  af  mycket 

hog  ordniiiK.     Vid  £^  sknile  a^o*'  +  C  =  0;    d.  a.  dock  a  vid  .^  oaodligt 
litet  i  forhlllande  till  medelvardet  (d:o  8). 
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eller  tillrackligt  noggrant: 

(2)  ^^^=-1- 

Kor.    Funktionens    U  betydelse  af  potential  (n:o  2)  med- 
for  att 

(3)  J^R^dR  =  -m,. 

Hi 

4.    For  det  betraktade  v^tskepartiet  mellan  ii^  och  il,  ha 
vi  fSIjaktligen  att  i  den  bekanta  formein: 

skrifva 

Enligt   n:o  2   komma   derivatorna  i  afseende  pa  a,  t/y  z  af 

£7  +  op  att  fSrsvinna  for  SL  och  att  blifva  lika  med  -^^t  -^^  -^ 

^  *  ax    ay     oz 

for  Qy,  Saledes  blir  hSgra  membrum  af  den  i  detta  n:o  fbrst 
anfOrda  formein  pa  grund  af  litenheten  af  rj  och  dermed  af  qp, 
pa  oandligt  sma  storheter  nar  af  hogre  ordning,  lika  med 

Och  derfore,  alldenstund  a  ix  en  mycket  liten  qvantitet: 

Emedan,  sasom  anmarkt,  q>  och  a  aro  mycket  sma,  blir  full- 
standiga  derivatan  af  a  i  afseende  pa  ^,  -r-,  att  satta  lika  med 
^.     Af  (2)  och  (4)  hMrleda  vi  salunda  detta  uttryck  fiir  Z7+  qp: 
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5.  H&raf  sluta  vi  till  huru  U  varierar  fran  tid  till  tid. 
Den  integral  till  eqvationen,  som  skall  passa  Cot  ett  sadant  rd- 
rebetillstand  som  det  ofvan  antagna,  hvilket  uppkommit  ensamt 
af  rdrelsen  hos  Si  och  som  nS,rmare  ma  vara  bestamdt  sasom 
tillstandet  vid  t  =  0^  har  formen : 

rr               0(r  —  at) 
U+q>  =  ^ \ 

(r  radius  vector  fran  Sj), 

hvarest  0(z)  &r  m,  fSr  5  <  jBj  och  noil  f5r  z>  R^-  RSrelsen 
i  fraga  ar  saledes  att  karakterisera  pa  fSljande  vis.  Fran  Sj 
ntbreder  sig  en  sferisk  vag  med  hastigheten  a.  Yagens  bredd 
ar  standigt  densamma  =  R^  —  R^.  Mellan  S^  och  vagens  inre 
gransyta   forhaller   sig  gasen  som  en  osammantryckbar  vHtska, 

—  blir  der  dess  hastighetsfunktion,  inom  vagen  ftr  —-^ 

hastighetsfdnktion,  och^  ntanfor  &r  gasen  i  hvila.  Som  sagdt, 
rdrelsen  fortplantar  sig  med  hastigheten  a  fran  S^  och  utat. 

6.  Funktionen  0  ^r  n&rmre  att  bestS,mma  salunda.  Af 
eqv.  (4)  f51jer: 

ar  =  -(ty(r  —  at), 

och  om  vardet  pa  a  fSr  <  =  0  betecknas  med  Jq,  der  Gq  Slt  att 
fatta  som  en  bekant  fanktion  af  r,  blir  « 

(7^  =  0  f5r  /2  <  jBj  och  R>  R^.  Haraf  och  af  det  i  nast  fbre- 
gaende  n:o  namda  (Z>. 

7.  Emedan  alltsa  a^R  =  g(R  +  at)  och  |^  =  —  <P>— ^0 

=  -|i^^  =  -:rTT«A(^<»^^'  '^  ^'°^°^''  eqvationen  (3), 
hvari  man,  om  den  skall  galla  for  tiden  ^  fbr  R  skall  skrifra 
R  -^  at,  att  antaga  formen: 
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aj^ia^R)  .  (R  +  at)dR  =  m^ . 
Venstra  membrum  ater  ar 


o  /(R  +  at)aQR^JaQRdR\; 


derfore,    da  nu  vidare  saval  f5r  J?  =  jRj  som  for  R  =  R2  man 
bar  0^  =  0: 

(5)  aJoQRdR  =  —  mj . 

Hi 

8.     Samma  formel  framgar  fbr  ofrigt  afven  af  foljande  re- 

sonnement.     Har  rorelsen  vid  slutet  af  tidsfiirloppet  r  fortplantat 

sig    till    fij,    sa  att  utanfor  H^  (detta  ma  vara  den  f5rut  med 

samma  bokstaf  betecknade  sferiska  ytan)  vatskan  ar  i  hvila,  sa 

ar   vatskemassan   mellan  Si   och  il^  densamma  vid  slutet  af  r 

som  vid  dess  borjan.     D.  v.  s. 

R2 

(Vq  ar  volumen  vid  borjan  af  raf  den  nRmda  vatskemas- 
san, den  mellan  S^  ocli  ilj)* 
Alltsa 

#  Joq  R^dR  =  —  m|T . 

Pa  samma  grund 

fa(R  +  atydR  =  —  mi(r  +  <), 

hvaraf,  eftersom  a(R  +  at)  =  a^R: 

R2  R2 

fa^R^dR  +  atfa^RdR  =  —  mi(r  +  t), 

R\  Rx 

d.  a.  enligt  den  andra  af  de  bar  uppskrifna  eqvationerna: 
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(5)  aja^RdR  =  —m^.— 

Af  denna  formel  f6ljer  att 

abR 
kan  uppfattas  som  ett  medelvarde  fbr  a.   b  betyder  vagens  bredd 
/2j  —  /?, ,  R  radien  till  sferen,  som  halfverar  vagen.    Graden  af 
qvantitetens  a  litenhet  ar  harmed  ock  angifven. 

9.  Om  mj  pl5tsligt  vid  tiden  <*,  r§.knad  fran  det  6gon- 
blick,  da  S^  fSrst  fick  den  hittills  betraktade  volumhastigheten 
—  ^ufOy^  andras  till  m',,  sa  medf^r  den  grndringen  en  ny  vag- 
rorelse,  utgaende  fran  S^  och  sadan  som  om  fdrst  yid  tiden  i 
en  Tolumforandring  uppstatt  bos  Sj,  denna,  fortgaende  med.  den 
konstanta  hastigheten  —  ^7t(m\  —  roy),   Rorelsen  vid  tiden  t>  i 

ar  nu  best&md  genom  hastighetsfunktionen  U  •¥  £/'  +  — ^ ,  der  U 

r 

ar  den  fbrut  betraktade  potentialen  af  massan  —  m, ,  harrorande 

fran   en    vag,  12,  begransad  af  sferema  fij,  il^\  U'  potential  af 

en  massa    (mi  —  tn'i),   harrorande  af  en  vag,  i?,  begransad  af 

i?,,  i?j.     Om  i?2,  if 2   aro   radierna   till  Si^  r^sp.  i^j,  sa  ar 

iJj  =  ifj  +  at'\  utanfbr  £1,  ar  vatskan  i  hvila,  mellan  flj  och 

3^  far  hastighetsfunktionen  vardet  —  ,  mellan  i^j  och  Sj  vardet 

T 

— i.    Inom  fl  ar  dess  vfirde  U -\-  ^,  inom  i?  Z7'  +  ^ . 
r  r  r 

10.  Om  vid  tidpunkterna  i'\  f\ . . .  efter  t'  m\  andras  till 
mi,  iwi', . . .  sa  komma  till  fl,  il  nya  vagor  i2",  fl", . . .  Alia 
dessa  vagor  framskrida  med  en  och  samma  hastighet  a.  De  be- 
finna  sig  pa  afstanden  a^,  a(r —  t;)y  a(t'" —  i"), . . .  fran  hvar- 
andra  och  de  dela  gasmassan  i  partier,  inom  hvilka  r5relsen  ar 
pa  foljande .  satt  beskaffad.     I  partiet  mellan  oo  och  i2  fins  ingen 

771 

rorelse,  mellah  ii  och  i?  ar  hastighetsfanktionen  lika  med  —  , 

r 

mellan   Of  och  fl"  lika  med  — ^ ,  mellan  ff'  och  il'  lika  med 

r 
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— ,  0.  8.  V.     Vid   en   kontinuerlig  andring  af  7^^  fran  m\  till 

T 

m^**^  sluta  vagorna  i?,  i2",  . . .  fl^"^  upp  till  hvarandra  utan 
mellanrum.  Trycket  inom  en  sadan  sammansatt  vag  S.r  (n:o  1 
och  3)  alltid  att  sS-tta  =  a^q^a.  —  Uppkomsten  af  en  haatighet 
—  ^Ttmy  fatta  vi  numera  sdsom  en  under  odndligt  kort  tid  fGr^ 
aigg&ngen  kontinuerlig  andring  af  mj  frin  0  till  m^ . 

11.  T&nka  vi  narmre  pa  hur  trycket  §.r  beskaflSstdt  inom 
en  sadan  sammansatt  vag  som  den  nyss  beskrifna,  som  upp- 
kommit  af  en  (under  huru  lang  eller  burn  kort  tid  som  heldst 
fbrsiggangen)  kontinuerlig  §.ndring  af  m^  fran  m'j  till  m^"^ .  Yi 
fa  enligt  n:o  7,  eqv.  (5)  i  en  pankt,  p,  hvars  afistand  fran  S, 
ar  22,  n^r  denna  punkt,  lat  vara  vid  tiden  ^  faller  inom  vagen: 

a  =  — 


abR 


R 


om  mj^  betyder  det  varde,  som  m^  bar  for  Sj  vid  tiden  t 


a 


ocb   b   ar   en    odndligt   liten   storbet,   bredden  af  den  vag,  som 
alstrats  af  andringen  m^*^  —  njj*""^^    Alltsa: 

(6)  ^  =  — frgo    '     g  +C, 

der   dock  C,  konstant  for  bela  den  sammansatta  vagen,  ILr  att 
ft)rsumma,  enligt  andra  noten  till  n:o  3. 

12.  Om  emellertid  rdrelse  fans  i  gasmassan,  innan  S^  bdr- 
jade  att  andra  sin  volum,  ocb  den  r5relsen  kunde  framst&llas 
genom  en  bastigbetsfunktion,  ocb  denna  betecknas  med  O  ocb  O 
vore  oandligt  litet  af  samma  ordning  som  (p  (eller  af  bdgre  ord- 
ning)  sa  bar  en  konstant  volumbastigbet  — ^rcm^  bos  Sj  f51- 
jande  effekt.  Hastigbetsfunktionen  blir  Endrad  till  (D  +  qp  +  ?7, 
der  U  bUnfdr  sig  till  en  vag  fran  Sj,  sa  att  utanfbr  vagen  man 
bar  J^U=:0. 
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I  formeln 

(|(0  +  ,,  +  O))'  +  (|(0  +  »  +  P))']  + 1,  - 

af  hvilken  jag  fSrat  slutat,  att,  der  q  icke  §.r  konstant,  maste 
P  =/(?)>  —  ha  vi  att  satta  q  =  ^^^(1  +  a'),  och  om  a'  ar  oand- 
ligt  litet  af  samma  ordniog  som  forut  (n:o  8),  blir 


^=/!"-'> 


Men  jffdp  blir  en  oandligt  liten  storhet  af  h5g  ordning,  fSr- 
sTionande  i  forhallande  till  jdp^  sa  mycket  mindre  som  p  blott 
kan  vara  oandligt  litet.  F5re  rOrelsen  var  nftmligen  p  =  0  och 
rdrelsen  ar  oandligt  liten.  Da  ater  kunna  vi  s^tta  p  =  p'  +  tt 
och  med  p'  f5r8ta  trycket 


1 8a  fall  blir 

eqv.  (2)  giltig  och 


30 


TV  =  a^QoC 


a^a  =  —  j^(U  +  (p). 


For  {/  +  ^  fa  vi  da  fortfarande  det  forut  anmarkta  nttrycket 
(n:o  5).  Alltsa  vagen,  som  Si  gifvit  aniedning  till,  ftr  till  form 
och  f&rt&tning  densamma,  vare  sig  rOrelse  fans  i  gasen  fdrut 
eller  ej. 

13.  Om  i  gasmassan  befinner  sig,  fbrutom  kroppen  /S|,  pa 
indligt  afstand  derifran  en  kropp  /S^,  som  likaledes  ar  sferisk 
och  panktformig,  och  fbre  den  tid,  t^,  da  /S,  fSrst  andrade  sin 
volum,  ingen  rdrelse  fans  i  gasmassan  och  da  ej  heller  S^  var  i 
rSreke,  sa  far  denna  kropp,  —  om  rorelsen  i  gasen  harrOr  en- 
^t  fran  S,:s  volumandring,  —  sftkert  ingen  rorelse,  forran  en 
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vag  fran  S^  hunnit  fram  till  densamma,  saledes  sakert  icke  fore 

tiden  ^^  +  — ^ ,  om  /?i2  ar  afstandet  mellan  S^  och  Sj .     Antag 

emellertid  att  Sj  (medelst  en  yttre  kraft)  halles  fortfarande 
stilla,  sa  maste,  omedelbart  efter  det  att  vagen  passerat  ofVer 
iSj,  hastighetsfunktioneu  i  narheten  af  denna  kropp  erhalla 
vardet  ip , 

-  8 

(rj  ar  radien  till  Sjis  yta,  r'  radius  vector  fran  S^), 

Ty  -j-^  skall    nu    forsvinna   vid    ytan  for  S^  och  J^xp  =  0 .  — 

Lat  0,  o'  betyda  skamingspunkterna  mellan  ytan  f3r  S^  och 
linien  R^^  samt  o  vara  den,  som  ligger  S^  narmast.  Man  kan 
da  uppfatta  termen  i  i/': 

I  ^1^2  cos  r'B^, 


2   a 


som  tillkommit  till  9),  sasom  potential  af  punkterna  0,  o\  dessa 
f5rsedda  med  massorna 


1  m^r\  1  m^r\ 


hvilka  aro  lika  stora,  men  med  motsatta  tecken. 

Derfore,  om  medelpunkterna  till  5|  och  Sj  hallas  ororliga,  och 
vidare  S^  behaller  sin  volum  oforandrad  och  wi|  Sr  konstant  samt 
a  ar  den  vag.  som  vid  den  plStsliga  (kontinuerliga)  variationen 
fran  0  till  mj  utskickats  fran  Sj,  sa  blir  rorelsetillstandet  vid 
nagon  en  tidpunkt  efter  det  att  i2  passerat  5fver  S^  af  foljande 
beskafFenhet.  Gasmassan  har  tre  sferiska  vagor.  Den  ena  har 
iS|  till  medelpankt,  det  ar  £i,  en  annan  har  0  och  den  tredje 
har  0'  till  medelpunkt.  Den  forsta  af  de  tva  senare  ma  vi  kalla 
f5r  F,  den  andra  fiir  P.  P  tangerar  iL  Inom  V  far  <r  ett 
niedelvfirde 
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I    ^l^l     1 


4/^J^R'ai' 


iDoni   P  medelvardet 


(R  radius  vector  fran  S,). 
De  tre  vagorna  utbreda  sig  alia  med  samma  hastighet  a.  Till 
dess  V  hunnit  fram  till  S^  ar  hastighetsfunktionen  z=  U  -^  U^ 
+  (/j  +  1/^,  der  C/j,  Z/j  hanftra  sig  till  V  och  V  pa  samma 
satt  som'  Uj  samma  funktion  som  f5rr,  hanfdr  sig  till  i2,  sa  att 
l\  och   U^  aro  potentialer  af  vissa  sferiska  lager  i  vagonia  V 

1    ^^l^H  1    ^"1*2 

och  F.    Lagrens  massor  aro  resp.   —  j  — j" »   +  a  — r~  •     ^® 

tre  vagorna  dela  gasraassan  i  tre  partier.  I  partiet  mellan 
X  och  i2  ar  gasen  i  hvila,  narmast  S^  ar  hastighetsfunktionen 
=  i/s  och  till  dess   V  hunnit  fram  till  S^ ,  blir  i  denna  kropps 

oirhet  hastighetsfunktionen  =  q)  =  —^  ,     [Nftr   V  passerar  ofver 

Sp  uppsta  kring  denna  kropp  tva  nya  vagor,  liksom  forut  F,  V 
nppstodo  kring  Sj,  nar  ii  passerade  der5fver.  V\  som  kommer 
genast  efter  F,  ger  a  sin  sida  upphof  till  tva  andra  liknande 
vagor  kring  samma  iS|,  o.  s.  v.]. 

14.  Hum,  nar  S^  Jindrar  sin  volum  med  den  konstanta 
hastigheten  — 47r;/i2,  detta  ger  anledning  till  ett  vagsystem  af 
samma  beskaffenhet  i  fx)rhallande  till  S2  som  det  nyss  beskrifna 
i  forhallande  till  Sj  och  huru  det  nya  vagsystemet  adderar  sig 
till  det  forra,  ar  klart  af  n:o  12.  Hastighetsfunktionen  for  ga- 
sens  rorelse  ar  summan  af  hastighetsfunktionen  nar  fWj  =  0  och 
hastighetsfunktionen  nar  endast  m^  =  0.  Men  da  kommer  ocksa 
en  plOtslig  ftndring  af  m^  fran  m\  till  wij^")  under  den  oandligt 
korta  tiden  €  att  gifva  Sj  en  rorelsemang(^,  som  ej  langre  ar 
att  satta    proportionel    mot  e.     Yi  se  namligen,  att,  innan  den 

Ofversigt  af  K.    Vet.-Akad.   FJrh.     Arg.  43.      N:o   I.  'Z 
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vag  hannit  frani  till  S^,  som  uppkouimit  af  den  nainda  andringen 
af  »7i, ,  far  hastighetsfunktionen  i  narheten  af  S^  denna  form : 

m^  ,   m\        1  ^>2  ,  D 

r  r        2  Ji-'^^r'^ 

och  galler  fragan  Mott  trycket  pa  S,,  sa  kan  man,  under  det 
vajren  passerar  S^,  med  hansyn  till  de  reflekterade  vagorna  F", 
V  (n:o  13),  taga  foljande  uttryck 

1    ^x^l 


^12 


till  hastisrhetsfanktion;  efter  det  vagen  passerat,  blir  det 

soin  far  denna  betydelse. 

Trycket  inoin  vagen,  nar  S^  passeras,  i  en  punkt  i  narheten 
af  denna  kropp,  kalla  vi  for  />: 

der   — p„     (U  +  ij)  =  TXy   som   enligt   eqv.   (6)  i  n:o  11   iir  lika 
med 

Iliir  ar  -  den  tid,  hvarunder  en  elementarvag,  sadan  som  den  i 
a 

n:o    11    betraktade,  bar  den,  hvartill  det  nyss  skrifna  J//i,   hor, 

')  p   knn    Bkrifvas    sX,    cmednn    (se    ntvccklingen  i  n:o  12)   ratvinkliga  kompo- 
nenten    utat   ♦•'    af  hnfltigheten    af  en  partikel  vid  N,  inom  vagen  (den  re- 

ilektorade    medraknad)    ar    helt    enkelt    T/I     'I'   ^^^  rorelsen  for  (ifrigt  ar 

1     ml 

oiiiidllift    liteii.      Konnt.   iir   — ^  — Ti ?(>.«• 


Digitized  by  VjOOQ IC 


orVKRSKJT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAH  18t?6,  N:0  !•       19 

passerar  en   punkt  pa  S2 .     Vi  skrifva  da  -  =  dt  och  fa  dermed 

dm,  1 

hvarest 

Den    riirelsemangd,    som    raeddelas    S^,    under  det  den  om- 

namda  vagen  passerar  densamma,  ar  —  \     \   p  cos  r'R^^dsdi^ 
fuijaktligen  lika  med: 

•>^»  I  I  w  \      2  ^  )  cosVi^2|(/a7t/<  —  >      /     ^  ^^^  rB,,ydsdt . 

Om   Fo  ar  volumen  af  Sj  vid  tiden  <,  sa  blir  forsta  leden  i  delta 
uttryck  ijdw  =  47r\  lika  med: 

1      /l^2^, 


der  substitutionstecknet  hanfor  sig  till  vagens  passagetid,  soin 
ar  proportionel  mot  e  eller  af  sanima  ordning  som  e.  Den  andra 
leden  i  uttrycket  for  rorelsemangden  far  formen: 


^jp.;..sv^„.w,  =  ^y" 


^  dt 


der  integraltecknet  hauitir  sig  till  vagens  passagetid.    Ater,  hogra 
memhrnm  ar  lika  med 


dV, 
\m^ 


§./.,„, -|.L.^>, 


d.  5. 


fm.m^dt 
2^,  +  47rpo- 


^12 


Alltsa  slatligen,  den  under  vagens  passagetid  fran  t  =  Sq  till 
t  =  Cj  vunna  rorelsemangden  for  tyngdpunkten  till  S2  blir  lika 
med 
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15.  S2  ^^^  saledes  erhallit  ett  betydande  hastigbetstillskott, 
ej  langre  jeinforligt  med  e  eller  €j  —  c^,  som  vi  for  ofrigt  kunna 
satta  lika  med  hvarandra.  NS.r  m["^  =  m'i,  fa  vi,  om  m^  varit 
konstant  under  vagens  passagetid  (e^  —  e^),  hastighetstillskottet 
i  fraga  lika  med 


K  KJ 


divideradt  med  kroppens  S^  massa.  Foljaktiigen :  antaga  vi  att 
mj  ar  konstant  =  mj  under  tidsforloppet  fran  <  =  0  till  t  =  S-, 
—  sa  att  under  denna  tid  volumen  af  Sj  andrat  sig  med  qvan- 
titeten  — 47rmJ^,  —  och  att  derefter  under  en  jemfbrelsevis 
oandligt  kort  tid,  c,  i/i,  andrat  sig  genom  noil,  fatt  raotsatt  tec- 
ken  mot  forut,  blifvit  noil,  ater  andrat  tecken  och  slutligen  nar 
t  —  d-  '\-  e  blifvit  m^  igen,  och  detta  sa  att 


jm^dt  =  —  mj^, 


R  R 

samt  att  under  hela  tiden  fran  t  =^  -^  till  t  -^ -^  +  ^  -{-  e^) 

a  a  ^ 

t/ij  varit  konstant  ^m^,  sa    bar    S^    under    tiden  fran    — '^  till 

— ^  +  ^  fatt  detta  tillskott  i  rorelsemangd  (jfr  inledningen): 

0    0 
--27rpo-^2^; 

under  den  derpa  fbljande  tiden  t  detta: 


')  Eller /  =  ^  +  ^  +  By—B^ 
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0      0 

nar  en  term  fbrsummas  proportionel  mot  e. 

R 
Antaga  vi  emellertid  vidare,  att  vid  tiden  t  =  — ^  —  e  lika- 

som  \id  tiden  t  =  -^  m^  haft  vardet  m^,  men  mellan  dessa  tid- 
a       '  ^ 

pankter  varierat  genom  noil  tva  ganger  sa  att 

Jm^dt  =  —  rn^^y- 

medan  iw,  forblifvit  konstant  =  mj ,  sa  ha  vi  att  berftkna  ef- 
fekten  pa  Sn'-^  tyngdpunkt  af  den  andringen  af  m^  efter  fxiljande 
regel.    Yatskans  hastighetsfunktion  narroast  S^  &r 

0  0    8 

hvarest  U'  hanfor  sig  till  den  vag  kring  S^,  hvartill  den  be- 
traktade  andringen  af  m^  gifvit  anledning,  pa  samma  satt  som 
fomt  U  hanfbrt  sig  till  vagen  fran  Sj .  Nu  kan  det  tryck,  som 
harror  ensamt  fran  vagen  kring  S2,  ej  gifva  upphof  till  nagon 
rorelse  hos  denna  kropps  tyngdpunkt,  saledes  qvarstar  blott  sa> 
win  rorelsemangd  for  tyngdpunkten,  vunnen  under  det  sist  an- 
tagna  tidsforloppet  e: 

-^^  COS  rR,,dsdt  =  i  ^^mj  V,  =  2nq,'^^. 

a 

Termer,  proportionella  mot  c,  aro  forsuromade,  emedan  e  ar  oand- 
ligt  litet  i  forhallande  till  ^. 

R 
AUtsa:  S,:s  verkan  pa  8^  under  tidsintervallet  fran  — ^  —  € 

till  — 1^  4.  ^  4-  €   kommer    nu    att    vara    bestamd    af  en  krafb, 
a 

hvars  raedelvarde  blir 
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0      0 


[Denna  kraft  ar  att  uppfatta  som  i  Ofvervagande  grad  uppstan- 
den  af  andringen  af  m,].  Kraften  gar  langs  R^^  eller  /?2i»  ^^^ 
blir  repellerande  om  in^  ,  mj  ha  samma  tecken,  attraherande  i 
inotsatt  fall.  Om  volumfiirandringarna  hos  8^  ocli  So  under  and- 
lig  tid  repeteras  pa  det  sist  antagna  viset,  sa  komma  foljakt- 
ligen  S,  och  S^  att  verka  pa  hvarandra  liksom  om  de  befuune 
sig  i  en  osammantryckbar  vatska  mad  tatheten  q^  och  hade  hvar 
sin  volumhastighet  konstant,  till  dess  att  volumernas  ofre  (eller 
nedre)  granser  Fj — 47rmJ^,  F^ — 47rm2^  uppnatts,  da  plots- 
ligt  den  betraffande  volumen  faller,  f5r  att  derefter  igen  nied 
hastigheten  —  ^Ttm^  resp.  —  ^rtm^^  andra  sig.  (Se  vidare  in- 
ledningen).  Andringama  af  m^  och  m^  af  den  fdreskrifna  be- 
skaffenheten  fOrsigga  under  tider,  som  dro  odndligt  smdy  —  pro- 
portionella  mot  Qq  ,  —  i  fdrhdllande  till  de  sinsemellan  lika  Idnga 
tider,  under  hvilka  m^  ,  m^  dro  konstanta,  Dessa  senare  tider 
mdste  dock  dfcenledes  vara  mijcket  amd^  ndmligen  proportionella 
mot  Vqq  '  Vidare:  det  far  take  hdnda^  alt  vdgen  frdn  S^  pas- 
serar  ofver  S^  ,  just  som  denna  kropp  dr  inbegripen  i  dndring 
af  sitt  m^  *).  Ha  mj ,  m^  samma  tecken,  sd  uppkommer  fort- 
farande  elektrisk  repulsion,  ha  de  motsatta  tecken^  uppkommer 
elektrisk  attraktion, 

16.  Att  hvarje  af  de  undantagna  koincidenserna  vid  S^ 
mellan  vagor  derifran  och  fran  S,  skulle  alstra  en  kraft  af  mot- 
satt  riktning  mot  den  anmarkta,  annars  befintliga,  ar  latt  att 
Ibrsta  af^hvad  har  skall  namnas  om  effekten  af  kontinuerliga 
andringar  af  rn,  ,  m^,,  —  Om  m^  andrar  sig  under  en  tid  dt 
kontinuerligt  fran  0  genom  ett  maximum  (eller  minimum)  till- 
baka  till  0  igen,  och  under  ett  lika  stort  tidsforlopp  dt  detsamma 
blir  ibrhallandet  med  m,   och  dessa  andringar  oupphorligen  re- 

*)  Utan,    omedelbart  efter  det  att  vigen  Mn  j9,  lemnat  8, ,  skall  andringen 
af  fitj  boija. 
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peteras,  och  det  intraffar,  att  just  under  det  att  twj  utfor  sin 
andring,  en  vag  fran  S^ ,  som  hairor  fran  den  antagna  andringen 
af  mi ,  i  sin  helhet  passerar  5fver  (en  punkt  pa)  S^  ,  sa  blir,  sa- 
som  omedelbart  inses  af  n:o  14  och  15,  for  Sj : 

—  \     \     p  cos  r'R^idsdt  =  uttrycket  (7)  i  n:o  14,  d.  a. 


•t/ 


m^m^dt ,  eftersom  for  granstidema  af  dt  man  harm,  =  0. 


(^0 
Saledes,  S,  verkar  pa  So  med  en  kraft 

1  ^tzqq  r       . 


0t) 

S,    ntofvar    fc*)ljaktligen    en    attraktion    pa  S^ ,  om   m, ,  m^  ha 
standigt  samma  tecken.     Pa  samma  satt  verkar  AS2  pa  S,  . 


Vi  ha  har  bortsett  fran  den  rSrelse,  som  tyngdpunkterna  f5r 
S,  och  S^  kunna  ha,  sa  att  vi  egentligen  endast  bestamt  de  kraf- 
t^r,  som  skola  appliceras  pa  -S,  och  S^  for  att  deras  tyngd- 
pankter  skola  qvarhallas  pa  samma  platser.  —  Framdeles  ma- 
handa  torde  jag  kunna  yttra  mig  om  hvad  inflytande  en  rorelse 
hos  tyngdpunkterna  har  pa  de  frati  kropparne  utgaende,  i  det 
foregaende  betraktade  vagsystemen. 
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innehIll: 
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Kkttson,  I.  Coleoptera,  CetoniidaB»  (se  Bihang  etc.). 
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Stockholm. 


Xederterdens   raftngd   pa  nakna  och    skogbevftxta  isar 
i  norra  Halland. 

Af  H.    E.  ilAMBERG. 

[Meddeladt  den  10  Februari  1886  genom  R.  Rubenson.] 

Sommaren  1878  besOkte  fbrfattaren  for  ineteorologiskt  Rnda- 
mai  den  naturskdnt  belagna  egendomen  Bj5rkholni  i  norra  Hal- 
laod  (57'  20'  nordl.  lat.  5^  42*  vestl.  long,  fran  Stockholm),  belftgen 
omkring  10  kilometer  fran  Kattegats  kust  i  en  af  bergasar,  sma- 
»j5ar  och  vattendrag  uppfyld  trakt.  De  i  narheten  af  Bjorkholms 
gird  betintliga  asarnes  hojd  ofver  den  omgifvande  lagre  trakten 
appgar  till  50-150  meter.  En  dei  af  dessa  aro  bev^xta  med 
"ikog,  andra  mer  eller  mindre  bara.  Egaren  af  Bjdrkhoim, 
j&^astaren  J.  J.  C.  v.  DoBELX,  som  under  en  langre  tid  bott 
pa  platsen,  hade  pa  grund  af  iakttagelser  ofver  vattenfl5den 
slntit  till  att  skogbevaxta  asar  fa  mera  regn  an  de  skoglosa. 
Han  erbjod  sig  derfbr  pa  niin  henistallan  att  af  intresse  for  saken 
terkstalla  noggranna  iakttagelser  harofver.  Vi  utsago  fbr  detta 
andamal  4  stallen  Vdr  nederbordsm^tare  utoin  sjelfva  garden, 
dcr  tvenne  dessutom  uppsattes.  Instrumenter  erhollos  till  lans 
fran  meteorologiska  centralanstalten. 

Som  nu  dessa  iakttagelser  redan  fortgatt  i  nara  8  ar  (under 
den  varmare  arstiden)  och  de  mahanda  snart  komma  att  upphora, 
atminstone  i  den  form  de  hittills  utfx)rts,  har  jag  trott  det 
vara  lampligt  att  lemna  en  kort  redogorelse  for  resultaten. 

Forst  meddelas  h^r  nagra  uppgifter  (ifver  lokalernas  be- 
skafienhet 
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1.  Bjdrkholms  g&rd  ar  beiS^gen  nara  sodra  hornet  at*  Stora 
Horredsjon  i  en  dalsHnkning  mellan  tvenne  asar,  en  pa  den 
nordvestra  och  en  pa  den  sydostra  sidan,  onikr.  400  meter  fran 
hvarderas  fot.  Hojden  ofver  hafvet  ar  omkr.  36  meter.  Skog 
forekommer  pa  alia  sidor  omkring  stationen  utom  den  vestra. 

2.  Rdfvabacken,  Haromkring  ligga  Bjorkholms  storsta 
skogar,  en  betydlig  areal  bevaxt  med  stora  och  grofva  trad. 
Stationen  ligger  omkr.  1700  meter  ONO  fran  Bjdrkholms  gard 
och  64  meter  6<Ver  dess  niva.  Afstandet  fran  mataren  till 
skogsbrynet  ar  i  norr  96,  i  vester  75,  i  soder  123  och  i  oster 
120  meter.  Skogen  atgores  aT  tall  och  gran  och  kr  omkr.  22 
meter  hog. 

3.  Galnasjd'ds.  Stationen  ligger  omkr.  3000  meter  ONO 
fran  Bjdrkholms  gard  och  vid  pass  126  meter  5fver  dess  niva. 
Afstandet  till  stationen  Rafvabacken  ar  omkring  1200  meter. 
Stationen  ar  belagen  nastan  i  medelpunkten  af  en  stdrre  skogs- 
areal,  ehuru  pa  icke  obetydligt  afstand  fran  narmaste  skogsbryn. 
Distansen  fran  mataren  till  detta  ar  nemligen  i  norr  omkring  700, 
i  vester  470,  i  soder  700  och  i  oster  900  meter.  Skogen  ut- 
gSres  af  furu  och  gran  af  omkr.  22  meters  hojd;  pa  ostra  sidan 
ar  den  dock  betydligt  lagre. 

4.  Mdnger-dsen.  Stationen  ligger  nara  kanten  af  ett  storre 
skogsomrade  omkr.  1600  meter  SO  fran  Bjorkholms  gard  och 
107  meter  ofver  dess  niva  samt  2000  meter  SV  fran  stationen 
Rafvabacken.  Trakten  omkring  Manger-asen  utgores  egentligen 
af  mindre  skogsparker,  bevaxta  med  storre  sagtrad,  men  marken 
utomkring  dessa  parker  ar  bevuxen  dels  med  ungskog  dels  med 
buskar,  eller  ock  bestar  den  af  Ijungbekladda  berg.  Afstandet 
till  skogsbrynet  i  norr,  vester  och  soder  ar  200  meter.  Skogen, 
som  ar  omkr.  22  meter  hog,  utgores  pa  fbrstnamnda  bada  sidor 
af  tall  och  gran,  pa  sodra  sidan  af  tall  och  bok.  I  oster  traffas 
uppvaxande  ungskog. 

5.  Skarabergs-klint.  Stationen  ligger  pa  kronet  af  en 
skoglos  as  3500  meter  SV  fran  Bj5rkholms  gard  och  86  meter 
ofver    dess    niva.      I    norr  ar  afstandet  till  narmaste  skog  2600 
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meter,  i  vest^r  finnes  ingen  skog,  i  soder  pa  2000  meters  af- 
stand  ligger  en  mindre  sadan,  bestaende  af  gran  och  tall  af  6 — 9 
meters  hojd,  och  i  oster  en  sadan  af  12 — 15  meters  h5jd  pa 
1200  meters  afstand. 

M&tame  aro  pa  alia  platserna  fritt  utstalda,  enligt  regeln: 
minst  dubbelt  sa  langt  ffan  orogifvande  trad  och  byggnader  som 
dessa  aro  boga.  Hojden  ofver  marken,  r^knad  till  nederbSrds- 
matarens  ofre  kant,  ar  omkr.  1,6  meter.  Instrumenterna  Uro 
medelst  stUngsel  skyddade  lor  kreatur.  Modellen  ar  den  pa  de 
svenska  meteorologiska  stationerna  vanliga'). 

Som  dagliga  matningar  hade  blifVit  allt  for  besvarliga,  in- 
skranktes  nppm&tningen  till  en  gang  i  manaden  under  den  del 
af  aret  da  nederbdrden  utg5rei§  af  regn  och  derf5r  raed  stdrre 
sUkerhet  kan  insamlas,  nemligen  April — November.  F5r  att 
kanna  berakna  den  oundvikliga  forlust,  som  maste  uppsta  till  fttljd 
deraf  att  m&tningame  sa  s§.llan  verkstHldes,  uppsattes  pa  gar- 
den, sasom  redan  namnts,  tvenne  m§,tare  bredvid  hvarandra,  af 
hvilka  den  ena  t5mdes  och  afl^stes  dagligen.  Ofverskottet  i 
manadssamman  af  dessa  dagliga  matningar  ut5^er  det  som  den 
andra  mataren  innehallit,  ansags  utgora  den  manatliga  ibrlusten 
i  afdanstning  afven  hos  matame  pa  asarne. 

I  medeltal  af  alia  7 — 8  aren  var  denna  afdunstningsfttrlust 
f^ljande: 

April  1,8  raillim.  Augusti         1,7  millim. 

Maj     4,0        »  September     1,4        » 

Juni    3,2        »  Oktober        0,i        » 

Juli     2,4        »  November  — 0,5        » 

Storst  Hr  saledes  forlusten  under  Maj,  4  millim.,  eller  omkr. 
8  procent  af  nederborden;  ett  ar  uppgick  den  till  och  med  till 
7,g  millim.  Under  h5stmanaderna  ar  den  i  allmanhet  ytterst 
ringa  och  under  November*  Krefinnes  till  och  med  ett  litet  6f<rer 
skott  i  den  mEtare,  som  tommes  blott  en  gang  i  manaden. 
Mdjiigen  kan  detta  skenbara   dfverskott  tillskrifvas  nagon  liten 

')  Betbifren    i    >»Haiidlediiing  ?id  meteorologiska  obserrationers    anstallande 
ftf  E.  Edlund.     Andra  Qpplagan  af  H.  £.  Hamberg.     Stockholm  1882». 
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oundviklig  fbrlust  vid    de   dagliga    m&tningarne,  synnerligast  da 
nederbCrden  ar  i  fruset  tillstand. 

I  foljande  tabell  angifves  nederb5rdens  mUngd  f5r  manad  i 
millimeter,  korrigerad  fbr  afdunstning,  fiSr  hvarje  station.  Talen 
ftro  medeltal  af  tidrymden  September  1878 — November   1885. 

Nederbdrdens  mdngd  i  millimeter,     Medeltal  af  tidrymden 
September  1878— November  1886. 


G&rden. 

R&fvii- 
backen. 

GalDa8Jd-&8. 

M&nger- 
&8en. 

1 
Skarabeigi* 
klint. 

April 

28,0 
62.5 
58.6 

91.2 

83,9 

81.4 

88.6 
82,0 

28.1 
64.3 
61.1 
88,0 
94.0 
86.7 
89,8 

81,2 

19.7 
53,8 
50.4 
80.0 

81.8 

73,7 

17,8 
48,7 
47,9 
74.6 
72.6 
70.4 

13.8 
42.8 
39.9 
65.8 
62,0 
64.0 
58.8 
47,9 

Mai 

Jiini 

Jnli 

Augnsti 

September 

Oktober 

74.7      !       68.2 
60,5      1       55,4 

No?ember 

Snmma 

576.1 

593,2 

494.6 

455,5 

394.6 

Det  framgar  af  nyssnamnda  siffror,  att  nederbordsmangdeo 
under  dessa  manader  &r  storst  pa  den  skogbekladda 
R&fvabacken,  minst  pa  den  nakna  Skarabergs-klint^ 
i  medeltal  omkr.  50  procent  storre  pa  den  fdrra  ftn  pa 
den  senare  stationen.  Pa  den  delvis  nakna  Manger- 
asen  och  6alnasj5-as  ar  den  mindre  sin  pa  den  skog- 
bevaxta,  men  st5rre  an  pa  den  belt  och  ballet  skog- 
Idsa  asen.  Pa  garden  sjelf  faller  nagot  mindre  &n  pa 
den  skogbekl&dda  asen,  men  betydligt  mer  Rn  pa  de 
dfriga  asarne. 

Hvarje  plats  intager,  hvad  nederb5rdsm§.ngden  betr&ffar, 
under  nilstan  alia  de  sarskilda  manadema  en  och  samma  ord- 
ning  gent  emot  de  5friga.  Klarast  framstar  olikheterna  emellan 
stationerna,  da  man  jemfdr  mSLngdema  uttryckta  i  procent  i 
fSyande  tabell. 
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Nederb6rdtnB  mdngd  i  procent  af  den  pd  gdirden  uppmdtta 

mdngden. 


Girden. 

Rmfv»- 
backen. 

Galnagjo-Xs. 

Uttftger- 
Isen. 

Skarabergs- 
klint. 

1 

April 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

100 
103 
104 
96 
113 

70 
86 
86 
88 
97 

64 
78 
81 
82 
87 
86 
77 
67 

49 
68 
68 
72 
74 
80 
66 
58 

Maj 

Jui 

Jali 

Aiguti 

Septenber 

106      j        91 

102      .        85 

99      1       74 

Oktober 

Norember 

Medeltal 

100 

103 

85 

78 

67 

Af  dessa  procentui  framgar  det  lika  or&ntade  som  l&rorika 
resalutet,  ait  pa  asarne,  isynnerhet  de  mer  «Iler  mindre  skog- 
losa,  den  procentiska  mftngden  i  fOrhallande  till  den 
i  dalen  tilltager  under  varen  och  sommaren  &nda  till 
Augnsti  eller  September,  da  den  &r  stOrst,  och  derefter 
aftager  under  hosten.  Afbrottet  (96)  i  Juli  pa  RftfVa- 
backen  &r  sannolikt  blott  tillf&IIigt  och  kompenseras  af  den  v&l 
«Urka  stigningen  (113)  i  Aogasti.  Den  minskning  i  neder- 
bdrdens  mftngd  pa  asarne,  som  vallas  af  skogens  fran- 
▼aro,  drabbar  jemfdrelsevis  mest  v&ren  och  den  senare 
delen  af  hdsten.  Talen  utvisa  nemligen  att  den  skogbekl&dda 
ases  erhaller  under  den  senare  delen  af  sommaren  10 — 30,  om 
hMen  20 — 40,  om  varen  och  Ibrsommaren  30 — 60  procent  mera 
nederbdrd  &n  de  mer  eller  mindre  nakna*  Sannolikt  akulle  fort- 
satta  mfttningar  under  vintern  gifyit  vid  handen  en  &nnu 
ftdrre  minskning  under  denna  arstid  pa  den  skogldaa  och  de 
mindre  skogbev&xta  asame.  Observatdren  Herr  v.  D5B£LK 
bar  ftfven  meddelat  att  om  vintern  den  (^ttpaste  andn  plftgar 
ligga  i  skogen  pa  R&fvabacken. 
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Fdljande  erfarenhetsrdn  synes.  sta  icke  ilia  tillsammans  med 
de  bar  ofvan  anfdrda  resaltaten  och  tonle  i  alia  h&ndelser  for- 
tjena  att  omnamnas.  Herr  v.  D5beln  berattar  nemligen,  att 
fran  en  af  &sarne,  Manger-asen,  utgar  en  back,  nied  hvars  vatten 
han  under  regntiden  sedan  nagra  och  20  ar  plagat  drifVa 
diverse  sma-verk  for  husbehof,  nemligen  sag,  trdskverk  och 
qvarn.  Nagon  kalla,  hvarifran  backen  leder  sitt  ursprung,  kan 
icke  f^rmarkas,  heist  densamma  sommartiden  piagar  vara  nt- 
torkad.  En  markbar  forandring  visade  sig  fran  och  lued  vareo 
och  hdsten  1869.  Under  den  torra  sommaren  1868  afbrandes 
pa  Manger-asen  och  kringliggande  hojder,  hvilka  hafva  sluttning 
at  backen,  omkring  70  tunland  vacker  och  stor  skog.  En  tid 
af  3 — 5  ar  f5rgingQ,  innan  nagra  gran-  och  tallplantor  opp- 
kommo  pa  den  afbranda  marken,  och  under  dessa  ar  visade  sig 
vattenflddet  i  backen  ganska  ringa,  men  detta  5kade  sig  i  samma 
m&D  skogsplantorna  boijade  tillvaxa.  Hela  den  afbranda  mar- 
ken  ar  ffir  narvarande  bevuxen  med  tat  ungskog  af  en  hdjd 
fran  12  till  18  fot. 


De  iakttagelser,  fdr  hvilka  jag  har  i  korthet  redogjort,  &n> 
visserligen,  sa  vidt  jag  kanner,  allenastaende  och  hafva  utfdrts  i 
liten  skala,  men  resultaten  synas  dock  vara  ganska  bestamda  och 
otvetydiga.  Likval  torde  det  annu  vara  f5r  tidigt  att  inga  pa 
nagra  f&rklaringar  af  desamma  och  annu  mer  att  deraf  draga 
nagra  allmanna  konklusioner.  Skolle  emellertid  de  vunna  resal- 
taten bekraftas  af  liknande  iakttagelser  fran  andra  hall,  sa  kunde 
man  hemta  den  praktiska  lardomen  deraf,  att  vi  bora,  der 
n^rhallandena  det  tillata,  fdrse  berg  och  asar  i  vart 
land,  som  aro  skoglosa,  med  en  rik  skogsbekiadnad. 
Nyttan  haraf  vore  1)  en  fordkad  nederb5rd  pa  desamma  samt 
2)   en    under   arets    lopp   jemnare    fbrdelad    och    kanske  rikare 
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Tattentillgang  i  flera  af  vara  vattendrag.  Mangen  kal  ocb 
Tirdelite  bergas  sknlle  da  blifVa  en  naturlig  vattenbehallare,  som 
i  nnderhall  kofttade  sa  godt  som  inlet,  men  som  skoUe,  cm  ock 
stnt  lemna  sin  egare  materiel  afkastning  och  dertill  vara  af 
stor  nytta  fSr  vart  land  och  dess  inbyggare. 
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SUaker  tiU  VeteMkipt-ikadmiMs  BlUltttek. 

(ForU.  frln  M.  88.) 

Frdn  K.  Univerntetet  i  Kristiania. 

Aarbog,  1884. 

Norsk  Bogfortegnelse,  1884. 

Nyt  Magado  for  Naturvidenskabeme,  Bd.  29:  3 — 4. 

Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab,  Bd.  3:  4  d  Tillaegshefte. 

Frdn  Naturhistorisk  Mttseum  i  Tromsd, 
Aarsberetning,  1884.  ^ 

Frdn  Statiatiska  Byrdn  i  Helsing/ors. 

Statistisk  tobok,  7. 

Bidrag  till  Finlands  officiela  statistik,  1:  6;  4:  4;  6:   18. 

Frdn  Geologiaka  Byrdn  i  Helaingfara. 
Pinlands  geologiska  undersokning,  Bd.  7,  med  beskrifhing. 

Frdn  British  Museum  i  London. 
^  Catalogue  of  the  Lizards.     Ed.  2.     Vol.  2.     Lond.  1885.     8:o. 

Frdn  Chemical  /Society  i  London, 

Journal,  1886:  N:o  266—277  d  Suppl.-Nr. 
Abstracts  of  the  proceedings,  N:o  1 — 16. 

Frdn  Observatorium  i  Kew. 
Beport,  1881—1883. 

Frdn  Natural  &  Philosophical  Society  i  Belfast. 
Eeport  d  proceedings,  1884/85. 

Frdn  RadcUffe  Observatory  i  Oxford. 
Besiilts  of  astronomical  d  meteorological  observations,  Vol.  40. 

Frdn  Indian  Museum  i  Calcutta. 

Nkyill,  G.     Handlist  of  Mollusca,  P.  2.     Calcutta  1884.     8:o. 
Andb&son,  J.     Catalogue  of  the  archaeological  collections,  P.  2.    G. 
1883.     8:o. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


37 


Frdn  Observatorium  i  Madras. 


Magnetical  obeervations,  1851 — 1855. 

PoQSON,  N.  R.  Telegrapkie  determinations  of  the  difference  of  longi- 
tode  between  Karachi,  Aranashi  ....  Singapore,  and  the  obsenra- 
torr,  Madras.     Madras  1884.     4:o. 

Hectical  observations  made  at  the  magnetical  observatory,  Singa- 
pore, 1841—1845.     Madras  1851.     4:o. 

Frdn  Socike  de  Geographic  i  Paris. 

BaUetin,  1884:   1—4;  1885:   1—4. 

Compte  renda  des  seances,  1884:   i — 2;  8 — 19;  1885:   i — 20. 

Frdn  Societe  Linneenne  i  Paris. 
Bulletin  mensuel,  N:o  59—67. 

Frdn  Musee  d'Historie  Naturelle  t  Marseille. 
Annales,  Zoologie,  T.   1 — 2. 

Frdn  Societd  Italiana  delle  Scienze  detta  dei  XL  i  Bom. 
Memorie  di  matematica  &  di  iisica,  (3)  T,  5:  Appendioe. 

Frdn  Aceademia  dagricoUura^  arti  e  commercio  i  Verona. 
Memorie,  (2)  Vol.  61:   1—2. 

Frdn  Genootschap  Natura  Artis  Magistra  i  Amsterdam. 
Bijdragen  tot  de  Dierkunde,  Afl.  12. 

Frdn  Tellers  Godgelerd  Genootschap  i  Harlem. 
Verhandelingen,  D.  11:   1 — 2. 

Frdn  Teylers  Tweede  Genootschap  i  Harlem. 
ArcUvei  du  mus^e  Teyler,  Ser.  2,  Vol.  2:  2 — 3. 

Frdn  Zeeuwsch  Genootschap  der  Wetenschappen  i  Middelburg. 

Arduev,  D.  5:3;  6:   1. 

Venlag,  1880—1884. 

Catalogiis  der  Bibliotheek.     2:e  Druk,  St.  2.     Middelb.  1884.     8:o. 

Frill  Bataavsch  Genootschap  der  Proefondervindelijke  Wijsbegerte 
I  Botterdam. 

Niniwe  Verhandelingen,  (3)  D.  3:  2. 
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Frdn  Provinciaal  Utrechtsch  Oenootschap  van  Kunsten  en    Weten- 
schappen  t  Utrecht. 

Verelag  van  het  verhandelnde  in  de  algemeene  Vergaderingen,   1882 

—1884. 
Aantekeningen  van  het  verhandelnde  in  de  Sectie vergaderingen,  1882 

—1883. 
Israels,  A.  H  A  Daniels,   C.  £.     De  Verdiensten  der  HoUandache 

Geleerden  ten   Opzichte  van  Harvey's  Leer  van  den  Bloedsomlop. 

Utr.  1883.     8:0. 
Plaats,  J.  D.  V.  D.     De  Plaatsbepaling  bijnde  aromatische  Likamen. 

Utr.  1883.     4:0. 

Frdn  Genootschap  van  Kunsten  en   Wetenschappen  i  Batavia. 

Realia.   Register  of  de  generale  Resolutien  van  heet  Kastel  Batavia, 
D.  1—2.     Batavia  1882— 1S85.     4:o. 

Frdn  K,  Natuurkundig  Vereeniging  van  Nederlandech- Indie  i  Batavia. 
Natnurkundig  Tijdschrift,  D.  42—43. 

Frdn  R.  Academia  de  Ciencias  Exactas,  Fisicas  y  NaturaUs  i 

Madrid, 
Memorias,  T.  10. 
Discursos,  1884  Ve»  *%• 

Frdn  Comisidn  del  Mapa  Geologico  de  Espaha  i  Madrid. 

Boletin,  T.  11:  2;  12:  1. 

Memorias:  Provincia  de  Gnip^coa.     1884. 

Frdn  Instituto  Geographico  y  Eatadistico  i  Madrid, 
Memorias,  T.  1—4.     Madrid  1876—1883.     St.  8:o. 

Frdn  Societe  Imp,  dee  Naturaliatea  i  Moskwa, 

Nouveaux  m^moires,  T.  16:   l — 3. 
Bulletin,  1884:  4. 

Frdn  Societe  dee  Naturalistes  de  la  Nouvelle  Bussie'i  Odesea. 
Sapiski,  T.  8:    1—2 ;  9:   1—2  A  Atlas;  10:    I. 

Frdn  Naturforscher-Verein  i  Riga. 
Korrespondensblatt,  28. 

Frdn  K.  Sdchsiaches  Statietisches  Bureau  i  Dresden, 

Zeitschrift,  Jahrg.  29:  3—4;  30:   1—4. 

Kalender,  1886—1886. 

Mittheilungen  des  statistischen  Bureau's  der  Stadt  Leipzig,  H.  16 — 16. 
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Frdv  Natnrwi^senschaftlicher  Verein  i  Graz. 
Mittkilangen,  H.  21. 

Fnm  Wetteraw'sche  Gesellschaft  fur  die  gesammte  Naturkunde  i 

Hanau. 

Bericht,  1883/85. 

K*ta]og  der  Bibliothek.     Hanau  1883.     8:o. 

FrAn  Ferdinandeum  fur  Tirol  und  Vorarlberg  i  Innsbruck, 
Zeitecbrift,  (3)  H.  29. 

Frdn  Astronomiache  Gesellschatt  i  Leipzig. 
Vicrteljahregchrift,  Jahrg.  20:    i — 4. 

Frdn  Bdhmiska  Kemiska  tSalUkapet  i  Prag. 
lirty  ohemick^,  Bd.  7:   4 — 10;  8:   i  —  lo;  9:    i  —  lo. 

Frdn  K,  K.  Geologische  Reichsanstalt  i   Wien, 

Jakrbnch,  Bd.  35:   4. 

Verhandlungen,  1885:    lo— 18;  1886:   i. 

Frdn  K.  Akademie  der   Wissenschaften  i    Wien» 

Denkschriftcn,  Math.  —  NW.  klasse,  Bd.  48. 
Philos.  —  Hist.      «       Bd.  35. 
Shzungsbcrichte,  Math.  —  NW.    »»       Abth.  1.  1884:  6— lO;  1885: 

1—4;  2.  1884:  6  —  10;  1885:  1--3;  3.  1884:  3—20;  1885: 

1—3;  Register  m  Bd.  86—90. 
Sitrongsberichte,   Philos.  —  Hist,  klasse,    1884:  3—7;    1885:    i  — 2. 
Almanach,  Jahrg.  35. 
Archiv  fur  Oesterreichische  Geschichte,  Bd.  66:   i — 2;  67:   i. 

Frdn  -K.  K.  Zoologisch-Botanische  Gesellschaft  i  Wien, 
Verhandlungen,  Bd.  35:  2. 

Frdn  Ilr  Friherre  A,  E,  NordenskiOld, 

Caprok,    H.     Reports    A    official    letters    to    the  kaitakushi.     Tokei 
1875.     8:o. 

Frdn   Utgifvame. 

Acta  mathematica,  6:   2   -3. 

Befiste  Euskara,  N:r  44-54;  56—64;  66. 
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Frdn  Fdr/aitame. 

Hambbro,  H.  E.  Om  skogarnes  inflytande  p&  Sveriges  klimat.  (De 
rinflaence  des  fordts  sur  le  climat  de  la  Su^de).  I  A  11.  Sihin. 
1885.     4:o. 

NoRDBNSKiOLD,  A.  E.  Bemotaude  af  anmarkniDgar  .  .  .  mot  min 
skildring  af  Vegas  fard  kring  Asien  och  Europa.    Sthm.  1886.    8:o. 

—  Sm&skrifter,  2  st. 

SuNDSTROM,  C.  R.  Fauna  ofver  Sveriges  Ryggradsdjur.  Stbm.  1877.  8:o. 
Blasius,  R.     Naturhistorische    Reiseskizzen    aus   Schweden  und  Nor- 
wegen.     Wien  1884.     8:o. 

—  Sm&skrifter,  2  st. 

Fresbnius,  C.  R.     Anleitung    zur    qualitativen    chemischen    Analyse. 

Aufl.  15.     Braunschw.  1885.     8:o. 
Perbira,   J.  B.  M.     La   rotation   A  le   raouvement  curviligne.     Lis- 

bonne  1885.     4:o. 


Stockholm  1886.    Kongl.  Boktrjckeriet. 
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AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
FORHANDLINGAR. 


Arg.  43.  1886.  JS  3. 


Onsdagen  den  10  Mars* 


INNEHAlL: 

Ofrenigt  af  tammaukoiiitteDt  forhtDdlingar aid.  41. 

6tld£k,  Om  ett  bevit  for  planetsystemets  ttibilitet »  45. 

PncHULs,  Sar  nne  formule  dans  la  throne  des  fonctioDS »>  51. 

SnsTftOM,  Anteckniogar  om  matematikern  Pbtrus  di  Dacia  och  bans 

•krifter,  3 »  57. 

Skaoker  till  Akademient  bibliotclc sidd.  44,  61. 


TillkaDnagafs,  att  Akademiens  ledamot  f.  d.  Statsradet 
Carl  Johan  Malmsten  med  dSden  afgatt. 

Fran  Professor  Clemens  Winkler  i  Freiberg  (Sachsen) 
bade  inkominit  en  skrifvelse  med  anm&lan  om  ett  af  honom 
appUickt  nytt  kemiskt  grundamne,  hvilket  ban  benamnt  Ger- 
manium, 

Hr  Ekman  redogjorde  R)r  innehallet  af  en  af  Docenten  vid 
Lands  universitet  J.  M.  Loven  afgifven  berftttelse  om  den  ut- 
landska  resa  ban  i  egenskap  af  Letterstedtsk  stipendiat  utf^rt 
och  hvarunder  ban  besokt  de  forn&msta  kemiska  laboratorierna 
i  Tyskland,  Scbweiz  och  Frankrike,  ft)r  att  taga  kannedom  om 
der  anvSnda  arbets-  och  undervisningsmetoder. 

Hr  WiTTROCK  dels  gaf  en  dfversigt  af  sin  vid  en  fi>rega- 
ende  sammankomst  inlemnade  uppsats:  »0m  Binuclearia,  ett 
nytt  algsl&gte»;  dels  forevisade  2:dra  delen  af  sitt  exsiccatverk: 
"Erythrae®  exsiccataBo;  dels  refererade  de  berilttelser,  hvilka 
Filos.  Kandidaten  C.  J.  Johanson  och  Lektorn  A.  L.  Gron- 
vall  afgifrit  5fver  af  dem  med  Akademiens  understcHl  utf^rda 
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resor,  den  f5rre  i  Jemtland  fbr  mykologiska  studier,  och  den 
senare  i  Skane  for  bryologiskt  andamal;  dels  meddelade  en  upp- 
sats  af  studeranden  G.  Lagerheim:  »0m  svftrmcellbildningen 
och  hvilcellbildningen  hos  nagra  arter  af  slagtet  Conferva»  (se 
Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.);  dels  slutligeu  forevisade 
andra  haftet  af  Lektor  C.  J.  Lindebergs  exsiccatverk :  »Iler- 
barium  Ruborum  SueciaB»,  hvilket  sasom  gafva  blifvit  till  Riks- 
museum  ofverlemnadt. 

Hr  LiNDSTROM  redogjorde  fSr  en  af  geologen  Dr  J.  C.  Mo- 
berg  afgifven  berattelse  om  en  med  statsbidrag  utford  geologisk 
forskningsresa  i  Irland,  norra  Frankrike,  Nederl&nderna  och 
Westfalen  (se  Bihang  till  K,  Vet.-Akad.  Handl.). 

Hr  Gyld^n  dels  meddelade  en  af  honom  sjelf  fdrfattad 
uppsate:  ))0m  ett  bevis  for  planetsystemets  8tabilitet»*,  dels 
ofverlemnade,  pa  uppdrag  af  Hr  Mittag-Leffler,  fotjande 
uppsatser:  l:o)  »Sar  une  formule  dans  la  theorie  des  fonctions», 
af  Professorn  vid  universitetet  i  Bologna  S.  Pincherle*;  2:o) 
wAnteckningar  om  matematikern  Petrus  de  Dacia  och  bans 
skrifber,  3»,  af  Amanuensen  G.  Enestrom*. 

Hr  TORELL  fbrevisade  och  forklarade  en  geologisk  ofver- 
sigtskarta  (ifver  Sverige,  Norge,  Finland  och  Danmark,  hvilken 
kommer  att  inga  sasom  del  af  en  under  arbete  varande  geolo- 
gisk 5fversigtskarta  5fver  Europa. 

Sekreteraren  meddelade  pa  uppdrag  af  Frih.  Norden.skiold 
en  uppsats  af  Dr  W.  Ramsay:  »0m  turmalinens  hanforande 
till  den  rhomboedriska  tetartroedriska  formgruppen  af  det  hexa- 
gonala  systemet))  (se  Bihang  till  K.  Vet.  Akad.  Handl.). 

Den  FERNER'ska  bel5ningen  f5r  aret  beslOt  Akademien  till- 
dela  Amanuensen  vid  sitt  observatorium  Dr  K.  Bohlin  for  en 
af  honom  i  Bihanget  till  Akad.  Handl.  offentliggjord  afhandling: 
wUeber   die   Bahnelemente  des  dritten  Saturnsatelliten  Tethys». 

Den  LiNDB0M*ska  beloningen  skulle  i  Hka  delar  dfirerlemnas 
till  studeranden  A.  Hamberg  f5r  en  bans  af  Akademien  publi- 
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cerade  af handling:  uHydrografiskt-keniiska  iakttagelser  under 
svenska  expeditionen  till  Grdnland  ar  1883»,  och  till  folkskole- 
lararen  6.  Flink  fbr  en  jemval  af  Akademien  offentliggjord  och 
af  honom  f^rfattad  afhandling:  »Under85kning  af  en  serie  Diop- 
Md-varieteter  fran  Nordmarkenn. 

Den  FLORMAN*ska  bel5ningen  tillerkHndes  Docenten  A.  Wi- 
REX  f5r  hans  i  Akademiens  Handlingar  infbrda  afhandling:  »0m 
cirkulations-  och  digestions-organen  hos  Annelider  af  familjerna 
Amphoretidae,  Terebellidae  och  Amphictonidfie». 

FOr  atf5rande  af  forskningsresor  inom  landet  besl5t  Akade- 
mien utdela  foljande  understod: 

at  Docenten  C.  AURlviLLius  150  kr.,  fSr  att  i  Bohuslan 
ansULlla  undersdkningar  af  cirripedernas  anatomi  och  utveckling; 

at  Doktor  K.  Fristedt  150  kr.,  ftr  forskningars  utf5rande 
vid  Kristinebergs  station  5fver  spongiornas  utveckling  och 
Taitsatt; 

at  Docenten  A.  V.  Lundstr5m  200  kr.,  for  att  i  rael- 
lersta  Sverige  studera  fanerogama  vattenv§.xters  biologi; 

at  Filos.  Kandidaten  H.  Munthe  150  kr,,  fcr  undersSkning 
af  qvart&rbildningar  pa  Gotland; 

at  studeranden  E.  Mortsell  300  kr.,  f^r  unders5kning  af 
silarbildningar  inom  Yesterbotten ; 

at  Lektom  L.  M.  Neuman  150  kr.,  f^r  att  pa  Oland  och 
Gotland  studera  vaxtsl^gtet  Viola  och  deraf  insamla  material 
till  ett  exsiccatverk; 

at  Docenten  A.  Wire:n  150  kr.,  for  fortsattande  vid  Kri- 
stinebergs station  af  undersdkningar  ofver  hafsannelidemas  ana- 
tomi och  histologi; 

och  at  studeranden  R.  ToLP  100  kr.,  f^r  bryologiska  studier 
inom  ostra  Smaland. 

Det  statsanslag,  som  ar  stM.ldt  till  Akademiens  f[)rfogande 
for  instrumentmakeriemas  uppmuntran,  skulle  i  lika  delar  6fver- 
lemnas  till    matematiske   och  fysiske  instrumentmakame  P.  M. 

SORENSEN   och   G.   S5RENSEN. 
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Foljande  sk&nker  anmaldes: 

Till  Yeteukips-AkUeMieM  llUbthek. 

Frdn  Entomologiska  Fdreningen  i  Stockholm, 
Entomologisk  tidskrift,  Arg.  2 — 6. 

Fr&n  Svenska  JdgarfOrbundet  i  Stockholm. 
Ny  tidskrift.     Arg.  -23:   i— 4;  Register,  1—20. 

Frdn  Entomological  Society  i  London. 
Transactions,  1885. 

Frdn  Zoological  Society  i  London, 
Proceedings,  1885:  3. 

Frdn  R.  Geological  Society  of  Ireland  i  Dublin 
Journal,  Vol.  16:  3. 

Frdn  Geological  Survey  of  India  i  Calcutta. 

Memoirs,  Vol.  21:  3 — 4. 

Palseontologia  Indica,    Ser.  4:  Vol.  1:  P.  6;    la:  Vol.  3:  P.  6;   IS: 

Vol.  1:  P.  4,  Fasc.  5;  14:  Vol.  1:  3. 
Records,  Vol.   i8:  2 — 4;  19:   l. 

Frdn  Entomological  Society  of  Ontario  i  London, 
Report,  1883—1884. 

Frdn  Royal  Society  of  Canada  i  Montreal. 
Proceedings  di  transactions,  Vol.  2. 

Frdn  Comite  International  dee  Poids  A  Meeuree  i  Paris. 
Proc^s-verbanx  des  stances,  1884. 

Frdn  R,  Accademia  dei  Lincei  i  Rom, 
Rendicouti,  Vol.  1:   is — 28. 

Frdn  K.  Academic  der  Wieeenscha/ten  i  Berlin, 
Politische  Correspondenz  Friedrich's  des  grossen,  Bd  13. 

(KortB.  i  sid.  61.) 
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Offcnigt  mf  Kongl.  Vetenikaps-Alcadeniiens  FdrbandlingaT  188G.    N:o  3. 

Stockholm. 


Om  ett  bevis  for  })lanetsystemete  stabilitet. 
Af  Hugo  Gylden. 

[Meddeladt  den  10  Man  1886.] 

Bevisen  for  planetsystemets  stabilitet  ega  ej  mer  i  allmint 
hinseende  samma  intresse  Bora  vid  den  tidpunkt,  da  Laplace 
och  Lagrange  grundlade  den  theoretiska  astronomien.  Genom 
deras  undersdkningar  bar  man  vunnit  den  vissbet,  att  inom 
mycket  langa  tider  nagra  afsevarda  9,ndringar  i  planeternas 
medelafstand  fran  solen  pa  grund  af  deras  5msesidiga  attrak- 
tioner  ej  aro  att  befara,  samt  att  deras  banors  exccntriciteter 
ocb  Intningar  mot  hvarandra  endast  inom  vissa  granser  kunna 
forandras.  De  ftndringar,  som  planetbanornas  elementer  kunna 
Tara  underkastade  om  lilngre  tider  afses  Hn  de,  under  hvilka  de 
Laplaceska  utvecklingarne  galla,  aro  i  alia  bandelser  af  samma 
^rleksordning  med  dem,  som  barrdra  af  andra  orsaker  an  pla- 
Detemas  dmsesidiga  attraktioner,  t.  ex.  af  planetmassornas  egen 
okning  i  fbljd  af  nedfallande  kosmiskt  stoft  eller  af  det  mot- 
stand,  som  utOfvas  af  materien  i  verldsrymden.  Detta  oaktadt 
arc  vetenskapens  fordringar  icke  tillfredsst&lda  med  mindre  &n 
med  en  fullstHndig  ocb  i  afseende  pa  tiden  oinskrHnkt  utredning 
af  planeternas  rdrelser,  om  an  denna  f^r  5frigt  endast  i  rent 
tbeoretiskt  b&nseende  ma  vara  af  intresse. 

Vid  nndersdkningen  af  planeternas  absoluta  rQrelselagar  bar 
man  att  l§gga  m&rke  till  tvenne  punkter:  f^rst  ocb  fr&mst,  att 
den  analytiska  formen  f5r  koordinatema  sasom  fhnktioner  af 
tiden  eller   af   nagon  annan,  af  denna  beroende  yariabel,  ej  ma 
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innehalla  nagon  term,  der  den  obegrHnsadt  vaxande  variabelD 
ingar  sasom  faktor;  for  det  andra  enar  problemet  endast  medekt 
successiva  approximationer  kunna  Idsas,  att  fbljden  af  dessa  ar 
konvergent. 

Att  undvika  tenner  med  obegrS-nsadt  vS^xande  faktorer  ar 
numera  en  temligen  enkel  sak,  sa  att  nagra  egentliga  svarig- 
heter  i  denna  punkt  ej  aro  att  befara;  deremot  inneb&r  den 
andra  punkten  en  fraga,  hvars  besvarande  synes  vara  forenad 
med  de  storsta  svarigheter,  enar  man  till  och  med  trott  sig 
kunna  bevisa,  att  de  fortsatta  approximationemas  konvergens. 
om  denna  Hn  verkligen  egde  rum,  dock  med  nu  k§.nda  analytiska 
hjelpmedel  ej  kunde  bringas  till  evidens.  Vid  hvarje  fbljande 
approximation  maste  nUmligen  integrationer  utfxSras  af  fbljande  form 

yj  Sin  (av  —  A)dv 

der  y  a  och  A  aro  konstanter,  af  hvilka  de  tvenne  forsta  inne- 
halla den  storande  massan  sasom  faktor,  men  afven  ^kunna 
vara  af  h5gre  storleks  ordning.  Genom  att  utfora  den  beteck- 
nade  integrationen  finner  man  resultatet: 

~-  '^  Cos  (av  —  A) 

Vid  de  fortsatta  approximationema  antar  koefficienten  y  visser- 
ligen  allt  raindre  och  mindre  vftrden,  men  det  kan  derjemt^  in- 

traffa  att  faktorn  a  blir  sa  liten  att  f5rhallandet  —  ej  mer  kan 

anses  sasom  en  liten  qvantitet,  utan  tvartom  uppnar  ett  sadant 
belopp,  att  vidare  approximationer  tydligen  ej  skulle  leda  till 
nagra  reella  resultater.  Till  dylika  svarigheter  maste  man  all- 
tid  komma,  om  man  inskranker  sig  till  att  vid  de  successiva 
approximationema  anvanda  det  minsta  antal  differentialeqva- 
tioner,  som  fdr  problemet*  losning  ofverhufvud  ar  nddv^ndigt. 
Men  sonderdelar  man  dessa  pa  ett  Ifi^mpligt  satt,  sa  kan  man 
anordna  de  successiva  approximationema  salunda  att  Integra- 
tionsdivisorema  ej  kunna  nedga  i  litenhet  under  en  viss  grans. 
Det   har   nyligen    lyckats    mig   bevisa,   att   denna   grans  ar  en 
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qvantititet  af  den  stdrande  massans  storleksordning,  multiplicerad 
med  andra  potensen  af  exeDtriciteterna;  och  att  anfSra  denna 
sats  atg5r  aniedningen  till  detta  meddelande.  I  och  med  viss- 
heten  om  att  ingen  integrationsdivisor  kan  blifva  hur  liten  som 
heist,  ftr  ftfven  beviset  f5r  planetsystemets  stabilitet  befriadt 
firan  den  y&sentligaste  svarigheten:  ty  nu  fiiljer  det  omedelbart, 
att  de  successiva  approximationerna  maste  konvergera,  endast 
Yissa  vilkor  i  afseende  pa  problemets  numeriska  konstanter  Uro 
uppfVlda,  och  dessa  betingelser  kunna  i  form  af  algebraiska 
rdationer  uppstilllas  redan  vid  den  Idrsta  approximationen.  Man 
kan  derfbre  s&ga,  att  om  den  fdrsta  approximationen  leder  till 
ottryck,  som  motsvara  systemets  stabilitet,  sa  kunna  de  fbljande 
approximationerna  hftri  icke  medfora  nagon  Endring.  Det  kan 
Kkv&l  intrftffa,  da  antalet  kroppar  inom  systemet  ar  st5rre  &n 
tre,  att  de  ilragavarande  relationema  ej  lata  uppstdlla  sig  vid 
den  forsta  approximationen  utan  f^rst  vid  en  f&ljande,  en  om- 
standighet,  som  dock  ej  medlar  nagon  v&sentlig  andring  af  den 
\At  uttalade  satsen. 

Att  hftr  meddela  en  fullst&ndig  utredning  af  hela  fragan, 
forbjader  utrymmet;  jag  skall  derfbre  inskr&nka  mig  till  att 
genom  ett  enkelt  exempel  antyda,  huruledes  fSrsvinnande  sma 
integrationsdivisorer  kunna  upptr&da  i  f&ljd  af  approximation 
nemas  olftropliga  anordning,  men  kunna  undvikas  genom  en 
lamplig  sadan. 

Lat  differentialeqvationen : 

^+a^^  =  ySin(ai^-^) 

f^religga  till  integration.  Dess  allm&nna  integral  finner  man 
latt  och  bortlemnas  de  med  arbitr&ra  konstanter  multiplicerade 
teraiema,  &r 

Vi  ga  nu  att  uppsdka  %  medelst  successiva  approximationer,  och 
antaga  dervid,  att  a'  &r  en  qvantitet  af  f&rsta  ordningen  i  af- 
seende pa   den   storande   massan  och  den  andra  i  afseende  pa 
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excentriciteterna,  ett  antagande,  som  befinnes  realiseradt  i  sto- 
ringstheorien.  KoefficienteD  y  ar  dervid  alltid  en  qvantitet  af 
den  st(5rande  massans  storleksordning  och  faktorn  o  \  vanliga 
fall  ej  alltfSr  liten,  i  dessa  fall  atminstone  markligt  storre  an  a. 
Under  sadana  forhallanden  befinnes  8.fsren  %  vara  en  qvantitet 
af  fSrsta  ordningen  i  afseende  pa  den  stdrande  inassan,  sa  att 
termen  a^  maste  anses  sasom  en  storhet  af  andra  ordningen. 
Ordnar  man  nu  de  succesiva  approximationerna  efler  potenserna 
af  den  stdrande  massan,  sa  bestammes  X  i  den  f^rsta  ar  lik- 
heten 

^  =  ySin(r;(;  — .4), 

hvaraf  omedelbart  erhalles: 

X  =  — ^Sin((yt?  — ^) 

I  den  andra  tillnarmelsen  bar  man  att  integrera  likheten 

^  =  y  Sin  (ar  —  ^)  +  y  ^^Sin  {pv  —  A) 


och  erhairer 


^-^l^+^'l^'^^*'"-^) 


Genom  att  fortsHtta  dessa  operationer  erhalles,  sasom  man 
l&tt   finner,    alldeles  samma  resultat,  som  vinnes  genom  att  ut- 

veckia  koefficienten  -j-- — ^  efter  de  stigande  potensema  af  for- 
hallandet  ( "  I  .     Sa  ofta  detta  fdrhallande  ar  mindre  §n  enheten 


I")' 


konvergerar  denna  utveckling,  och  man  kan  i  dessa  fall  vinna 
ett  riktigt  resultat  pa  denna  vtlg;  men  i  de  fall  da  q  bar  sma 
varden,  afven  i  jemforelse  med  o,  blir  den  ifragavarande  at- 
vecklingen  divergent. 

I  de  fall  da  ($  bar  sa  sma  varden  som  nu  ifragasattas,  ar 
koefficienten   y  af  minst  andra  ordningen  i  afseende  pa  exentri- 

citetema.     Koefficienten  -^ — =  eller    \  blir  derfSre  en  qvan- 

o^  —  o'  a*  ^ 
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titet   af   minst    fSrsta   ordningen    i   afseende   pa   den    st&rande 
massaD. 

Vi  se  af  ofvan  anf5rda  exempel,  hvilket  Hr  h&mtadt  fran 
de  verkliga  stdringsuttrycken,  huruledes  ett  mycket  litet  eller 
rent  af  f^rsvinnande  vSrrde  af  a  dock  icke  betingar  nagot  5fver- 
drifvct  stort  varde  hos  koefficienten  i  uttrycket  f5r  x*  och  detta 
beror  derpa  ait  den  verkliga  integrationsdivisorn  icke  9.r  a^  utan 
.0*  — a',  saledes,  da  a^  bortlemnas  bredvid  a*,  en  qvantitet  af 
forsta  ordningen  i  afseende  pa  den  stdrande  massan  och  af 
andra  ordningen  i  afseende  pa  exentriciteterna. 
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ONeraigt  af  Koiif^l.  Vetentkapt-Akademiens  Forhandliogar  1886.    N:o  3. 

Stockholm. 


Sur  une  formule  dans  la  theorie  des  fonctions. 

Par   S.    PiNCHERLE. 
[Note  pr^teot^e  le  10  Mars  1886  par  6.  Mittao-Lefplei.] 

Soit  /(x,  y)  une  fonction  entierc  et  rationnelle  des  deux  va- 
riables X,  y  et  de  degre  m  en  y;  soit  f/)(y)  une  fonction  ana- 
lytiqae  regulicre  dans  un  cercle  de  centre  0  et  de  rayon  plus 
grand  que  ^,  ^  etant  un  nombre  positif.  Je  considere  Tex- 
pression 


0)  ^(9>)^.^fj/(,,y) 

(?) 

OQ  rintegration  se  fait  le  long  de  la  circonference  du  cercle  de 
centre  0  et  de  rayon  ^,  que  j'appellerai,  pour  abreger,  cercle  q, 
Le  lieu  des  points  du  plan  x  pour  lesquels  une  ou  plusieurs 
racines  de  Tequation: 

(2)  /(^,y)  =  o 

ODt  ^  pour  module  sera  une  courbe  C^  correspondante  au  cercle 
^  dans  la  transformation  (2).     Si  Ton  pose 
1  =  11  +  ir,  y=.re^,  f(u  +  tt?,  re^^)  =  P{n,  v,  r,  e)  +  tQ(M,  r,  r,  e) 
et  si  Ton  elimine  ^  entre  les  Equations 

P(m,  r,  r,  6>)  =  0,     Q(m,  t;,  r,  d)  =  0 
il  Tient  Tequation  (oil  Ton  a  ecarte  les  facteurs  etrangers) 

(3)  (7(u,t;,r)  =  0 

qui  donne  la  courbe  C^  si  Ton  y  fait  r  =  ^.     Regardons  main- 
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tenant  les  quantitcs  reelles  r  comme  dee  ordonnees  elevees  per- 
pendicalairement  au  plan  a;  T^quation  (3)  representera  une  sur- 
face S  dont  nous  ne  consid^rons  que  la  partie  superieare  au 
plan  X ,  correspondante  aux  valeurs  positives  de  r.  Pour  chaque 
valeur  de  *r  on  trouve  7n  racines  y,  qui  peuvent  avoir  des  mo- 
dules difFerents,  ou  egaux  en  tout  ou  en  partie;  done  la  surface 
S  se  compose  de  m  nappes,  distinctes,  ou  coincidant  en  tout  ou 
en  paitie,  ou  se  coupant  selon  certaines  lignes.  La  courbe  C^ 
s'obtient  en  projetant  sur  le  plan  a  la  section  de  S  par  le  plan 
r  =  q;  or,  Texaraen  de  la  surface  met  en  evidence  que  la  courbe 
C^  forme  la  limite  de  7m  +  1  aires  (connexes  ou  non)  que  j'ap- 
pelle  ^^,  ^i,...,-^„4,  caracterisees  de  sorte  qne  pour  chaque 
point  de  Ai  on  ait  i  racines  de  module  moindre  que  q.  Bien 
entendu,  quelques-unes  de  ces  aires  peuvent  manquer,  ou  se  re- 
duire  a  leur  contour.  Ajoutons  qu'en  general  Taire  Ai  est  con- 
tigue  a  -4^+1 ;  ou  si  Ai  est  contigiie  a  Ai^f,  le  long  d'un  arc  / 
de  C^y  c'est  que  les  aires  ^<+i,...,  Ai+h-^i  s^  reduisent,  au 
moins  en  partie,  a  Tare  y. 

Cela  pose,  ^expression  (1)  a  une  valeur  determin^e  pour 
chaque  point  a  qui  n'est  pas  sur  la  courbe  C^i  en  outre  on 
sait  *)  par  les  travaux  de  M.  Hermite  que  cette  expression  pent 
representer  des  branches  de  fonctions  analytiques  monogknes  dif- 
ferentes  dans  les  diverses  regions  du  plan  a:  s^parees  par  ]a 
courbe  C^.  Les  diverses  branches  de  cette  courbe  donnent  les 
coupures  de  Texpression  analytique  (1).  Or,  si  Ton  indique  par 
Ii(q>)  la  valeur  de  I'expression  (1)  pour  les  points  a  de  I'aire 
Ai,  on  aura: 

l:o)    que    dans    I'aire    Aq  Tint^grale  est  nulle,  c'est  a  dire 

Uv)  =  0; 

2:o)    que  dans    Taire  A^,    il  y  a  pour  chaque  point  x  une 

racine  e  a  I'interieur  du  cercle  q;   par  consequent,  on  a  par  le 

df(x  v) 
theoreme  de  Cauchy,  et  en  posant -^^-^^  =/'(^,y): 

')  Lettre  de  M.  Hermite  k  M.  Mittag-Lepfi.er,  »Acta  Societattt  ScieDtiarom 
Fennictt*,  t  XII. 
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3:o)  que  poar  chaque  point  de  Faire  Ai  on  a  i  racines  in- 
terieures  aa  cercle  q;  par  consequent  on  a  pour  le  cas  des  ra- 
cines simples 


(^)  m-y.^y 


et  il  serait  facile  d'etablir  la  formule  analogue  pour  le  cas  des 
racines  multiples,  c^est  a  dire  si  .r  est  un  point  critique. 

Je  me  propose  de  revenir  sur  ces  formules  et  sur  les  gene- 
ralisations dont  elles  sont  susceptibles;  pour  le  moment  je  me 
borne  a  ajouter  quelques  remarques. 

l:o.  Les  formules  trouvees  peuvent  se  regarder  comme  une 
generalisation  du  theoreme  de  Cauchy: 


2nij  y  —  x       j  0 


dans  le  cercle  q 
hors  de  ce  cercle; 

(o)    ' 


on  retombe  sur  ce  theoreme  quand  f{x^y)  se  reduit  ay  —  x. 

2:o.     On  pent  deduire  de  ce  qui  precede  le  theoreme  de  M. 
Hermite   relatif  au    cas  que  je  traite:  en  effet,  on  tire  de  (5) 


'■"«-«*> =/-tii) 


<|Qi  n  est  autre  que  la  formule  de  M.  Hermite  (Ioc.  cit.,  p.  15), 
comme  il  est  facile  de  s'en  convaincre.  D'ailleurs  M.  Goursat*) 
a  deja  demontre  la  liaison  du  theoreme  de  M.  Hermite  avec 
alui  de  Cauchy. 

3:o.    On    pent    appliquer   notre  theoreme  au  calcul  effectif 
dmtegrales  definies.     Par  exemple,  si  Ton  prend 

U  coarbe  Co  est  Fellipse 


')  Aeta  Matheniatica,  T. 
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^(^-fr  ^(^-i) 


pour  g  <  1,  le  champ  A^^  est  I'interieur  de  l*ellipse  et  le  champ 
-4 J  en  est  Texterieur,  et  Ton  trouve  en  appliquant  la  formule  (4) 
et  en  faisant  (f{y)  =  \: 

dl 1 

2jtij  \  —  2xy  +^2      2Var2—  1 


<«)         ^.(i)=^:^/r 


oil  le  radical  est  pris  avec  un  tcl  signe  que  x  +  Vor* — 1  soit  la 
racine  dent  le  module  est  moindre  que  Tunite.  De  meme,  pour 
g  >  1  le  champ  A^  est  I'interieur  de  Tellipse  et  le  champ  J,  en 
est  Texterieur.  Si  Ton  fait  g  =  1,  le  champ  A^  ou  A^  se  re- 
duit  au  segment  —  1  . . .  +  1,  et  Ton  a  pour  tout  point  x  hors 
de  ce  segment 


j-f— 

ijtij  1  — : 


dy l_ 

litij  1  —  2^y  +  y^      l^x^—  i 

(1) 

Pour   m   reel  et  >  1  en  valeur  absolue,  on  retombe  sur  la 
formule  bien  connue 

de  Itz 


h 


'  cos  61 X         y^2 \ 

0 

4:o.  Le  champ  A^  ne  renferme  pas  de  points  critiques;  par 
consequent  dans  tout  champ  B  simplement  connexe  (d'une  piece 
et  sans  trou)  fisiisant  partie  de  A^^  la  formule  (4)  se  rapporte 
a  une  seule  et  meme  racine  9,  c*est  a  dire  a  une  seule  et  meme 
hranche  de  la  fonction  algebrique  y  definie  par  T^quation  (2). 

Maintenant,  si  Ton  pose  dans  (4) 

11  vient,  dans  le  champ  B^  et  pour  cette  racine,  Texpression 


(?) 
qui    ine    semble   offrir   de    Tanalogie    avec   celle    donnee  par  M. 
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FccHS  dans  son  remarquable  Memoire:    »Dar8telIung  der  Func- 
tionen  etc.»,  Joamal  de  Crelle  T.  75. 


5:o.     Enfin,  si  I'on  considere  une  fonction 

siDgaliere  pour  les  couples  de  valeurs  ^,  y  qui  satisfont  a  f{x^  t/} 
=  0,  les  courbes  de  convergence  des  series    /    o„2?„(.r),    consi- 


^^^f/)  =/  J^ 


derees  par  M.  Poincar^  (American  Journal,  t.  VII,  n:o  3)  et 
par  moi  (Annali  di  Matematica,  S.  II,  t.  XII)  ne  sont  autre 
chose,  dans  le  cas  general,  que  le  contour  des  champs  indiques 
pwr  A^ 
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Ofvenigt  mf  Kongl.  Vcteutkapt-Akademieot  FurhaodUngar  1886.     N:o  3. 

Stockhulm. 


Anteckningar  om  matematikern  Prthus  de  Dacia 
och  bans  skrifter. 

Af  GusTAF  Enestrom. 

[MeddeUdt  deo  10  Mars  1886  genotn  G.  Mittaq-Lkfpler.] 

3. 

I  min  forsta  uppsats  om  Petrus  de  Dacia  bar  jag  an- 
gifVit,  att  ban  utkanipade  en  liter&r  fejd  med  Aldobrandinus 
Papparonus  fran  Vienne*);  denna  notis  bade  jag  bamtat  fran 
SuHM,  utan  att  narmare  andersdka  dess  tillforiitligbet,  enar  jag 
icke  bade  nagon  aniedning  att  draga  densamma  i  tvifvelsmal. 
Emellertid  bar  det  vid  en  narmare  granskning  visat  sig,  att 
SiHM  misstagit  sig  satillvida,  som  uppgiften  icke  banfor  sig 
till  denna  Petrus  de  Dacia  utan  till  bans  svenske  namne-). 
Afven  i  ett  annat  afseende  ar  SUHMS  uppgift  oriktig;  i  stallet 
for  Vienne  bor  n&mligen  sta  Siena*). 

I  samma  uppsats  bar  jag*)  i  forteckningen  ofver  band- 
skrifter  af  Petrus  de  Dacia  afven  upptagit  en  afbandling 
ora  de  astrologiska  tecknen,  bvilken  finnes  i  kongl.  biblioteket  i 
Braxelles    (sign.  n:o  4622),    samt  tillagt,  att  denna  afbandling 


•)  Offers,  af  VetentL-Akad.  Fdrk.  1885,  ii:o  3,  sid.  20. 

')  Pi  denna  omstandighet  har  docenten  H.  Schuck  fdr8t  fast  min  uppmark- 
tamhet.  Jfr  afven  E.  Rbnans  artikel:  Une  idylle  monacale  au  XIII:t 
iiich  (i  Revae  des  deux  mondes,  T.  39,  18^0)  aid.  280. 

^  Jfr  Fabbicils:  Bibliotheca  latina  media  et  infima  atatit.  Patavii  ITM. 
T.  I,  iid.  55. 

*)  Offers,  of  VeUnsk.Akad.  Fork.  1885,  n:o  3,  iid.  25. 

Ofeers.  af  K.    i^el-Ahnl.   Fiirli.     Arg.   43,    .V.u  3.  2 
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fonnodligen  Mr  skrifven  pa  latin.     Jag  ar  nu  i  tillfiille  att  kom- 
plettera  min  uppgift  rSrande  deniia  punkt*). 

Handskriften  n:o  4622  i  kongl.  biblioteket  i  Bruxelles  be- 
star  af  20  blad  i  litet  format,  af  hvilka  dock  blad  8,  19  och  20 
aro  oskrifna.  Blad  1,  hvilket  ar  dubbelt  sa  stort  soin  de  ofriga, 
innehaller: 

Tabula  magistri  Petri  de  Bacia  ad  sr iendim  signum  et  grailim  Iwe, 

d.  V.  s.  den  tabell,  af  hvilken  jag  i  min  forsta  uppsats  ora- 
namt  citskilliga  andra  handskrifter.  Det  Ofriga  af  hand- 
skriften ar  afFattadt  pa  franska  och  innehaller  en  redo- 
giirelse  for  de  sex  forsta  djurtecknens  astrologiska  egen- 
skaper.  Dock  finnes  efter  blad  7  en  lucka,  hvarest  ar  in- 
skjuten  en  uppsats  om  manen,  hvilken  borjar: 

Quiconcques  vauru  scavoir  en  quel  aigne  la  tune  de- 
meure  et  en  quel  degre  du  signe  elle  est  cascun  jour  et 
chascune  henre, 

Man  finner  saiedes,  att  den  pa  franska  affattade  delen  af 
denna  handskrift  i  afseende  pa  innehallet  vasentligen  skiljer  sig 
fran  den  franska  ofversattning  af  Petrus'  de  Dacia  Computus, 
om  hvilken  jag  i  min  forsta  uppsats  har  talat^). 

Till   de  forut  uppraknade  handskriftema  kan  jag  nu  ytter- 
ligare  tillagga  foljande: 
€aiieii  super  kaleudarium  magistri  Petri  de  Batia  de  priuiati^uibH 

luu«. 

Handskrift  i  qvart  fran  16:de  arh.  i  Monte  Casinos 
bibliotek.  Handskriften  linnes  sid.  13 — 26  i  cod.  193, 
hvilken  innehaller  ett  Breviarium  Franciscanuniy  och  ar  af- 
tryckt  i  Bibliotheca  Casinensis^  seu  codicum  manuscriptorum 
qui  in  tahiilario  Casinensi  asseroantur  series^  per  paginas 
singillaiim  enucleata^  notis,  charaeterum  speciminibus  ad  «w- 
guem  exemplatis  aucta^  cura  et  studio  monachorum  ordinis 

')  Hurfor  st&r  jng  i  tacksamhet^gkald  till  bibliotekarieu  vid  obaervatoriet  i 
Bruxelles,  A.  Lancaster,  hvilken  heniieet  lemnnt  niig  en  utforlig  beskrif- 
ning  ofvcr  i  fr&ga  varande  handskrift 

')  Of  vers,  af  VetensL-Akad.  Fork.  1^),  n:o  8,  sid.  25. 
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S.  Benedieti  dbbatice  Montis  Casini,     T.  IV.    Monte  Casino 

M.DCCC.LXXX.    Fol.,  sid.  232—247. 

Deooa  handskrift  synes  vara  af  samma  innehall  som  den  i 
min  nirsta  appsats  anf5rda  handskriften  i  stadsbiblioteket  i 
Bern  *).  Dock  framgar  det  ej  tydligt  af  titeln,  huruvida  Petrhs 
DE  Dacia  sjelf  ar  skriftens  forfattare,  eller  ora  den  harror  fran 
nigra  senare  kommentator. 

I  min  andra  appsats  om  Petrus  de  Dacia  bar  jag  pa- 
pekat,  att  fragan  om  forfattareskapet  till  den  under  Bradwar- 
DINS  namu  utgifna  Geometria  specidaiiva^  skulle  kunna  definitivt 
afgdras,  om  man  lyckades  antraffa  nagra  mycket  tidiga  hand- 
skrifter  af  detta  arbete^).  Sa  har  visserligen  annu  icke  skett, 
men  deremot  har  for  kort  tid  sedan  ett  dokument  kommit  i 
dagen,  hvilket  i  nagon  man  okar  sannolikheten  for  att  Petrus 
DE  Dacia  verkligen  ar  arbetets  ratte  forfattare.  I  borjan  af 
November  1885  lyckades  namligen  furst  B.  Boncompagni  ge- 
nom  kdp  forvarfva  ett  samlingsband  i  folio,  bestaende  af  98 
Mad,  i  hvilket  bladen  31 — 64  enligt  slutskriften  innehalla: 

Tnctatis  ge«Melrie  editus  a  Pelr«  de  Baciaj 

med    tillagg:    scriptiis  per  fratrem  Marcholinum  de  cor:uo 

prouincie  sancti  antonij  peruss,  1366^). 

En  narmare  granskning  af  denna  handskrift  visar,  att  inne- 
hallet  ofverensstammer  med  Geometria  speculativa^  och  vi  hafva 
saledes  redan  fran  medlet  af  1300-talet  en  afskrift  deraf,  hvari 
Petrus  de  Dacia  uttryckligen  uppgifves  sasom  forfattare. 
Detta  sakforhallande  ar  naturligtvis  ej  tillrackligt  for  att  af- 
gora  fragan  till  Petrus'  de  Dacia  forman,  men  nog  forefaller 
det  mindre  sannolikt  att,  om  Bradwardin  verkligen  forfattat 
Geometria  speculativa,  detta  arbete  redan  21  ar  efter  affattandet 
(enligt  den  vanliga  uppgiften*)  skulle  det  namligen  harrora  fran 
1344)  kunde  tillskrifvas  en  aldre  och  vida  mindre  kand  veten- 

')  Nyii  Aiif.  St.,  aid.  22. 

')  Oftert.  af  Vetensk.-Akad.  Fdrh.  1885,  n:o  8,  sid.  69. 

^  Bmioih€ca  Mathematica  1885,  sp.  196. 

*)  Sc  HoiFEB:  Hitloire  de*  matheviatiqucs.     Paris  1874,  8:o,  sid.  «3«%. 
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skapsman.  I  hvarje  fall  star  det  dock  fast,  att  vi  nu,  till  stod 
for  antagandet  att  arbetet  ar  af  Petrus  de  Dacia,  hafva  tva 
handskrifter,  fran  aren  1365  och  1414,  och  af  hvilka  den  senare 
tydligen  icke  Hr  en  omedelbar  afskrift  af  den  forra.  Och  da 
uppmarksamheten  en  gang  blifvit  fast  pa  denna  fraga,  torde  det 
ej  vara  oniojligt,  att  ytterligare  handskrifter  kunna  uppdagas, 
genoin  hvilka  man  tillafventyrs  blir  i  stand  att  definitivt  be- 
svara  densamma. 
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Skinker  lill  YcteMkaps-AkaileMieias  BiUiolhek. 

(Forts,  fr&n  sid.  44). 

Frdn  Ungarische  Akademit  der    Wissenschaften  i  Budapest 

Almanach,  1885. 

ArtliaologiBcher  Anzeiger,   1:    i — 2;  2:    l  —  3;  3:    l  —  2;  4;  5:  I — 2. 

Stotistisches  Jahrbuch,  2. 

NatarwisseDschaftliche  Abhandlungen,  14:   2 — 8. 

Matfaematische  Abhandlungen,  11:   i — 9. 

Xaturwifflenschaftlicher  and  mathematischer  Anzeiger,  3:   i — 5. 

Mithematische  und  natuwissenschaftliche  Mittheilungen,  18 — 19. 

Meteorologiache  Beobachtungen,  2. 

rDgarische  Revue,  1884:  8-— lO;  1885:   l — 7. 

Bulletin,  1—3. 

Mathematische  und  naturwijBsenschaftliche  Berichte,  Bd  2. 

Frdn  K,  Ungarischer  Geologiacher  Anstalt  i  Budapest, 

Mittheilnngen  aua  dem  Jahrbuche,  Bd  7:   2 — 4. 

Geologiscbe  Mittbeilungen,  14:   9 — 12;  15:    i — h. 

Geoeralindex  samratlicber  Publicationen  1852 — 1882. 

Geologische    Specialkarten    der    Lander    der  Ungarischen  Krone,  Bl. 

D  6;  Text;  K  14—15;  M  7;  Text. 
Geologische  Detailkarten,  Zone  18:  29;  24:   29;  Text. 

Frdn  Physikalisch'Medicinische  Societdt  i  Erlangen. 
Sitzungsberichte,  H.   17. 

Frdn  K,   Universiteiet  i  Kiel, 
Schriflcn,  1884  85,  38  st. 

Frdn  K.  Botanischt  Gesellscha/t  i  Regensbnrg, 
Flora,  Jahrg.  68. 

Frdn  K,  K,  Naturhistorisches  Hofmuseum  i   Wien, 
\iiiuilcn,  Bd  1:   1.     Wien  1886.     8:o. 

Frdn  Nassauischer   Verein  filr  Naturkunde  i   Wiesbaden, 
Jthrbucher,  Jahrg.  38. 

Frdn  Physikalisch'Medicinische  Gesellscha/t  i   Wiirzburg, 
Shzangsberichte,  Jahrg.  1885. 
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Frdn  U.  S,  Geological  Survey  t  Washington, 

Annual  report,  3 — 4. 

Bulletin,  N:o  2-6. 

Monographs,  3:  Text  <Si  Atlas,  4 — 8. 

Statistical  papers,  1. 

Frdn  U,  S.  Geological  Survey  of  the  Territories  i  Washington, 
Report,  3;  8. 

Frdn  Engineer  Departement  i   Washington. 

Report  on  U.  S.  Geographical  surveys  west  of  the  100:th  meridian, 

Vol.  3:  suppl.;  7. 
Professional  papers,  18. 
Safford,  T.  H.    Catalogue  of  the  mean  declination  of  2018  stars  . . . 

1875  Vi-     lb.  1869.     4:o. 

Frdn  U,  S*  Geographical  A  Geological  Survey  of  the  Rocky  Moun- 
tains i   Washington, 

Gilbert,  K.  G.  Report  on  the  geology  of  the  Rocky  Mountains. 
Wash.  1880.     4:o. 

Frdn  U,  S.  Naval  Observatory  i   Washington. 

Astronomical  A  meteorological  observations,   Vol.  26:  Appendix;  27 

A  Appendix;  28. 
Report,  1886  »%. 
Instructions    for    observing    the  transits  of  Mercury,  1878  May  5/6. 

Wash.  1878.  4:o. 
Observations  and  orbits  of  the  satellites  of  Mars ...    lb.  1878.    4:o, 

Frdn  V,  S.  Bureau  of  Navigation  i    Washington, 

American  ephemeris  and  nautical  almanac,  1884 — 1886. 

American  nautical  almanac  1884,  1886. 

The  Pacific  coasters  almanac,  1  (1886). 

The  Atlantic      »  n         1  (1886). 

Coffin,  J.  H.  C.     Reports    of   observations    ot    total  eclipse  of  the 

sun  1869  Vs-     lb.     4:o. 
BowDiTCH,  N.     The  American  practical  navigator.    lb.  1884.  st.  8:o. 
Useful    tables    from    the    American    practical    navigator.     lb.    1885. 

St.  8:0. 
Catalogue  of  the  Nautical  almanac  library.     lb.  1883.     8:o. 

Frdn   U,  S,  Bureau  of  Navigation  i   Washington. 

Green,  F.  M.  Telegraphic  determination  of  differences  of  longitude 
in  West  Indies  and  Central  America.     lb.  1883.     4:o. 

Green,  F.  M.,  Davis,  C.  H.  A  Norvis,  J.  A.  D:o  d:o  in  Japan, 
China  and  the  East  Indies.     lb.  1883.     4:o. 
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Davto,  H.,  Norris,  a.  a  Laird,  Ch.  D:o  d:o  in  Mexico  and  Cen- 
tral America ...     lb.  1885.     4:o. 

Newcomb,  S.  Astronomical  papers  prepared  for  the  use  of  the  Ame- 
rican Ephemeris  and  Nautical  Almanac,  Vol.  1.   lb.  1882.   4:o. 

Williamson,  R,  S.  On  the  use  of  the  barometer  on  surveys  and 
reconnaissances.     lb.  1878.     8:o. 

HiLOARD,  E.  W.  Reports  upon  the  specimens  obtained  from  borings 
made  in  1874  between  the  Mississippi  river  and  lake  Borgne. 
lb.  1878.     8:0. 

Wex,  G.  First  treatise  on  the  decrease  of  water  in  springs,  creeks 
and  rivers.     Wash.  1881.     8:o. 

JA.VICKI,  S.,  Jacquet,  S.  a  Pasqueau,  a.  Improvement  of  non- 
tidal  rivers.     Wash.  1881.     4:o. 

Frdn  Signal  Service,  U,  S,  Army  i  Washington. 

Annual  report,  1883. 

Professional  papers,  N:o  9,  11,  13,  15—16,  18. 

Signal  service  notes,  N:o  9.     1883.  8:o. 

Instructions  for  voluntary  observers.  1882.     8:o. 

Frdn   U.  S,  Hydrographic  Office  i   Washington. 

Publications,  N:o  41b;  70—71;  77. 

Catalogue  of  charts,  plans  and  views . . .  1881.     8:o. 

">  j>        »  »        w  »  1884.     8:0. 

•  »     issued  to  vessels  on  the  European  station.  1884.  8:o. 

»  »»»»»»    North  Atlantic  »     1884.  8:o. 

Frdn  U.  S,  Coast  A  Geodetic  Survey  i  Washington, 

Report,  1884:   i~2;  1882:  Appendix  22;  1883:   18. 

Sommaiy  report  of  progress,  1882 — 1884. 

Tidal  tables  for  the  Atlantic  coast  of  U.  S.,  1883—1884,  I88ii. 

»        »      •     Pacific        »       »       »        1883,   1886. 
CiAio,  Th.     A  treatise  of  projections.     Wash.  1882.     4:o. 
Pacific  coast  pilot.  Alaska,  P.  1.     lb.  1883.     4:o. 
General  instructions  for  hydrographic  work.     lb.  1883.     8:o. 
Original    topographic    and    hydrographic   sheets  registered  in  the  ar- 
chives of  U.  S.  Coast  A  Geodetic  Survey.     lb.  1883.     4:o. 

Frdn  Bureau  of  Ethnology  i  Washington. 
Annual  report,   1 — 2. 

9 

Frdn  Smithsonian  Institution  i   Washington. 

Report,  1880. 

Memorial  of  Joseph  Henry.     Wash.  1880.     St.  8:o. 

Separattrvck,  167  storre  och  189  smarre  skrifter. 
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Frdn  Fdrfattarne. 

Sjogren,  Hj.  Die  Mangannrscniate  von  Nordniarkeu  in  Wennland. 
Lpz.  1885.     8:0. 

—  Sm&skrifter,  3  st. 

SwEDERUS,  M.  B.  Hortikultur  hos  de  gamle  Romarne.  Sthra  1885.  8:0. 

Strandmark,  p.  AV.     Om  rullstensbildningarne.  Helsingb.  1885.  4:o. 

Shdanow,  a.  Recherches  sur  le  mouveinent  autour  de  la  tern 
d'apres  la  th^orie  de  M.  Gylden.     Sthm  1885.     4:o. 

AV ARMING,  E.  Plancher  till  forelasningar  i  vaxtanatomi  vid  Stock- 
holms  hogskola.     Sthm.     Tv.  4:o. 


Stuckholoi  1886.    Kongl.  Boktryckeriet. 
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Ofversigt 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

FORHANDLINGAR. 


Arg.  43.  1886.  JS  4. 


Onsda^eii  den  14  ApriL 


INNSHALL: 

Ofrertigt  af  tammaDkomtteot  fSrhAndlingtr aid.  65. 

BiCKLCifD*  Bidrag  till  theorien  for  vlgrSrelsen  i  ett  gasartadt  medinm. 

(Forta.  Mn  Ofven.  1886,  N:o  1) »  67. 

TotKUOHM,  Nigra  ord  om  den  geologiska  ofversigUkartao  ofver  Sverige     »  79. 

WiDMAN  oeh  fiLAStif,  Om  eymols  oxidation  odi  %.  \.  nitroejmo] »  85. 

Sekreterareos  Irtbcrittelte »  95. 

Skiaker  tUl  Akademiens  bibliotek tidd.  66.  84,  94,  120. 


Hr  Edlund  redogjorde  f5r  innehallet  af  en  af  honom  fSr- 
fattad  appsats  med  titel:  »Ueber  die  Bemerkung  des  Herrn 
WoRTHiNGTON  gegen  den  Beweis  dass  die  Leere  ein  Electrici- 
tetsleiter  i8t»  (se  Bihang  till  K.  Yet.-Akad.  Handl.). 

Hr  Chr.  Lov^n  f5redrog  en  appsats  af  Med.  Stnderanden 
C.  G.  Santesson:  »Ueber  die  Kraft  und  Festigkeit  der  hohlen 
Muskein  des  Frosches»  (se  Bihang  etc.). 

Hr  NiLSON  meddelade  en  uppsats  af  Prof.  0.  Widman  och 
Filos.  Kandidaten  J.  A.  Bladin:  »0m  eymols  oxidation  och 
*.  k.  nitrocyniol*». 

Hr  T5RNEB0HM  inlemnade  dels  en  uppsats  af  honom  sjelf: 
aKagra  ord  om  den  geologiska  dfversigtskartan  5fver  Sverige»*, 
ocb  dels  en  uppsats  af  Folkskolel&raren  G.  Fljnk:  »Minera- 
logiska  notiser.  I»  (se  Bihang  etc.). 

Hr  LiNDHAGEN  meddelade  fdljande  uppsatser:  l:o  »Micro- 
metmche  Bestimmung  einiger  teleskopischen  Sternhaufen»,  von 
Hr  ScHULTZ  (se  Bihang  etc.);  2:o  »Bidrag  till  teorien  fSr  vag- 
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rSrelsen  i  ett  gasartadt  niedium»  (forts,  fran  (ifversigt  1886, 
N:o  1),  af  Professor  A.  V.  Backlund*;  3:o)  »0m  integration 
af  differentialeqvationema  i  N-kroppars  problemetw,  af  Profeiaor 
G.  DiLLN£R  (se  Bihang  etc.);  4:o)  »Be8tllinning  af  definitiva 
baneleinent  fx)r  komet  YIII  1881 »  af  Filos.  Kandidaten  6. 
Olsson  (se  Bihang  etc.). 

Genom  anstaldt  val  utsags  Hr  Angstrom  till  Prseses  under 
det  ingaende  akademiska  aret,  hvarefter  afgaende  Prseses  Hr 
Friherre  FoCK  nedlade  prsesidium  med  ett  foredrag,  iniiehallande 
en  statistisk  frainstallning  af  hvitbet-sockerindustrien. 

F5ljande  sk&nker  anmaldes 

TUl  VeieMluH^-AkadmlMi  BIbltoiek. 

Frdn  Svenska  /Sdllskapet  fdr  Antropologi  t  Stockholm, 
Ymer,   1884:   l~  8;  1885:   1-8. 

Frdn  Sodite  Oeologique  de  Belgique  i  Bruxelles, 
Anuales,  T.  12. 

Frdn  British  Museum  i  London. 

LvDEKKER,  R.,  Catalogue  of  the  fossil  mammalia,  P.  2.  Lond.  1885.  8:o. 
KiDSTON,  R.,  Catalogue  of  the  palaeozoic  plants,     lb.   1886.    8:o. 

Frdn  Chemical  Society  t  London, 
Catalogue  of  the  library.     London  1886.     8:o. 

Frdn  Societe  Finno-Ugrienne  i  Helsing/ors, 
Journal,  I.     Helsingfors  1886.     8:o. 

Frdn  Botanical  Society  i  Edinburgh, 
Transactions  and  proceedings,  Vol.  16:  2. 

Frdn  Literary  and  Philosophical  Society  i  Manchester. 

Memoirs  (3).     Vol.  8. 
Proceedings.     Vol.  23—24. 

(Forts.  I  tid.  84.) 
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Ofrenigt  af  Kongl.  VeteotkAps-Akftdeniiens  Forhandlingar  1886.    N:o  4. 

Stockholm. 


Bidrag  till  theorien  for  v&gr5relsen  i  ett  gasartadt 

medium. 

(KorU.  frln  Ofvew.  af  K.  Vet-Akad.  Forh.  1886,  N:o  1.) 

Af  A.  V.  Backlund. 

[Meddeladt  ^en  14  April  1886  genom  D.  0.  Lindhagkn.] 

17.  I  det  f&regaende  ha  vi  bestamt  de  krafter,  med  hvilka 
S,  och  S,  verka  pa  hvarandra,  n&r  deras  tyngdpunkter  hallas 
stilla.  Om  ater  dessa  skolle  ha  en  sjelfst&ndig  r5relse,  en  r5- 
rebe  i  forhallande  till  den  omgifvande  gasen,  sa  kommer  vag-' 
systemet,  som  utgar  fran  S|  och  fran  S^  (se  n:o  14,  15),  att 
deraf  vasendtligen  paverkas  och  i  f(^Jje  deraf  de  bada  kropparnes 
bflytelse  pa  hvarandra  att  forandras  med  rorelsen.  I  det  jag 
framgar  till  behandling  af  fragan  om  vagsystemens  beroende  af 
rSrelsen,    anm&rker  jag   forst   fbljande.    1    hastighetsfunktionen 

1     i\  cos  rh         I      r^  cos  r'lx 
inkomma  termer:  —  ^  ^ 1 '  —  9  ^' 35 ♦  d^**  '*»  ^  ^''^ 

hastigheterna    fiSr   tyngdpunkterna   till  S,   resp.  S^  (se  inledn.), 

hvilka  tenners    uppkomst   vi   skola  tanka  oss  f^rmedlad  af  tva 

Tagpar  kring  <S,   och  S^\  det  kring  Sn  ar  sadant  som  vagparet 

m, 
r,  F'  i  n:o  13;  endast  A'  skall   sattas  i  st.  f.  "^  och  riktningen 

fSr  K  inforas  i  st.  f.  riktningen  R^^.  Men  af  hvad  vi  veta 
gllla  idT  en  osammantryckbar  vatska  kunna  vi  forsta,  att  det 
af  dessa  termer  kommande  rorelsebeloppet  ftir  S^ ,  S^  maste  vara 
fonvionande    litet    i    forhallande   till    det,    som    harror  fran  de 
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dfnga  delarne  af  hastighetsfanktionen ;  —  dervid  dock  fransedt 
sadana  qvantiteter  som  Ififf^mji ,  27t((Qm^h\  hvilka  af  det  i  in- 
ledningen  ng,inda  skS^let  ej  medtagas. 

18.  iS|:8  r5relse  under  tiden  dt  &r  sammansatt  af  en  volam- 
utvidgning  — ^7tm[di  och  en  translation  5^5*1 ,  mdjligen  f^renad 
med  en  rotation.  —  S^ ,  y,  utm&rka  l&gena  fSr  kroppens  raedel- 
punkt  vid  bdrjan  och  vid  slutet  af  tidsfSrloppet  du  —  Den 
fSrsta  rQrelsen  skalle,  om  den  fannes  ensam,  gifva  upphof  till 
en  vag  ined  S^  till  centrum;  den  andra  rorelsen,  om  den  fannes 
ensam,  till  ett  vagpar  af  den  nyss  anm&rkta  arten,  hvars  effekt 
dock,  enligt  hvad  likaledes  nyss  n&mts,  ej  &r  att  s&rskildt  taga 
i  berftkning.     Derfbr  lerona  vi  vagparet  a  sido. 

Vid  slutet  af  det  betraktade  tidsn)rlopf>et  di  bar  S\  trftdt 
i  stM.llet  f5r  S^  och  hastighetsfunktionen  skall  i  nftrheten  af  •S'l 

genast  ha  blifvit    -5 -^— « — ^,  nftr  m\  utg5r  vftrdet  f5r  in, 

raci.  vecbor  ir.  o « 

vid    den    betraktade   tidpunkten.      Foljaktligen    b5r  vid  samma 

tidpunkt  en  vag  ha  utbredt  sig  5fver  S\  ,  en  vag,  som  afl&gsnat 

m? 

fran    rummet   derinnanfdr   den    fbrsta,    den  af -r 

rad.  vector  fr.  S[ 

sasom    hastighetsfunktion    bestftmda    rorelsen.     Detta   leder   till 

foljande  uppfattning  af  sammansattningen  af  det  vagsystero,  som 

uppkommer  inom  gasen  till  fblje  af  SpS  rorelse: 

l:o.     Vid    tiden   ir  =  0 ,    da   S,   bar  laget  5j,    uppstar  en 

sferisk  vag  med  S\  till  centrum,  kommande  deraf  att  ni^  pldts- 

ligt   uppstatt    fran    att   ha   varit    noil;    sedan  blir  m,  konstant 

=  mj  anda    till    tidpunkten    r  =  dt     2:o.     Da    uppstar    en   ny 

sferisk  vag  kring  samma  Sj  ,    hftrr5rande    af  en    &ndring  af  m, 

tillbaka  till  noil,  men  denna  vag  skall  anses  uppsta  pa  afstandet 

hdt  =  S\S^  *),  ty,  sasom  nyss  nftmdt,  den  skall  aflfigsna  kring  Si 

den    af  den    f5rra  vagen  uppkomna  r5relsen.     Afven  den  f5rsta 

')  D.  T.  s.  v&gen   tkall   geoMt  hafrt  radien  S^^^* 
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vagen  lata  vi  da  uppsta  pa  afstandet  hdt  fran  S^ ,  ty  den  effekt 
den  fT^rsta  Sndringen  af  m,  har,  maste  vara  af  precis  motsatt 
art  mot  den  senare  andringens.  3:o.  Yid  samma  tidpnnkt  t  =  dt 
app«tar  kring  S\  ,  8om  Hr  kroppens  S^  l&ge  vid  denna  tidpunkt, 
pa  afstandet  h'dt  derifraD  =  S'^Si  (Si  &r  l&get  f6r  S,:8  medeU 
punkt  vid  tiden  r  =  2dt)  en  sferisk  vag  med  samma  S'^  som 
centnim,  h&rr5rande  af  uppkomsten  af  m\  fran  noil.  4:o.  Vid 
sJatet  af  ett  nytt  tidsfdrlopp  dt,  saledes  fdr  r  =  2e/f,  uppstar 
kring.  samma  S',  pa  afstandet  h'dt  derifran  en  ny  sferisk  vag, 
foranledd  deraf  att  Tn\  andrat  sig  till  noil  igen.  5:o.  Samma 
tidpunkt  r  =  2dt  uppstar  invid  Si'  (pa  ett  afstand  h'*dt  derifran) 
en  vag,  harrorande  af  uppkomsten  af  mi  fran  noil,  o.  s.  v.  Alia 
dessa  vagor  ntbreda  sig  med  hastigheten  a.  De  harvid  gSlllande 
volumema  och  lagena  f3r  iS|  vid  borjan  af  de  sarskilda  pa  hvar- 
andra  f^ljande  tidsintervallerna  dt  sammanfalla  med  denna  kropps 
verkliga  volumer  och  lagen  vid  samma  tider. 

Den  betraktade  diskontinuerliga  r5relsen  hos  S,  andra  vi 
till  den  verkliga,  kontinnerliga,  n&r  vi  lata  utvidgningen  — 4frm^^dt 
forsigga  samtidigt  med  translationen  5jS'| ,  utvidgningen  — i7tm\dt 
samtidigt  med  translationen  S\Si',  o.  s.  v.  Nu  fa  vi,  sasom  redan 
aoroftrkts,  bortse  fran  de  vagor,  som  uppkomma  ensamt  af 
translationerna  SjS', ,  S',5i,  ...  Alltsa,  det  vagsystem,  som 
appstar  vid  den  af  volumfbr&ndring  beledsagade  fdrflyttningen 
af  S, «  d.  a.  vid  den  verkliga,  kontinuerliga  rorelsen,  far  be- 
traktas  som  sammansatt  af  de  ofvan  n&mda  vagorna. 

Antaga  vi,  att  4S1  ror  sig  likformigt  utat  linien  R^i  fran  en 
ponkt  p  pa  denna  linie,  och  att  A  Hr  hastigheten,  nu  konstant, 
f5r  S^:s  tyngdpnnkt,  sa  kunna  vi  uttala  oss  om  den  betr&ffande 
vigrSrelsen  narmre  sa  har.  Vagen  (l:o)  fran  Sj  nia  vid  tiden 
r  =  /•  ha  kommit  till  p,  saledes  a(9  =  Sjp  —  hdt.  Da  upphinnes 
samma   punkt   vid    tiden  t^  +  dt  af  vagen  (2:o)  och  vid  tiden 

<*  +  (/(+  -dt  af  vagen  (3:o).     Fdr  gaspartiklarne  pa  R^y  mellan 
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^0 

m. 


vagorna  (l:o)  och  (2:o)  Hr      *  (r  radius  vector  fran  iSj)  hastig- 

hetsfanktion,  partiklame  mellan  (2:o)  och  (3:o)  sakna  rorelse. 
Gaspartierna  i  nllrheten  af  R^^  i  och  mellan  de  nsLmda  tre  va- 
gorna bilda  hvad  vi  kunna  beteckna  sasom  en  elementarvag 
med  Sj  till  centrum.  Punkten  p  kommer  att  passeras  af  en 
oUndlighet  dylika  elementarvagor  i  kontinuerlig  foljd,  med  S^is 
l&gen  till  centra. 

19.  FOrut,  senast  i  n:o  14,  ha  vi  sett,  hum  en  plotslig 
andring  af  m,  fran  m\  till  mj*^  medfor  en  andring  i  trycket  p. 
Antag,  att  S^is  medelpunkt  halles  stilla.  Nar  en  punkt  pa  ^S, 
passeras  af  den  vag,  som  fororsakas  af  andringen  dm^  af  m^  , 
blir   (n:o    14)    for   denna    punkt    tillskottet    i    tryck    lika    med 

—  ?o~jr'5'  ^^^  ^^^  element,  c/«,  af  Sj,  som  sluter  sig  till 
punkten,  erhaller  saledes  detta  tillskott  i  tryck 

dm.  ds      ,    ..  dm.  '^^^^ 

Om  under  vagens  passagetid  r,  andrat  sig  till  r,  +  dr^  >  blir 
namda  trycks  arbete  lika  med 

dm^  r\dr^dw 
^^~di        ~R      ' 

och  i  folje  deraf  arbetet,  som  af  de  nya  tryckkrafterna  utrattas, 
roedan  den  af  dm^  alstrade  vagen  passerar  ofver  hela  Sj,  lika 
med 


Art  dt     (It     "     ' 


'^,fi 


dV 
forutsatt  att    -:-  ar  konstant  under  hela  passagetiden.  —  Man 

har  dt  i  den  forra  formeln  att  utgora  passagetiden  ofver  rf«,  eller, 
som  kommer  pa  ett  ut,  passagetiden  ofver  en  punkt  pa  S,; 
fd(o  =  47r . 
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Af  andringen  af  m^  fran  m\  till  m,"^  bar  saledes  nppstatt 
detta  kraftarbete  pa  S^i 

i   fall   iSjts    volamhastighet    varit    konstant   |--t^|  «    lika    med 
—  Anm^j  under  vagens  passagetid. 

1        ^7 

Det  kraftarbete,  som  h&rr5r  fran  trycket  —  « Po~r »  ^^ 


^2 


1       h"i  f"h  1^1 

2^o|--r^^2'  d-  a.  27r^J— dr^,  d.  a.  ~2^qJ—. 

Foljaktligen,  om  —  iw,  bar  uppstatt  fran  +  m^  och  i  folje 
deraf  en  vag  utskickats  fran  5|  ocb  om  t^  &r  den  tid,  vid  hvilken 
vagen  bnnnit  fram  till  /S, ,  ^  den  tid,  da  den  lemnat  densamma 
och  6^,  ©J  vftrdena  fSr  sarama  Sjis  encrgi  vid  dessa  tider,  sa 
far  man 

_  'i 

®i  —  00  =  47r^o'«2-^ ^  —  2W  -  . 

h 

Na  kan  det  fSrst  namda  tillskottet  i  energi,  det  af  mjis  andring 
vunna,  jag  kallar  det  kortare  fSr  JUy  —  det  ar  angifvet  genom 
den  forsta  termen  i  bogra  membruni,  —  detta  JU  kan,  delvis, 
ofVerga  till  energi  f5r  den  omgifvande  gasen,  och  da  pa  det  satt, 
att  detsanima,  medan  det  foranleder  en  volumfSrandring  af  Sj , 
omsattes  i  arbete  mot  det  yttre  trycket,  d.  &.  i  arbete  fpd  V^  . 
Vi  antaga  att  vid  tiden  i^  en  dylik  verkan  af  JU  tager  sin 
borjan,  och  forsta  med  i\  en  efterfbljande  tidpunkt  samt  med 
6^1,  ©'j  belopp«n  af  kroppens  S^  energi  vid  V^  resp.  t\  .  Vi 
ha  da 
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ciJer,  emedan  J  F^  =  —  initi^dt  =  ^irrldr^  och  approxiniativt 


2 

2, 


'2 
ft  t\ 


0'i  — ®'o  =  -4^e 


I   fall   m,   ar  af  samma  ordning  som  — ^,  ater  tn^  vid 


WVio 


r! 


tiderna  i^, ,  (^  af  samma  ordning  som  -^ ,  blir  ^t/  af  samma 

Vdo 


rl 


ordning  som  -^*).  Skall  nu  genom  kraftarbetetJ/^rfKj  under  tiden 
fran  t'^  till  ^,  en  andlig  brakdel  af  energien  JU  blifva  forbrukad. 


s 


sa  maste  m,  vid  tiden  ^|  blifva  af  samma  ordning  som  — ,  da 

enligt  den  en  gang  fattade  och  alltjemt  fasthallna  forutsattningen 
om  graden  af  S^:s  litenhet,  r^  st&dse  skall  vara  af  samma  ord- 


')  Om    det   finnes    oo'   pankter  ^, ,  och  de  alia  repetera  andriogarna  af  sina 

Mi  efter  lika  tidiforlopp,  proportioneUa'mjit  1^  ,  kan  JU  blifra  af  samma 

a 

rj 
ordning  som  — ^-=z ,  nar  alia  m,  aro  af  samma  ordning  som  m, ,  alia  if»|  af 

r* 
samma   ordning   som  —  .     Den    af  fn,:s    andringar  inom  gasen  nppkomna 

v&gytan  gifver,  nar  den  passerar  ofver  Sj ,  denna  kropps  energi  ett  tillskoU 

JU  lika  med  4^(»o"h   /     ^ —  0^^  ^'^  ^^)»  kvarest  samman  skall  ot- 

strackas  ofver  oo'  grupper  af  oo*  narbelagna  punkter  S^ ,  hvarje  gmpp  bildande 

ett  ytstvcke  med  en  diameter  prop,  mot  V(»Q .  Hiirf&vi    >     m^  prop,  mot— | . 

^i^  el 

Vi  antaga  d&  sedermera,  att  blott  — =:te  delen  af  energien  JU  p&  det  an- 
gifna  viset  under  tiden  t\  —  t'^  forbrnkas  i  arbete  p&  gasen. 
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oiog   som    ^„ .     Afven    medelvardet  fbr  m^  under  tiden  t\  —  t'^ 


rl 


satta  vi  af  samma  ordning,  af  ordningen  for  — ,    och    vi   maste 

Qo 

da  hafv'a  <*,  —  f^  oandligt  litet  sa  som  Qq  (eller  mindre).  — 
Men  harfbr  fordras  ovilkorligen,  att  JU  fir  positivt,  d.  a.  att 
114ml  fir  positivt. 

Antaga    vi    da    forst,    att  m^mi  ar  positivt.     JU  utgor  nu 
Tid  tiden  t,  for  4S2  ett  tillskott  till  dess  energi  vid  tiden  t^ ,  och 
atgor,   antaga   vi,  ett  tillskott  i  kinetisk  energi.     Om  kinetiska 
energien  antaga  vi,  att  den  findras  endast  nar  antingen  m,  eiler 
m,  andras;  om  potentiella  energien,  att  den  ar  bestfi^md  endast 
af  Sjis  lagefbrhallanden,  ej  af  sfi.ttet,  hvarpa  62:8  partiklar  r5rt 
sig  fran  deu  ena  till  den  andra  konfigurationen  ^).     Af  den  vag 
fran  S^ ,  som  medfbrt  jU ^  ha  i  forsta  hand  partiklame  pa  Sjis 
yta   afficierats;    det   atgar   tid,  antaga  vi,  fbr  denna  rdrelse  pa 
ytan  att  fortplanta  sig  till  det  inre  af  S^  och  forst  efter  det  att 
en  dylik  ntbredning  af  r5relsen,  t.  0.  m.  utbredning  tillbaka  till 
ytan^),   egt   rum,   kan,    antaga  vi  ytterligare,  en  omsa^ttning  af 
fuergien  till  yttre  positivt  kraftarbete  af  Sj  ifragakomma^).     Da 
miste  det  ock  intra,flfa,  att  en  ny  a,ndring  af  m,  fran  —  r/ij  till- 
baka till   -f  m, ,  fbretagen  omedelbart  efber  den  f5rra  andringen, 
sa  att  den   vag,  som  <S,  i  anledning  deraf  utskickat,  traffar  S^ 
Tid  tiden  t, ,  —  det  maste  intraffa,  sager  jag,  att  den  andringen, 
hvarigenom  S^is  energi  andras  med  —  JU^  ej  atan  vidare  ater- 
staller  rorelsetillstandet   vid   tiden    t^,    utan    forst  efter  det  en 
part  af  detta  —  JU  i  sin  ordning  omsatts  i  yttre  kraftarbete 
pi  S^.    Lat   det   vara  fran  t'^  till  ^|  som  en,  om  ocksa  ringa, 
part  af  det    forsta  JU  hnnnit  konsumeras  till  yttre  arbete  pa 
ga«en  och   haft   till    f^ljd  andringen  af  m,  till  m, ,  det  senare. 


•I 

')  I   ofTerenssUmmelse    harmed    skall    —  27rOfym^  —  vara  att  rakna  som  det 


a 


Qoder  «,  —  Iq  oppkomna  tillskottet  till  S^ti  potentiella  energi. 
')  Jfr  den  aadrm  kirefter  foljande  noten. 
*)  Oek  tlntligen,  5,  har  en  itrafvan  att  genom  ntjemning  med  den  omgifvande 

gaaea  hilla  fin  kinetiika  energi  vid  ett  gifvet  nraprangligt  Tarde. 
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enligt  livad  nyss  namdes,  proportionelt  mot  ~,  d.  a.  mot    ^; 

och  under  tiden  fran  t\  till  ^2  ^^'^^  ^"  ''^^  P^^^  ^^  ^^^  andra 
har  omtalta  energitillskottet,  det  negativa,  —  JU<,  varit  omsatt 
i  arbete  och  dervid  fbranledt  en  andring  af  m^  fran  174  till  m\. 
Harigenom  ma  rorelsen  i  iSjis  inre  ha  utjemnats,  sa  att  rorelse- 
tillstandet  vid  tiden  t^  blifvit  i  det  narmaste  aterstaldt  *).  Den 
potentieila  energien  har  under  tiden  t'2 — <oerhallit  ett  tillskott  V: 


f2 


I  fall  S2  under  en  efterfoljande  tid  fran  t'2  till  t^  icke  traffas  af 
nagon  ny  vag  fran  S,  och  for  ofrigt  beloppet  af  Sjis  kinetiska 
energi  icke  andras,  sa  blir  ni^  under  hela  tiden  <o  — 1\  konstant 
detsamma  och  andringen  i  potentiell  energi  =  V: 


')  Den    rorelse,    som    har   fdrestalles  alstrad  inom  5,  af  v&gorna  fiin  5, ,  ir 

lika    med    den,   som   uppst&r,   uar  8^  ar  en  isotrop  elaitifk  kropp  eller  ei 

gaifonnig    kropp    och    deneamma  genom  ett  jemt  fordeladt  anelag  pi  ytai 

foraattes    i    en    Ijndsvangning.      £n    dylik  fortplantar  sig  till  centrum  ocb 

derefter   tillbaka    till    ytan,    hvarifrin    den    delvis  reflekteraa,  deWis  med- 

delar  sig  till  det  omgifvande  mediet,  och  p&  8&  satt  snart  derefter  npphor. 

[Om    S2    ar    en    gasformig    kropp   och   om  dess  partiklar  fore  det  an- 

tagna  anslaget  voro  i  hvila  och  icke  meddela  sin  rSrelse  It  det  yttre  me- 

l,ip  —  a'/)  ^  wif  +  at) 
diet,  sa  blir  hastighetsfnnktionen  inom  S^  = (r  ir 

radius  vector  fr&n  Sjts  centrum)  och  5^:8  lefvande  kraft  =  r=  2?r(»r[^(r— «*«) 
+  f{r  +  at)Ydr,  Vi  ha  d&  antagit  f\z)  =  0  for  0<  2  <  r,  och  f{z)  =  0 
for  0  <  z  <  r,  samt  dessntom  sK'^a)  =  0  .     Vi  llta  r,  vara  radien  till  8^  ock 

1 '  positiTt   samt  mycket  litet.     Om  aldrig  n&gon  (» )  f5rtatning  skill 

'"a 
uppkomma  i  iS,'^  centrum,  si  F{--  t)  -f  ^2)  =  0  for  alia  positiva  t.    Enir 
trycket  p&  S^'.b  yta  stadse  skall  vara  ett  och  detsamma,  8&  m&ste,  likaledef 
for  alia  positiva  z-.FXr^  —  z)  +  ^{r^  +  z)  =  0.   Foljaktligen  f{z  +  2r,)=5P(2). 

—  Vid  tiden  -J  +   ~  ,   Tq  <  r,  ,    kommer  f{r  +  a't)  =  —  fXr,  —  (r  +  r^)) 
a         a 

eller  f{r  +  r^  —  r,) ,   i  hvaije   fall   =  0 ;   F\r  —  a't)  =  —  f<r,  —  (r  —  r^)) 

och  different  frfin  0  nar  r  —  r^,  <  rj  —  r,.  —  T  beh&ller  nu  all^mt  samnt 

varde.    (>  betyder  ^:8  tathet,  nir  dess  partiklar  iro  i  hvila,  a  Ijndets  fort- 

plantningshastighet  inom  Sj] 
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«-,  ' 


Skall  slutligen  vid  tiden  t'o  en  kretsprocess  vara  uttord  ined  -Sj, 

sa  att    V  -{•  V  =  0^   /m,  =  m^  =  /m^  —  m^ ,    sa  maste  r^  vid 
tiden  4  blifVa  lika  med  r,  vid  tiden  <„  och  foljaktiigen 

fo  ('2 

Af  storleken  af  virdena  f5r  itij  ,  iWj  och  i'j  —  ^o'  hvilket  senare, 
enligt  hvad  ofvan  visades  om  t\  —  <'<, ,  ar  proportionelt  mot  Qq 

leiler  ^|,  faljer,  att  ^  —  t^  ^^^  ^^i'a  ^^  sainina  ordning  som 

Vet  (e"«r  ^  resp.). 

Hade  m,  mj  varit  negativt,  sa  skulle  det  forsta  JU  stannat 
qvar  som  forlast  i  kinetisk  energi,  till  dess  det  efterfoljande 
—  J(7,  firanledt  af  Sndringen  af  —  w,  till  m^ ,  hunnit  sa  pass 
omsatta   sig    i    arbete,  att  en  andring  kunnat  uppkomma  af  m^ 


I  proportionelt  mot  —I 


till  wij  (proportionelt  mot  —I.     Forst  derefler  blir  det  namligen, 

siaom  tydligt  af  uttrycket  ofvan  for  ©',  —  &q,  mojiigt  for  det 
f5r»ta  JU  att  till  nagon  del  ersattas  genom  ett  yttre  kraft- 
arbete.  Sjcs  senare  andring  tillbaka  till  tillstandet  vid  t^  skulle 
fdrsiggatt  lika  som  f5rut. 

For  att  volumrorelsen  hos  S^  skall  blifva  fullt  periodisk, 
fordras  dessntom,  att  wi,  &ndrar  sig  periodiskt,  och  att  t^  —  <„ 
ar  perioden  harfSr. 

Tillhor  S^  ett  aggregat  af  oo^  punkter,'  liksom  vi  antogo  i 
Doten  till  sid.  72  vara  fallet  med  S^ ,  sa  komma  slndringama  af 
&yi  m,  att  pa  samma  s&tt  inverka  pa  hvarje  S^  som  andrin- 
gama  af  dessa  senare  kroppars  m,  inverka  pa  hvarje  ^S,,  enligt 
den  nyss  gjorda  framstallningen.     Skall  harvid  rorelsen,  volum- 

Digitized  by  VjOOQ IC 


76      BAGKLUND,   OM   vAgr5R£LSEN   I   ETT   GA8ARTADT   MEDIUM. 

rorelsen,    for   savHl    5,    som  S,  ^'if^^  ^ullt  periodisk,  sa  masie 
densamma  vara  just  en  sadan  som  f5reskrefs  i  n:o  15. 

20.  Kropparne  S^ ,  S,  "^*  (genom  krafter,  som  verka  sa 
pa  dem  som  om  de  vore  fasta  kroppar)  f5rflytta  sig  i  ruromet, 
en  andring  af  de  enas  m  foranleder  pa  samma  salt  som  om 
kropparnes  roedelpunkter  vore  stilla,  andring  af  de  andras  m. 
Men,  sasom  deraf  foljer,  tidsperioderna  f5r  m,  och  m,  komma  i 
allmUnhet  att  med  tiden  forEndras.  Taga  vi  namligen  endast 
det  fall  i  betraktande,  da  det  finnes  endast  tva  punkter  5,  och 
$2  samt  dessa  stadda  i  ratlinig  rorelse  utat  medelpunktemas 
sammanbindningslinie  och  i  riktning  fran  S^  till  S^ .  Vi  antaga, 
att  A  &r  hastighet  fbr  S^is  medelpunkt,  h'  t6r  S^is  och  specia- 
lisera  fallet  an  mer  genom  att  lata  A,  A'  vara  konstanta.  Om 
da  vid  ett  tillfalie  man  har  ff  att  vara  tidsintervallet  mellan  tva 
narmast  hvarandra  fdljande  andringar  af  m, ,  sa  kommer  tids- 
intervallet f5r  de  deraf  foranledda  Undringarna  af  m^  att  blifva 

J-,  e  och  tidsintervallet  for  de  deraf  foranledda  S^ndringarna 

af  m,  att  blifva  z r-/*-     Harvid  ar  dock  fbrutsatt,  att 

R 

B  ar  fSrsvinnande  litet  i  forhallande  till  — ^ ;  sa  att  i  allmanhet 

a 


6  blir   proportionelt  mot  -^,  t  (jfr  n:o   15)  prop,  mot  ?-').  — 


Det  Hr  saledes  endast  nar  A  =  K  som  vi  i  det  foreliggande  fallet 
fa  tidsperioderna  fi3r  m^  och  m^  konstanta. 

Skola  emeliertid  maximi-  och  minimivSxdena  for  kropparnes 
potentiella  energi  forblifva  oforandradt  desamma,  sa  maste  m, 
forandras  till  m'^,  mj,  o.  s.  v.  sa  att 

,a  +  A  ..  a  +  Aa  —  A' 

^  *a  +  A'  'a  +  A  a— -A 

0.  s.  v. 


')  Maximam  (eller  minimum)   af  volnm-tillskott  till  S  s&Iedes  prop,  mot  -1 . 

a 

1 

—  Vi  ha  for  en  gai  fortpluntuiogshastigheten  a  prop,  mot  -j= . 
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Kkasa  m^  fdr&ndras  till  m\  ,  mi  ,  o.  s.  v.  sa  att 

,  a  —  A'  ..a  —  h!  a  +  h 

*  ^a  —  h  a— Aa  +  A' 

0.    8.    V. 

21.  Under  det  att  vid  den  i  n:o  18  betraktade  diskon- 
tinaerliga  r5relsen  en  elementarvag  med  bredden  (a  +  h)dt  pas- 
serar  (Sfver  en  punkt,  p,  i  nftrheten  af  5^,  far  den  del  af  hastig- 
heUfonktionen,    som   Mrr5r   fran    passagen  af  delen  mellan  va- 

goma  (l:o)  och  (2:o)  v&rdet  ——  ,  och  den  del  deraf,  som  hfi-rror 

fran  passagen  af  delen  mellan  vagorna  (2:o)  och  (3:o)  v&rdet 
noli.  Derfor  galler  fdr  den  kontinuerliga  rSrelsen  detta  som  ett 
medelvdrde  fcir  den  fran  Sj  harrorande  delen  af  hastighetefunk- 
tionen : 


Men  Sjpjl  +  ~|  =  'SjP  ,  i  fall  Sj  ar  det  lage,  som  kroppens  5, 

medelpunkt  intar  vid  den  tid,  da  den  betraktade  elementarvagen 
kommit  till  p.  Hastighetsfunktionen  i  fraga  kan  da  s&ttas 
lika  med 

S^p' 

Haraf  foljer,  att,  blir  det  fraga  om  att  bertlkna  resultanten 
af  tryckkrafterna  pa  S^ ,  sa  kan  tillnarmelsevis  den  omgifvande 
gasmassan  betraktas  sasom  osammantryckbar,  med  t&theten  f^y 
och  den    ifragavarande    kraftens   komponenter  nttryckas  genom 

T~ '  ~ir~  »  "a —  0^^'  inledn.,  afvensom  n:o  15),  ^^  '  ^2  ♦  ^i  koor- 
w,     a^^      oz^ 

dmator  fSr  S,  och   W  en  funktion,  som  efter  hand  antar  dessa 

Hrden: 

frin  en  tid    — — 77  efter    <®,    som    skall  vara    den    tidpunkt,    da 
a  -f  A 
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5?,S^  erhSllo  rorelsen  h,  h':    W^=_4yr^„^^,  d.  3. 


•-12 


]+*: 


—  ^tvOq  p    ' ~  anda    till    den    tidpunkt,  d|t  vagen,  som  vid 

a 

fi  utgatt  fran  ^2 1  l^ommit  genom  reflexion  fran  S,  (n:o  13)  tiil- 
baka  till  ^2 ;  derefter  ater  under  ett  med  det  forra  jemforligt 
tidsintervall: 


-"'12 


1  +  ^ 


R, 


ij  1  4.  A 


1  — 


1-*: 


O.    8.    V. 

Den  kraft,  med  hvilken  S,  paverkas,  erhaller  dessa  uttryck 

^.      •       1  ^       dW     dW     dW  y.      A'    . 

for  sina  komponenter:  -x —  ,  -^ —  ,  — ^ —  \  ^\tyiy  Zy  koordinator 
ux^       (Jy\       uz^ 

for  Si  och    W  pa  fSljande  sfttt  bestftradt: 

oO   oO  , 

fran  tidpunkten  t^  +  -^-\  en  tid  bortat:  W^'  =  —  4/rgo^^'  = 


1 


^12  1  _  ^ 


derefter  en  tid: 


h 

a 

1  +  *: 

i  +  * 

a 

O.    8.    V. 
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Ofvertigt  af  Kongl.  Veteoskapa-AkadcDnenB  P5rhandlingar,  1886.     N:o  4. 

Stockholm. 


Nigra  ord  om  den  geologiska  Ofversigtskartan 
Ofver  Sverige. 

Af  A.    E.    TORNEBOHM. 
(Meddeladt  den  14  April  1886.] 

Vid  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Mars-sammankomst  inne- 
rarmnde  ar  f^revisade  Herr  0.  TORELL  den  hittills  f&rdiga  delen 
af  den  geologiska  dfversigtflkarta  ofver  riket,  som  fiJr  nftrva- 
rande  &r  under  utarbetande  vid  Sveriges  Geologiska  Unders<)k- 
Qing,  och  af  hvilken  det  sydligaste  biadet  ar  1884  offentlig- 
Qordes.  Med  aniedning  af  den  5f^erblick  ofver  arbetets  med 
nimnda  karta  nuvarande  standpunkt,  som  salunda  erhQlls,  yttrade 
jag  nagra  ord  om  den  uppgift  en  geologisk  dfversigtskarta  5fver 
ett  land  sadant  som  vart  har  att  fylla,  samt  om  det  satt,- 
hvarpa  den  foreliggande  kartan  kunde  anses  motsvara  de  an- 
sprak,  som  fran  natidens  vetenskapliga  standpunkt  kunna  stallas 
pa  en  sadan.  Entlr  —  sasom  jag  senare  erfarit  —  detta  mitt 
jttrande  ej  synes  af  alia  nUrvarande  hafva  blifvit  fullt  riktigt 
appfattadt,  anser  jag  mig  bora  Mr  nagot  n&rmare  utveckia 
hvid  jag  vid  berdrda  tilli&lle  endast  kunde  i  stdrsta  korthet 
tDtyda. 

Sasom    bekant   bestar  Sveriges  berggrund  till  dfverv&gande 
del  af  bildningar,  hvilka  Uro  bland  de  ftldsta  vi  kUnna  pa  jorden, 
eller  sadana,  som  man  pl&gar  sammanfora  under  begreppet  »ur- 
berg»,   och  fa  andra  lander,  atminstone  bland  dem,  hvilka  hit- 
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tills  varit  f5remal  fbr  ordnade  geoiogiska  undersdkningar,  erbjuda 
sadana  till  fallen,  som  vart,  att  n&rmare  lara  kanna  dessa  gamla 
bergarter  och  det  satt,  hvarpa  de  inga  i  vart  jordklots  byggnad. 
Dei  torde  v&l  icke  kanna  bestridas,  att  en  of&ciel  geologisk 
undersdkning  af  ett  land  icke  b5r  hafva  till  uteslutande  syite 
sadana  praktiska  fragor,  som  f5r  tillf^llet  kanna  vara  af  in- 
tresse,  utan  att  den  ftfven  b5r  lata  sig  angeiaget  vara  att  iemna 
nagot  bidrag  till  den  allmanna  kannedom  om  jordkroppens  bygg- 
nad, som  den  geoiogiska  vetenskapen  efterstrafvar,  och  for  hvars 
emaende  internationela  sammanslutningar  na  b5rja  komma  till 
stand.  Hvad  Sverige  betrftfFar  Hgger  det  da  i  sakens  nator,  att 
dess  stra  till  den  allmftnna  stacken  vasentligen  bor  besta  uti  en 
klarare  atredning  af  de  geognotiska  fSrhallandena  jast  inom  jord- 
skorpans  fi.ldsta  byggnadslankar,  eller  urbergen,  som  bos  oss  pa 
tasendetals  qvadratmil  tr^da  i  dagen.  Denna  den  svenska  geolo- 
giens  alim&nna  appgift  ar  sa  mycket  vigtigare,  som  arbergen  hit- 
tills  af  geologerna  i  andra  lander  blifvit  jemfbrelsevis  fbga  app- 
mftrksammade.  Forst  pa  senare  tid,  efter  det  att  de  yngre  och 
f5rsteningsfdrande  formationema  blifvit  temligen  failstandigt  an- 
dersdkta,  har  man  i  andra  lander  b5rjat  anderkasta  arbergen  ett 
nUrmare  stadiam,  och  man  har  da  fannit,  att  afven  de  hafva  en 
iagbunden  byggnad,  att  afven  de  hafva  sin  geognosi.  TJrbei^ns 
brist  pa  fbrsteningar  g5r  visserligen,  att  inom  deras  omraden 
geologen  endast  med  vida  storre  svarighet  och  roera  m5da  kan 
vinna  nagon  s&ker  inblick  i  bergbyggnaden,  &n  hvad  faliet  ar 
nd,r  ban  har  g5ra  med  forsteningsforande  bildningar,  men  att 
afven  de  gamla  arbergen  lona  den  vetenskapliga  forskningen  med 
intressanta  och  fbr  appfattningen  af  jordskorpans  daning  vigtiga 
resaltat,  det  hafva  den  senare  tidens  officiela  andersdkningar  i 
flera  lander,  sasom  Baiern,  Sachsen  och  Canada  tydligen  visat. 
Redan  vid  den  fbrsta  geoiogiska  andersokning  af  storre  ut- 
str^ckning,  som  fiiretogs  i  vart  land,  neml.  den  genom  af  Fors- 
SELLES  pa  Jemkontorets  bekostnad  atfi^rda,  gjordes  allvarliga 
fSrsOk  att  sOka  atreda  arformationens  geognosi.  Forsselles  in- 
delar   ock    denna    formation  i  olika  afdelningar,  som  ban  anser 


Digitized  by  VjOOQ IC 


dFTIESIOT  AP  K.  VBTBNSK.-AKAD.  FOBHANDLINOAU  1  8B6,  N:0  4.  81 

Tira  af  olika  alder,  och  dylika  fbrs5k  hafva  sedan  upprepade 
ginger  blifvit  gjorda  af  efterfbljande  arbetare  inoin  var  urforma- 
tioD.  Om  &n  de  skiljaktiga  asigter,  till  hvilka  olika  geologer 
h&rvid  kommit,  Tisa  huru  svart  ett  gfundligt  utredande  af  ur- 
formatioDens  byggnad  Hr,  sa  visa  dock  k  ahdra  sidah  de  upp- 
repade fdrsdken,  att  de  bland  Sveriges  geologer,  som  haft  till- 
f&lle  att  i  nagot  storre  omfang  l&ra  kftnna  vara  urberg,  blifvit 
dfrertygade  om  att  dessa,  i  likhet  med  yngre  formationer,  hafva 
en  lagbonden  byggnad,  att  de  besta  af  flera  till  aldem  olika 
iinkar. 

Fdr  min  personliga  del  hyser  jag  icke  det  minsta  tvifvel 
om,  att  icke  urformationen  skulle  vara  nppbyggd  efber  i  hufv^ud- 
ssk  samma  plan  som  yngre  formationer,  och  att  den  derfSr  b5r 
onderkastas  en  med  dessas  analog  geognostisk  behandling.  De 
sirdeles  goda  tillfallen  jag  under  det  sista  di^c^nniet  haft,  att  Iftra 
k&nna  omkring  1000  qv.-mil  af  vart  lands  urterritorium,  hafva 
alk  mera  hos  mig  befllstat  denna  asigt,  och  jag  har  Hfven  sdkt 
gifVa  densamma  ett  grafiskt  uttryck  pa  6n  liten  ar  1883  publi- 
cenA  dfrersigtskarta  Sfver  mellersta  Sverige  i  skaja  1:  100000*). 
Att  den  indelning  af  urformationens  bergarter,  s6m  der  dr  genora- 
ford,  &f<ren  i  det  v&sentliga  Er  tillamplig  pa  urformationen  i 
rikets  sydiigare  delar,  tror  jag  mig  —  pa  grund  af  hvad  jag 
Unner  om  denna  —  med  s§,kerhet  kunna  antaga.  Huruvida  sa 
afven  kan  vara  fallet  med  de  stora  utbergsomradena  i  vara  nord- 
liga  provinser  tillater  mig  deremot  min  ringa  bekantskap  med 
dessa  ej  att  afgdra.  I  alia  handelser  torde  det  dock  vara  gifvet, 
att  samma  stora  lagar  genomga  det  hela,  &fven  om  de  i  olika 
tiakter  skulle  yttra  sig  pa  nagot  olika  sd.tt.  Att  gifva  en  fram- 
stallning  af  dessa  lagar,  att  gifva  en  5fverblick  dfver  de  stora 
iankar,  af  hvilka  var  urformation  ar  sammansatt,  och  att  angifva 
dessa  l§nkars  inbordes  geognostiska  relationer,  detta  b5r  just 
vara  5fversigtskartans  uppgift  f5r  sa  vidt  den  rSrer  urformatio- 
nen, en  uppgift,  som  maste  atminstone  relativt  iQsas  om  kartan 
skall  kunna  sUgas  motsvara  nutidens  vetenskapliga  ansprak. 


')  Geol.  ForeDiDgeDB  forh.     Bd.  VI,  haft.  12. 
Ofttrt.  af  K.  Vet.'Akad.  Fdrh.     Arg.  43.      N:o  4. 
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Pa  Sveriges  Greologiska  Undersdknings  nu  under  arbete 
varande  dfversigtskarta  ftr  emeliertid  icke  det  ringaste  fbnok 
gjordt  till  en  geognostisk  behandling  af  urformationen.  Under  det 
att  de  kambriska  och  yngre  formationema  &ro  framst&lda  efter 
sina  aldersfbrhallanden  med  all  den  detaljering,  som  kartans 
skala  kan  tillata,  Sro  deremot  de  bergarter,  hvilka  vftsentligen 
inga  i  urformationens  byggnad,  delade  i  blott  trenne  klasser, 
neml.  granit,  gneis  och  h&IIeflintartade  bergarter.  Indelningen 
ar  saledes  h&r  en  rent  petrografisk  och  dertill  en  petrografisk  af 
enklaste  slag,  da  samtliga  graniter,  ham  olika  de  ftn  ma  vara 
till  utseende  och  upptr&dande,  erhallit  samma  beteckning,  och 
likasa  samtliga  vara  vexlande  gneisformer  blifvit  sammanslagna 
till  ett.  Kartan  gifver  saledes  endast  en  h5gst  allm&n  5fverblick 
Ofver  urformationens  petrografiska  beskaffenhet,  men  lemnar  i 
fullkomlig  okunnighet  om  dess  geognostiska  byggnad.  Grenom 
det  hittills  utgifoa  s5dra  bladet  har  derf5r  ock  k&nnedomen  om 
vara  urberg  ej  blifvit  synnerligen  utvidgad  i  f5rhallande  till  hvad 
den  varit  under  de  senaste  begge  decennierna.  V&l  &ro  pa  den 
nya  kartan  gr^nsema  mellan  t.  ex.  granit  och  h&llefiinta  eller 
gneis  noggrannare  angifna  &n  pa  &ldre  kartor,  men  n&gon  v&sent- 
ligt  b9.ttre  dfverblick  dfver  urformationens  sammansattning  har 
derigenom  ej  vunnits.  Hum  de  stora  granit-  och  gneis-omradena 
aro  i^rdelade  inom  s5dra  delen  af  landet,  det  visste  man  fSrut, 
och  mera  sSLger  oss  knappt  den  nya  kartan;  om  det  relativa 
aldersfbrhallandet  mellan  urformationens  olika  delar  upplyser 
kartan  intet,  och  ej  heller  den  ati^ljande  af  A.  G.  Nathobst 
forfattade  texten.  Hum  fullstd.nd]gt  outredda  och  gatfuUa  till 
och  med  de  storsta  dragen  af  urformationens  geognosi,  afven 
inom  den  a  det  utgifna  bladet  af  5fversigtskartan  framst&Uda 
delen  af  landet,  annu  efter  25  ars  arbete  sta  for  Sveriges  (Jeo- 
logiska  Unders5kning,  bevisas  bast  af  en  belt  nyligen  publicerad 
uppsats  af  A.  G.  Nathorst  »Ett  fSrsOk  att  fSrklara  orsaken 
till  den  skarpa  gransen  mellan  sodra  Sveriges  vestra  och  ostra 
urterritorium»,^)  i  hvilken  frirfattaren  genom  en  hypotetisk  jUtte- 


')  Geol.  F6reii:8  forh.    Bd.  VIII,  sid.  95. 
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fMUstning  af  50  mils  utstr&ckning  klyfver  landet  efter  Iftngden 
och  salmida  av&gabringar  en  geognostisk  gr&ns  mellan  graniterna 
i  Sster  och  gneiserna  i  vester.  Hvilkadera,  som  sknlle  vara  de 
yngre,  lemnar  han  harvid  oafgjordt,  eharuv&l  ban  synes  starkt 
bOjd  ait  anse  gneiserna  vara  det.^) 

Dessa    na   anf^rda   och   inom   vara   geologiska  kretser  vfti 

Linda,   men    f8r   icke-geologer  naturligtvis  mindre  bekanta  f8r- 

hillanden    fSraniedde   mig,  att  vid  det  ofvan  angifna  tillfallet  i 

K.  Vet.-Akademien  framhaila,  att  pa  Sveriges  Geol.  TJndersdk- 

iiiiigB  na  under  utgifhing  varande  dfversigtskarta  urformationen 

icke  konde  anses  vara  pa  ett  vetenskapligt  tillfredsst&llande  s&tt 

behandlad.     I  detta  uttalande  inst&mde  ock  Hr  Torell,  dervid 

betonande,    att   de   praktiska  uppgifber,  som  Ibro  Sveriges.  Geol. 

Undersdknings    hufvudsakiiga    mai,    f()rhindradt   densamma   att 

egna  urformationen    ett  sa  vetenskapligt  studium,  som  Qnskligt 

hade  varit.     Orsaken   ma  hafva  varit  hvilken  som  heist,  sa  &r 

det   onekligen   ett   faktum,   att   Sveriges   Geol.   Undersdknings 

verksamhet,  under   nn  ett  Qerdedels  sekel  varit  f&ga  fruktbrin- 

gaode  i   fraga   om    utredandet   af  vara   urbergs  geognosi.     Sa 

mycket  jag  ftn  maste  beklaga  detta,  vill  jag  dock  ej  bar  klan- 

dra  det   s&tt,    hvarpa  den  ifraga  varande  df^ersigtskartan  blif- 

Tit  ntford,  v&l  inseende  de  svarigheter,  som  &ro  att  5fv^ervinna, 

och  5fvertygad    om   att   UndersQkningens    nuvarande  Chef  ledt 

tfbetet  efter   sin   b&sta   fSrmaga.    Med  mitt  yttrande  i  saken 

htr  jag  endast  velat  framhalla,  att  den  stora  fragan  om  en  god 

geologisk   dfversigtskarta   5fver   vart   land  ingalunda  ftr  —  ens 

tempor&rt  —  l5st  genom  fuUbordandet  af  den  nu  under  utarbe- 

taDde  varande  kartan.  Skola  vi  en  gang  erhalla  en  geologisk  5fver- 

Hgtskarta,  som  —  &fven  hvad  urformationen  betr&ffar  —  for^enar 

^  kallas  »geolog]sk»,  sa  maste  derfbr  hela  arbetet  g5ras  om  pa 

nytt,  och  det  efter  en  v^sentligt  annan  metod,  fin  den  hittills  ftljda. 

*)  Eoligt  mio  Isigt,  grondad  p&  forhlllaoden,  som  jag  haft  tillfalle  att  lira 
UoDa  i  det  mellersta  Sverige,  aro  de  vestra  gneiserna  gifvet  de  aldre.  Ear 
tr  doek  icke  stallet  att  narmare  omorda  de  fakta,  som  tala  harf5r,  och 
hvilka  jag  for  ofrigt  i  mina  pahlikationer  rorande  mellersta  Sveriges  nr- 
tcrritorinm  f5rat  angifvit. 
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dfr«rtift  af  Kongl.  Vetentkaps-Akadcmiens  FSrhftDdlingtr.  1886.    N:o  4. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

112.     Om  cymols  oxidation  och  s.  k.  nitrocymol. 

Af  OSKAR   WiDMAN   OCh   J.    A.    BlADIN. 

[Meddelftdt  den  14  April  1886  genom  L.  F.  Nilson.] 

Den  ene  af  oss  (Widman)  har  fSrut  visat,  att  karboxyl- 
groppen  influerar  pa  en  i  parast&IIning  staende  propylgrupp,  sa 
att  den  predisponerar  till  bildning  af  isopropyl^).  F5r  att  nu  i 
annc  flera  fall  pr5fva  riktigheten  af  denna  sats  hafv^a  vi  velat 
Qxidera  cymol  och  nitrocymol: 

C .  CHjCHjCHj 


HcL       Jc.NOj 


C.CH3 

med  kam&leon  i  alkalisk  iQsning.  Mojligen  kunde  d&rvid  metyl- 
grappen  f^rst  oxideras,  och  da  borde  den  normala  propylgruppen 
fSrvandlas  till  oxiisopropyl.  Man  hade  i  sadant  fall  att  v&nta, 
att  cymol  skolle  gifva  den  f8rut  af  R.  Meyer*)  framstftlda,  vid 
155' — 156*  smaltande  oxipropylbenzoesyran,  nitrocymol  ater  den 
▼id  168**  sm&ltande  ortonitrooxipropylbenzoSsyra: 

C  .  C  .  OH  .  (CH,)^ 


C.NO, 


C . COOH 


*)  Offers,  af  K.  Vet.  Akad.  Fork.  1884,  N:o  2,  a.  13. 
^  Aid.  Chem.  Pharm.  219  •.  234. 
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hvilken  den  ene  af  oss*)  (Widman)  fSrut  beskrifvit.   ResnlUten 
af  denna  undersOkning  vilja  vi  i  det  f&ljande  i  korthet  meddela. 

Oxidation  af  cymol  med  kamSleon  i  alkalisk  lOsniiig. 

En  del  cymol')  blandades  med  tiofaldiga  m&ngden  natron- 
lut  af  eg.  V.  1,25,  och  dSitill  sattes  smaningom  koncentrerad 
kaliumpermanganatlosning.  Reaktionen  intradde  f5r8t  vid  opp- 
varmning  pa  vattenbad  och  forsiggick  ganska  langsamt.  Da  all 
lukt  af  cymol  f5rsvnnnit,  affErgades  med  alkobol,  manganfall- 
ningen  affiltrades,  och  filtratet  gjordes  efter  afkylning  svagt 
surt  med  saltsyra.  L5sningen  grnmlades  dUrvid,  och  den  obe- 
tydliga  f^llning,  som  uppstod,  visade  sig  efter  affiltrering  besta 
af  tereftalayra.  Den  filtrerade  losningen  extraherades  med  eter, 
efter  hvilkens  afdestillering  en  oija  aterstod,  som  snart  stel- 
nade  till  en  hvit  kristallmassa.  Denna  omkristalliserades  ur 
varmt  vatten,  hvari  den  ar  tamligen  I&ttldslig,  och  afskiljde  sig 
d&rur  i  langa,  f8,rgl5sa,  vid  156 — 157'  smftltande  nalar.  F6r- 
eningen  visar  alia  af  R.  Meyer*)  fbr  oaipropylbenzoesyra  an- 
gifna  egenskaper  och  ar  S,fven  lika  sammansatt  som  denna. 

0,2013  gr.  substans  gaf  vid  fbrbranning  med  biykromat 
0,4925  gr.  COj  och  0,1269  gr.  HjO,  motsvarande  0,13432  gr. 
C  och  0,0141  gr.  H. 

Ber&knadt.  Fiinnet 

Cio  120  66,6  7  66,73 

Hi2  12  6,67  7,00 

0,  48 26,66  — 

180  100,00 

Likasom  den  ur  kuminsyra  framstalda  oxipropylbenzoe- 
syran  ofvergar  var  syra  vid  kokning  med  vanlig  saltsyra  till 
den  8varl5sliga,  i  sma  blad  kristalliserande  och  vid  160 — l6r 
smalt^nde  propenylbenzoesyran. 

')  B«r.  D.  chem.  Ges.  XIX.  269. 

')  Den  vid  denna  ondersdkniog  anvanda  cymolen  erhdils  frln  C.  A.  F.  Kahl- 

BAUM  i  Berlin  och  renadea  genom  fraktionerad  dettillation  till  foUt  kooitut 

kokpnnkt. 
*)  Ann.  Chem.  Pharm.  219  a.  234. 
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FraDsedt  den  h&r  fSrsiggaende  omiagringen  af  propylgruppen 
ir  detta  fSrIopp  af  oxidationen  &fven  i  ett  annat  Mnseende  an- 
mirkningsvardt.  Sasom  f&rst  Noack  och  efter  honom  flere 
forekare  pavisat,  oxideras  cymol  af  salpetersyra  eller  kromsyra 
till  tolnylsyra  och  tereftalsyra,  d.  v.  s.  vid  oxidation  med  dessa 
9ura  agentier  Hr  det  propylgruppen^  som  i  fdrsta  hand  angripes, 
ander  det  att,  sasom  vart  fbrsOk  visar,  vid  oxidation  i  alkalisk 
Idsoing  med  kam&leon  metylgruppen  fbrst  oxideras.  Pa  det  se- 
nare  s&ttet  fSrsiggar  fbr  5frigt  ocksa  reaktionen,  om  cymol 
genomgar  den  djnriska  organismen^)  eller  skakas  med  kalilut 
och  loft.^)  Den  djuriska  organismen  verkar  alitsa  sasom  ett 
aUcaliskt  oxidationsmedel. 

FiTTicAs  nltroeymol. 

Landolph')  och  FiTTiCA*)  hafva  samtidigt  och  pa  samma 
laboratorinm  undersOkt  cymols  nitroderivat.  Landolph  utgick 
firan  kamfercymol,  Fittica  fran  ptychotiscymol  och  tymocymol. 
Begge  erhdilo  och  beskrefvo  tyS^nne  skilda  nitrocymoler,  en  fly- 
Unde  (a)  och  en  fast,  vid  125^  smilltande  (/?).  Den  flytande 
sknlle  hafira  konstitutionen  C^Hj  .  CH3  .  NO,  .  C3H7 ,  och  det 
ir  denna,  som  vi  pa  ofvan  antydt  slltt  velat  oxidera.  Enligt 
FmiCAS  beskrifning  har  man  att  tillv&gaga  pa  fSIjande  sStt 
for  att  samtidigt  erhalla  de  begge  nitrocymoiema: 

»Salpeters&are   von    1,4  spec.  Gewicht  (150  bis  200  gr.  zu 

20  gr.   Cymol),   durch   Untersalpetersaure  orange  gef&rbt,  wird 

auf  50*  erwirmt;  man  lasst  dann  einige  Tropfen  Cymol  zuflies- 

MD.    Sobald  die  nicht  heftige  Reaction  beginnt,  ktthit  man  das 

6ef^   so    lange,  bis  sie  zu  Ende  ist.    Jetzt  wird  tropfenweise 

Snbstanz   zugefUgt   in    Absatzen   und  unter  stetigem  Abkiihlen. 

Sp&ter   giebt  es  auch  bei  vorsichtigem  Yerfahren  (besonders  im 

Sommer)    nicht   selten    eine   heftige   Reaction;   die  Masse  wird 

dankler  und  f&ngt  an  zn  sch&umen.    Dies  ist  der  Zeitpnnkt,  bei 

')  Bcr.  D.  chem.  Oea.  V.  749;  XI.  369;  XII.  512. 
*)  Ber.  D.  ckem.  Get.  XIV.  1144. 
*)  Ber.  D.  chem.  Get.  VI.  936. 
«)  Abb.  Chem.  Pharm.  172  t.  313. 
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welchem  man  den  Inhalt  des  Gefasses  rasch  in  kaltes  Wasser 
zn  giessen  hat.D  Landolph  nitrerade  pa  gamma  s&tt  blott  med 
den  skilnaden,  att  han  anvande  en  sa  farglds  syra  som  mdjligt.  Pa 
delta  satt  skall  man  erhalla  hufvudsakligen  flytande  nitrocymd. 

»Nach  dem  Eingiessen  in  Wasser  trennt  man  die  oben 
schwimmende,  dickfltissige,  braune  Masse  von  der  sauren  Flos- 
sigkeit,  wascht  die  Nitrosanren  mittelst  einer  warmen,  wHssrigen 
Losung  von  kohlensaurem  Natron  aus  und  unterwirft  das  gewon- 
nene  Oel  der  Destination  in  Wasserdampf.  Mit  den  Dampfen 
verdichtet  sich  in  der  Vorlage  das  fllissige  NitrocymoU  das 
schon  an  dem  ihm  eigenthtimlichen,  an  Bittermandel5l  erinnem- 
den,  penetranten  Geruch  leicht  zu  erkennen  i8t.» 

AUdeles  pa  detta  satt  framstalde  vi  en  kvantitet  i>a-nitro- 
cymol»,  hvilken  egde  de  angifna  egenskaperna.  Denna  under- 
kastades  oxidation  med  kamaleon  pa  ofvan  angifvet  s§.tt.  Per- 
manganate! reducerades  i  borjan  latt  till  och  med  i  kdld.  Sedan 
reaktionen  bragts  till  slat  under  appv&rmning  och  manganfall- 
ningen  blifvit  affiltrerad,  erholls  vid  tillsats  af  saltsyra  en  stor, 
hvit  f&llning,  hvilken  var  fullkomligt  kvdfvefri  och  befans  vara 
ingenting  annat  an  tereftalsyra.  Filtratet  utdrogs  med  eter, 
hvilken  efter  afdestillering  kvarlemnade  en  aterstod,  som  efter 
tvanne  omkristalliseringar  ur  vatten  smalte  vid  156 — 157*.  Vid 
anstaldt  kvafveprof  med  metalliskt  natrium  befans  afven  denna 
syra  vara  fullkomligt  kvafvefri,  och  analysen  visade,  att  den 
ickc  var  nagot  annat  an  oxipropylbenzoesyra. 

0,1839  gr.  fbrbr&ndes  med  blykromat  och  gaf  0,45 is  gr. 
CO2  och  0,1153  gr.  H^O,  motsvarande  0, 12314  gr.  C  och  0,oi28 
gr.  H. 

Beraknadt.  Fannet. 

C  66,67  66,96 

H  6,6  7  6,96. 

Som  af  det  fbljande  framgar,  innehdll  den  vid  inverkan  af 
salpetersyra  pa  cymol  erhallna  produkten  afven  en  betydlig 
mftngd  oangripen  cymol,  hvilken  hade  foranledt  bildningen  af 
oxipropylbenzoesyra. 
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EmMeriid  kunde  vi  €J  pdtrdffa  n&gon  kvdfvehaltig  fdrening 
bland  oxidiUionsprodukterna, 

Delta  ovUntade  resultat  har  foranledt  os8  att  flere  ganger 
opprepa  fSredken  att  nitrera  cymol.  Vi  haiVa  dervid  i  m&nga 
fall  fdijt  FiTTiCAS  fdreskrift  med  ftngslig  DOggrannhet,  stundom 
iBTiDtat  den  af  Fittica  omn&mnda  »8kamningen»  i  andra  f5r- 
sok  ater  follst&ndigt  andvikit  den  samma,  vi  hafva  anv&ndt  rQd 
aalpetersyra  och  niUtan  falikomligt  ftrglQs,  vi  hafVa  fdretagit 
destillationen  med  vattenangor  i  dfVerskott  af  sodaidsning  och 
i  rent  vatten  efler  sorgf&lligt  uttv&ttande  af  den  i  eter  upp- 
tagna  oljan.  Men  alltid  innehdll  den  vida  dfverv&gande  delen 
af  destiliatet,  som  bestod  af  en  svagt  gal  olja,  knappt  n&got 
*p6r  of  kvdfve.  Da  oljan  t6r  kv&fveprofvet  upphettades  med 
natrium,  destillerade  den  samma  utan  att  i  nagon  v&sentlig  grad 
angripas  deraf!  Hufvudmftngden  var  l9.ttflyktig  i  vattenangor, 
dock  dfvergick  mot  slutet  af  destillationen  mycket  tr5gt  en  h5gst 
rioga  del  (blott  nigra  droppar),  som  egde  en  helt  annan  lukt 
och  var  starkt  kv&fvehaltig.  Denna  kropp  hafva  vi  till  foljd  af 
dess  ringa  m&ngd  icke  nUrmare  kunnat  anders5ka,  men  den 
innehdll  mdjligen  verkliga  nitroderivat  af  cymol. 

For   ett  n&rmare  studium  af  den  med  vattenangor  flyktiga 

delen  af  reaktionsprodukten  hafva  vi  behandlat  i  olika  portioner 

tillsammans   100  gr.  cymol  p&  ofvan  angifna  sUtt  med  salpeter- 

syra.    Destillatet   extraherades    med  .eter,  och  eterl5sningen  be- 

friades  fran  vatten  medels  sinftlt  klorkalcium.     Efter  eterns  af- 

destillering   pa   vattenbad    erh5lls   60  gr.  gul  olja.    Denna  un- 

derkastades     nu    systematisk    fraktionerad    destination.      Utom 

alkohol   och  kvarvarande  eter  erhollos  en  vid  ungefUr  175"  ko- 

kande  fraktion,  bestaende  af  oangripen  cymol,  och  en  vid  222,5 

—224*  kokande  fraktion.     Mellan  dessa  temperaturgrader  ofver- 

gick  blott  en  obetydlig  m^ngd.     Ofvan  230  till  250"  destillerade 

anna  en    del    5fver,  som  dock  icke  kunde  bringas  till  konstant 

kokpankt.    Denna   fraktion    f^rgades  snart  r5d  i  luften.     I  de- 

stillationskolfven  kvarblef  nagot  litet  svart  tjara.    Den  erhallna 

cymolen    nppgick   till  ungefUr  20  gr.,  den  mellan  220  och  230° 
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dfvergaende  fraktionen  till  ungetl^r  15  gr.,  hvaraf  angefilr  half- 
ten  kokade  vid  222,5—224'. 

Fraktionen  222,5 — 224''  utgjordes  af  en  f3rgl5s  olja^  som  i 
lafben  smaningom  f&rgades  gul  och  besatt  en  angen&m  lakt,  som 
ganska  mycket  paminde  om  acetofenon.  Den  redacerar  hvarken 
alkalisk  kopparldsning  eller  silfVeroxid,  l5st  i  ammoniak,  men 
ger  med  fenylhydrazin  och  hydroxylamin  kristaliiserande  fi^r- 
eningar  och  eger  alltsa  en  ketons  egenskaper.  Analysen  gaf  tal, 
som  tUmligen  val  stS^mma  med  formeln  CqHiqO  . 

0,1829  gr.  substans  fdrbrandes  i  8yrgasstr5m  och  gaf  0,5359 
gr.  GO2  och  0,12  70  gr.  HjO,  motsvarande  0,i46i5  gr.  C  odi 
0,01411  gr.  H. 

Beraknadt.  Fannet. 

Cg         108  80,60  79,91 

H,o  10  7,46  7,71 

0  16  11,94  — 

134  100,00 

Foreningen  maste  darfor  uppfattas  sasom  paratolylmetylkeUm 

Ch/^«3        (1). 
•   *^CO.CH3(4) 

Den  ar  otvifVelaktigt  identisk  med  den  tolylmetylketon,  som 
MiCHAELisi)  och  afven  A.  Glaus  2)  erhallit  genom  inverkan 
af  attiksyreanhydrid  (resp.  kloracetyl)  pa  toluol  vid  nSrvaro  at 
aluminiumklorid.  Uppgifterna  angaende  kokpunkten  stamma  vis- 
serligen  icke  sa  val  5fverens,  i  det  att  MiCHAELls  fann  den 
samma  ligga  vid  217%  Glaus  vid  220"  och  vi  vid  222,5—224', 
men  skilnaden  ar  ej  st5rre,  an  att  den  kan  bero  pa  missvisnin- 
gar  hos  de  olika  termometrame.  Enligt  den  af  oss  anv£lnda 
termometem  ligger  kuminols  kokpunkt  vid  229 — 230%  Da  ku- 
minols  korrigerade  kokpunkt  vanligen  angifves  ligga  vid  236', 
skuUe  saledes  paratolylmetylketons  kokpunkt  ligga  vid  229 — 230*. 
Identiteten  framgar  for  ofrigt  tydligt  af 


»)  Ber.  D.  chem.  Gcs.  XV,  185. 
>;  Ber.  D.  chem.  Ges.  XIX,  230. 
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DibromdertvaUt  CgH^Br^O  .  0(jan  dfvergQts  med  ofverskott 
$t  brom.  Vid  svag  uppvarmning  intradde  hUftig  bromv&teat- 
yeckliDg.  Efter  slutad  reaktion  affargades  produkten  med  svafvel- 
syrlighet,  tv&ttades  med  vatten  och  omkristalliserades  ur  alkohol. 
Fdreningen  aftkiljer  sig  dervid  i  stora,  tunna,  fargldsa,  vid  99* 
smiltaDde  blad.    Enligt  Michaelis  ligger  sm&ltpankten  vid  100% 

0,1748  gr.  substans  fSrbrandes  med  oslackt  kalk  och  gaf 
0,ss55  gr.  Ag  Br,  motsvarande  0,09596  gr.  Br. 

Beriknadt.  Fonnet 

Br  54,7  9  55,06 

MetyUolylaceioxim,  CHj  —  C(NOH)  —  C^H^ . 
Ketonen  fSrsattes  med  en  vattenlosning  af  ofverskjutande 
fri  hydroxyiamin,  beredd  af  hydrokloratet  och  tioprocentig  soda- 
IdsDiDg,  och  darpa  med  sa  mycket  alkohol,  att  allt  loste  sig. 
BlandniDgen  lemnades  i  hvila  under  24  timmar  och  uppvarmdes 
darpa  en  kort  stund.  Sedan  alkoholen  fait  afdunsta  pa  vatten- 
bad,  erh5lIo  vi  en  oija,  som  latt  och  fuilstandigt  stelnade. 
Kristailema  uttvattades  med  vatten  och  renades  darpa  genom 
omkristalliseringar  ur  gasolja. 

Foreningen  ar  ytterst  lattloslig  i  alkohol.  i  kokande  vatten 
sa  godt  som  oloslig,  lattloslig  i  varm,  svarloslig  i  kail  gasolja. 
Ur  det  senare  losningsmedlet  kristalliserar  ibreningen  i  f^rglosa, 
glansande,  v&l  utbildade,  flerytiga,  korta  kristaller,  som  smalta 
vid  88'. 

1)  0,2169  gr.  substans  forbr&ndes  med  blykromat  och  gaf 
0,5775  gr.  COj  och  0,1535  gr.  HjO,  motsvarande  0,i575  gr  C 
och  0,01706  gr.  H. 

2)  0,s339  gr.  substans  gaf  forbrand  med  kopparoxid  19,2 
kcm  torr  kvafgas  vid  16,5'  C  och  ett  barometertryck  af  745  m.m. 


c. 

BerslcDidt 
108          72,48 

Fonnet 
1.                2. 

72,61          — 

Hu 

11 

7,38 

7,87         .    — 

N 

14 

9,40 

—             9,51 

0 

16 

10,74 

—          — 

149      100,00 
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FenylhydrazinfOreningen,  CH,  —  C(N  .  NH  .  C^H^)  —  C^H^ , 
framst&ldes  efter  det  af  Reisenegger^)  beskrifha  fdrfarings- 
sftttet  for  framstftllning  af  motsvarande  acetofenonftrening.  Efter 
omkristalliseringar  ur  alkohol  kristalliserar  fSreningen  i  yackra 
gl&nsande,  ftrgldsa  prismer^  som  sm§,Ita  vid  97''.  I  luften  sdnder- 
delas  kristallema  tSrinligen  hastigt:  efter  nagra  timmar  hade  f^- 
eningen  fbrvandlats  till  en  m5rkbran  v&tska,  som  starkt  luktade 
af  metyltolylketon.  Till  ft)ljd  af  substansens  latta  sdnderdelbar- 
het  gaf  analysen  blott  tillnarmelsevis  riktiga  tal. 


Inverkan  af  salpetersyra  af  eg.  v.  1,4  pa  cymol  ar  alltsa 
till  storsta  delen  en  oxiderande  i  stallet  for  en  nitrerande.') 
Forloppet  af  denna  reaktion  gor  det  sannolikt,  att  vid  oxidation 
af  cymol  med  utspadd  salpetersyra  eller  kromsyra  bildningen 
af  paratolylmetylketon  gar  fi)re  uppkomsten  af  paratoluylsyra. 
Enligt  MiCHAELis  oxideras  namligen  ketonen  af  salpetersyra  till 
paratoluylsyra.  Den  normala  propylgruppens  Ifttta  Ofvergang  i 
en  acetylgrupp, 

CHj  .  CeH^ .  CHjCHjCHj      i      CH,  .  C.H^  .  COCH, , 
ar  for  ofrigt  ganska  anraarkningsvard.    Reaktionen  vore  mycket 
lattare  att  forsta,  om  utgangspunkten  vore  ett  isopropylderivat 

Vara  ofvan  meddelade  iakttagelser  torde  tillrd^kligt  tydligt 
hafva  visat,  att  den  substans,  som  savHl  Landolph  som  Fittica 
uppgifva  vara  nitrocymol,  till  den  vida  5fvervagande  delen  §r 
nagonting  belt  annat  och  innehaller  i  lyckligaste  fall  blott  ytterst 
ringa  nitrocymol.  Att  dessa  kemister  kunnat  vid  analysen  er- 
halla  tal,  som  t^mligen  val  st^mma  med  de  ber^knade  v^rdena, 
(Fittica  fann  t.  ex.  7,05  %  kvafve  i  st.  f.  7,82  %\  ar  oss  ftill- 
komligt  ofbrklarligt.  Vi  vilja  dock  erinra  d&rom,  att  fi.fven  den 
af  samma  herrar  beskrifna  och  analyserade  s.  k.  fasta  nitrocy- 


•)  Ber.  D.  chem.  Ges.  XVII,  662. 

^)  Den  vid  reaktionsprodnktens  destination  med  vattenlngor  icke  fljktiga  i.  k. 

fasta  /^-nitrocymolen  best&r  i  Terkligheten  till  storsta  delen  af  paratolnjl- 

syra  (v.  Gericuten,  Ber.  D.  chem.  Ges.  XI,  1092). 
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molen  &r  enligt  v.  Gerichtens^)  undersdkningar  alls  ingen 
oHrocyiiiol.  Fittica  hade  h&r  t.  ex.  i  tvS,nDe  analyser  fannit 
7,12  och  7,10  9^  vite  (beriknadt  f8r  nitrocymol  7,26  %)^  under 
det  ati  v.  Gkrichten  blott  kunde  finna  4,5,  4,7,  4,6,  4,5  %  vslte. 

For  alt  pa  annan  vag  erhaila  verklig  nitrocymol  hafvra  vi 
gjort  ett  fSrsdk  att  nitrera  cymol  med  salpetersvafvelsyra.  Cy- 
mol  tillsattes  droppvis  och  under  stftndig  omr5ring  mycket  lang- 
sunt  till  en  med  kdldblandning  starkt  af kyld  blandning  af  kon- 
centrerad  svafVelsyra  och  ber&knad  m&ngd  salpeter.  Reaktionen 
f5r8iggick  lugnt,  mot  slutet  af  nitreringen  blef  dock  blandningen 
fargad  starkt  mdrkrdd.  Vid  destination  af  produkten  med  vatten- 
angor  visade  sig,  att  en  icke  obetydlig  del  af  cymolen  blifvit 
oangripen,  men  att  en  annan  del  blifvit  nitrerad  hogre.  Da 
ifVen  dinitrocymoler  om  ock  svart  fdrflyktigas  med  vattenangor, 
kunde  en  ren  mononitrocymol  icke  ens  pa  detta  s§.tt  framst&llas. 

Man  har  adledes  dnnu  ingen,  metod  att  framstdlla  en  om 
ock  blott  tiUndrmelsevis  ren  mononitrocymol,  och  denna  kropps 
verkliga  egenskaper  dro  dnnu  obekanta. 

1)  Bcr.  D.  chem.  Get.  XI,  1092. 
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Ber&ttelse   om  hvad  sig  tilldragit  inom  KongL  Veten- 

skaps-Akademien    under   &ret    1885 — 1886.      Af 

Akademiens  standige  Sekreterare  afgifven  p& 

hOgtidsdagen  den  31  Mars  1886. 


Enligt  sina  grandregler  har  Vetenskaps  Akademien  till  alig- 
guide  att  pa  arsdagen  af  sin  stifbeise  hvarje  ar  offentligen  redo- 
e5ra  f&r  sadana  tilldrageiser  inom  hennes  verkningskrets,  hvilka 
ma  anses  vara  af  intresse  f5r  allmUnheten  att  iS^ra  kftnna.    Da 
Akademien  nn  gar  att  fuUgOra  detta  aiiggande,  &r  det  f^r  henne 
en  tilUredsstalielse  att  vid  en  aterblick  pa  det  sistfSrflutna  aret 
odi  en  jemfbrelse  med  tidigare  skeden  af  hennes  tilivaro  erfara 
odi  knnna  utan  f^rm&tenhet  nttala,  att  hennes  verksamhet  i  den 
alhnftnna  och  fosterl&ndska  odiingens  tjenst  icke  endast  ost5rdt 
och  oafbmtet  fortgatt,  utan  derjemte  blifvit  ailt  mera  omfattande 
och  fruktb&rande.    Det  ar  f&retradesvis  den  starka  tillv&xten  till 
omfang   och   innehall    af  hennes   utgifna  skrifter,  och  den  icke 
mindre   stegrade  verksamheten  vid  de  henne  underlydande  sHr- 
skilda  vetenskapliga  institationer,  som  f5r  detta  firamatskridande 
lemna  de   mest   talande   vitnesbdrd.     Vid  betraktande  af  dessa 
lycUiga  f^rhallanden   kan   Akademien   icke  undga  att  med  en 
djap  k&nsla  af  tacksamhet  erkanna  den  skald,  hvari  hon  star  i 
frimsta  mmmet  till  landets  upplysta  styrelse  och  folkombud,  af 
hviika  hon    fortfarande    fatt  atnjuta  ett  m^ktigt  och  frikostigt 
bagn,  men  afVen  till  enskilda  gynnare,  som  medelst  till  Akade- 
mien lemnade  gafvor  velat  frS,mja  den  vetenskapliga  forskningen 
inom  vart  f&demesland. 
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Det  sist^rflntna  arets  Riksdag  har,  pa  Kongl.  Maj:t8  derom 
aflatna  framstllllning,  till  Akademiens  fbrfogande  beviljat  dels  pa 
ordinarie  stat  ett  anslag  af  2,000  kronor  till  den  zoologiska  statio- 
nen  vid  Kristineberg  i  Bohuslan  samt  fiJr  framjande  af  de  vetCD- 
skapliga  arbetena  vid  deDsamma,  afvensom  500  kronors  ^rhdjning 
i  det  till  Amanuensen  vid  den  Meteorologiska  Gentralanstalten  ut- 
gaende  ariVode;  och  dels  pa  extra  stat  PSr  innevarande  ar  ett  belopp 
af  3,000  kronor  till  aflSnande  af  rakncbitraden  at  Professom  J.  A. 
H.  Gyld6n  for  numerisk  till^mpning  af  bans  utarbetade  teori 
for  bimlakropparnes  r5relser  pa  vart  solsystems  stOrre  planeter, 
samt  ett  belopp  af  4,000  kronor  att  tillbandahallas  Professom 
G.  Mittag-Leffler  sasora  bidrag  till  bestridande  af  kostna- 
derna  for  utgifvande  under  aret  af  tidskriften  »Acta  mathematica». 

For  5frigt  har  Kongl.  Maj:t  tftckts  af  allm&nna  medel  an^isa 

2,000  kronor  till  bestridande  under  innevarande  ar  af  utgif- 
terna  fi>r  vard  och  vidmakthallande  af  Riksmusei  etnografiska 
samling; 

2,000  kronor  till  bestridande  under  samma  ar  af  de  med 
arbetena  vid  Riksmusei  afdelning  ft)r  arkegoniater  och  fossila 
vftxter  fCrenade  Idpande  utgifter; 

5,000  kronor  till  inl5sen  f5r  Riksmusei  r^kning  af  vissa  delar 
utaf  den  samling  zoologiska  och  etnografiska  fbremal  som  Docen- 
ten  Carl  Bovallius  hopbragt  under  den  resa  ban  i  egenskap 
af  Letterstedtsk  stipendiat  aren  1881 — 1883  utfbrt  i  Vestindien 
och  Central  Amerika; 

2,150  kronor  at  statens  Meteorologiska  Centralanstalt  till 
godtgCrelse  at  Telegrafverket  f5r  v^derlekstelegraferingen  under 
fbrlidet  ar,  f6r  underhall  af  telegrafledningen  mellan  Akademiens 
observatorium  och  Telegrafverkets  Centralstation  i  Stockholm, 
samt  f5r  telegraferingens  ombesCrjande  vid  observatorium; 

samt  500  kronor  till  bestridande  af  de  oundg&ngliga  utgifter, 
hvilka  fSranledas  af  Sveriges  deltagande  i  ett  internationelt  fSre- 
tag,  som  blifvit  fSreslaget  vid  en  ar  1884  i  Wien  hallen  orniiho- 
logisk  kongress,  och  som  afser  att  fran  mCjligast  vidt  spridda 
orter  insamla  iakttagelser  ofver  foglarnes  biologiska  forhallanden 
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ocfa  sArskiidt  deras  flyttning;  —  f5r  verkstSlIigheten  af  hvilket 
ftretag  Akademien  fbr  Sveriges  vidkommande  lemnat  uppdrag  at 
en  f5r  andamalet  sarskiidt  utsedd  komit^. 

Pa  Akademiens  underdaniga  f6rord  har  Kongh  Maj:t  t&ckts 
aU  utaf  det  f5r  innevarande  ar  a  riksstat  uppforda  anslag  till 
resestipendier  samt  i&rob5ckers  och  I^rda  verks  ntgifvande  an  visa: 

at  f.  d.  Professorn  vid  Upsala  universitet  W.  Lilljeborg 
1,000  kroner  sasom  underst5d  f5r  utgifVande  af  ett  arbete  med 
titel:  »Sverige8  och  Norges  fiskari>; 

at  Kollegan  vid  Ronneby  laroverk  C.  A.  Westerlund  800 
kronor  sasom  understod  f5r  fortsatt  ntgifvande  af  arbetet:  »Fanna 
der  in  der  pal&arctischen  Region  lebenden  Binnenconchylien ; 

och  at  Lektom  vid  G5teborg8  hdgre  Iftroverk  C.  J.  LiNDE- 
BER6  800  kronor  sasom  understdd  f^r  ntgifvande  af  ett  exsiccat- 
verk  dfver  Skandinaviens  Rnbi; 

samt  af  behallningarne  i  ansiagen  till  allm&nna  laroverken: 

at  Lektorn  vid  h5gre  I^roverket  i  StrengnS.8  G.  F.  Lindman 
1,000  kronor  (6r  fortsatt  ntgifvande  af  logarithmtabeiler,  som  af 
boDom  blifvit  utarbetade  fbretrftdesvis  fSr  laroverkens  behof. 

I  en  Akademiens  foregaende  arsber&ttelse  har  biifvit  medde- 
Udt,  att  Kongl.  Maj:t  hade  t&ckts  lemna  tillstand  fdr  Amanu- 
ensen  Dr.  Hj.  Stolpe  att  medf(5lja  den  expedition,  som  med 
fregatten  Vanadis  da  sknlle  utga  pa  en  verldsomsegling,  fdr  att 
demnder  idka  etnografiska  stndier  och  g5ra  insamling  af  etno- 
grafiska  f^remal,  med  vilkor,  bland  annat,  att  de  af  honom  under 
resan  hopsamlade  formal  af  namnda  art  skola  tillhdra  svenska 
stateo  och  dfverlemnas  till  det  under  Akademiens  inseende  stilllda 
allminna  etnografiska  museum.  De  medei,  som  Dr.  Stolpe  for 
dylika  inkdp  haft  till  forfogande,  hafva  blifv^it  sasom  gafvor  lem- 
nade  af  H.  M.  Konungen  och  atskilliga  enskilda  personer.  Den 
siyrdeles  rikhaltiga  och  iarorika  etnografiska  samling,  som  under 
denoa  med  det  lifligaste  allmanna  intresse  fdijda  expedition  biif- 
vit af  Dr.  Stolpe  hopbragt,  och  som  omfattar  omkring  6,000 
fiSremal  hvaraf  mer  an  500  erhaliits  sasom  gafvor,  ftr  f6r  narva- 
raode  under   anordning   till    en    allmHn  fbrevisning  i  H.  K.  H. 

dfvers.  af  AT.   Vtt-Akad,  F6rk,     Arg,  43.    N:o  4.  3 
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Arfprinsens  palats,  efter  hvilken  fSrevisnings  slut  samKngens  fir- 
ening  med  Riksmusenm  sknlle  komma  att  ega  nun,  sedan  deiftr 
erforderliga  lokaler  kunnat  beredas. 

Om  andra  resor,  soro  fdr  vetenskapliga  todamal  blifnt 
utfi^rda,  har  Akademien  mottagit  och  latit  sig  fSredragas  ftljaode 
berattelser: 

af  L9.roverksadjankten  P.  J.  Hellbom,  som  med  ett  af 
Kongl.  Majtt  beviljadt  understdd  aDst^IIt  unders5kningar  Qfm 
lafvegetationen   pa  5ar  vid  Sveriges  vestkust  och  pa  BornhofaD; 

af  Docenten  J.  C.  Moberg,  som,  jemvai  med  oflfentligt 
understdd,  ntfdrt  en  utIEndsk  resa  HSr  geologiska  studiers  idkandr, 

af  Docenten  J.  M.  LovM:x,  som  i  egenskap  af  Letterstedtsk 
stipendiat,  hvartill  han  af  Lunds  universitet  varit  utsedd,  besdkt 
de  f5rn&msta  kemiska  laboratorieraa  i  Tyskland,  Schweiz  och 
Frankrike  fdr  att  taga  kannedom  om  der  anvS,nda  arbets-  och 
anders5kningsmetoder,  samt  f5r  att  bes5ka  m§,rkligare  mineraJ- 
fyndorter  fdrnamligast  i  Tyskland; 

och  med  underst5d  af  Akademien  f5r  vetenskapliga  forsk- 
ningar  inom  Sverige: 

af  Amanuensen  Dr.  N.  WiLLE,  som  i  Bohnslftn  anstiUl 
nndersQkuingar  ofver  det  mekaniska  systemet  hos  en  del  hdgre 
hafsalger; 

af  Lektorn  A.  L.  GRonvall,  som  utfiJrt  forskningar  dfver 
Skanes  mossilora; 

af  Docenten  A.  WirM:n,  som  i  Bohusl^n  anstdrilt  undersSk- 
ningar  ofver  de  marina  annelidemas  anatomi  och  histologi; 

af  Filos.  Licentiaten  A.  Appellof,  som  inom  BohuslILn 
idkat  studier  Sfver  Gastropodernas  anatomi; 

af  Filos.  Kandidaten  M.  Segerstedt,  som  i  Bohuslirn  stn- 
derat  detta  landskaps  Hydrozoer; 

af  Filos.  Kandidaten  C.  J.  Johanson,  som  inom  Jemtlands 
Qelltrakter  anstftllt  undersokningar  6fver  parasitsvampar  och  pyre- 
nomyceter, 

samt  af  Filos.  Kandidaten  R.  Larss^n,  som  pa  uppdrag 
af  Akademien  deltagit,  gemensamt  med  Professor  P.  G.  RosfeX 
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[rao  G^eralstabens  topografiska  afdelning,  i  atfttrandet  af  en 
telegrafiak  loDgitudsbestftmning  mellan  Stockholms  observatorium 
xh  nayigationsskolan  i  66teborg. 

Bearbetningen   af  det   rikhaitiga  observationsmaterial,  som 

aren    1882    och    1883   inhdstades  vid  Kap  Thordsen  pa  Spets- 

bergen   af  den  svenska  vetenskapliga  expedition,  hvilken,  sasom 

allm&nt  &r  bekant,  af  Akademien  blef  atmstad  medeist  den  stor- 

aitade  penningegafva,  som  f&r  S,ndamalet  stSIIts  till  hennes  f5r- 

fogande  af  Grosshandlaren  L.  0.  Smith,  och  med  kraffcigt  under- 

stod  af  Kongl.  Maj:t8  Flotta,  bar  under  det  ffirflntna  aret  fort- 

giu  men  &nna  icke  bunnit  fnllbordas.    Denna  bearbetning  verk- 

sUUles   af  observat5rerne  sjelfva,  nftmligen  de  astronomiska  och 

meteorologiska  observationerna  af  Fiios.  Kandidaten  N.  Erholm, 

de  jordmagnetiska  af  Fil.  Kandidaten  E.  0.  Solander,  norr- 

skensobservationerna   af  Filos.   Kandidaten   V.    G.  Garlheim- 

GtllrnskiOld,    och    observationerna  fifv^er  Inftelektriciteten  af 

Cirilingenidren  S.  A.  Andr^e.    Af  detta  digra  och  m5dosamma 

arbete  bar  dock  den  afdelning,  som  omfattar  norrskensobserva- 

tkmema,  blifvit  fnllst&ndigt  afslutad,  sa  att  en  af  Herr  Garlheim- 

6tllenski6l.D   der^fver  ntarbetad  afhandling  redan  f5r  nagon 

tid  sedan  kunnat  befordras  tili  trycket  och  inom  nagra  manader 

t(Mrde  ftrdig  utkomma.    Da  dessutom  iakttagelsema  5fver  luft- 

elditriciteten  f&religga  i  det  n§,nnaste  fullst&ndigt  bearbetade  och 

tf^n  bearbetningen   af  de  5iTiga  observationsseriema  betydligt 

framskridit,    ftr   all   aniedning  att  antaga,  att  offentliggOrandet 

ftk&n  oafbmtet   kanna   fortga,   intill   dess  hela  arbetet,  som  &r 

beriknadt  att  omfatta  tva  starka  qvartband,  blir  fhllUndadt  och 

kao  framl&ggas  f5r  ailm&nheten. 

Likasom  tillfSrene  bar  Akademien  S.fvren  under  det  nu  fSr- 
lidna  aret  haft  att  afgifva  utiatanden  i  atskilliga  ftrenden,  som 
bfihH  dels  af  Kongl.  Maj:t  och  dels  af  offentliga  embetsverk  tilW 
Iwnne  h&nskjntna,  och  hvarvid  vetenskaplig  utredning  varit  er- 
forderKg.  Salunda  bar  Akademien  pa  Kongl.  Majrts  befallning 
^  att  yttra  sig  dfver  flere  underdaniga  ans5kningar  om  anslag 
if  allm&nna  medel  f8r  vetenskapliga  findamal,  Srfvensom  i  en  af 
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senaste  revisorer  af  Eiementarl&rarnes  enke-  och  pupillkasBa  vackt 
fraga  om  rUtta  tolkningen  af  en  pa  sannolikhetsber&kning  bero- 
ende  paragraf  i  det  f5r  kassan  g&Uande  reglemente,  samt  pa  an- 
modan  af  Kongl.  GeneraituIIstyreisen  i  tvS^nne  besy&rsmal  r5- 
rande  tallbehandling  af  till  riket  inf^rda  varor, 

Det  bar  fSr  Akademien  varit  en  stor  tillfredsst&llelse  att 
under  det  fSrflutna  aret  se  ett  verk  fiillbordadt,  som  under  en 
fSIjd  af  ar  utgjort  fbremal  f5r  hennes  omtanka  och  8tr&fvanden, 
i  det  att  den  minnesstod  dfver  var  store  Linn^  till  hvars  astad- 
kommande  och  uppresande  i  Sveriges  hufvudstad  Akademien  in- 
bjudit  svenska  allmS^nheten  att  lemna  bidrag,  den  13  sistlidne 
Maj  blef  hogtidligen  aft&ckt  infbr  H.  M.  Konongen,  Akademiens 
h5ge  Beskyddare.  Fulibordandet  af  detta  verk  bar  visserligen 
genom  omstHndigheter,  som  det  vore  allt  for  vidlyftigt  att  Tid 
detta  tillf&lle  utfSrligt  ombandia,  blifvit  fordrdjdt  langt  at5frer 
den  tid,  som  orsprungligen  varit  ber&knad.  Helt  och  ballet  f^r- 
tigas  ma  dock  icke,  att  den  h&rtill  v^isentligast  bidragande  or- 
saken  bar  varit  den  fSrftndring  och  utvidgning  af  bela  planen 
f5r  minnesstoden  och  dess  plats,  hvarom  under  tiden  underhand- 
lades  och  som  slutligen  blef  antagen,  i  det  att  ursprungligen  en 
helt  enkel  stod,  bestaende  blott  af  LiNN^s  standbild  pa  en  enkel 
fotst§.llning  af  granit  och  med  plats  a  planen  framf&r  Akade- 
miens bus,  var  afsedd,  medan  det  monument,  som  nu  framstar  i 
fuUbordadt  skick  i  Huralegarden,  omfattar  icke  mindre  &n  fem 
konstn^rligt  utf5rda  figurer,  bvilande  pa  en  derefter  Itmpad, 
mera  sammansatt  fotstallning  af  uts5kt  sk5nhet.  Det  torde  b5ra 
medgifvas,  att  det  af  denna  anledning  f5rorsakade  drdjsmalet  i 
sjelfva  verket  landt  till  stor  vinst  f5r  det  bufvudsakliga  &nda- 
malet,  som  varit  att  astadkomma  ett  f5r  arbundraden  afsedt 
monument,  som  vore  vardigt  icke  mindre  sitt  h5ga  f^remal  &n 
&fven  svenska  folket.  Akademien  tror  sig  vara  en  tolk  fSr  den 
allmanna  meningen,  da  bon  uttalar  det  omddmet,  att  detta  &nda- 
mal  ar  lyckligt  vunnet,  och  da  bon  egnar  en  ^rd  af  erkannande 
och  byllning  at  skaparen  af  detta  konstverk,  den  beklagligen 
redan    med   doden   bortgangne    utm^rkte   konstnaren    FRiTfflOF 
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KJELiiBERG.  Akademien  kan  vid  detta  tillf&IIe  icke  heller 
noderlata  att  med  tacksamhet  erinra  om  den  aIImS.nna  hangif- 
?eiihet,  hvanned  hennes  upprop  till  svenska  allm9.Dheten  anga- 
ende  detta  monument  varit  orofattadt,  och  sS.rskildt  om  det 
krafliga  understdd,  som  hnfVudstadskommunen  genom  dess  fdll- 
raiktige  latit  komma  detta  fosterlSrudska  i^retag  till  del,  i  det 
att  hela  kostnaden  fbr  den  dyrbara  fotst&llningen  och  monumen- 
tets  nppst&Uning  samt  platsens  ordnande  ateslntande  blifvit  med 
stadens  medel  bestridd.  En  summarisk  redogQrelse  f5r  de  af 
Akademien  f5r  andamalet  uppbnrna  medel  och  deras  anvS^ndande 
bar  Akademien  latit  inf^ra  i  nagra  af  hufmdstadens  st6rre  tid- 
mngar  till  samtliga  snbskribenters  k&nnedom. 

En    annan   angel^enhet,   som  under  senare  tiden  jemv&l  i 

bdg  grad    tagit  Akademiens  omtanka  i  ansprak,  bar  varit  ord- 

nandet   af  den  stiftelse,  som  framlidne  Professor  P.  J.  Berqius 

mot  slutet  af  fSrra  arhundradet  genom  testamente  anf5rtrott  at 

Akademiens   yard    f5r   uppehallande  af  en  trSdgardsskola,  efber 

det  att  Akademien  med  Kongl.  Maj:tB  tillstand  tbrsalt  stifbelsens 

egendom    Bergiilund,  som  genom  den  for  denna  trakt  af  staden 

faststalda   stadsplan  blifvit  f5r  det  af  testator  afsedda  tlndamal 

icke  ll^igre  anvUndbar.    Sedan  1885  ars  riksdag  pa  Kongl.  Maj:t8 

derom  gjorda  framst&llning  bifallit,  att  till  Akademien  finge  fbr- 

siljas  den  under  Haga  Kongl.  lustslott  lydande  egendomen  Fre- 

^ti  med    dertill  h5rande  l§.genheten  Gustafsborg  att  tilltr&das 

den  14:de  i  denna  manad,  och  sedan  Kongl.  Maj:t  genom  nadigt 

bief  godkilnt   denna  egendom  att  sUttas  i  stslUet  f5r  Bergiilund 

till  uppfyllande   af  Professor  Bergii  testamente,  bar  kdpet  af 

samma  egendom   numera   blifvit   verkstslldt.     Med   vederborligt 

tillstand   och   efter  s§,rskildt  aftal  med  arrendatom  af  Freskati 

kunde   den   Bergianska   trUdgardsskolan   likvUl   dit   5fverflyttas 

redan  sistlideu'  h5st  eller  vid  den  tid,  da  Bergiilund  horde,  enligt 

kdpeaftalet,  till  dess  nya  egare  5fverlemnas,  hyadan  altsa  nagot 

afbrott  i  skolans  verksamhet  till  fdljd  af  egendomsombytet  icke 

vppstatt  utan  densamma  kunnat  oafbrutet  fortga.    Det  ligger  i 

sakens  natur,   att   atskilliga   ar  maste  fbrga,  innan  den  nyfdr- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


102  8EKRETBBAREN8   JUtSBERATTELSX. 

y&rfvade  egendomen  kan  hinna  fullstandigt  ordnas  fbr  sitt  nya 
Sndainal;  men  del  lider  intet  tvifvel,  att  den  Bergianska  stiftel- 
sen  genom  den  timade  f5r&ndringen  ansenligen  vunnit,  och  att 
testators  afsigter  derigenom  pa  ett  langt  battre  och  mot  en 
nyare   tids   fordringar  svarande  satt  skola  komma  att  uppfyllas. 

Gredom  gafvobref  af  den  8  Aogusti  1884  bar  Akademiens 
framiidne  iedamot  Doktor  A.  F.  Reqnell  till  Akademien  do- 
nerat  en  summa  af  40,000  kronor,  som  skall  bilda  en  staende 
fond  under  namn  af  A.  F.  Regnells  Zoologiska  g&fvomedeU 
och  hvars  arliga  ranteafkastning  skall  anv&ndas  till  fr&mjande 
af  zoologisk  forskning,  f5r  hvilket  Endamal  Akademien  eger  att 
bevilja  understdd  vare  sig  f5r  f&rfattande  af  afhandlingar  ofver 
Eoologiskt  material  som  tillhor  det  Natorhistoriska  Riksmuseum, 
nUr  f^rfattaren  enkom  harfSr  under  l&ngre  tid  uppehaller  sig  i 
hufvudstaden,  eller  f5r  unders5kning  som  afser  att  utreda  nagon 
st5rre  eller  mindre  del  af  landets,  sStvattnens  eller  hafvets  djur- 
verld  inom  Sverige  och  tillgr&nsande  omraden  i  var  yerldsdel, 
eller  fbr  resor  till  mera  aflagsna  orter  for  zoologisk  forskning  i 
naturen  eller  i  museer,  eller  slutligen  R>r  andra  fSretag  och  at- 
g&rder,  som  anses  befordra  zoologien  och  dess  studium.  Dylika 
understdd  komma  under  innevarande  ar  f5r  fdrsta  gangen  att, 
efier  skedda  ansokningar,  beviljas  f5r  att  under  nastkommande 
ar  anv&ndas,  hvarom  l&ngre  fram  n&rmare  tillkannagifvande 
kommer  att  i  allm&nna  tidningar  infbras. 

I  anseende  till  det  i  senare  tider  starkt  y$,xande  omfanget 
af  Akademiens  skrifter,  Hfvensom  f))r  att  underlatta  deras  be- 
gagnande  och  spridning,  bar  Akademien  fnnnit  sig  f5ranlaten  att 
fran  och  med  innevarande  ar  in^ra  en  ny  anordning  af  tvanne 
utaf  sina  publikationsserier,  namligen  Bihanget  till  Akademiens 
Handlingar  och  Ofversigten  af  hennes  f5rhandlingar.  Hittills 
hafra  i  dessa  serier  varit  hopfbrda  afhandlingar  och  uppsataer  i 
alia  de  vetenskaper,  som  &ro  hufvudsakliga  f5remal  f5r  Akade- 
miens verksamhet,  och  uteslutande  i  den  ordning,  som  bestamts 
af  dagen  da  de  blifvit  till  Akademien  inlemnade,  hvaraf  f^ljden 
varit,   att   en   vetenskapsidkare,   som   velat  taga  yinnedom  om 
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afbandliDgar  i  nagot  Tisst  Smne,  har  mast  s5ka  des$a  bland  en 
slor  mftngd  afhandlingar  llfven  i  andra  Hmnen,  och  att,  om  ban 
flisom  k5pare  velat  tillegna  sig  bvad  (Qr  bonom  vore  af  intresse, 
ban  har  mast  fdrv&rfva  sig  publikationsserierna  i  deras  belbet. 
Fdr  att  i  nagon  man  andanrodja  dessa  ol&genbeter  ocb  till- 
mOtesga  derom  nttalade  dnskningar  bar  Akademien  antagit  den 
for&ndrade  anordning  af  ifragavarande  publikationsserier,  att 
6fv€r9igten  inskrilnkes  till  att  upptaga,  forutom  redog6relsen  fSr 
Akademiens  sammankamster  ocb  f5rteckningen  5fver  skSlnker  till 
biblioteket  ocb  museum,  endast  kortare  referater  af  stdrre  af- 
handlingar ocb  sm&rre  originaluppsatser  utan  planscber,  till- 
sammans  omfattande  ^  mer  &n  omkring  tva  tryckark  fdr  bvarje 
manadshJ^;  ocb  att  Bihangei^  bvartill  b&nfdras  alia  storre  af- 
handlingar ocb  uppsatser,  som  ej  blifvit  antagna  &x  sjelfva 
Handlingame,  delas  i  fyra  fran  bvarandra  skiyda  afdelningar, 
namligen: 

afd.   I:    matematik,   astronomi,  mekanik,  fysik,  meteorologi 
och  beslagtade  &mnen; 

afd.  II:    kemi,  mineralogi,  geoguosi,  fysisk  geografi  ocb  be- 
sl&gtade  Hmnen; 

afd.  Ill:  botanik,  omfattande  bade  lefvande  ocb  fossila  vaxt- 
fonner; 

afd.  IV:  zoologi,  deri  inberaknad  antropologi,  ocb  omfattande 
bade  lefvande  ocb  fossila  former. 

Akademiens  Handlingar  komma  deremot  att  fortfarande  fx)r- 
btifva  anordnade  pa  samma  satt  som  bittills. 

Utgifrandet  fran  trycket  af  Akademiens  skrifter  bar  under 
vet  oafbmtet  fortgatt  ocb  framskridit  i  den  man  deras  vHxande 
offlfang  och  sSrskildt  de  talrika  och  dyrbara  planscber,  bvarmed 
ea  mingd  afhandlingar  varit  fSrsedda,  det  medgifvit.  Af  Hand- 
iiagame  har  intet  uytt  band  kunnat  fardigt  utkomma,  bufvud- 
ttkligen  pa  grand  af  svarigbeter  i  afseende  pa  planscber;  men 
den  betydligaste  delen  af  det  21:sta  bandet,  omfattande  aren 
1884  och  1886,  har  dock  lemnat  pressen.  —  Af  Bibanget  till 
Handlingame   hafva   9ule  ocb  10:de  banden,  bvartdera  deladt  i 
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tva  h&ften,  ftillst^ndiga  ntkommit,  hvarf&ratom  en  ej  ringa  del 
af  ll:te  bandet,  med  hvilket  Bihangets  hittillsvarande  anordiUDg 
afslutes,  blifvit  tryckt.  —  Ofversigten  af  Akademiens  fdrhand- 
lingar  fdr  ar  1885,  eller  dess  42:dra  argang,  Slt  i  det  aldra  nar- 
maste  fftrdigtryckt  och  kommer  inom  belt  kort  tid  att  blifVa  i 
fiiilbordadt  skick  tillg&nglig;  hvaijemte  denna  tidskrifts  tva  f5r- 
sta  manadsh&ften  fSr  innevarande  ar,  anordnade  efter  den  an- 
tagna  nya  planen,  lemnat  pressen.  — Af  det  fortldpande  arbetet: 
»Meteorologi8ka  iakttagelser  i  Sverige»,  hvilket  innehaller  en  be- 
arbetad  sammanstdrllning  af  de  vid  statens  meteorologiska  sta- 
tioner ntfdrda  observationer,  bar  22:dra  bandet  utkommit,  samt 
af  arbetet:  vAstronomiska  iakttagelser  och  nndersdkningar  pa 
Stockholms  observatoriumw  hafva  tre  nya  hSrften  ntgifvits.  — 
Dessutom  bar  Akademien  latit  fran  trycket  atgifva  ett  af  Ldro- 
verkskollega  D:r  E.  Ahrling  f5rfattadt  arbete  med  titel:  »Carl 
VON  LiNNtis  brefvcxlingriy  innehallaude  en  fbrteckning  pa  LlNN^ 
samtliga  k&nda  korrespondenter,  sa  vHI  svenskar  som  utlftndnin- 
gar,  med  angifvande  af  deras  titlar  och  hemvist  samt  l^else- 
och  d5dsar,  savidt  dessa  kunnat  utrdnas,  &fven8om  angifvande  af 
datum  f5r  hvarje  bref  sa  val  fran  sora  till  Linn^. 

Pa  Akademiens  Observatoriam  hafva,  vid  sidan  af  de  van- 
Hga  I5pande  g5romalen,  de  raed  sarskildt  statsanslag  bekostade 
r&knearbetena  for  framstHllning  af  teoriema  {6r  vart  solsystems 
hnfvudplaneter  blifvit  fortsatta  och  sa  fortskridit,  att  de  redan 
omfatta  de  till  teorien  f6r  systemet  Jnpiter — Satumus — Uranus 
hdrande  termema  af  fbrsta  och  andra  ordningen  i  afseende  pa 
massoma.  Vid  dessa  rftkningar  bar  isynnerhet  Doktor  P.  Harzeb 
fran  Leipzig,  som  en  lUngre  tid  h&rst&des  uppehallit  sig,  men 
som  numera  vnnnit  anst&llning  vid  Ryska  Centralobservatorinm 
Pulkowa,  varit  verksam,  och  till  nagon  del  Hfven  Filos.  Licen- 
tiaten  Charlier  i  Upsala.  F5rutom  nyssn&mnde  D:r  Harzer 
hafva  afven  D:r  A.  Shdanow  fran  S:t  Petersburg  samt  Stude- 
randene  M.  Brendel  och  V.  Wellman  fran  Berlin  under 
delar  af  aret  idkat  teoretiska  astronomiska  studier  vid  observa- 
torium.    Professor  Gyld^ns  forelftsningar  i  teoretisk  astronomi, 
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for  hvilkas  appehallande  H.  M.  Konungen  och  jemvfti  enskilda 
personer  donerat  ett  kapital,  bar  i  medeltal  varit  besdkt  af  sex 
ah5rare,  deribland  Dyssn&mnda  atlftndska  astronomer  och  astro- 
Qomie  studerande.  Derjemte  hafva  Doktoreme  Shdanow  och 
HAB2ER  under  vistelsen  h&stades  ntarbetat  hvar  sin  af  handling 
dfVer  ftmnen  i  deo  astronomiska  perturbations-teorien,  af  bvilka 
afhandlingar  den  ena  redan  &r  tryckt  och  den  andra  f5r  n&r- 
varande  &r  under  tryckning  bland  observatoriets  publikationer. 

Vid   Akademiens   lysikaliBka   ksbinet   hafya   under   aret 

flera   undersdkningar  inom  dithdrande  vetenskapsomrade  blifvit 

Qtfftrda  dels  af  Akademiens  Fysiker  sjelf  och  dels  af  yngre  veten* 

ftkapsidkare,  som  derst&des  under  l&ngre  eller  kortare  tider  varit 

verksamma,  sasom  af  Docenten  S.  Arrhenius,  Filos.  Licentia- 

ten   Kahlmeter    och    Filos.   Kandidaten   Isberg;   och   hafira 

frnktema   af  dessa  arbeten  blifvit  nedlagda  i  afhandlingar,  som 

offentliggjorts   i   Akademiens   skrifter.    Utaf  kabinettets  instru- 

mentsaraling   haf^a   atskilliga   apparater  &fven  varit  f5r  veten- 

skapligt  bruk  utlanade.   —  De  Thamiska  f5rel&sningarne  hafva, 

med  Akademiens   medgifvande,   blifvit   under  fSrlidet  ars  sista 

manader  hallna  af  Lektom   £.  Jaderin  5fver  astrofysik,  och 

under  innevarande  ars  f&rsta  manader  af  Professom  0.  Petters- 

SON,  som    dervid  fdredragit  de  nyare  unders5kningarne  r5rande 

vattnets  och  isens  egenskaper.    Bada  f5reltoningsseriema  hafva 

bes5kts  af  en  mycket  talrik  f5rsamling  af  intresserade  ahdrare. 

Akademiens  Bibllotek,   som   fortfarande  hallits  6ppet  f5r 

besdkande   under  best&mda  timmar  hvarje  Onsdag  och  L5rdag 

samt  (&r  Ofrigt  varit  tillgftngligt  de  fiesta  helgfria  fSrmiddagar^ 

bar  Hfven   under   det   fbrflutna  aret  varit  med  stor  beg&rlighet 

aolitadt.    I  n&rvarande  stund  &ro  derifran  utlanade  8,537  band 

och  Idsa  nnmmer  af  tidskrifter  till  163  personer.    Genom  gafvor^ 

inkdp  och   byten   har   bokfdrradet   dkats   med  3,988  band  och 

smaskrifter,  hvilken  hdga  siffra  i  fr&msta  rummet  beror  pa  skftn- 

ker,  hvaribland  318  band  fran  framl.  D:r  A.  F.  Reonell  och 

540  smaskrifter  fran  Professor  Th.  Fries.  —  Akademiens  egna 
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akrifter  utdelas  Kr  nftn^arande  till  703  institutioner  och  personer, 
hvaraf  231  inom  och  472  atom  landet. 

Yerksamheten  vid  statens,  under  Akademieus  inseende  stiUlda 
Xeteorolosiflka  Oentralanstalt  har  fortgatt  efter  samma  plan 
aom   tillf5rene.    De   pa  grand  af  dagligen  inkommande  in-  och 
atl&ndska   vHderleksteiegram  vid  anstaiten  konstraerade  synop- 
tiska   kartor    hafva  fortfeurande  blif\it  pa  hittiils  dfligt  8&tt  for 
allm&nheten  bekantgjorda,  och  likasa  den  vaderleks5fversigt,  som 
grundas   pa   de   hvarje  dag  anl&ndande  morgontelegrammen.  — 
Statens  meteoroiogiska  stationer  ftro  f&r  nUrvarande  34  till  an- 
talet,  hvarfSratom  observationer  Qfver  temperatar  och  nederb^rd 
med  egna  eiler  fran  anstaiten  till  lans  bekomna  instrament  an- 
ftt&Uas   a   flera  privatstationer.    Fullst&ndiga  observationaserier 
hafva   inlemnats   af  laroverkskollega  R.  Billmansson  i  Nora, 
kaasQren  D.  £gnell  i  Gysinge,  j&gm&ataren  J.  J.  von  Dobelk 
i  Bjdrkholm,    kapten  Th.  Ekenman  i  llelmershas,  telegrafiore- 
atandaren  V.  von  MtJHLfiNFEiLS  i  Falk5ping,   med.  doktom  C. 
U.  Ner^n  i  Skeninge  och  telegrafkommisaarien  J.  £.  Ericsson 
i  Nas8J5;   vidare   fran   Ronneby   helsobrann  och  Experimental- 
f&ltet  vid  Stockholm    samt   fran  3  stationer  inom  Hallanda  l&n, 
inrfittade   pa  desa  Uaahallningaa&Uskaps  bekostnad,  och  fran  en 
station   inom   Upsala   lUn.  —  Afven  deltager  vart  land  fortfo- 
rande  i  de  sa  kallade  simaltana  observationema  med  5  avenska 
atationer,  vid  hvilka  iakttagelsema  verkst&llaa  kl.  1  e.  m.  avenak 
borgerlig  tid.  —  A  de  utaf  skpgsmedei  bekoatade  meteoroiogiska 
forsdksstationer  hafva  iakttagelsema  fortgatt  efter  samma  plan 
som   ander   de   senaste   aren,  och  hafva  berakningame  af  fore- 
gaende   arens  observationer  icke  obetydligt  framskridit.    Sasom 
bihang   till  Kongl.  Dom&nstyrelsens   arsber&ttelae   har  offentlig- 
gjorta   en   afhandling   af  Amanuenaeen   H.  E.  Uamderg   med 
titel:  »Om  skogames  inflytande  pa  Sveriges  klimatn.  —  Det  sy- 
stem  af  stationer  f&r  iakttagelser  5fver  nederb5rden  och  delvis 
^fver  lafttemperataren,  som  bekostats  af  Hashallningsa&Uakapeo 
ooh   togo   ain   b5rjan   ar  1878,  &r  &nno  i  fortsatt  of&rminskad 
verksamhet.     Om  till  hithorande  stationer  l&ggas  statens  roeteo- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OPTIRSIGT  AF  K.  TETENSK.-AKAD.  F0BHANDL1N6AB  1886,  N:0  4.    107 

rologiska   stationer   &fvensom   de,  hvilka  lyda  under  Centralan- 

sUlten  och  under  Nautisk-Meteorologiska  Byran  samt  de  privata 

och  skogBstationema,  vid  hvilka  alia  nederborden  iakttages  efter 

en  och    samma   plan,   blir   antalet  af  n^erb5rds8tationer  inom 

landet  424,  fSrdelade  pa  rikets  samtliga  Ifln.    lakttagelserna  vid 

alia  dessa  stationer  ins&ndas  till  Centralanstalten  och  publiceras 

i  tidskriften:  nManadsdfversigt  af  v^derleken  i  Sverige»,  hvilken 

redigems  af  Amanuensen  Dr  H.  £.  Hamberg  under  anstaltens 

inseende  och  uppehalles  hufvudsakligen  genom  prenuroeration  af 

HushallDingssallskapen.    Af  denna  tidskrift  hafva  fem  argangar, 

f&r   aren    1881 — 1885,   hittills   utkommit.    Deri  har  under  aret 

forUatts  den  under  fftrra  aret  paboijade  korta  klimatbeskrifhing 

(fver   rikets   s&rskilda   l&n,  grundad  pa  de  26  sista  arens  iakt- 

tagelser.  —  Det  system  af  iakttagelser  Ofver  isfdrhallanden,  ask- 

vider  och  fenologiska  fdreteelser,  som  ar  1881  5fverflyttades  fran 

TJpsala   meteorologiska   observatorium  till  Centralanstalten,  har 

fortgatt  efter  ofSr&ndrad  plan;  och  hafva  till  anstalten  inkonunit 

joumaler  fran   58   observat5rer   ofver  islftggning  och  islossning, 

fran    78   (>fver  iakttagna  askv&der  och  fran  77  Ofver  periodiska 

fSreteelser  inom   vixt-  och  djurverlden.  —  Synoptiska  tabeller 

hafira   uppr&ttats  dfver  vaderleken  fbr  hvarje  dag  af  aret  1884, 

apptagande  nederbdrdens  art  och  m&ngd,  askv&der,  dimma,  dagg, 

rimfrost,  luftens  genomskinlighet,  solrdk,  norrsken  m.  m.    I  dessa 

tabeller  inga   iakttagelser   fran   landets   samtliga   stationer.  — 

Under  aista  sommaren  inspekterade  Amanuensen  Dr  Hamberg 

stationema   Askersund,   Umea,   Stensele,  Pitea  och  Haparanda. 

—  Anstalten   bar   slutligeo   meddelat  en  m&ngd  meteorologiska 

opplysningar   at  sav&l   in*  som  utl&ndska  myndigheter  och  en- 

skilda  personer. 

Det  Naturhistoriaka  Bikamua^um  har  fortfarande,  sasom 
tiilforene,  haUits  fdr  allm&nheten  tillg&ngligt  alia  Onsdagar  och 
Lardagar  kl.  12—2  samt  SOndagar  kl.  1—3  pa  dagen.  Till- 
tridet  har  varit  afgiftsfritt  utom  om  Ldrdagarne,  da  en  afgift 
af  25  5re  f3r  person  blifvit  fordrad.  Det  trangmal,  hvari  Mu- 
setm  redan  sedan  manga  ar  tillbaka  befunnit  sig  i  afseende  pa 
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iitrymme  for  dess  samlingar,  har,  dess  varre,  icke  allenast  icke 
blifvit  afhjelpt  utan  tv&rtom  ganska  y§,sentligen  stegradt  genom 
samlingarnes  fortgaende  tillv§.xt.  Afven  under  del  Bistf&rflntna 
aret  hafva  dessa  vunnit  betydliga  fdrkofringar,  sasom  framgar 
af  f(3ljaDde  kortfattade  redog^relse  f5r  maseets  s&rskilda  afdel- 
ningar. 

Till  Riksmusei  mineralogiska  afdelning  hafva  under  aret 
flera  v§.rdefulla  ink5p  gjorts,  bland  hvilka  ma  n&mnas:  betydliga 
suiter  af  topas  fran  Brasilien,  innehallande  vHtske-innesIntningar 
och  afsedda  f5r  de  unders5kningar,  som  vid  afdelningens  labora- 
torium  paga  rorande  r§.tta  sammansftttningen  af  de  i  topasens 
porer  inneslutna  v&tskor,  som  f5r  omkring  60  ar  sedan  upp- 
t&cktes  af  Brewster,  och  rdrande  hvilkas  kemiska  beskaffenhet 
hittills  alldeles  origtiga  asigter  varit  bland  mineraloger  och  ge- 
ognoster  radande;  nagra  stuffer  af  det  mineral,  argyrodit,  i 
hvilket  Professor  Winkler  i  Freiberg  upptftckt  det  nya  &mnet 
Germanium;  atskilliga  nya  och  slU*deles  intressanta  mineral  fran 
Colorado  i  Nordamerika;  ett  af  de  stdrsta  guldstycken,  v&gande 
50  gram,  som  erhallits  fran  guldvaskerierna  vid  Ivalo  i  Finska 
Lappland;  en  sS.rdeles  vacker  skifva  af  b5jlig  qvartsit  (Itakolu- 
mit)  fran  Delhi;  ett  vackert  sty  eke  fluorescerande 'bemsten  fran 
Sicilien  m.  m.  Flere  delvis  mycket  vackra  suiter  af  skandina- 
viska  mineral  hafva  blifvit  inkdpta  mestadels  fran  arbetare  vid 
grufvor  och  stenbrott,  sasom  fran  Nordmarken,  Pajsberg,  Sj6- 
grufvan  och  Langban  i  Sverige,  samt  fran  Moss,  Brevig,  Aren- 
dal  och  HitterO  i  Norge.  —  Afven  genom  byten  hafva  atskilliga 
vackra  mineral  erhallits,  s§.rskildt  af  franske  mineralogen  La- 
GROix.  —  Bland  gafvor  ma  n§.mnas  en  vacker  suit  af  stora 
bergkristaller  jemte  columbit  och  feltspat  fran  Paavo  qvartsbrott 
i  Finland,  skankta  af  Brukspatron  E.  Lindsay  v.  Julin;  at- 
skilliga mineral  fran  Ilmenberget,  erhallna  af  Statsradet  Hiria- 
KOPF  i  S:t  Petersburg;  nagra  meteorstenar  fran  Pultusk,  sk&nkta 
af  Professor  Cohen  i  Greifswald.  —  Under  sistlidne  sommar  har 
Assistenten  vid  afdelningen  G.  Lindstrom  fbr  insamlande  af 
mineral  fQr  musei  rakning  bes5kt  grufvoma  i  Filipstads  bergslag 
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och  nagra  mineralfyndorter  langs  kusten  af  sddra  Norge  upp 
till  Bergen.  —  UndersOkningsmaterial  har  fran  museets  forrader 
tillhandahallits  atskilliga  in-  och  ntl&ndska  forskare,  och  ett 
antal  f5r  museet  obeh5fliga  dnpletter  5fyerlemnats  till  Stock- 
holms  H5g8kola.  —  Pa  afdelningens  laboratorinm  hafva  verk- 
stallts  atskilliga  analytiska  arbeten,  och  sasom  resnltat  deral 
flere  meddelanden  blifvit  lemnade  till  vetenskapliga  facktid- 
skrifter. 

Den  botaniska  afdelningen  har  under  aret  fSrkofrats  8avS.l 

genom  skSnker  som  genom  byten  och  k5p.    Akademien  har  till 

afdelningen  5fverlemnat  de  fanerogam-  och  svampsamlingar,  som 

Kandidat  C.  J.  Johansson,  hvilken  af  Akademien  at^jutit  rese- 

onderstdd,   enligt   fdreskrift   ins&ndt.    Bland   Qfnga   gafvor  ma 

iiamnas:  alger  af  Mr  £.  Holmes  i  England,  Dr  N.  6.  W.  La- 

GERSTEDT,  Dr  C.  Sanio  i  Preussen;  svampar  af  Prof.  Chr.  Au- 

RiviLLius,   Kandidat  0.  Juel,   Dr  M.  A.  Lindblad^  Kansli- 

radet   G.  Meves/  Prof.  A.  G.  Nathorst,   Presidenten  C.  F. 

W.£Rn;  lafvar  af  Obergerichtsrath  F.  Arnold  i  Mlinchen  och 

Dr  P.  J.  Hellbom;   pressade  fanerogamer  af  Lektor  S.  Alm- 

QVisT,   Prof.  F.  CoRBi&RE  i  Cherbourg,   Danska  kommissionen 

f5r   ledningen   af  Grdnlands   undersdkning,  Prof.  A.  Engler  i 

Breslau,   Prof.  Asa  Gray  i  Cambridge,   Kandidat  Th.  Holm  i 

Kdpenhamn,   Dr  C.  Hakanson,  Kandidat  K.  P.  Hagerstrom, 

Dr  K.  Kech  i  Osterrike,  Dr  A.  Le  Jolis  i  Cherbourg,  Patron 

A.  E.  LuHR,  Dr  F.  Pax  i  Breslau,  Dr  C.  Sanio,  Dr  L.  Schle- 

GEL,  H&radsh5fding  C.  0.  Schltter,  Telegrafkommissarien  F. 

Svaklund,  Hr  R.  v.  Uechtritz  i  Breslau,  Lektor  L.  J.  Wahl- 

STEDT   och   Amanuensen  V.  T.  Ortenblad,   hvartill   kommer 

lata   fascikeln   af  Docenten   B.   JoNSSONS   och   Lektor   L.  J. 

Wahlstedts  exsiccatverk:  »Urval  af  svenska  fodergras»;  mor- 

fologiska  fSremal  af  Lektorerne  E.  Adlerz,  S.  Almqvist  och 

H.  W.  Arnell,  Prostame  G.  och  E.  H.  Annell,  Prof.  Chr. 

AuRr7a.Lius,   Amanuensen  C.  Bendix,  Prof.  A.  W.  Eichler 

i  Berlin,   Hr  J.  Henriksson,   Lektor  C.  H.  Johansson,   Ad- 

jnnkt  Th.  Krok,  Dr  N.  Lagerstedt,  Adjunkt  C.  J.  Lalin, 
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Studeranden  S.  Lampa,  Kandidat  C.  A.  E.  Lekstr5m,  Arti- 
sten  6.  LiLJEVALL,  Patron  A.  E.  LuHR,  Prof.  A.  G.  Na- 
THORST,  Frih.  A.  E.  Nordenskiold,  Dir«kt6r  A.  Pihl,  Dr 
G.  RiNGius,  Dr  L.  Schlegel,  Frih.  C.  Skogman,  Lektor  A. 
Skanberg,  Dr  N.  Wille,  Student  0.  Ortenblad  och  Ama- 
nuensen  V.  Th.  Ortenblad,  hvartill  komma  de  under  Inten* 
dentens  resa  i  Ungem  gjorda  samlingar  af  alger,  svampar  och 
fanerogamer.  —  Genom  byte  hafVa  erhallits  (ran  botaniska  trftd- 
garden  i  S:t  Petersburg  en  st5rre  samling  sydamerikanska  och 
asiatiska  fanerogamer,  fran  botaniska  museet  i  Gdttingen  en 
samling  central-amerikanska  fanerogamer,  fran  botaniska  nni- 
versitetsmuseema  i  Wien  och  Montpellier  sydenropeiska  och  fran 
Professorerne  P.  Magnus  och  P.  Ascherson  i  Berlin  afrikanska 
och  tyska  fanerogamer,  hvartill  kommer  en  talrik  mtogd  frakter 
och  fron  fran  Sverige,  Danmark,  Ryssland,  Tyskland,  Osterrike- 
TJngern,  Holland,  Frankrike,  Schweiz,  Italien,  Spanien  och  Por- 
tugal af  de  respektive  landernas  botaniska  inbtitutioner.  —  G«- 
nom  kQp  hafva  f5rvS,rfvats  grekiska  och  nordamerikanska  fane- 
rogamer, skandinaviska  och  amerikanska  frukter,  nordanGieri- 
kanska  alger  samt  exsiccatverken  »Hieracia  Nsegeliana  ez8iccatai> 
Ed.  A.  Peter,  Cent.  I— III,  och  »Fungi  Hungarici»  Ed.  G. 
LiNHART,  Fasc.  I — IV.  —  Delar  af  de  skandinaviska,  arktiska^ 
allmanna  och  REGNELL'ska  herbariema  samt  af  den  morfologisk- 
anaton^iska  samlingen  hafva  varit  utlanade  f&r  vetenskaplig  be- 
arbetning  till  specialister  i  Sverige,  Danmark,  Tyskland,  Belgien^ 
England  och  Frankrike.  —  Vetenskapliga  unders5kningar  hafva 
vid  den  botaniska  afdelningen  blifvit  utf5rda,  utom  af  Inten- 
denten  sjelf,  af  Lektor  S.  Alm^vist,  Kandidat  R.  Boldt  fran 
Finland,  Kamrer  C.  H.  Brandel,  Kandidat  0.  JuEL,  Student 
J.  AF  Klercker,  Adjunkt  Th.  Krok,  Student  G.  Lagerheih^ 
Prof.  A.  G.  Nathorst,  Doktoreme  C.  F.  Nyman,  G.  Rinoius 
och  N.  Wille  m.  fl. 

Riksmusei  Verithrat-afdelning  har  varit  med  skUnker  ihag- 
kommen  af  H.  K.  H.  Hertigen  af  Vestergotland,  Dr  O. 
V.  Friesen,  Hr  C.  A.  Lindahl,  Bokhallaren  Guinchard,  Hr 
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E.  F.  Gronqvist  i  Osthammar,  Hrr  G.  A.  BastMan,  och  O. 
E.  BoNNENPANT,  Maskinisteii  G.  Litndstrom,  Fiskaren  J.  E. 
Ekican,  BaroD  L.  Faqerskj6ld,  Kassdren  G.  HakansoNv 
Grosshandlaren  E.  WenKerstrom,  Fyrm&staren  S.  Steffans-^ 
SON,  K&Harm&staren  Johansson  och  Hyrkuskcn  RamRerg.  Till 
etnografiska  samlingen  hafva  likaledes  y&rdefulla  skS^nker  in-^ 
kommit  firan  FrOken  Eckerman,  Dr  G.  Eisen,  Justitieraad  C- 
L.  Steinhauer,  Maskinisten  G.  Lundstrom,  Dr  F.  Netzler^ 
Grosshandlaren  C.  V.  Lanostadius,  Dr  E.  Riebeck,  Frih, 
Nordenskiold,  Prof.  G.  LiNBSTRdM  och  Hr  C.  Hesslinger- 
—  KonBervatorsverksamheten  vid  afdelningen  har  hufvudsakli- 
pat  egnats  at  forarbeten  fSr  den  slntliga  uppst&llningen  af  mn- 
seets  stora  hvalskelett,  af  hvilka  det  ena  i  sin  helhet  och  kra- 
niema  till  tre  andra  blifyit  f&rdigpreparerade  i  macerationshuset 
vid  Lilla  Vftrtan.  Atskilliga  foglar  hafVa  ock  blifvit  uppstop- 
pade,  eham  utrymmet  i  museilokalema  Bj  medgifvit  deras  ut* 
sUllning,  afVensom  exemplar  af  nnga  chimpanser  och  orange 
oqUh  samt  gibboner,  hvilka  Tunnit  plats  i  mnseets  stora  galleri 
oti  tva  af  Frih.  0.  DiCKSON  skS-nkta  skap.  —  Vid  den  etno- 
grafiska samlingen  hafva  fftremalens  bestHmning  och  katalogise- 
ring  fortgatt  under  n&rmaste  ledning  af  Fr5ken  K.  Palmak. 
Till  denna  samling  hafva  nya  fSremal  f(5rvi,rfvats  genom  inkOp 
Cran  Nya  Guinea  och  Pask5n. 

Bland  gafvor,  som  afdelningen  fdr  lagre  evertebrater  under 
de  senare  aren  fatt  emottaga,  utm^rker  sig  den  af  L5jtnant  H. 
Sandeberg  donerade  rika  samlingen  af  lagre  hafsdjur  fran  det 
nordliga  Rysslands  ishaf,  en  frukt  af  hans  vidstrUckta  resor  i 
dessa  trakter,  hvilken  samling  pa  ett  s&rdeles  vS^lkommet  s&tt 
fyller  en  Incka  i  museets  arktiska  fauna.  Andra  till5kningar 
har  afdelningen  sasom  vanligt  erhallit  genom  naturaliehandeln 
samt  genom  gafvor  och  byten.  F5r  vetenskapliga  undersOk- 
ningar  hafva  delar  af  samlingame  varit  hallna  tillhanda  at  Pro- 
sektom  Dr  Th6el,  Docenterne  Carl  Aurivillics  och  WiRiN^ 
Dr  Fristedt,  m.  fl.  —  Vid  Akademiens  zoologiska  station  Kri- 
stioeberg,   hvilken,   sasom  bekant,  ar  grandad  pa  donationer  af 
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framlidDe  Dr  A.  F.  Reonell,  var  vid  midsommartiden  foiiidet 
ar  den  inre,  af  vindnjotorer  drifna  vattenledningeD  med  talrika 
aqvarier  af  flera  slag,  iiillbordad  och  h5lls  i  foil  och  nUBtan 
oafbrnten  gang  till  arbetenas  slut  i  September.  Stationen  var 
bes5kt  af  sju  zoologer  och  botanister,  som  nu  kunde  draga  full 
nytta  af  institutionen  i  dess  fallstftndiga  skick. 

Riksmnsei  entomologiaka  afdelning  bar  sasom  gafvor  fatt 
mottaga  atskilliga  s&Usyntare  skandinaviska  insekter  af  Kod- 
«ervatorerne  W.  Meves  och  S.  Lampa,  Hrr  A.  F.  Carlsson 
och  G.  HoFGREN,  samt  skalbaggar  fran  Cap  af  Hr  L.  Perik- 
GUET.  Dessutom  bar  en  storre  samling  af  intressanta  insekter 
och  spindeldjor  fran  Kamerun  hem8§.ndts  af  Hrr  G.  Yaldau 
och  K.  Knutsson  och  tillsvidare  deponerats  i  Riksmaseom.  Gre- 
nom  inkdp  bar  forvarfvats  en  samling  skalbaggar  fran  Niam- 
Niamlandet  i  Afrika,  en  samling  sg^llsyntare  finska  Coleoptera, 
Hemiptera  och  Lepidoptera  fran  Prof.  J.  Sahlberg,  nagra  fja- 
rilar  fran  Labrador  genom  Hr  H.  B.  Moschler,  en  del  tro- 
piska  Coleoptera  och  Lepidoptera  fran  Dr  0.  Staudingeb, 
nagra  insekter  fran  provinsen  Parana  i  Brasilien  genom  Hr  P. 
D.  Jansson.  —  F5r  vetenskapligt  andamal  hafva  stdrre  eller 
mindre  grupper  af  samlingarne  ntlanats  till  Prof.  0.  M.  Reuter 
i  Abo,  Dr  E.  Bergroth  i  Helsingfors,  Hr  A.  Kuwert  i  Preus- 
sen,  Kandidat  W.  Sorensen  i  KSpenhamn  samt  till  Prof.  J. 
Mick  i  Wien.  I  museum  hafva  samlingarne  radfragats  af  Kon- 
servator  S.  Lampa,  Prof.  0.  Th.  Sandahl,  Dr  E.  Haglund, 
Konservator  W.  Meves,  HaradshOfding  J.  Hultgren,  Hr  G. 
HoFGREN,  Hr  A.  F.  Carlsson,  Jagmfetaren  J.  H.  Wermeluj, 
Apothekaren  I.  NORDIN  samt  Hr  G.  Nordenskiold.  —  Till 
Stockholms  Hdgskolas  zootomiska  institut  bar  df^erlemnats  en 
samling  skalbaggar  fran  alia  verldsdelar. 

Den  palceontoloffiska  afdelningen  bar  riktats  med  f51jaade 
gafvor:  silurf&rsteningar  af  Mr  John  Gray  i  Hagley,  en  sail- 
synt  gotl&ndsk  trilobit  af  Studeranden  H.  Hedstrom,  en  stdrre 
stuff  ungulitsandsten  fran  Estland  af  Dr  G.  Holm,  skanska 
silurH^rsteningar   af  Frih.  C.  KuRCK,   atskilliga  gotlSrudska  ko- 
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ralter  af  TulIfSrvaltaren  J.  F.  Lyth,  sallsynta  silurtrilohiter  af 
Kandidat  H.  Munthe,  gronlUndska  kritfossilier,  skanska  krit-, 
rii&t-  och  liasfossilier  samt  land-  och  sQtvattensmollusker  ur 
JemtlandB  kalkstuff  af  Prof.  A.  G.  Nathorst,  gipsaftryck  af 
en  mastodonbete  samt  af  en  half  underk&k  och  en  kindtand  af 
samma  djurart  af  Dr  R.  Philippi  i  Valparaiso,  en  samling  is- 
l&ndska  pleistocena  mollusker  af  Hr  Thorvald  Thoroddsen, 
en  Dordamerikansk  trilobitart  af  LQjtnant  VoGDES  i  Newyork. 
Dessatom  hafva  under  fbrliden  sommar  insamlingar  ur  de  Jemt- 
'  llUidska  silurlagren  blifvit  f^r  afdelningens  r&kning  utf^rda  med 
frikostigt  enskiidt  understdd  af  tva  Akademiens  ledamoter.  Ge- 
nom  utbyten  hafv^a  erhallits  nordamerikanska  devon-  och  silur- 
crofttaceer  af  Mr  Ch.  Beecher  i  Albany,  mesozoiska  och  ter- 
tiira  korailer  fran  Frankrike  af  M.  Dagincourt  i  Paris,  storre 
samlingar  ur  Belgiens  stenkols-,  krit-  och  tertiftrformationer  af 
A.  Piret  i  Tournai,  asterider  och  crinoideer  i  devonisk  skifFer 
firin  Bundenbach  af  Sturtz  i  Bonn,  en  rik  saraling  nordameri- 
kanska eambriska  ftirsteningar  af  Mr  Ch.  Walcott  i  Washing- 
ton. Stdrre  och  mindre  suiter  hafva  inkopts  fran  OstergQtIand, 
Gotland,  Rhentrakten  och  Estland.  —  F5r  vetenskapliga  arbeten 
hafva  samlingarne  anlitats  af  Prof  Brogger,  Dr  GoTSCHE  i 
Berlin,  Prof.  J.  Hall  fran  Albany,  Mr  J.  G.  Hinde  i  Mitscham 
(England),  Dr  G.  Holm,  Prof.  B.  Lundgren,  Prof.  Mojsiso- 
vicz  i  Wien  och  Prof.  T.  Thorell. 

Riksmusei  afdelning  fdr  arkegoniater  och  fossila  vaHer  har 
ander  aret  vunnit  r^tt  betydliga  till5kningar  dels  sasom  gafvor 
och  dels  genom  k6p  och  byten.  Till  arkegoniatsamlingen  hafva 
sasom  gafvor  lemnats:  en  stdrre  samling  tyska  mossor  af  Dr 
Sanio  i  Preussen,  gronlllndska  raossor  af  Dr  N.  0.  Holst, 
■Mnsci  frondosi  scandinavise  exsiccati»  fasc.  2  af  utgifvaren  Apo- 
thekaren  L.  Sillen  i  Hedemora,  en  sardeles  vacker  samling 
svenska  gymnospermer  och  karlkryptogamer  af  Lektor  S.  Alm- 
QViST,  ormbunkar  fran  Ostindien  af  Dr  L.  Schlegel,  barr- 
tiidskottar  af  Frih.  G.  v.  Paykull,  diverse  samlingar  fran 
Riksmusei    botaniska  afdelning,  karlkryptogamer  samlade  af  af- 
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(lelningens  Intendent  och  af  hans  assistent  Hr  A.  F.  Carlson. 
Till  samma  samling  bar  genom  inkop  f[3rvarfvats  framl.  Prof. 
Hj.  Holmgrens  vackra  och  omfattande  samling  af  svenska 
mossor,  framl.  Doktor  E.  V.  Ekstrands  efterlemnade  moss- 
samling,  oMusci  Fenniae  exsiccati»  fasc.  6  af  Dr  V.  F.  Bro- 
THERUS,  ra.  m.  —  Till  samlingen  af  fossila  vaxter  har  Frih. 
C.  KURCK  fftrarat  en  vacker  och  v&rderik  serie  kalkstuffv&xter 
fran  Benestad  i  Skane,  J&gm&staren  N.  Sjoberg  i  Asele  och 
Dr  N.  0.  HoLST  kalktuffvaxter  fran  Asele  lappmark.  Af  stif- 
telsen  ^iLars  Johan  Hiertas  minnen  har  afdelningen  fatt  raottaga  ' 
ett  penningebidrag  for  att  lata  anstalla  undersokningar  af  jemt- 
landska  kalktufflagringar,  hvilka  unders5kningar  biifyit  uti^rda 
af  Assistenten  A.  F.  Carlson,  som  derifran  hemf^rt  omfattande 
samlingar  af  bladaftryck.  Hr  Carlson  har  vidare  under  resor 
i  Skane  och  pa  Bornholm  hopbragt  rikhaltiga  samlingar  dels  af 
v^xtfossil  fran  dessa  trakters  kolforande  aflagringar,  dels  af  fos- 
sila glacialvaxter  fran  Skane.  Betydliga  samlingar  af  vaxtfossil 
fran  Skanes  kolforande  lager  hafva  dessutom  erhallits  genom  in- 
kop, och  likaledes  en  mindre  samling  kritvaxter  fran  Aachen. 
Fran  Riksmusei  palaeontologiska  och  botaniska  afdelningar  hafva 
iifven  samlingar  af  vaxtfossil  blifvit  ftfverlemnade.  Genom  byte 
med  Hr  A.  Piret  i  Tournai  samt  naturhistoriska  hofmuseam  i 
Wien  hafva  fossila  vaxter  fran  Europas  olika  aflagringar  er- 
hallits. —  Genom  Intendentens  fortsatta  experiment  5fver  upp- 
tradandet  af  lagre  djurs  spar  har  afdelningen  bekommit  en  mangd 
for  denna  fraga  upplysande  gipsaftryck.  —  Den  undersdkning  af 
sjonotens  (Trapa  natans)  forna  H^rekomst  inom  Sverige,  hvartill 
Akademien  sistlidne  ar  anvisade  medel,  har  med  stor  framgang 
blifvit  utford  af  Assistenten  Carlson,  och  afdelningen  har  ge- 
nom densamma  kommit  i  besittning  af  mer  an  1100  sabfossilk 
trapafrakter  fran  8  olika  fyndorter  inom  Smaland  och  Skane.  — 
Ordnandet  af  afdelningen,  hvilken  fBrst  med  det  sistfi^rflatna 
aret  blef  bildad,  har  under  tiden  alltjemt  pagatt;  och  har  afdel- 
ningen fran  och  med  sistlidne  Augusti  manad  kunnat  hallas 
oppen  for  allmanheten.  —  For  vetenskapligt  andamal  hafva  af- 
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delningens  samlingar  aniitats  af  Lektorerne  S.  Almqvist,  M. 
Neuman  och  H.  W.  Arnell,  Laroverksadjunkten  Th.  Krok, 
Friherre  C.  KURCK,  Museiassistenten  K.  J.  V.  Steenstrup  i 
K.dpenhamD  och  Professor  A.  Schenk  i  Leipzig. 

De  medel,  hvilka  Akademien  pa  grund  af  donationer  under 
aret  haft  till  fSrfogande  tor  att  genom  utdelande  af  prisbelo- 
Dtngar,  stipendier  eller  understod  framja  vetenskapliga  forskningar 
eller  andra  allroiUinyttiga  &ndamal,  hafva  blifvit  pa  foljande  satt 
anvanda. 

Ranteafkastningen  af  den  fond,  som  blifvit  af  H.  M.  Ko~ 
NUNGEN  och  afven  enskilda  gynnare  bildad  tor  anordnande  af 
astronomiska  forelS^ningar  i  hufvudstaden,  har  for  sitt  gifna 
andamal  utgatt;  sasom  redan  blifvit  namndt,  hafva  ock  fx^relas- 
Dingar  i  theoretrsk  astrononii  blifvit  af  Professor  H.  Gylden 
Doder  aret  hallna  pa  Akademiens  observatoriuni. 

Den  Letterstedtska  donationena  arsranta,  som  annu  under 
sLsta  aret  fortfarande,  sasom  under  tlera  fbregaende  ar,  utgjort 
9,900  kronor,  men  som  i  anseende  till  den  allmanna  rantefotens 
fall  kommer  att  fran  och  med  innevarande  ar  nagot  minskas, 
bar  blifirit  disponerad  i  enlighet  med  donationsbrefvets  f^reskrifler. 
Salonda  har  det  Letterstedtska  resestipendiet,  som  utgatt  med 
4,500  kronor,  blif^rit  af  Akademien  tilldeladt  Docenten  vid  Up- 
sala  aniversitet  Dr  Svante  Arrhenius,  som,  enligt  f6r  honom 
Qtfardad  instruktion,  kommer  att  under  en  utiandsk  resa  egna 
sig  at  studiet  af  elektrolyters  galvaniska  ledningsfSrmaga  och 
denned  sammanh^ngande  delar  af  fysiken  samt  i  allmanhet  den 
fysikaliska  kemien  i  experimentelt  och  theoretiskt  banseende,  och 
f5r  detta  Andamal  bes5ka  sadana  institutioner  i  Ryssland,  Tysk- 
land  och  Holland,  hvarest  dessa  amnen  fiiretradesvis  odias.  — 
Det  Letterstedtska  priset  for  utmarkta  originalarbeten  och  vig- 
tiga  upptackter  har  Akademien  tillerkant  sin  ledamot  Professorn 
J.  G.  Agardh  for  bans  afven  under  det  sistforflutna  aret  med 
eD  Qerde  afdeining  fortsatta  arbete:  »Nya  bidrag  till  algernas 
8y8tematik»,  oflfentliggjordt  i  Lunds  universitets  arsskrift,  samt 
jemval  sasom  en  g&rd  af  erkannande  at  en  lefnadslang,  foljdrik 
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vetenskaplig  verksanihet.  —  Det  Letterstedtska  priset  for  ofver- 
s^ttning  till  svenska  spraket  liar  Akademien  icke  funDit  anled- 
ning  att  denna  gang  bortgifva,  utan  kominer  motsvarande  rante- 
belopp  att  laggas  till  kapitalet.  —  De  Letterstedtska  rante- 
medlen  for  maktpaliggande  undersokningar  bar  Akademien  stallt 
till  Intendenten  Professor  A.  G.  Nathorsts  forfogande  fSr  an- 
stallande  af  undersokningar  ofver  kalktuffbildningar  i  Sverige.  — 
For  5frigt  hafva  utaf  arsrantan  toreskrifiia  andelar  blifvit  ofver- 
lemnade  till  Domkapitlet  i  Linkoping  for  beliiningar  at  fiirtjente 
folkskolelarare  inom  Linkopings  stift;  till  Pastorsembetet  i  Val- 
lerstads  fbrsamling  af  sainma  stift  for  utdelande  af  premier  i 
forsamlingens  folkskola,  fx)r  bildande  af  ett  sockenbibliothek  m.  m.; 
och  till  Direktionen  for  Serafimerlasarettet  i  Stockholm  for  nod- 
lidande  sjuke  resandes  vard  a  detta  lasarett. 

Den  Letterstedtska  Fdreningens  fonder,  hvilka  sta  under 
Akademiens  fbrvaltning,  uppgingo  vid  1885  ars  slut  till  en  sam- 
manlagd  summa  af  573,080  kr.  77  ore.  Den  del  af  arets  rante- 
afkastning,  som  testator  anvisat  till  fxireningens  fxirfogande,  upp- 
gick  vid  samma  tidpunkt  till  16,929  kr.  93  ore,  bvilken  summa 
sederinera  blifvit  till  fbreningens  styrelse  ofverlemnad. 

Den  Wallmarkska  heloningen  for  aret  bar  Akademien  an- 
visat med  ena  halften  at  Adjunkten  vid  Lunds  universitet  N. 
C.  DUN^R  fOr  en  af  hononi  i  Akademiens  Ilandlingar  offentlig- 
gjord  af  handling:  wSur  les  etoiles  a  spectre  de  la  troisieme 
classew,  och  med  den  andra  hftlfben  at  Docenten  vid  samma  uni- 
versitet J.  P.  CLAi*:ssoN  for  af  honom  under  det  sistforflutna 
aret  dels  i  Akademiens  skrifter  och  dels  i  Lunds  universiteUii 
arsskrift  infbrda  afhandlingar,  innehallande  kemiska  undersok- 
ningar ofver  cyan-  och  rhodanforeningar. 

Den  Fernerska  beldningen  har  Akademien  ofverlemnat  at 
Amanuensen  vid  hennes  observatorium  Docenten  K.  BoHLiK  for 
bans  i  Bihanget  till  Akademiens  Handlingar  ofientliggjorda  af- 
handling:  wUeber  die  Bahnelemente  des  dritten  Saturnsatelliten 
Tethvs». 
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Den  LindboMska  beldningen  har  med  ena  h&lften  blifvit  till- 
delad  Studeranden  Axel  Hamberg  for  tva  af  honom  i  Bi- 
haoget  till  Akademiens  Handlingar  inforda  afhandlingar  om  hy- 
drograliska  iakttagelser  under  den  svenska  expeditionen  till  Gr5n- 
land  ar  1883,  och  med  den  andra  halften  folkskolel&raren  Gu- 
sTAF  Flink  tor  undersokningar,  som  blifvit  af  honom  vid 
Stockholms  Hogskola  utfbrda  5fver  en  serie  diopsidvari^teter 
fran  Nordraarken,  hvarom  en  afhandiing  blifvit  inford  i  Ofver- 
sigten  af  Akademiens  Forhandlingar. 

Den  Mormanska  beldningen  har  Akadeniien  tillerkant  Do- 
centen  vid  Upsala  universitet  A.  Wiren  for  en  af  honom  fbr- 
fiitUd  och  i  Akademiens  IIan41ingar  intagen  afhandiing:  »0m 
rirkulations-  och  digestions-organen  hos  Annelider  af  familjerna 
\mphoretidae,  Terebellidae  och  Amphictonidfie». 

For  utforande  af  resor  inom  landet  i  andamal  att  studera 
dess  naturfbrhallauden  har  Akadeniien  anvisat  foljande  un- 
derstod : 

at  Lektorn  L.  M.  Neuman  150  kr.  for  att  pa  Oland  och 
(jotland  studera  vaxtslagtet  Viola  och  deraf  insamla  material 
till  ett  exsiccatverk ; 

at  Docenten  Carl  Aurivillius  150  kr.  tor  anstallande  i 
Bohuslan  af  undersokningar  ofver  Cirripedernas  anatomi  och  ut- 
veckling; 

at  Docenten  A.  N.  LUNDSTROM  200  kr.  tor  att  i  mellersta 
Sverige  studera  fanerogama  vattenvaxters  biologi; 

at  Docenten  A.  Wiren  150  kr.  for  fortsftttande  vid  Kri- 
stioebergs  zoologiska  station  af  bans  undersokningar  ofver  hafs- 
anoelidemas  anatomi  och  histologi; 

at  Dr  K.  Fristedt  150  kr.  tor  undersokningar  vid  Kri- 
stinebergs  station  5fver  spongiornas  utveckling  och  vaxtsatt; 

•  at  Files.  Kandidaten  H.  MUNXHE  150  kr.  tl)r  undersokning 
af  qvartsbildningar  pa  Gotland; 

at  Studeranden  E.  MORTSELL  300  kr.  f5r  geologiska  forsk- 
ningar  i  Vesterbotten; 
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och  at  Studeranden  R.  TOLF  100  kr.  fbr  bryologiska  forek- 
ningar  i  d8tra  Smaland. 

Det  till  Akademiens  fdrfogande  st&ilda  statsanslaget  for  in- 
strumentmakeriernas  uppmuntran  bar  hon  i  lika  delar  anvittt 
at  matematiska  och  fysiska  instrumentmakarne  P.  M.  Sorensek 

och   G.   SORENSEN. 

Den  minnespenning,  som  Akademien  till  denna  dag  latk 
pragia,  ar  egnad  at  minnet  at  hennes  framiidne  ledamot,  Pro- 
fessorn  i  Fysik  vid  universitetet  i  Upsala  Anders  Jonas  Akg- 

STROM. 

Under  aret  har  Akademien  genom  d5den  forlorat  bland 
sina  inlandska  ledaiuoter:  f.  d.  Professom  i  fysik  vid  Lands 
universitet  Adam  Wilhelm  Ekelund,  Professom  i  matematik 
och  teoretisk  mekanik  vid  Tekniska  Hdgskolan  Hjalmar  Holm- 
gren, Godsegaren  Johan  Gustaf  Swartz,  f.  d.  Ofverkirurgen 
vid  Serafimerlasarettet  och  Professom  vid  Carolinska  medico- 
kirurgiska  institutet  Carl  Gustaf  Santesson,  och  f.  d.  State- 
radet  Carl  Johan  Malmsten;  samt  bland  de  utiandska  leda- 
motema:  Professom  i  zoologi  vid  universitetet  i  Miinchen  Carl 
Theodor  Ernst  von  Siebold,  Professom  i  fysiologi  vid  uni- 
versitetet i  Kopenhamn  Peter  Ludvig  Panum,  Subdirektoren 
vid  konst-  och  slojd-konservatorium  i  Paris  Henri  Edouard 
Tresca,  Professom  i  zoologi  vid  Jardin  des  plantes  i  Paris 
Henri  Milne-Edwards,  och  Franske  botanikem  Louis  Rene 
Tulasne. 

Deremot  har  Akademien  sasom  nya  ledamoter  med  sitt 
samfund  forenat  inom  landet:  Statsradet  och  Chefen  f^r  Kongl. 
Ecklesiastik-Departementet  Carl  Gustaf  Hammarskjold,  Pro- 
fessom i  astronomi  och  geodesi  vid  Generalstaben  Per  Gustaf 
Rosen,  Docenten  i  matematik  vid  universitetet  och  Lektorn  vid 
h6gre  iSlroverket  i  Upsala  Matths  Falk,  och  Civilingenioren 
Dr  Carl  Gustaf  Patrik  de  Laval;  samt  i  utlandet:  Pjro- 
fessorn  i  Hygien  vid  universitetet  i  Miinchen  Max  von  Petten- 
KOFER,  Professom  i  fysiologi  vid  universitetet  i  Wien  Ernst 
Wilhelm  von  Brucke,    Professom    i    mekanik  och  Direktom 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFTBRSIGT  A¥  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  I  886,  N:0  4.    119 

fSr  Sibley  college  vid  Cornel l-universitetet  i  Ithaca  af  staten 
Newyork  Robert  Thurston,  Professorn  i  zoologi  vid  Jardin 
des  plantes  i  Paris  Alphonse  Milne-Edwards,  och  Professorn 
i  anatomi  vid  universitetet  i  Heidelberg  Carl  Geoenbaur. 

Till  ledamot  i  Styrelsen  fbr  Stockholms  H5gskola  i  ledig- 
beten  elter  Professor  Santesson  bar  Akademien  utsett  sin 
ledamot  Professorn  Axel  Key. 
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Skiiker  till  Yetoiskaps-AkadmieM  liUfolkek. 

(ForU.  fr&n  ltd.  ^\ 

Frchi  Entomological  Society  i  Philadelphia. 
Transactions,  Vol.   11;   i — 4;  12:   l. 

Fr&n   Utgifvame. 

Onderzoehingen,  gcdaan  in  het  physio! ogisch  Laboratorium  der 
Utrechtsche  Haageschool.  Uitgegeven  door  F.  C.  Donders  en  Th. 
W.  Engelman.  (3)  7:    1:9. 

Frdn  Fdrfattame, 

Dahlgren,  E.  W.     Om  Palau-oarne.     Sthm.   1885. 

Holm,  G.     Bericht  iiber  geologische   Reisen  in  Ehstland,  Nord  Liv- 

land    und    ira    St.   Petersbiirger  Gouvernraent  in  den  Jahren  1883 

und  1884.     (St.  Petersb.  1885.)     8:o. 
Mkves,    W.     Die    Grosse    und    Farbe  der  Augen  aller  Europaischen 

Vogel.     Halle  a.  S.     1886.     8:o. 
Blasius,  R.     Naturhistoriscbe  Studien  und  Reiseskizzen  aus  Scbwedeo 

und  Norwegen  im  Frubjabre  1884.     Wien  1884.     8:o. 

—  Naturbistoriscbe  Studien  und  Reiseskizzen  aus  der  Mark  und 
Ponttnern,  1—2.     Zeitz.   1884.     8:o. 

LuKASCHEWiTSCH,  PI.     Komeswoff  Latinskavo  jasika.  Kiew  1872,  8:o. 

—  Jewreiskavo.     lb.  1883.     8:o. 

~  Greketekavo  1—2.     lb.  1869—1872.     8:o. 

—  Mnimi  Indo-Germansko  rair  ...     lb.  1874.     8:o. 

—  Objasnenie  Assiritscheskisch  iraen  ...     lb.  1868.     8:o. 

—  Isledovanie  o  velikom  godje  solutza  ...     lb.  1882.     8:o. 

—  Isloscbenie  glaoni  sakonov  ...  1 — 2.  lb.  1884 — 1885.  8:o. 
V.  MiJLLER,  F.  Select  extratropical  plants.  New  ed.  1885.  8:o. 
SuNDELL,    A.    F.     tjber    eine   modifikation  der  Topler — Hagen'schen 

Quecksilberluftpurape,  1 — 2.     Helsingfors  1884 — 1885.     4:o. 

—  Spectralversuche.     lb.   1885.     4:o. 


Stockholm  1880.     Kougl.  B«»ktryckeriet. 
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Ofversigt 

KONGL.  VETENSKAPSrAKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

lrg-^43.  1886.  ^  5. 

Onsdagen  den  12  MaJ. 


INNEHALL: 

Ofrenigt  mf  •ammankomsteDf  fdrhandlingar aid.  121. 

Olssor,  Banelement  f3r  komet  VIII,  1881 »    128. 

luTBAVD,  Om  naftoesTTor,  I »    143. 

Chakliee,  Om  konvergeoseo  hos  en  trigonometrisk  serie »     157. 

Skiiker  tai  Akademient  bibliotek sidd.  122,  156,  167—169. 

Skiak  tai  Riktmaseom aid.  169. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  inl&ndske  ledamot  H.  Ex- 
cellens  R'.ksmarskalken  GrefVe  GusTAP  Adolf  Sparre,  och 
otl&ndske  ledamoten  Professorn  vid  Polytekniska  HQgskolan  i 
Munchen  Wilhelm  von  Beetz  med  dOden  afgatt. 

Hr  Edlund  dels  redogjorde  fdr  en  af  honom  framsttllld 
metod  att  bestamma  de  elektriska  molekylernas  hastighet  i  en 
Strom  af  gifVen  styrka,  dels  meddelade  en  appsats  af  Fil.  Kan- 
didaten  ToM  Moll:  »Bidrag  till  k&nnedomen  om  orladdningen 
af  RuHMKORFFS  inductorium»  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad. 
Handl.). 

Hr  Gyld&n  foredrog  en  af  honom  sjelf  f5rfattad  uppsats: 
nEo  andersdkning  af  en  icke  lineS.r  differentialeqvation  af  andra 
ordniDgen»  (se  Bihang  etc.),  samt  meddelade  en  appsats  af  Fil. 
Licentiaten  C.  W.  L.  Charlier:  ))Eine  Methode  die  Conver- 
gent periodischer  Reihen  zu  vergrosserni)  *. 

Hr  Hamberg  refererade  innehallet  af  en  af  honom  sjelf 
forfattad  appsats:  »Ofver  Arseniksyrlighetens  forandringar  i  be- 
roriog  med  ruttnande  animaliska  amnen»  (se  Bihang  etc.). 
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Hr  Ekman  f^revisade  och  f5rklarade  en  af  honom  kon- 
straerad  vag  for  best&mning  af  normalljasets  fdrbrakning  vid 
Ijasmatningar. 

Sekreteraren  meddelade  pa  uppdrag  af  Hr  S.  Lov6n  en 
appsats:  »New  or  imperfectly  known  Isopoda.  3))  af  Docenten 
C.  BovALLius  (se  Bihang  etc.),  och  pa  uppdrag  af  Hr  Cleve 
en  appsats:  wOm  NaftogsyroD)  af  Docenten  A.  G.  Ekstrand*. 

Fran  Filosofiska  Fakalteten  i  Upsala  hade  inkommit  for- 
slag  till  bortgifvande  af  det  efter  Professoren  0.  Widman  lediga 
Berzeliska  stipendiet;  och  blef,  i  ofverensstd^mmelse  med  detta 
fdrslag,  till  stipendiat  utsedd  Amanaensen  vid  kemiska  labora- 
torium  i  Upsala,  Files.  Kandidaten  JoHAN  Adolf  Bladin. 

Grenom  anst&llda  val  kallades  till  inlandska  ledamdter  af 
Akademien:  Professom  i  matematik  vid  universitetet  i  Lund 
Carl  Fabian  Emanuel  Bj5rling,  samt  Professom  i  kunrgi 
vid  Karolinska  med.  kirurgiska  Institutet  och  Ofverkirurgen  vid 
Kongl.  Serafimerlasarettet  Carl  Jacob  Rossandeh;  och  till 
utlandsk  ledamot  Professom  i  botanik  vid  universitetet  i  Hel- 
singfors  Sextus  Otto  Lindberg. 

Foljande  skanker  anmaldes 

nU  VeteMskaps-AkadeMieis  BlUtotek. 

Frdn  Oeneralatabens  Topografiaka  Afdelning, 
Karta  ofver  Sverige,  Vioo«oo>  ^1-  3^»  36. 

Frdn  K,  SjOkarteverket, 
Sjokort,  Bl.  E,  F,  F2. 

Frdn  K,  Statiatiska  Centralbyrdn, 
Bidrag  till  Sveriges  ofUciella  statistik,  14  Band. 

Frdn  Museum  i  Bergen. 
Nansen,  F.     Bidrag  til  Myzostomernas  Anatomi.    Bergen  1885.    4;o. 

(Forts.  I  tid.  156.) 
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Ofvenigt  af  Kongl.  Vetentkapt-Akademient  Forhandlingar  1886.    N:o  5. 

SteeUioliii. 


BestAmning  af  definitiva  banelement   fOr  Komel  VIII, 

1881. 

Af  K.  G.  Olsson. 

[Meddeladt  den  14  April  1886  genom  D.  G.  Limdhagbn.] 

Den  ifragavarande  kometen  upptUcktes  af  Prof.  Swift  i 
Rochester,  N.  Y.,  den  16  November  1881  och  var  da  redan  nSra  sitt 
perihelinm,  hvilket  den  passerade  den  19  i  samma  manad.  I  f5]jd 
h&raf  ligga  alia  observationema  andantagandes  den  forsta  af  dem 
pa  ena  sidan  om  apsidlinien  och  omfatta  en  heliocentrisk  bage 
af  blott  omkring  28*. 

Om  kometens  ntseende  vid  dess  f^rsta  upptrS^dande  med- 
delar  Prof.  WiNNECKE  i  Strassburg,  att  den  liknade  en  blek 
dunstmassa  af  omkring  4'  diameter  med  ett  t&tare,  centralt  parti 
af  r  diameter.  Mot  midten  af  December  hade  den  enligt  D:r 
Schmidt's  i  Athen  ntsago  omkring  2^  diameter  och  skildras  af 
bonom  i  dfrigt  sasom  mycket  Ijussvag  och  f&ga  mftrkbart  fbr- 
t&tad.  Efier  det  uppehall  i  observationema,  som  mot  sintet  af 
December  intr&ffade  pa  grand  at  fallmanens  grannskap,  hade 
IJQsstyrkan  aftagit  sa,  att  kometen  endast  med  mycket  goda 
instrument  knnde  iakttagas.  Den  sista  af  de  ganska  fataligs^ 
observationema  Torskrifver  sig  fran  Wien  och  ftr  der  gjord  den 
12  Januari  1882.  '  Observationsperioden  omfattar  saledes  ej  fallt 
tra  manader. 
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§  1.    Parabollska  Element.    Efemerid. 

'De   parabollska  element,  som  anvandes  fbr  uppstJUlandet  af 

en  efemerid  och  f6r  jemfbrelsen  med  kometens  observerade  orier, 

beraknades  af  mig  ur  de  tre  observationerna:  Cambridge  (Mass.) 

Nov.  17,  Paris  Nov.  27  och  Wien  Dec.  12  samt  voro  foljande: 

T^  =  1881  Nov.  19,74758  Beri.  m.  t. 

ia  =  117°53'21",4  I 

a  =  18r  19'46",i     M.  Equ.  1881.  o I 

X  =  144^  48'  59",9  I 

Xo^q  ==  0,284678 

Med  dessa  element  beraknades  nedanstaende  efemerid,  som 
angifver  kometens  sanna^  geocentriska  orter  vid  0*  Berl.  m.  t 
samt  dess  geocentriska  afstand  och  deremot  svarande  aberrations- 
tid,  uttryckt  i  medeltidsdygn: 


Datom. 

a. 

^. 

log^. 

Aberr.-tid. 

1881  Nor.  17 

2*  12'« 

9'.04 

74**  52*27' 

0,07874 

0,00691 

18 

1    53 

25.88 

73  50  11 

3 

0,07697 

0,00688 

19 

1    36 

58,26 

72  41  29 

0,07556 

0,00686 

20 

1    22 

33,69 

71  27  27 

0,07466 

0,00684 

21 

i     9 

58,88 

70    9    5 

0,07897 

0,00683 

22 

0    58 

58,31 

68  47  15 

0,07878 

0,00682 

23 

49 

20,99 

67  22  41 

0,07401 

0,00688 

24 

40 

54,94 

65  56    3 

0,07468 

0,00684 

25 

33 

30.19 

64  27  54 

0,07565 

0,00686      1 

26 

26  V 

58, «7 

62  58  46 

0,07707 

0,00688      1 

27 

21 

11,95 

61  29    4 

0,07888 

0,00691 

28 

16 

5,09 

59  59  11 

0,08107 

0,00694 

29 

11 

32,48 

58  29  28 

0,08862 

0,00698 

30 

7 

29.76 

57    0  12 

0,08652 

0,00702 

Dec.  1 

3 

53,12 

55  31  41 

0,08976 

0,OU708 

2 

0      0 

39,49 

54    4    6 

0,09832 

0,00714 

3 

23    57 

46,09 

52  37  42 

0,09718 

0,00721 

4 

55 

10,65 

^1  12  37 

0,10132 

0,00728      j 

5 

52 

51.11 

49  49    1 

0,10572 

0,00736     i 

6 

50 

45,82 

48  27    2 

0,11088 

0,00743 
0,00751      . 

7 

48 

53,24 

47    6  45 

0,11625 
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Datum. 

a. 

9. 

log  J. 

Abcrr.-tid. 

1881  Dee 

8 

23*  47"" 

^  12',io 

45' 48' 16" 

»o 

0,18088 

0.00760 

1 

9 

45 

41,S9 

44  31  38 

»* 

0.18559 

0,00769 

1 

10 

44 

19,79 

43  16  54 

,9 

0,18108 

0,00779 

11 

43 

6.78 

42  4  8 

.4 

0,18668 

0.00789 

12 

42 

1.8T 

40  53  19 

|9 

0,14884 

0,00799 

13 

41 

3,01 

39  44  30 

»» 

0,14819 

0,00810 

14 

40 

11,05 

38  37  39 

»1 

0.16418 

0,00881 

15 

39 

24,96 

37  32  46 

i' 

0,16016 

0,00888 

1 

16 

38 

44  .S5 

36  29  50 

,4 

0,16685 

0,00845 

17 

38 

8,58 

35  28  50 

»* 

0,17841 

0,00867 

1 

18 

87 

37,86 

34  29  45 

»1 

0,17868 

0,00869 

19 

37 

10,44 

33  32  31 

,7 

0,18486 

0,00888 

1 

20 

36 

47,48 

32  37  8 

,8 

0,19111 

0,00895 

21 

36 

28,04 

31  43  32 

»•» 

0,19789 

0,00908 

22 

36 

12,04 

30  51  41 

»" 

0,80868 

0,00981 

23 

35 

59,16 

.80  1  32 

,9 

0,80996 

0,00984 

24 

35 

49,18 

29  13  3 

,5 

0,81688 

0,00948 

25 

35 

41,98 

28  26  11 

>o 

0,88846 

0,00968 

26 

35 

37.88 

27  40  52 

»'' 

0,88869 

•  0,00976 

27 

35 

34,90 

26  57  3 

f9 

0,88488 

0,00990 

28 

b5 

34,77 

26  14  43 

,6 

0,84105 

0,01004 

29 

35 

36,7« 

25  33  48 

1 ' 

0,84715 

0,01018 

- 

30 

35 

40,58 

24  54  14 

>8 

0,85819 

0,01088 

31 

35 

46,89 

24  16  0 

»* 

0,X5984 

0,01047 

18^  Jul 

.  1 

35 

58,60 

23  39  2 

,9 

0,86681 

0,01061 

2 

36 

2,71 

23  3  19 

»4 

0,87118 

0,01076 

3 

36 

13,87 

22  28  47 

fO 

0,87698 

0,01090 

4 

36 

25,84 

21  55  23 

»1 

0,88877 

0.01105 

5 

36 

38,57 

21  23  5 

»® 

0,88850 

0,91119 

6 

36 

53,18 

20  51  51 

»*» 

0,89417 

0,01184 

7 

37 

8,99 

20  21  39 

,8 

0,89977 

0.01149 

8 

37 

25,95 

19  52  26 

»o 

0,80580 

0,01164 

9 

37 

44,00 

19  24  9 

,9 

0,81077 

0,01178 

10 

38 

3,08 

18  56  48 

,7 

0,81617 

0,01198 

11 

38 

23,14 

18  30  20 

»• 

0,88149 

0,01808 

12 

38 

44,14 

18  4  43 

f4 

0,88674 

0,01888 

1 

13 

39 

6,08 

17  39  55 

»4 

0,88198 

0,01887 

1 

14 

39 

28,78 

17  15  54 

,8 

0,88705 

0,01258 
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§  2.    KomparatioiissljemonuL 

F5r  att  at  de  observerade  kometorterna,  i  hvad  pa  kompa-* 
rationsstjernorna  berodde,  *gifVa  den  stdrsta  mdjliga  noggrann- 
heten  upps5ktes  dessa  i  de  mig  till  buds  staende  stjernkatalo- 
gerna,  reducerades  de  af  katalogerna  gifna  positionerna  till  det 
AuwERS*ska  filndamentalsystemet  ined  undantag  af  nagra,  8om 
voro  hemtade  ur  kataloger  af  yngre  datum,  och  ur  de  salunda 
erhallna  vg^rdena  pa  stjernans  ort  togs  medely§.rdet,  hvanrid  de 
olika  katalogerna  tilldelades  fiSljande  vigter: 

Rtimker  (Rii.)  i 

Lalande  (L.)  i Vi 

Wiener  Zonen  (W.  Z.)j 

Weisse  (W.) '/^ 

Argelander-Oeltzen  (A.  Oe.) 

Argelander  Bonner  Beob.  (B.  B.  VI) 

Yamall  Catalogue  (Y.) 

Radcliffe        »  (R.) 

Groombridge »         (Grr*)  \ 1 

Armagh  »  (A.) 

Helsingfors  Zoner  (H.  Z.) 

Munchener  Stemverzeichniss  ^M.) 

Leydner  Zonen  (L.  Z.) 

I  tredje  och  femte  kolumnen  af  nedanstaende  tabell  ater- 
finnas  de  salunda  bildade  och  till  medeleqvinoktet  vid  observa- 
tionsarets  b5rjan  refererade  stjempositionerna,  anf5rda  i  de  mot- 
svarande  observationemas  kronologiska  ordning: 
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1 

Auktoritet. 

a 
enligt  katalogen. 

i 

ntm. 

9 

enligt                 ^m. 
katalogen. 

A.  440 

lA  ffym  12*.97l 

74'  0'4r,o 

A.  Oe.  2256 

13,48 

39  ,0 

•       2257 

13,68 

>  1*  55«»  IS-.oi 

40,4 

74'  0'39",9 

R.591 

12,^9 

38,8 

Gr.  435 

12,75 

40  ,oJ 

A.  336 

1 

26    17,86 

71  49  50  ,4| 

R.45y 

17 ,55     1 

26 

17,76 

6O.4I71495O.8 

A.  Oe.  1645 

17,86) 

51,6) 

A  Oe.  1440 
•      1441 

1 

15    57,«n 

57,84| 

15 

57,87 

^^^^^70  56  54,8 
54  ,6 

B.B.+ 67^89 

0 

54    18,97    0 

54 

18,97 

68    2-19  ,7   68    2  19  ,7 

a  B. +67^80 

0 

49    10,86    0 

49 

10.86 

67  49  35  ,6   67  49  85  ,6 

A  Oe.  844 
\  Ra.  3172 

0 

47     11,571 
11,08) 

47 

11,41 

66  43  17  ,81  ^^  ,^  ^^ 
^^     V66  43  17  ,8 
17  .1 

R.  181 

0 

34    58,70 

65  29  34  ,5 

Gr.  120 

58,48    0 

34 

58.68 

37  ,8   65  29  86  ,8 

L  1059 

59,01 

40,6 

iH.Z.543,e27)«) 
(A  Oe.  456) 

0 

29    30 ,48^^ 

30,88) 

29 

80,68 

-«>««.. 

(H.  Z.  583,  633) 
(B.  B.  +  63",75) 

0 

30    37,621 
37,88) 

30 

37,71 

""«>-'•• 

A.  Oe.  630 
H  Z.  627 

0 

35    49 ,86l 
48.79r 

36 

49,07 

19  ,4) 

A  Oe.  601 

0 

33    47,30    0 

33 

47,80 

63  15  43  ,5.63  15  48  ,6 

(A  Oe.  478) 
(H.  Z.  6U) 

0 

25    55,8«1 

55,47) 

25 

55,64 

63  36  38  .51 
DO  00  00  ,D. 

38  ,9/ 

Berliner  Jahrbncli 

0 

26    14,78    0 

26 

14,78 

62  16  28  ,9   62  16  28  ,9 

AOe.  293 
ttZ.  334 

0 

17    31,2.1 

30,49) 

17 

30,86 

»»«»>«,». 

A56 

0 

18     14,28 

61  10  57  ,6 

L467 

13,89 

53  ,6 

A.0e.  312 
R.88 

14,48 
14,07 

0 

18 

14,18 

55,8 
55,1 

61  10  55  ,8 

Gr.  eO 

13,86 

55,  4 

B.  A.C. 

14,48 

57  ,4 

.) 

0 

20    58,61 

0 

20 

58,61 

60  44    3  ,8 

60  44    3,8 
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OLSSOM,   BANELKUBNT   FOR  KOMKT   Tin,    1881. 


Anktoritet. 

a 
enligt  katalogen. 

«m. 

enligt                ^M. 
katalogen. 

(A.  Oe.  212) 
(H.  Z.  315) 

0* 

14« 

^•'®l  0*  14m  16*,97 
20,68) 

^**'  f'V24'  r.. 

1   ,6 

L.  200 
H.  Z.  205 

0 

9 

34.0.1 
83,4.f" 

9 

33,61 

57  40    1  ,2)  ,,  ,^    ^ 
^     V57  40    2,2 

2  ,7 

(A.  Oe.  26359) 

0 

2 

14,97     0 

2 

14.97 

54  25  52  ,8   54  25  52  .8 

L.  46897 

23 

49 

31 ,89  23 

49 

31,89 

49  39  34  ,5   49  39  34  ,5 

R.  6217 
Gr.  4165 

23 

49 

2'> 

33,47j 

49 

33,49 

«•->«... 

W.  929 
L.  46718 

23 

45 

9,08j 

45 

9,87 

""■:>«"■■ 

R.  6196 

23 

44 

33,88 

42  45  28  ,9 

W.  917 

38,66  23 

44 

33,46 

30  ,6i42  45  29  ,8 

L.  46703 

33,84 

30  ,8 

W.  916 

23 

44 

29,64  23 

44 

29,64 

42  50  42  ,1   42  50  42  ,i 

J) 

23 

43 

36,861 

41  38  45  ,9 

(W.  830) ») 

36 ,77  [23 

43 

36,58 

39    0,oi41  39    0,8 

(W.  849) 

36,6i| 

39    0  ,6) 

R.  6186 

23 

42 

37,04 

41  31  57  ,2| 

Gr.  4143 

37 ,05  23 

42 

87,06 

55  ,8l41  3156,5 

W.  888 

37,09 

56,41 

W.  861 

23 

41 

16 ,62  23 

41 

16,62 

40  19  47  ,2   40  19  47  ,2 

(R.  6204) 

23 

43 

6,04 

40  39  27  ,9] 

(W.  970)  ♦) 
(B.  B.  5169)  . 

5,68 
5,68 

23 

43 

5,86 

29  ,8 
27  ,0 

40  39  28,4 

(Gr.  4155) 

6,09 

29,8] 

R.  6183 

23 

42 

11  ,86 

40  26  50  ,6) 

Gr.  4140 

11,87 

48,9 

W.  819 

11,42 

23 

42 

11,24 

54  ,5 

40  26  51  ,2 

L.  46635 

10,70 

49,  6 

Ru.  11597 

11,22 

53  ,7] 

W.  826 

23 

39 

37.80  23 

39 

37, HO 

39  46  53  ,6  39  46  58  ,6 

W.  808 
L.  46515 

23 

38 

9.661 

38 

10,15 

"^ " « :;h " ""  •' 

B.B. +  3r4882 
W.  805 

23 

37 

^/     f23 

51 ,07  J 

37 

50,87 

37  15  17  ,9   _  ,,  ,, 
^^        37  15  16,4 
U  ,4 

L.  46566 
W.  833 

23 

39 

53,62 
53,69 

23 

39 

53,66 

36  56  54  ,9] 
58,1 

>36  56  56  ,8 
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Attktoritet. 

a 
enligt  katalogen. 

Am. 

8 

enligt                 ^m. 
katalogen. 

W.  784 

23*  36»  50«,64  23*  36^  50«.54 

36^10'  2",9  36^10    2",9 

;l46396 

23 

34 

41,98 

36    3  33  ,9 

W.  784 

43,08  23 

34 

43,10 

35  ,7l36    3  36  ,0 

Y.  10460 

43,71 

37  ,8 

L46408 
W.  740 

23 

35 

5.49 

35 

5,58 

47  ,8j 

B.  B.5005 

23 

40 

55,47  23 

40 

55,47 

35    3  50  ,7   35    3  50  ,7 

2) 

23 

37 

10,84 

34    5  22  ,4 

L  46481 

10  ,7?  [23 

37 

10.88 

29  ,0   34    5  25  ,6 

W.  991 

10,8l| 

27  ,8) 

W.  816 

23 

38 

51 ,18  23 

88 

51,18 

34    3  50  ,7   34    3  50  ,7 

1) 

23 

39 

9,66  23 

39 

9.65 

33    7  31  ,8  33    7  31  ,8 

W.  781 

23 

36 

33,49  23 

36 

33,49 

33    6  14  ,8  33    6  14  ,8 

») 

23 

36 

43,55  23 

36 

43,55 

32  20    5  ,0  32  20    5  ,0 

1 . 

1  W.  744 

23 

35 

21,40| 

35 

21,85 

«^^    ^nS154    5,5 
6  ,o| 

|W.  823 

28 

39 

TV 

23,66 

39 

24,08 

3^«^^'n313161., 

51   .7  J 

W.  888 

23 

39 

13.89  23 

39 

13,89 

31    1  45  .0   31    1  45  ,0 

„    J.  fl01.148\ 

23 

86 

20.67 

30  32  25  ,8 

„  ,  1 101, 150\ 
,<^^il04.l4i; 

20,76 

23 

36 

20,75 

30  ,8 

30  32  27  .9 

,(W.  696) 

20,61 

27,1 

(W.747) 

20.97 

32  ,6 

W  777 

23 

36 

29,48  23 

36 

29,48 

30  19    1  ,1   30  19    1  ,1 

L.  Z.  104,  140 

23 

34 

45,54  23 

34 

45,54 

30  28  45  ,1   30  28  45  ,1 

») 

23 

35 

42,78 

. 

29  42  38  .8 

(B.  B.  4988) 

42,86 

42  ,0 

(W.e92) 

43,05 

39  ,0 

(W.  804) 

43,61 

23 

35 

43,11 

35  ,4 

29  42  39  .8 

„   , /101,158\ 
•^^i  104. 143/ 

43,04 

40,6 

„  z/101,168\ 
*•  ^1104,144/ 

43,44 

39  ,0 

(W.819)») 

23 

36 

45,09  23 

36 

45,09 

28  52    2  ,8   28  52    2  ,8 

(L  46414) 

23 

35 

13,45  23 

35 

13,45 

28    7  22  ,8   28    7  22  ,8 

(W.776) 
L46161 

28 

35 

48,07 

47.46J 

23 

35 

47,88 

27  59  28,7| 
35,8| 

27  59  31  ,7 
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OLSSON,    BANELEHEMT   FOE   KOMET   Tin,    1881. 


Anktoritet. 

a 
enligt  katalogen. 

am. 

8 
enligt                 8m. 
katalogen. 

»)•) 

23*  38«83',84| 

20*11'34".9                         ! 

(W.  Z.  244, 3) 

33,02l23*  38'" 

33',i7 

2  ,8  20*11'  r.i 

(W.  Z.  244, 1) 

32,961 

11  ,5)                       J 

2) 

23    37    38,66 
39,06 

19  18  30  ,8 

! 

(W.  771) 

34  ,8 

(W.  Z.  241,6) 

38 ,98  23 

37 

88,91 

26  ,7 

19  18  81  ,s 

(W.  Z.  133,24) 

39,42 
38,75 

29  .9 

(M.  1803) 

34,0 

W.  814 

W.  Z.  133.27 

23    38    45...1 

45,86J 

38 

45,88 

8  ,2|                               1 

W   Z.  133,23 

23    36    41 ,26  28 

36 

41,26 

18  56  36  ,4   18  55  86  ,4  j 

W.  Z.  30, 127 

23    41    19.80  23 

41 

19,80 

17  55  10  ,6 

17  55  10  ,6  1 

A  n  mark  n  i  ngar: 

*)  Parentheaerna  i  forsta  kolnmnen  atm&rka,  att  den  motsvarande  ttjern- 
positionen  erh&llitB  genom  differential obserration  och  anslntning  tiU  den 
gtjema,  hvart  katalognnmmer  ar  satt  inom  parenthes.  Detaa  obaerratioDer 
aro  ntforda  af  D:r  S.  Oppknueim  i  Wien  oeh  hafva  af  honom  godlietsfallt 
meddelata  mig. 

')  Yid  observatoriet  i  Paris  bestamda  positioner. 

')  8  enligt  Wkissk  ger  basta  ofverensBtamntelsen  rid  jemforelae  mellan  rik- 
ning  och  observation  och  har  derfore  antagits  vara  den  rigtiga. 

♦)  W  970  korrigerad   med  —  1'  i  a. 

»)  W  819  korrigerad  med   +  3*  i  a. 

«)  8  origtig. 
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§  3.    Obserrationema. 

Sedan  vederbdrliga  reduktioner  blifsrit  utforda,  erhollos  med 
anvandning  af  de  ofvan  angifna  stjernpositionerna  nedanstaende 
apparenta  kometorter,  som  vid  jemforelse  med  parabeln  (I)  gafVo 
de  i  de  2  sista  kolumnerna  anforda  differenserna  (Rakn. — Observ.): 


ObMrrmtionsort. 

Obteryationstid  i 
Berliner  m.  t. 

a 

S 

Ja  cot  9 

JS 

Caabridge    (MaM.) 

1881  Not.  17,79708 

1*57-  9',86 

74"  3' 48" 

>& 

+  3",2 

+  l".o 

•                • 

19,89027 

1  23  43,78 

71  36  13 

.8 

(+70,8) 

+  6,7 

■                     m 

20,58041 

1   15  51  ,66 

70  47  44 

.7 

+  6,0 

-2.6 

DoMebt 

22,68084 

0  52  23,02 

67  50  26 

.6 

(-12.2) 

+  4,4 

Cnbridgv   (Mast.) 

22,77277 

51  28,20 

67  42  37 

.8 

+  6,6 

+  3.8 

|l>nedit 

23,41047 

45  49,71^ 

66  48  16 

,» 

-6,2 

(-20.2) 

■ 

24,87400 

38    5,19 

65  23  52 

>8 

—  1,1 

-2,8 

StnMburg 

25,42860 

30  39.68 

63  50  28 

.4 

-4,8 

-3.6 

• 

25,42868 

30  39,68 

63  50  28 

,1 

-4,6 

-3,4 

Dvieckt 

25,52240 

30    2,67 

63  42    4 

,8 

-3,6 

-0.9 

loiigsberg 

25,60191 

29  34,81 

63  34  47 

,8 

(-18,0) 

(+10.6) 

StiMrfKirg 

26,26818 

25  24.90 

62  35  19 

.9 

-8.7 

+  2,6 

Eos 

26.44884 

24  21,87 

62  19  38 

,8 

+  3,7 

+  1.8 

Ptfit 

27,40708 

19     4,47 

60  53    8 

,0 

+  2,4 

-1,6 

O'Gyilla 

27.50082 

18  36,60 

60  44  36 

,6 

(-5,1) 

(  +  4,1) 

Rob 

27,50471 

18  33,69 

60  44  37 

,4 

+  7,6 

-17,7 

.?tra 

27,60787 

18  33,47 

60  44  22 

,0 

+  1,8 

--19,4 

DuMcbt 

28.88969 

14  17,06 

59  24  55 

,6 

—  0,7 

-6.8 

EOB 

29,60919 

8  59 ,88 

57  35,  51 

,8 

(+25,4) 

-12.6 

Ptiif 

Dee.     1.76272 

0    1  22 ,82 

54  25    5 

>6 

(+22,1) 

(+19,4) 

l&OM 

5,26867 

23  52  17,08 

49  27  22 

,1 

-0,2 

+  4.6 

■ 

7,26702 

48  26,08 

46  46  37 

,» 

(+12,4) 

(+23,0) 

Dticcbt 

9,40679 

45    7,61 

44    140 

,6 

^1,8 

-0.9 

AtkM 

10,22890 

44    4.81 

43    058 

,7 

(-  15  ,0) 

(-19.2) 

'BoUikaDp 

10.81468 

43  57 .66 

42  55    5 

.8 

(-11.4) 

(-42.8) 

Piiit 

11.84796 

42  43.70 

41  39  46 

.1 

+  0,9 

+  5,4 

itWa 

11,87492 

42  38.49 

(+38.1) 

Ptm 

11,47184 

42  36,yr 

41  31    4 

.1 

-0,4 

+  0,8 

r»e« 

12,88667 

41  41  .56 

40  30  22 

,9 

-1,8 

+  6,7 

■ 

12,88667 

41  41  .44 

40  30  30 

,« 

Vo.i 

-0.6 
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OLSSON,    BANEUSMKNT  FOR   KOMET    Till,    1881. 


Obsenratioiisort. 

Observationstid  i 
Berliner  m.  t. 

a 

9 

JacwS 

Ji 

WieD 

1881  Dec.  12,86116 

23*41'"40',06 

40"  28-48^9 

-0^'J 

-r.s 

Athen 

12.88198 

41  37,40 

40  27  33  ,4 

(+15,6) 

(— ll.e) 

B 

13,86741 

40  42,64 

39  19  47  .8 

(+12,8) 

(+2f7,«' 

Konigsberg 

15,39866 

37    7  57  ,8 

(+20  4: 

» 

15,39689 

39  10 ,08 

(-17,8) 

Wien 

15,44581 

39    6,80 

37    5    9  ,6 

-3,8 

—  7.1 

» 

15,44521 

39    6,66 

87    5    1  ,8 

-0,8 

+  1.1 

Kdnigiberg 

16,82473 

38  33,60 

36  10  34  ,8 

(-12,8) 

(-13,4» 

Dresden 

16.88844 

38  29,98 

36    6  46  .6 

+  4.6 

—  l.t 

Rom 

17,80270 

37  58,69 

35  11    1  .6 

+  2,6 

+  14,4 

Konigsberg 

17,48788 

35    3  18  ,0 

(-U) 

» 

17,48796 

37  55,84 



(-9,0) 

Paris 

18,86988 

37  27 ,88 

34    9  ^  ,7 

+  1,0 

-0,1 

Dresden 

18,89988 

37  25,6^ 

34    7    6  ,8 

H-8,9 

+-4.4 

» 

18,47187 

37  24,07 

34    2  54  ,1 

+  4.8 

+  8,9 

Paris 

19,86107 

37    2.60 

33  13  18  ,0 

-2,4 

+  44 

Douecht 

19,86918 

37     1,64 

33  12  48  .8 

+  3.9 

+  44 

Leipzig 

19,48796 

36  59 ,88 

33    9    1  ,1 

+  5,« 

+  4,6 

Konigsberg 

19,47994 

33    5  47  ,8 

(+».») 

» 

19,48848 

36  59;i8 

(-1,8) 

1 

Paris 

20,80816 

36  50,60 

32  20    2  ,6 

(-117.1) 

(+68,.) 

Athen 

20,4  0419 

36  36,87 

32  15  43  .9 

(+39,1) 

(+0.8)' 

» 

21,29888 

36  23.60 

31  27  52  ,1 

(-5.6) 

(+  45,«)'. 

Paris 

21,86026 

36  21 ,94 

31  25  39  ,1 

+  3.6 

+  o.b; 

Cambridge  (Mass.) 

21,68646 

36  18,08 

31  13  24  ,9 

+  4,9 

-0,, 

Leipzig 

22,34444 

36    7,71 

-4.1 

i> 

22,86899 



30  33  43  ,8 

+  14,1 

Athen 

22,88882 

36    4.48 

30  32  21  ,8 

(+31,6) 

(+M.J) 

Wien 

22,41420 

36    7,17 

30  31  18  .8 

-9,8 

—  7,1 

Paris 

23,38601 

35  55,79 

29  45  34  ,8 

-2,6 

-8,s 

Wien 

24.41286 

35  43,89 

28  53  56  ,8 

-4.7 

«  +1.« 

m 

25,41688 

35  40,68 

28    7  27  .8 

-12,0 

+  9,T 

Dnneoht 

25,60876 

35  39,62 

28    3  10  ,8 

-4.8 

+  18,» 

Paris 

1882  Jan.    7,82678 

37  15,48 

20  12  21  ,8 

—  18.0 

+  0.J 

» 

9,84471 

37  52,16 

19  14  49  ,1 

-27,8 

+  8.1 

Wien 

10,84484 

38  11 ,61 

18  47  54  ,4 

-26.4 

-0.1 

» 

10,84484 

38  11 ,66 

18  47  55  .6 

-28.4 

-1.1 

» 

12,81420 

38  52,75 

17  56  59  ,8 

-30.0 

+  9.» 
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De  differenser,  som  blifvit  satta  inom  parenthes,  hafva  vid 
Dormalorternas  bildande  ateslntits.  Dit  h5ra  alia  de,  som  grunda 
sig  pa  observationer,  gjorda  i  Athen  och  R5nigsberg. 

I  5frigt  &r  att  anm&rka,  att,  sasom  jemfbrelse  mellan  rS,k- 
ning  och  observation  tydligen  utvisar,  de  observerade  differenserna 
i  6  mellan    kometen    och  de  2  anv8,nda  komparationsstjernorna, 

Wien  Dec.  16,  b6ra  vara  |j!l  xo'52'''^    ^    stftllet  f5r  de  i  Astr 

{,      7'  fi2"  ft 
—  ir22"    *   vidare,  att  i   den   senare 

Dresden-observationen  af  Dec.  18  ^3  Jlr  korrigerad  med  +  2(r, 
da  den  5fVerensstammelse  med  de  nllrliggande  observationerna, 
som  derigenom  vinnes,  otvifvelaktigt  g5r  en  sadan  korrektion 
berattigad. 

§  4.    Normalorterna. 

I  foljd  af  de  foreliggande  observationernas  ringa  antal  har 
nagon  bestamning  vare  sig  af  konstanta  observationsfel  eller  de 
flannolika  felen  i  observationerna  ej  kunnat  utft)ras.  Da  f5lj- 
aktligen  ej  heller  observationernas  relativa  vigter  kunde  pa  ett 
sjelfstandigt  sUtt  best&mmas,  ansag  jag  l§,mpligast  att  vid  normal- 
ortemas  bildande  anvd^nda  samma  vigter,  som  vid  banbest§.m' 
ningen  for  Komet  IV  1881  blifvit  af  Dr  C.  Stechert  i  Kiel 
ber&knade  ar  ett  rikhaltigt  observationsmaterial  (Astr.  Nachr. 
N:o  2580).  Da  sistnamde  komet  observerades  under  tiden,  som 
nannast  f5regick  den,  under  hvilken  Komet  VIII  1881  visade 
sig,  och  da  observatdrema  och  de  vid  observationerna  anvanda 
iostmrnenten  &ro  desamma  for  begge  dessa  kometer,  sa  tyckas 
manga  skal  tala  for  det  angifna  forfaringssattet,  och  det  torde 
i  alia  hUndelser  vara  att  foredraga  framfSr  de  tva  andra  s§,tt, 
sora  hftr  sta  till  buds,  nemligen  att  antingen  gifva  alia  observa- 
tionerna samma  vigt  eller  gifva  dem  vigter,  valda  efter  ens 
sabjektiva  omddme. 

De  vigter,  som  anvandes  fSr  bildandet  af  normalorter,  von 
salnnda: 
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Obterrationsort. 

Vigt 

i  a 

\i 

Cambridge  (M«»i.) 

0,6 

0,6 

Rom 

0,5 

0.6 

DreidcD 

1.0 

1.0 

StruaborK 

1,0 

1.0 

Wien 

2,0 

1,0 

Dnbeeht 

l.» 

3,0 

Leipzig 

1.6 

3,0 

Paria 

3,0 

2,6 

hvilka  vigter  dock  nagot  modifierades  vid  hvarje  sHrskild  obser- 
vation med  hg,nsyii  till  den  noggrannhet,  hvarmed  komparations- 
stjernans  position  yar  gifVen.  Med  den  fordelning  af  observatio- 
nerna,  som  af  nedanstaende  tabell  angifves,  erhdllos  slutligen 
foljande  normalafvikelser: 


Ing&ende  differenser. 

Ja  cos  S 

J8 

1881  Nov.  17—22 

+  5",«8 

+  3",S2 

»     23—26 

—  3  ,78 

-1.44 

»     27— Dec.  1 

+  1  .75 

—  8  ,85 

Dec.     5—15 

-0  ,28 

+  0  ,76 

.»     16 --21 

+  2  ,49 

+  2  ,86 

»     22—25 

—  5  ,75 

+  4  ,16 

1882  Jan.      7—12 

—  25  ,00 

+  4  ,80 

samt  normalorterna: 


N:o. 

Normalortstiden  i 
Berliner  m.  t. 

a  1881,0 

8  1881,0 

Vig<. 

i  a 

i^ 

I 

1881  Nov.  21,0 

17''2r54",i6 

l(f  8'40".89 

2V4 

4V, 

II 

p      25.0 

8  21  31  ,86 

64  27  32  ,97 

^U 

IOV4 

III 

»>     28,0 

4    0    7  ,55 

59  58  56  ,04 

8% 

8V4 

IV 

Dec.   12,0 

355  29  21  ,16 

40  52  53  .6f 

18V, 

14V, 

V 

n        19,0 

354  16  33  ,45 

33  32    2  .88 

15V, 

16V, 

VI 

»     24.0 

353  56  23  ,68 

29  12  32  ,98 

12 

9"4 

VII 

1882  Jan.    9,0 

354  25  23  ,46 

19  23  38  ,88 

11 

8 
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i  hvilka  sasoin  en  normalorts  vigt  St  antagen  summan  af  de  in- 
gaende  observationemas  vigter. 

§  5.    Yilkorseqyatloiierna  och  deras  Idsniiig. 

Efter  bildandet  af  dessa  normalorter  var  den  nS^rmaste  upp- 
giften  att  ber§.kna  koefficienterna  i  de  diiferentialeqvationer,  som 
gifva  variationerna  i  de  geocentriska  koordinaterna  uttryckta  i 
elementvariationerna,  fdr  att  genom  deras  I5sning  enligt  minsta 
qvadratmetoden  best&mma  kometens  sannolikaste  bana.  F5rst 
undersdktes,  med  hvilken  noggrannhet  en  f5rb&ttrad  parabolisk 
bana  skalle  kanna  atergifva  normalorterna,  och  fdr  detta  anda- 
mal  anvandes  fbljande  vilkorseqvationer: 
Ja  .  cosrf: 

O.lCSdA-^o+^'^^^^^-^loK^o+O'^SSSl-^^i+S.SSTOS.-^Tr +  0,06740-^1  + 0,78104=0 


0.040J7 

0.49645 

0,17395 

9,77809. 

0,07172 

0,67171. 

9.9S7&S 

0,588r»i* 

0,18854 

9,70700. 

0.06250 

0,84804 

9,7SS1S 

0.54854 

0,08188 

9.64677. 

9,96418 

9,44716. 

9,«71«« 

0,51461 

0,01647 

9,62748. 

9.90021 

0,39680 

9.«106 

0,49160 

0,01089 

9,68868. 

9,85279 

0,75967. 

9.««7l 

0.48081 

Jd: 

0,00181 

9,6298*. 

9.70100 

1,39794. 

0,4S801-^o+0,»»581.iilog7o+0,87621-^^+0,14872,^:7r 

+  9,76281.-^1  +  0,55028  =  0 

0,45S01 

9,94518. 

0,41118 

0,17699. 

9,65516. 

0,16886. 

0.46496 

8,88880. 

0,41638 

0,18080. 

9,60955. 

0,94694 

0,87589 

0,41878 

0,84858 

0,11686. 

9,56786. 

9,88081 

0.81195 

0,50188 

0,88348 

0,06518. 

9,66094. 

0,46687 

0,86547 

0,58788 

0,84095 

0,08847. 

9,58081. 

0,61806 

0.18084 

0,58958 

0,19854 

9,98771. 

9,48417. 

0,68847 

i  hvilka    koefficienterna   aro    logarithmiskt  angifna  och  JT^  = 
1000  JT  samt  J\og  q^  =  100,000  ./  log  q. 

Dessa  eqvationers  l5sning  gaf  elementkorrektionerna : 

z/r=  — 0,010373 
^01  =   +  22",5  7 
^fl  =   +  53  ,28 

Ji    =  —20, If, 

J\0gq^  — 0,000007  7; 

hranir  erhalles  den  sannolikaste  parabeln: 


Digitized  by  VnOOQ IC 


136  0L8S0N,   BANELEM£NT   FOR   KOMBT   Vni,    1881. 

Tn  =  1881  Nov.  19,7  87  207  Bcrl.  m.  t. 
w  =  117'53'43",97  I 

i2  =  18P  20' 39",s8  >  M.  Equ.  1881.  0 H 

t  =144'48'39'',74) 

log}  =  0,2846703; 

som    vid  jemf5relse   med   normalorterna  lemnade  f5Ijande  ater- 
staende  differenser: 

Ja  cos  d     Jd 

I    +  1",27  +  9",33 

n   —  7",42  +  2",88 

m  —  0',71  —  6",27 

IV    +  3^48  —  0",46 

V    +  8",72  +  0^,40 

VI    +  r,97  +  0",94 

Vn  — 13'',9i  —  OVs; 
hvilkas  qvadratsumma  ar  =  476'. 

Da  savS,!  denna  felqvadratsumma  som  gangen  i  differenseina 
antyda  en  annan  banform  sin  den  paraboliska,  f5r85kte  jag  ge- 
nom  att  i  vilkorseqvationerna  inf5ra  afven  de  termer,  som  inne- 
halla  korrektionen  pa  exentriciteten,  astadkomma  b§.ttre  5fver- 
en8Std.mmelse  mellan  rakning  och  observation.  Salunda  berak- 
nades  foljande  tillaggstermer  till  de  ofvan  anf5rda  vilkorseqva- 
tionerna: 

Ja  cos  d  Jd 

+  8,66304«^«o    +  8,91952«^«o 


9,1471U 

9,57201„ 

9,2482U 

9,77054« 

9,34482n 

0,10882n 

9,35972n 

0,15319n 

9,3758t«« 

0,16602|, 

9,45  82  3« 

0,16335„ 

der  koefficientema  Uro  logarithmiskt  angifna  och  Je^  =  10000  Je, 
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Sedan  vilkorseqvationerna  salunda  blifvit  kompletterade,  gaf 
(Q  ny  idsoing  af  dem  f51jande  elementkorrektioner: 

z/r=   +  0,068185 

Ju)=  -^  7'26",27 
^fi=  +  5' 29^4  5 

J*=    +   1'     6%15 
Je  =  — 0,025748 
Jlog^  =  — 0,0006817 

samt  ellipsen: 

Tn  =  1881  Nov.     19,815765  Berl.  m.  t. 
w=  118'    0'47",67| 

fl=  18P25'15",55[  M.  Equ.  1881.  o III. 

1=144^50'   r,05l 

e  =  0,974252 
log^  =  0,2839963  ; 

som   rid  jemf5relse    med    normalorterna  lemnade  de  aterstaende 
difnrensenia: 

Ja  cos  d        Jd 

I    +  9",5  7  +   r',8  5 

II   —2,49  +  0,95 

III  +  0  ,85  —5  ,17 

IV  —3,03  +  2,32 
V    +3,80  +  2,15 

VI    +  0  ,06     +2  ,29 

VII  —0,51    +  O.ii 
och  felqvadratsamman  169". 

Da  emellertid  afvikelsen  fran  parabeln  bar  ar  sa  betydlig, 
att  de  i  vilkorseqvationerna  negligerade  qvadratiska  termerna 
icke  kaona  vara  utan  inflytande  pa  det  erhallna  resultatet,  fbre- 
togs  en  ny  elementforbattring  medelst  ett  nytt,  pa  de  elliptiska 
elcmenten  III  grandadt  system  vilkorseqvationer.  Afven  ville 
}^  undersdka,  humvida  icke  derigenom  den  abnorma  difFerensen 
^cosd  i  normalort  I  skuile  kunna  forminskas,  och  beraknade 
^anda  foljande  nya  \il\orseqvationer: 

^fetrtijt  af  AT.    Vet.  Akad.  Fdrh.     Arg,  43,     N:o  $.  2 
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J  a  cos  d: 

0,1674«^7i  +  0,88690^1ogJo  +  0,S6669^^+9,897l9,-^  +  0,06764^i  +  8,«4«9«.-^€^+O,f«0fl 
0,08875     0,49716 


9»95606 
9,72187 
9,A7185 
9,66111 
9,<S74S 


0,58887 
0,54848 
0,51554 
0,49258 
0,48124 

Jd: 


0,17480 
0,12878 
0,08168 
0,01618 
0,00994 
0,00087 


9,77804, 
9,7  06  7  9„ 
9,54608. 
9,52665, 
9,52274. 
9,52920, 


0,07188 
0,06264 
9,96420 
9,90027 
9,85284 
9,70099 


9,14554. 
9,24862. 
9,84  789. 
9,86252. 
9,87880, 
9.46112, 


0,89611. 
9,9294> 
0,48141, 
0.57971 
8,77815 
9,70757. 


0,4217«J^ro-(-0,S2846,^log9o  +  0,87686^^+0,149S4.i^-l-9,76222.^i-l-8,89961,^<^-l-0.2«7I7= 


0,45082 
0,45881 
0,87445 
0,81118 
0,26478 
0,12994 


9,95109, 

8,48986, 

0,41760 

0,50064 

0,52674 

0,58942 


0,41188 
0,41702 
0,84818 
0,28898 
0,24187 
0,12868 


0,17762, 
0,18148, 
0,11687, 
0,06557, 
0,02882, 
9.92778, 


9,65441, 
9,60877, 
9,56697, 
9,55088, 
9,58081, 
9,48481, 


9,57074, 
9,77184. 
0,11205, 
0,15669. 
0,16968. 
0,16712. 


9,97771 
0.71149. 
O.S«54» 
0.88114 
0,85984 
9,04111 


i  hvilka  koefQcienterna  aro  logarithmiskt  angifba  samt  JT^^ 
J  log  q^  och  Je^  ha  samma  betydelse  som  i  ftrra  systemet 
Genom  dessa  eqvationers  Idsning  erhSllos  elementkorrektionerna: 

JT  =   +  0,001154 

Jtji  =   -h   r',7  0 

JSl  =   +  0",23 

Ji  =— 0",49 

Je         =  +  0,000206 

z/l0g5'=   +0,0000022 

och  elementsystemet: 

Tn     =  1881  Nov.  19,816919  Bcrl.  m.  t. 

M.  Equ.  1881,0 IV 


Cc) 

=  11»'    0'4y',3  7 

i2 

=  18r25'15",7  8 

t 

=  144^50'    5",5  6 

e 

=  0,974458 

log  q  =  0,2839985  ; 

som  vid  jeinf<3relse  med  normalorterna  gaf  differenserna: 
Ja  cos  6         Jd 

I     +  10",03       +  r,39 
II—     2  ,22       +  0,74 
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in      +  r,03      —  5",22 

IV  —3,00       +   1  ,12 

V  +3,78       +0,62 

VI  +0,01        +0,60 

VII  — 0,71     —  l,8o; 
hvilkas  qvadratsumma  ar  =  169". 

Da  det  saledes  visade  sig  om5jligt  att  pa  delta  ssLtt  f5r- 
minska  Ja  cos  6  i  normalort  I,  och  da  denna  normalort  nastan 
Qteslutande  &r  bildad  ur  Cambridge-observationer,  hvilkas  till- 
fSrlitlighet  af  nedan  anforda  skal  synes  vara  tvifvel  underkastad, 
ansag  jag  mig  bdra  ateslata  densamma  och  ur  de  12  derefter 
qvarstaende  vilkorseqvationerna  s5ka  erhalla  banelement,  som  pa 
ett  tillfredsstallande  s^tt  atergafve  normalorterna.  Dessa  Cam- 
bridge-observationer 8,ro  nemligen  enligt  »Annals  of  Harvard 
College  Observatory))  utforda  med  den  observatoriet  tillhSriga 
15"  refraktom  och  med  wsquare,  bar  micrometer)).  Denna  mi- 
krometers  ofullkomlighet  g5r  troligt,  att  konstanta  fel  fbrekomma^ 
och  att  observationerna  ftro  mindre  tillforlitliga;  och  fbljer  man 
gangen  af  de  till  de  fbrsta  observationerna  horande  differenserna  i 
rektascension,  sa  finner  man  verkligen  en  antydan  om  H^rekom- 
sten  af  konstanta  fel  demti,  att  de  sinsemellan  dfverensst&m- 
mande  Cambridge-observationerna  ganska  mycket  skiija  sig  fran 
de  strax  derpa  fbljande  Dunecht-observationerna,  hvilka  ater  be- 
kriftas  af  dem  Iran  Strassburg.  Pa  grund  af  dessa  fSrhallanden 
ansag  jag  det  namda  ateslutandet  berattigadt. 

Innan  likval  den  sista  lOsningen  af  vilkorseqvationerna  ut- 
iordes,  blef  6  i  observationen  Wien  Dec.  22  kqrrigerad  for  ett 
fel  — 17'',9 ,  hvilket  forst  efter  utfbrandet  af  de  fSregaende  rSlk- 
ningama  kom  till  min  kannedom  genom  meddelande  af  Dr  S. 
Oppenheim  i  Wien,  och  i  foljd  hvaraf  d  i  normalort  VI  bor 
vara  +  29'' 12' 3r,04  i  stSllet  for  +  29M2' 32",98.  Da  detta 
fel  icke  npphafver  giltigheten  af  de  slutsatser,  till  hvilka  de  hit- 
tills  gjorda  andersdkningarna  ledt,  om  ocksa  resultatens  nog- 
grannhet  deraf  i  nagon  man  inverkas,  sa  ansag  jag  obehofligt 
att  Qtfdra  en  ny  berakning  af  de  qvantiteter,  som  af  felet  affi- 
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cieras.     Den    loaning   af  vilkorseqvationerna,   som  salunda  slut- 
ligen  foretogs,  iedde  till  normaleqvationerna: 

+  37,'6866-^ro+41,0084-^log5o  +  37,4289-^^—20,9747-^7r-l,8«94^i-16,718«ii«„ +10,6585  «i) 


+  41,0034 

+  125,0406               +52,8578 

—  24,7278 

•1-16,4669 

—  25.8766 

+  25,7JM 

+  37,4239 

+    52,3578              +39,6286 

-21,1786 

+    2,8988 

-16,6619 

+  9.«i« 

—20,9747 

—   24,7278              —21,1786 

+  11,7786 

+    0,4165 

+    9,5688 

—  6,4585 

—    1,3294 

+    16,4669               +    2,3983 

+    0,4165 

+    6,8606 

+    1,8188 

—  5,3111 

—  16,7186 

—    25,8766              —16,6519 

+    9,6638 

+    1,8188 

+  10,8299 

— 12,8«1 

hvilka  gafvo  elementkorrektionerna: 

JT          =—     0,007138 

Jo)           =  — 10",7  3 

ja          =   +      2^98 

Ji            =   +      9",  8  4 

Je        = —   0,000921 

^\ogq  =  —    0,0000385  ; 
och  genom  dessa  korrektioners  anbringande  till  elementsystemet 
III  erh5llos  sasom  kometens  sannolikaste  bana  de  elliptiska  ele- 
inenten : 

Ttj:     =  1881  Nov.  19,808627  Berliner  m.  t. 

(a       =118'    0'36",9  4 

n      =  18r25'18%53  [  M.  Equ.  1881,o V 

i        =  144'50'15",89 

e  ='0,973331 

\0gq  =  0,2839578 

omioppstid  =  612  ar ; 
hvilka    vid   jemforelse    med  normalorterna   gafvo  foljande  qvar- 
staende  differenser  (R.  —  Normalort) : 
Ja  cos  d        Jd 

+  2",  5  9 

—  4  ,33 
+  0  ,36 

—  0,18 
•f  1  ,92 
-1,47 

och  felqvadratsumnian  59". 


II 

0' 

,39 

III 

+ 

2 

,21 

IV 

3 

,20 

V 

+ 

3 

,48 

VI 

0 

,25 

VII 

•  0 

,47 
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F5r  jemfc^relses  skali  skall  jag  enligt  Yetenskapsakademiens 
i  Wien  Forhandlingar  meddela  de  resultat,  till  hvilka  Dr  S.  Op- 
PENHEIM,  som  samtidigt  med  mig  berHknat  denna  komets  bana, 
kommit,  och  i  korthet  antyda  de  hufVudsakliga  olikheterna  i 
vara  rakningar. 

Vid  bildandet  af  normalorter  bar  Dr  Oppenheim  uteslutit 
foljande  observationer,  hvilka  af  mig  bibehallits:  Rom,  Nov.  26, 
27  och  29,  Dec.  5  och  17,  alia  i  d;  Dresden,  Dec.  18  i  d;  Leip- 
zig, Dec.  22  i  d;  dereraot  bibehallit  foljande,  som  af  mig  ute- 
slutits:  Dunecht,  Nov.  22  i  a  och  Nov.  23  i  d;  Konigsberg,  Nov. 
25  i  d;  O'Gyalla,  Nov.  27  i  a  och  d;  Rom,  Nov.  29  och  Dec. 
7  i  a;  Paris,  Dec.  1  i  a  och  d;  Rom,  Dec.  7  i  a;  Bothkamp, 
Dec.  10  i  a,  och  KSnigsberg,  Dec.  15,  16  och  17  i  a  och  d 
samt  Dec.  19  i  a.  Alia  aterstaende  observationer  gafvos  lika 
vigt,  och  indelningen  af  observationerna  i  normalorter  var  fol- 
jande: 

I  1881  Nov.  17—24 

II  »     25— Dec.  1 

III  Dec.     5—13 

IV  ,>     15—19 

V  0     20—25 

VI  1882  Jan.     7—12; 

hvilka  normalorter  alia  erhollo  samma  vigt.  Den  sannolikaste 
parabeln  i  Dr  Oppenheims  banbestamning  var: 

Tyt  =  1881  Nov.  19,752130  Berliner  m.  t. 

(o  =  117'54'36",09 

Q  =  ISr  21'    7",oo  >  M.  Eqv.  1881,o 

i  =  144^48'26",45| 

log  J  =  0,2846849  ; 

som  vid  jemforelse  med  normalorterna  gaf  felqvadratsumman 
254",  och  efter  inforande  af  excentricitetstermer  i  vilkorseqva- 
tionema  erholls' sasom  kometens  sannolikaste  bana  ellipsen: 
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T„  =  1881  Nov.  19,7  78979  Berliner  m.  t. 

(a      =  117^57'   8",7  9  I 

n      =  18P22'49",73  [  M.  Eqv.  1881,o 

log  g  =  0,2844247 
e  =0,9901690 

log  a  =  2,29182 

omloppstid  =  2740  ar; 
och  vid  jemfi)relse  med  normalorterna  differenserna: 
Ja  cos  d         Jd 
I      _0",17      —  r,28 
11+0,49       +1  ,74 
1X1  +  4,52      —1,29 

IV  — 5,19       +0,38 

V  —4  ,45       +  0  ,95 

VI  +  5  ,48      —  1  ,09 

hvilkas  qvadratsumma  ar  106". 

Slutligen  har  jag  att  uttrycka  min  tacksamhet  for  de  rad, 
hvilka  Prof.  Schultz  meddelat  mig  under  arbetets  fortgang,  och 
fSr  den  beredvillighet,  med  hvilken  Dr  S.  Oppenheim  varit  mig 
behjelplig  vid  insamlandet  af  observationsmateriaiet. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratoriam. 

113.     Om  Naftoesyror.  I. 
Af  A.  G.  Ekstrand. 

[Meddeladt  den  12  Maj  1886  genom  P.  T.  Clsve.] 

Sasom  forat  ^)  blifvit  visadt,  erhallas  vid  nitrering  af 
a-naftoesyran  2  isomera  mononitronaftoesyror,  hvilka  val 
bada  hafva  nitrograppen  i  a-stHllning  men  aro  olika  deri, 
att  deo  ena,  hvars  sm&ltpankt  ^  215%  bar  konstitutionen^) 
NO,  COOH. 

I        I,   under   det   att   den  andra  som,  smftlter  vid  239% 


COOH. 

liar  konstitutionen  I  .     Med    den   forsta   bland    dessa 


NOj 
syror  hafva    nagra   forsdk   blifvit  utfdrda,    for   hvilka  jag  h&r 
i  korthet   vill  redogdra.    Yid  syrans  rednktion  med  ferrosulfat 
i  ammoDikalisk    I5sning  bildas  en  amidosyra,  som  lS.tt  5fvergar 
till  en  8.  k.  inre  anhydrid,  hvilken  alltsa  bar  sammansHttningen 

HN      CO 


')  Ohm,  af  K.  Vet  Akad.  P6rh.  1885.  N:o  9. 
*)    .       .        .  .  .     1885,  N:o  9. 
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Dess  bildning  ar  saledes  fallt  analog  med  karbostyrilens  or 
o-amidokanelsyra  och  oxindolens  ur  o-amido-a-toluylsyra,  och,  Kr 
att  lata  en  sadan  analogi  afven  fa  ett  attryck  i  spraket,  anser 
jag  mig  bora  fbr  denna  amidonafloesyrans  anhydrid  fbresla 
namnet  naftostyril  sasom  mera  passande  d.n  det  fomt  anv&nda 
amidonaftoid.  Naftostyrilen  innehaller,  sasom  man  ser  af  dess 
formel,  tre  slutna  ringar,  af  hvilka  den  ena  blott  bestar  af  5 
led.  Flere  bland  denna  intressanta  kropps  derivat  knnna  natur- 
ligen  erhallas  ur  motsvarande  derivat  af  nitro-a-naftoesyran, 
men  vid  inverkan  af  kraftiga  reagens,  sarskildt  salpetersyra, 
erfar  syran  en  sonderdelning,  i  det  att  dess  karboxylgrupp  af- 
spaltas  och  ers&ttes  med  en  nitrogrupp. 

For  att  dock,  om  niojligt,  erhalla  hSgre  nitroderivat  af 
nitro-a-naftoesyran,  inforde  jag  denna  i  sma  portioner  i  en  af- 
kyld  blandning  af  koncentrerad  svafvelsyra  och  rykande  salpeter- 
syra;  harvid  I5ste  sig  nastan  alltsammans,  atan  att  uppv^rmning 
beh5fde  anvandas,  och  efter  nagra  timmar  borjade  redan  kri- 
staller  afsM.tta  sig,  hvilka  efter  hand  blefvo  ganska  stora.  Dessa 
skildes  fran  moderluten  och  digererades  med  ammoniak,  hvari 
de  voro  olosliga,  samt  omkristalliserades  ur  kokande  isattika, 
hvarvid  fbreningen  erhSlls  i  stora  gulhvita  prismer,  som  smalte 
vid  212 — 213^    Den  var  mycket  svarloslig  &fven  i  varm  alkohol. 

0,2580  gr  lemnade  vid  14,2°  C.  och  771,7  MM.  34,2  C.  C. 
=  0,04148  gr  N. 

Funnet  Ber.  f.  C,oH4(NOj)3 

N  16,15.  15,96. 

Pa  grund  af  denna  analys  och  foreningens  indifferens  mot 
alkalier  var  den  alltsa  en  trinitronaftalin,  nemligen  den  s.  k. 
/S-trinitronaftalin,  hvilken  enligt  Beilstein  och  Kuhlberg  *) 
smalter  vid  213%  enligt  Aguiar^)  vid  218*;  de  Torres  uppgift 
vinner  alltsa  bekr^ftelse  genom  mitt  fi)rs5k.  Sasom  jag  ibrut '} 
visat,  Sfvergar  samma  nitro-a-naftoesyra  redan  vid  upphettning 


')  Annalen  der  Chemie  169,96. 

*)  Berichte  der  deutschen  chcm.  Ges.  V.  375. 

>)  Ofversigt  af  K.  Vetenskapsakad.  handl.  1885,  N:o  2. 
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med  salpetersyra  af  1,3  eg.  v.  till  s.  k.  /9-dinitronaftalin,  hvadan 
det  &r  ganska  svart  att  erhalla  hdgre  nitroderivat  ar  den  h&r 
ifragavarande  mononitro-a-naftoesyran.  Emeilertid  lyckadesjag 
dock  vid  det  omnamnda  fdr85ket  att  erhalla  fbratom  f^-trinitro- 
naftaiin  ocksa  en  trinitronaftoesyra. 

Trinltro-a-naftoesyra  af  smtp.  283°  C. 

Moderlnten  fran  den  afskilda  trinitronaftaliu  forsattes  med 
mycket  vatten,  hvarvid  en  fallning  uppstod,  som  tv3,ttades  och 
digererades  med  ammoniak,  hvari  den  delvis  loste  sig  med  brun- 
rdd  farg.  Till  den  ammoniakaliska  I5sningen  sattes  klorvate- 
syra,  da  en  hartsig  fallning  upp3tod,  hvilken  latt  I5stes  i  varm 
alkohol;  nr  den  mattade  alkoholiska  iosningen  afsatte  sig  vid 
afsvalning  stora  breda  mot  ena  andan  kilformigt  tiilspetsade 
nalar  af  bran  fSrg,  hvilka  efter  upprepade  omkristalliseringar  ur 
alkohol  smalte  vid  283\ 

1)  0,1493  gr.  lemnade  vid  13^  C.  och  764,2  MM  17,2  CC 
=  0,0207  4  gr.  N. 

2)  0,1137  gr.  gafvo  0,I288  CO^  =0,0488  C  och  0,0237 
H20  =  0,0026    H. 


Fannet. 

Ber. 

f.  C,„H,( 

1 

2 

c 

— 

42,92 

42,99 

H 

— 

2,28 

1,63 

N 

13,?8 

— 

13,68. 

Syran  hade  en  intensivt  biter  smak,  sa  att  det  minsta  stoft 
deraf  vallade  obehag.  Utbytet  var  vid  det  af  mig  anvanda  for- 
faringssattet  mycket  ringa,  och  storre  delen  af  reaktionsprodukten 
utgjordes  af  trinitronaftalin. 

lononitro-a-naftoSsyra  och  rykande  kloryitesyra. 

Nitrosyran  upphettades  omkring  2  timmar  med  ett  ofver- 
skott  af  rykande  klorvatesyra  i  tillsmalt  r5r  till  140* — 150^; 
rSret  var  derefter  i  ofre  delen  fyldt  med  langa  fina  nalar,  under 
det  att   klorvatesyran  antagit  en  brungul  farg.    Da  r5ret  opp- 
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nades,  m&rktes  ett  tydiigt  tryck,  och  innehaliet  laktade  starkt 
af  naftaiin  eller  klornaftalin.  Vatten  tillsattes,  och  den  afskilda 
prodakten  digererades  med  ammoniak,  hvari  den  till  stdrre  delen 
var  oldslig;  aterstoden  ntkokades  fSrst  med  alkohol,  hvari  den 
var  mycket  svarldslig,  och  Idstes  sedan  i  is&ttika,  hvarur  den 
kristalliserade  i  guldgula  nalar,  som  smS.lte  vid  264^ — 265**.  Den 
sublimerade  latt  i  sma  ulliga  nalar. 

1)  0ii62  gr.  gafvo  0,1478  gr.  AgCI  =  0,0365  CI. 

2)  0,u7i    gr.    gafvd  vid  16°    C   och   762, i    MM.    6    CC. 
=  0,00714  gr.  N. 

3)  0,1865    gr.   gafvo  0,3793  CO2  =  0,1034  C  och  0,0454  H5O 
=  0,0050   H. 


Funnet. 

Bcr. 

f.  C.oH.Cl, 

1 

2 

3 

c 

— 

— 

55,46 

55,4  6 

H 

— 

— 

2,63 

2,10 

N 

— 

6,09 

— 

5,88 

CI 

31, 

41 

— 

— 

29,83. 

Det  till  analyserna  1  och  2  anv§,nda  materialet  var  blott 
omkristalliseradt  ur  alkohol,  hvaremot  det  som  blifvit  anv&ndt 
till  analysen  3,  var  af  en  annan  beredning  samt  forst  atkokadt 
med  alkohol  och  sedan  omkristalliseradt  ur  isattika. 

Utbytet  af  denna  Diklornaftoatyril  var  sa  stort,  att  man 
maste  anse  den  sasom  hafnidprodakten  af  rykande  klorvatesyras 
inverkan  pa  nitro-a-naftoesyra  af  smtp  215°  under  bar  angifna 
forhallanden.  Hittills  bar  sannolikt  en  sadan  reaktion  sEllan 
blifvit  uppmHrksammad  i  fraga  om  nitroderivat,  ehuru  man  allt 
sedan  Wohlers  *)  iakttagelse,  att  klorhydrokinon  kunde  erhallas 
af  kinon  och  klorvatesyra,  vetat,  att  klorv&te  och  afven  brom- 
vslte  understundom  kunna  upptrada  som  reduktionsmedel;  ty 
sasom  WiCHELHAUS  2),  Levy  och  Schultz*)  och  slutligen 
Sarauw  *)  visat,  kan  man  ej  fdrestsllla  sig,  att  klor-  och  brom- 


')  Annalen  der  Chemie  51,  155. 
2)  Berichte  d.  d.  chem.  Get.  XII.  1500. 
»)  Berichte  »    »        .        »     XIII.  1427. 
*)  Annalen  der  Chemie  209,  99. 
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vite  f5rst  bilda  en  additionsprodukt  med  kinon  och  denna  sedan 
genom  en  molekul&r  omlagring  dfVergar  till  klor-  resp.  brom- 
bydrokinon,  och  delta  dels  af  det  sk&l,  att  vid  inverkan  af 
HCI  eller  HBr  pa  kinon  bildas  i  forsta  stadiet  kinhydron, 
en  klor-  och  bromfri  rednktionsprodokt  af  kinon,  dels  derf&r 
att  HCI    och  HBr   med   tetraklor-   och  -bromkinon  blott  gifva 

OH 

tetraklor-  och  -bromhydrokinon  och  ej  en  forening  Cfil^  "^OCI 

OH 
resp.  CjBr^  <Qgj.    hvarjemte  klor  och  brom  tillika  frigQras  hftr- 

Wd,  sasom  saval  Levy  och  Schultz  som  Sarauw  bestamdt 
pa^isat  ifraga  om  brom  och  HfVen  antaga  ifraga  om  klor,  ehuru 
detta  ej  genom  f(5rsok  blifvit  faststaldt.  Med  allt  skal  torde 
man  derfor  kunna  antaga,  att  reaktionen  forsiggar  i  tva  stadier: 
det  ena  reducerande: 

CeH^Oj  +  2HC1  =  CeH^COH)^  +  Cl^, 

det  andra  klorerande: 

CeH^(0H)2  +  Clj  =  CeH,Cl(0H)2  +  HCI. 

I  analogi  harmed  torde  map  afven  vara  berattigad  till  det 
antagandet,  att  vid  nitro-a-naftoesyran  reaktionen  likaledes  fi)r- 
siggar  i  tva  stadier: 

C^^NOjCOOH  +  6HC1  =  CioH^NHjCOOH  +  3Clj  +  2H2O 
C,^.NH,COOH  +  3CI2  =  C10H4CI5NHCO  +  H,0  +  2HC1  +  Cl^. 

Om  nu  diklomaftostyril  varit  den  enda  reaktionsprodukten, 
hade  natnrligen  vid  r5rets  dppuande  fri  klor  mast  gifva  sig 
tilikanna,  men  hvarken  lukten  eller  ett  papper,  doppadt  i 
jodkaliamhaltigt  starkelsekiister,  angaf  ens  ett  spar  deraf.  Om, 
sasom  sannolikt  &r,  klor  frigjorts  under  reaktionen,  maste  denna 
frigjorda  klor  derf5r  pa  ett  eller  annat  sS.tt  ater  hafva  bandits. 

Det  forefoll  mig  icke  osannolikt,  att  den  frigjorda  kloren 
konnat  anv&ndas  att  klorbinda  ofbrllndrad  nitrosyra  enligt  eqva- 
tionen: 

2C„HjN0jC00H  +  3HCl  =  C,oH,CljNHCO  +  C,oH,ClNOjCOOH 

+  SH^O, 
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men,  da  den  fran  diklornaftostyrii  affiitrerade  ammoniakaliska 
losningen  forsattes  med  klorvatesyra,  erholls  en  fallning,  som 
sannolikt  till  storsta  delen  maste  hafva  bestatt  af  oibrandrad 
nitro-a-naftoesyra,  enar  den  redan  efter  en  omkristallisering  or 
alkohol  smalte  vid  213 — 214\  Reaktionen  hade  saledes  icke  i 
markbar  man  fbrsiggatt  efter  den  uppstS.llda  eqvationen,  och 
man  nodgas  derfor  till  det  antagandet,  att  kloren  framkallat 
andra  och  djupare  ftirandringar  i  nlolekylen,  hvilket  afven  skalie 
kanna  forklara  det  vid  rorets  oppnande  m&rkbara  trycket  samt 
den  egendomliga  lukten  af  naftalin  eller  klornaftalin.  Ur  teo- 
retisk  synpunkt  hade  det  visserligen  varit  enklast,  ora  ej  di- 
utan  triklornaftostyril  bildats  och  reaktionen  saledes  forssiggatt 
pa  foljande  satt: 

CioHgNOjCOOH  +  3HC1  =  CioHjClaNH.CO  +  SH^O. 

Men  analysema  hafva  ej  vid  nagot  tillfalle  angifvit  mer  Sn 
en  (iiklorfbrening. 

Klorvatesyrans  benagenhet  att  trada  i  reaktion  med  nitro- 
a-naftoesyran  ger  sig  afven  tillkanna,  da  man  ft)rs6ker  reducera 
denna  med  tenn  och  klorvatesyra;  da  blandningen  uppvarmes,  in- 
trSlder  snart  en  haftig  reaktion,  och  produkten  utgores  af  klorerad 
naftostyril.  Slutligen  har  jag  afven  lost  nitrosyran  i  alkohol, 
tillsatt  tenn  och  rykande  klorvatesyra  samt  upphettat  losningen 
pa  vattenbad.  Under  kokningen  och  annu  mer  efter  afsvalningen 
afskilde  sig  sma  gula  kristallnalar,  som  voro  olosliga  i  ammoniak 
och  efler  omkristallisering  ar  alkohol  smalte  omkring  251% 

0,1946    gr.   gafvo  0,1435    Ag  CI  =  0,0355    CI. 

Funnet.  '  Ber.  f.  CjoH^ClNHCO. 

CI  18,16  17,78. 

Denna  forening  var  dock  ej  ren,  enar  den  efter  annu  en 
omkristallisering  ej  visade  en  nog  skarp  smaltpunkt  (255^ — 264"). 
Den  var  mahanda  en  blandning  af  flere  isomera  monoklornaflo- 
styriler.  Egendomligt  nog  ar  skilnaden  i  $maltpunkt  mellan 
alia  hittills  kanda  klor-  och  bromderviat  af  naftostyril  ganska 
obetydlig. 
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Alt  kion'atet  ensamt  fdrmar  att  i  alkoholisk  losning  in- 
reika  pa  nitro-a-naftoesyran  till  bildande  af  klornaftostyril,  ar 
osannolikt;  atminstone  maste  reaktionen  i  sadant  fail  ga  mycket 
langsamt.  Ten  net  ater  understoder  genom  sin  direkt  reducerande 
verkan  kiorvatets  ingripande,  pa  s^tt  fdljande  eqvation  askad- 
ligg5r: 

CjoHeNOjCOOH  +  2H2  +  HCl  =  CjoH^ClNHCO  +  SHjO. 

De  bar  omnamuda  f5rsoken  bevisa  tillrackligt,  att  klorvate- 
syran  icke  blott  vid  hog  temperatur  och  starkt  tryck  utan  till 
och  med  i  alkohoil5sning  pa  vattenbad  fdrmar  inverka  pa  samma 
gang  reducerande  och  klorerande  pa  har  ifragavarande  nitro-a- 
naftoesyra.  Att  en  sadan  inverkan  ej  intrader  med  hvilka 
nitroforeningar ,  som  heist,  torde  man  fa  antaga  sasom  temligen 
sakert;  jag  har  t.  ex.  upphettat  /9-dinitronaftalin  med  rykande 
klonatesyra  i  tillsmalt  r5r  tva  timmar  till  omkring  130%  utan 

0  ®  c 

att  nagon  inverkan  dervid  formarktes.  A  andra  sidan  maste 
man  dock  medgifva  en  inverkan  sasom  sannolik  i  de  fall,  da 
nitrogruppens  stallning  ar  analog  med  den  i  nitro-a-naftoesyran 
^som  i  ortonitrokanelsyra,  ortonitro-a-toluylsyra  0.  a.  d. 

Om  afven  bromvatesyra  visar  samma  fbrhallande  till  nitro- 
a-naftoesyran  som  klorvatesyra,  har  annu  icke  blifvit  undersokt, 
ehuru  det  ar  antagligt,  att  sa  ar,  d&  de  bada  vatesyrorna  for- 
halla  sig  pa  samma  sUtt  till  kinon. 

Samma  diklomaftostyril^  som  erholls  vid  nitrosyrans  upp- 
bettning  med  HCl  i  tillsmalt  ror,  bildades  afi^en  pa  ett  mera 
direkt  satt,  da  klorgas  inleddes  i  vatten,  hvari  naflostyril  var 
uppslammad;  efter  ofvermattning  med  klor  uppvarmdes  bland- 
ningen  pa  vattenbad,  tills  lukten  af  klor  forsvunnit,  och  pro- 
dukten  renades  nu  genom  utkokning  med  nagot  alkohol,  hvar- 
efter  aterstoden  lostes  i  samma  losningsmedel  och  kristalliserade 
<lerar  i  gula  nalar  som  smalte  vid  262\ 

0,1949  gr.  lemnade  0,2280  AgCl  =  0,o564  CI. 

Funnct.  Ber.  f.  CjoH^CljNHCO. 

CI  28,73  29,83. 
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Foreningen  var  saledes  ej  fullt  ren,  och  det  fordras  opp- 
repade  behandlingar  med  kiorgas  fbr  att  fallstftndigt  ofverfdra 
naftostyril  till  dess  diklorforening.  Deremot  erhalles  denna 
genast  vid  den  namnda  apphettningen  af  nitrosyran  i  tillsm&lt 
r(5r  med  klorvatesyra. 

Monobrom-mononitro-a-naftoSsyra  af  smpt  260'  C. 

a-Naftoesyran  l5stes  i  isattika,  och  till  den  yarma  los- 
ningen  sattes  brom  i  5fverskott,  hvarefter  upphettningep  nagon 
tid  fortsattes;  da  losningen  svalnat,  stelnade  den  kristalliniskt 
och  lades  pa  ett  sagfiltram;  kristallmassan  pressades  och  om- 
kristalliserades  ur  alkohol,  hvarvid  monobromnafloesyran  erhdlls 
i  fina,  hvita  nalar  som  smalte  vid  246';  Hausamann  •)  upp- 
gifver  242^  sasom  denna  syras  smilltpankt. 

Denna  syra  Sfvergots  nu  med  rykande  salpetersyra,  som 
inverkade  mycket  haftigt,  utan  att  I5sning  dock  intradde.  Den 
erhallna  produkten  togs  pa  sugfiltrum  och  lOstes  i  ammoniak, 
hvari  den  vid  vanlig  temperatur  var  svarl5slig,  sa  att  vid  den 
varma  l5sningens  afsvalning  det  bildade  saltet  kristalliserade  i 
vackra  glittrande  blad.  Losningen  fillldes  med  klorvatesyra,  och 
fallningen  utkokades  forst  med  en  mindre  m&ngd  alkohol,  f6T 
att  aflagsna  mera  l^ttldsta  inblandningar,  och  aterstoden  lostes 
sedan  i  varm  alkohol,  hvaror  bromnitronafto§syran  kristalliserade 
i  sma,  nagot  ehuru  obetydligt  i  gult  stotande  prismer,  som  efter 
fbmyad  utkokning  med  alkohol,  hvari  syran  var  temligen  svar- 
lost,  smalte  vid  260'. 

0,2764  gr.  lemnade  0,i759  AgBr  =  0,0748  Br. 

Funnct.  Bcr.  f.  C,oH,BrNO,COOH. 

Br.  27,«j3  27,08. 

HonobromnaftoBtyrlL 

Genom  forestaende  bromnitrosyras  reduktion  med  ferrosulfat 
i  ammoniakalisk  losning  och  utfallning  med  attiksyra  erholls  en 
amidosyra,    som    genom   kokning  med  alkohol  ofvergick  till  sin 

1)  Berichte  d.  d.  chem.  Ges.  IX.  1516. 
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inre  anhydrid.    Monobromnaftostyrilen  kristalliserade  ur  alkohol 
i  laDga,  bmnfargade  nalar,  som  smalte  vid  257°. 

0,3385    gr.   gafvo   vid    16'    C   och   775   MM    16,6    CC  = 
0,01974  gr.  N. 

Funnet.  Ber.  f.  C,oH,Br.NHCO. 

N  5,82  5,64. 

Antages    for   brom-a-naftoesyran    samma  konstitntion  som 

f&r  den  under  alldeles  samma  fbrhaiianden  bildade  klor-a-naftoe- 

syran,  nagot  som  vUl  ma  anses  fullt  ber§,ttigadt,  sa  blifVa  kon- 

stitntionsformlema   for   bar  ifragavarande  fbreningar  fSljande.  *) 

COOH  NOj  COOH 


Br  Br 

Monobrom-a-naftoesyra  Bromnitro-a-naftoesyra. 
Smtp.  246\  Smtp.  260^ 

HN      CO 


Br 

Bromnaftostyrii. 
Smpt.  257'. 

Dibromnaftostyril. 

Denna  fbrening  erhdlls,  da  naftostyril  appvtondes  med  broro 
ock  Tatten,  hvarvid  man,  fbr  att  undvika  inblandning  af  mono- 
bromstyril,  maste  forts&tta  apphettningen  temligen  iSTnge  under 
tilbats  af  nya  mUngder  brom.  Sedan  den  fria  bromen  slutligen 
blifrit  afl&gsnad  med  svaf^eldioxid,  utkokades  produkten  flere 
ginger  med  nagot  alkohol  och  Idstes  derefter  i  samma  Idsnings- 
medel,  hvarur  den  kristalliserade  i  vackra  guldgula  nalar,  som 
HnMte  vid  268— 270\ 

')  OfTcrtigt  af  Kong).  Vetenskapsakad.  Fdrh.  1885,  N:o  9. 
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0,1927  gr.  gafvo  0,2273  AgBr  =  0,0967  Br. 
Funnet.  Ber.  f.  G,oH4Br,NHCO. 

Br.       50,19  48,93. 

Genom  de  upprepade  tillsatserna  af  brom  hade,  som  ana- 
lysen  utvisar,  ett  spar  af  en  tribromfSrening  tillika  bildaU. 
Dibromnaftostyrilen  sublimerar  latt  i  sma  nalar. 

Acetonaftostyril. 

Den  ur  nitro-a-naftoesyran  erhallna  amidosyran  OfvergOts 
med  ett  ofverskott  af  ftttiksyreanhydrid  och  uppv&rmdes  denned 
pa  vattenbad,  hvarvid  ISsning  snart  intrSldde.  Vid  afsvalning 
kristalliserade  fina  stjernformigt  grupperade  nalar,  fran  hvilka 
moderluten  afs5gs.  F5reningen  var  mycket  lattl5slig  i  varm 
alkohol  och  kristalliserade  derur  i  langa,  hvita,  harfina  nalar, 
hvilka  efter  Unnu  en  omkristallisering  smUlte  vid  125% 

1)  0,1606  gr.  lemnade  vid  15^  C.  och  745,6  MM.  10  CC  = 
0,01168  gr.  N. 

2)  0,1031     gr.     gafvo     0,2814     COj  =  0,0767    C    och  0,0479 

HjO  =  0,0053  H. 


Fannet. 

Ber.  f. 

CjoHgNCjHjO.  CO 

1 

2 

c 

— 

74,39 

73,93 

H 

— 

5,14 

4,2  6 

N 

7,87 

— 

6,66. 

DibromacetonaftostyriL 

Den  ofvan  beskrifna  dibromnaftostyrilen  kokades  under  kyl- 
ror  med  ett  5fverskott  af  attiksyreanhydrid  i  5  a  6  timmar. 
Dibromnaftostyril  ar  svarl5slig  i  syreanhydriden,  hvaremot  den 
bildade  acetylfSreningen  ar  temligen  lUttlost  deri.  Vid  Idsningens 
afsvalning  kristalliserade  sma  nalar  af  gal  farg,  hvilka  sedan 
utkokades  med  alkohol,  hvari  de  voro  mycket  svarlosliga.  Kri- 
stallema  sm&lte  efter  denna  rening  vid  185'. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFVERSI6T  AF  K.  VETEN8K.-AKAD.  F0RHANDLIN6AR  1886,  N:0  5«  163 

0,2530    gr.    gafvo   vid  18,2*'  C   och   765  MM.     8,6  CC  = 
0,01019  gr.  N. 

Funnet.  Ber.  f.  CjoH^BrjNCjHjO.CO. 

X  4,02  3,79. 

6xi-a-naftoSsyra  af  smtp.  169% 

'^  Den  ur  nitro-a-naftoesyra  af  smtp.  215'  erhallna  amido- 
syran  utrSrdes  med  vatten  och  1  moL  salpetersyra  till  en  gr6t- 
fonnig  massa,  sora  afkyldes  raed  sn5,  och  hvari  salpetersyrlig- 
bet  inleddes.  Massan  blef  harander  l&ttflytande,  i  det  att  en 
del  loste  sig;  vid  tillsats  af  mera  vatten  och  lindrig  uppvarm- 
ning  Idste  sig  nastan  altsammans.  Om  sa  beh5fdes,  filtrerades 
losningen,  och  det  brunroda  filtratet  upphettades  pa  vattenbad, 
hvarvid  under  utveckling  af  qv^fgas  sma  nalar  utfbllo.  Samma 
resultat  erh5lls  ocksa  ehuru  bUttre  och  l&ttare  pa  f5ljande  satt: 
amidosyran  I5stes  i  svag  kalilut,  och  nagot  iner  an  1  mol. 
kalinmnitrit  sattes  dertill,  hvarefter  under  afkylning  med  snd 
Qtsp^d  svafvelsyra  tillsattes  till  stark  sur  reaktion;  pa  detta 
satt  erholls  en  klar  ehuru  rodfargad  losning,  som  vid  kokning 
eller  nppvilrmning  pa  vattenbad  afsatte  afven  den  sma  nalar. 
Dessa  voro  syrans  anhydrid  eller  lakton,  hvarom  mera  langre 
ned.  Denna  fSrening  I5ste  sig  efber  en  stunds  kokning  med 
svag  kali-  eller  natronlut;  och  ur  denna  I5sning  utfalldes  med 
klorvatesyra  en  af  sma  fina  glansande  nalar  bestaende  fallning, 
som  lostes  i  eter,  hvarur  vid  eterns  afdunstning  vartformiga 
aggregat  af  sma  nalar  afsatte  sig,  hvilka  hade  en  nagot  i  guU 
grGnt  stotande  f&rg,  och  smalte  vid  169\  Den  gulgr5na  fargen 
framtradde  annu  tydligare  efter  torkning. 

0,1797     gr.    gafvo  0,4622    C02  =  0,1261    C   och   0,0752    HjO 
0,0083  H. 

Funnet.  Ber.  f.  C,nH,OH.COOH. 

C  70,17  70,21 

H  4,61  4,2  5. 

Syran    var    l^ttloslig  i   alkohol  och  eter  och  afven  i  varmt 
tatten.    Att  doma  af  den  I&tthet,  hvarmed  syrans  diazoderivat 

dfeertigt  af  K.    Vtt.-Akad,  Fork.     Arg,  43.     N:o  .V.  '^ 
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ofvergar  till  laktonen  Cj^jH^OCO  vid  upphettning  i  vattenldsniogy 
hade  jag  v^ntat,  att  syraii  sjelf  vid  upphettning  enbart  eller 
vid  kokning  med  alkohol  latt  skulle  5fverga  till  anhydrid,  men 
detta  var  dock  ej  hftndelsen,  hvilket  synes  fVamga  deraf,  att 
den  en  gang  smd,lta  och  stelnade  syran  ater  smalte  omkring  130"; 
om  den  fullstandigt  5fvergatt  till  anhydrid,  skulle  dess  smalt- 
punkt  hafva  varit  108'. 

Calciuinsaltet  af  syran  var  lILttldst  i  vatten;  mojligen  bil- 
dadoes  vid  syrans  kokning  med  kalkmjolk  flere  fbreningar.  Calcium- 
saltets  neutrala  l5sning  gaf  med  jernkloridldsning  en  violett 
fallning. 

Naftolakton. 

Den  pa  ofvan  beskrifna  s&tt  erhallna  laktonen  digererades 
vid  vanlig  temperatur  med  svag  ammoniak  for  att  afl&gsna  moj> 
ligen  inblandad  oxisyra,  och  aterstoden  lostes  i  svag  sprit,  hvarur 
den  kristalliserade  i  langa  fUrglosa  nalar,  som  smalte  vid  108  . 

1)  0,1781  gr.  gafVo  0.5070  COj  =  0,id88  C  och  0,067S 
H,0  =  0,0075  H. 

2)  0,1592  gr.  gafvO  0,4543  COj  =0,1239  C  och  0,0570 
H20  =  0,0063    H. 

Fannet.  Ber.  f.  C,oH«O.CO. 

1  2 

C  77,76     77,82  77,64 

U  4,21         3,95  3,53. 

Foreningen  var  vid  vanlig  temperatur  oldslig  i  alkalier.  Ur 
en  varm  koncentrerad  I5sning  i  stark  sprit  kristalliserade  den 
vid  afsvalning  i  tumslanga  eller  &nnu  langre  nalar.  Lostes  latt 
afven  i  kolsvafla  och  eter  och  erhQlls  ur  den  senare  i  tjocka, 
harda  tafior.  Kunde  S^fven  fas  sublimerad  i  smala  fiirglOsa  nalar, 
som  likaledes  smalte  vid  108\  Den  hade  isynnerhet  vid  upp- 
hettning en  tydlig  naftollukt. 

Oxinaftoesyran  och  naftolaktonen  maste  pa  grund  af  sitt 
sammanhang  med  nitro-a-nafto6syran  hafva  foljande  konsti- 
tution : 
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Monobromnaftolakton. 

Naftolakton  lostes  i  kolsvafla,  och  till  losningen  sattes  en 
smula  jod  samt  brom  i  ofverskott,  hvarefter  losningen  uppvarrodes 
lindrigt  pa  vattenbad,  da  bromvate  i  ymnighet  utvecklades. 
Sedan  kolsvaflan  afdunstats,  kokades  aterstoden  med  alkohol 
samt  Idstes  derefter  i  kokande  isattika;  da  denna  losning 
svainade,  fylldes  den  af  sma  hvita  nalar,  hvilka  efter  anna  en 
omkristallisering  smalte  vid  192% 

0,17  75  gr.  lemnade  0,i364  gr.  AgBr  =  0,0580  Br. 
Funnet.  Ber.  f.  CjoHjBrO.CO. 

Br  32,6  7  32,13. 


Sasom  redan  i  bdrjan  anmarktes,  liknar  naftostyrilen  i  sitt 
bildningssatt  karbostyril  eller  -oxindol,  och  mSjligen  kan  man 
genom  lUmpiiga  reaktioner  dernr  erhalla  en  bas,  analog  med 
kinolin  eller  indol,  ehuru  det  ej  far  lemnas  ur  sigte,  att  naflo- 
styril,  som  innehaller  en  nailalinrest  i  molekylen,  sannolikt  ar 
mindre  tillg&ngiig  fbr  enklare  reaktioner,  Hfvensom  att  en  vasentlig 
olikhet  betingas  deraf,  att  i  nitro-a-naftoesyran  karboxylgruppcn 
ar  bnnden  direkt  vid  naftalinkarnan  och  ej  narmast  vid  en  sido- 
grupp,  hvilket  synes  ntesluta  raojiigheten  af  atskilliga  for  karbo- 
styril och  oxindol  egendomliga  reaktioner. 
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Stockholm. 


En   metod    att   fOrOka   konvergensen    hos   en    trigono- 
raetrisk  serie. 

Af  C.  V.  L.  Charlier. 

[Meddeladt  den  12  Maj  1886  genom  H.  Gyld^in.] 

Den  svaraste  olagenheten  hos  de  metoder,  man  vanligen  an- 
vander  f&r  att  ftr5ka  en  trigonometrisk  series  konvergens,  bestar 
deri,  att  samtidigt  med  att  seriens  konvergens  okas,  de  gi^nser, 
mellan    hvilka   densamma  representerar  den  utvecklade  funktio- 
nen,  sammandragas.     Sa  t.  ex.  g,r  detta  fallet  med  den  af  Han- 
sen inf^rda  metoden  att  anvftnda  s.  k.  partiela  anomalier.    Vis- 
serligen    kan    man,    genom    att   dela  periferien  i  ett  allt  storre 
aotal  delar  och  infbra  nya  partiela  anomalier,  erballa  allt  mera 
konvergenta    serier,   men  samtidigt  draga  sig  granserna  for  seri- 
emas  giltighet  tillsammans  och  den  vunna  fordelen  blir  derfore 
snart   illusorisk.    Dessa    olagenheter    fbrefinnas  ej   i  den  metod, 
medelst   hvilken    det   for   atskilliga    ar   tillbaka   lyckades   prof. 
Gylden    att    iinna    sina    bekanta  serieutvecklingar  for  x  samt 
sin  lAx    och    cos  fix   da   ju    ar    ett    irrationelt    tal.      Har    kan 
konvergensen  nastan  obegransadt  okas  utan  att  samtidigt  gran- 
serna ior  seriernas  giltighetsomrade  sammandragas  mera  an  till 
half?a   periferien.     P'oranledd    af  dessa  af  prof.   Gylden   gifna 
serier,   men    utgaende  fran  en  annan  synpunkt,  har  det  lyckats 
mig   finna   en    metod,    som    egande  den  nyss  omnamda  fordelen 
att  oka  konvergensen  utan   att  sammandraga  granserna  for  se- 
riernas giltighet  mera  an  till  halfva  periferien,  kan  anvandas  pa 
atvecklingen  af  en  temligen  stor  klass  af  funktioner. 
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Lat  q)(jc)  vara  den  fiinktion,  hvilkens  utveckling  man  sSker, 
och  antag  att  den  ursprungligen  ar  framstald  genom  foijande 
ft)ga  konvergenta  trigonometriska  serie: 


y(^)=  y     am 


(1) (p{^)  =   /     «m  COS  w.r, 

som  ar  giltig  atminstone  for  alia  varden  pa  a;  mellan  ^  =  0  och 
a;  =z  7t^  granserna  inklusive;  huruvida  den  afven  atom  dessa 
granser  framstaller  samma  funktion  ar  for  den  narvarande  under- 
sokningen  likgiltigt.  For  koeflficienterna  a^  bar  man  sasom  be- 
kant  foijande  uttryck: 

n 

(1*) -sOm  =  J^^W  cos  ^nxda; , 

^  0 

hvilken  formel  afven  galler  for  m  =  0,  om  vi  i  (1)  tanka  oss 
\aQ  skrifvet  i  st.  f.  a^;  detta  vilkor  skola  vi  for  undvikande  af 
vidlyftighet  afven  tanka  oss  genomfordt  ofverallt  i  senare  fore- 
kommande  serier. 

For  att  nu  l5sa  den  uppgift,  som  vi  stalt  oss,  nemligen  att 
inora  samma  granser  framstalla  (f{x)  genom  en  mera  konvergent 
serie,  infora  vi  en  funktion /(,r)  definierad  genom  foijande  likhet: 

(2) f{x)  =  (f{oc)  —  S2§n  sin  n.r, 

n-l 

hvarest  kvantiteterna  /?  aro  annu  obestamda  konstanter  och  r 
ar  ett  helt  positivt  tal.  Om  det  nu  vore  mojligt  att  bestSLmma 
dessa  storheter  /?  och  r  sa  att  vi  for  f{x)  erhalla  en  trigono- 
metrisk  serie  af  godtycklig  pa  forhand  bestamd  konvergens  *),  sa 
vore  fragan  lost  och  vi  erhSlle 

2r 

(3) cf{x)  =f{x)  +  y    2/^„sinwA'. 

Vi  uppstalla  alltsa  for  f(^x)  foijande  fran  ^  =  0  till  x  =  ii 
gallande  serieutveckling: 


*)  S&8om   m&tt  p&  kouvergensen  taga  vi  litenhetsordningen  hos  a^    dl  m  gir 
mot  odndligbeteQ. 
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f(^x)  =   y    Am  COS  mx 

och  bestamma  koeflScienterna  Am  genom  FOURIERS  bekanta  teo- 
rem  saledes: 

-Am  =Jfi^)  ^^^  mxdx^ 

«ller  om  uttrycket  (2)  for  f{x)  insS-ttes  och  relationen  (1*)  tas 
i  betraktande,  efler  integration 

^  .     __  TT  /  \  »     Tcos  (w  +  7n)x      COS  (n  —  m)x\ 

2^-  -  2''-  "^/  Z^^\      n  +  m        "^        n-m      J* 


0 


n-l 


Alia  termer  forsvinna  i  hvilka  n  ±  m  Ar  ett  jemnt  tal,  de  of- 
riga  gifv'a 

hvarest  vi  hafva  att  iakttaga,  att  for  jemnt  m,  n  antar  alia 
udda  tals  valorer  mellan  I  och  2r,  samt  for  udda  m^  n  antar 
alia  jemna  talvarden  mellan  samma  granser. 

Hit  tills  hafva  vi  ej  gjort  nagot  antagande  angaende  koeffi- 
cientema  a,,.  Enftr  serien  (1)  ar  konvergent,  om  ocksa  svagt 
konvergent,  sa  maste  i  allmdnhet  am  kunna  utvecklas  efler  fal- 
lande  potenser  af  m,  alltsa 


T"  0«  9.      *       *    *   * 


m      m^      trv 


Att  generelt  betrakta  de  fall  da  Om  S,r  af  ofvanstaende  fonn 
later  sig  dock  sa  vidt  jag  ser  ej  g5ra,  deremot  later  den  har 
foljda  metoden  alltid  anvanda  sig  pa  de  fall,  da  i  ofvanstaende 
Qttryck  for  On,  endast  jemna  potenser  af  m  forekomma,  alltsa 


<5) «-.  =  ^.  +  ^« 


I   detta    fall  kunna  koefficienterna  /?  och  talet  r  alltid  be- 
sUmmas    sa    att  litenhetsordningen   fbr  Am  blir  hum  liten  som 
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heist,  och  sasom  vi  skoia  finna  maste  man  fxSrdenskulI  taga 
r  =  J?  —  1 ,  om  Am,  skall  vara  af  formen 

-A     -i:?L  +  -VHL. 

I  sjelfva  verket  behotVa  vi  endast  insatta  uttrycket  (5)  i 
(4)    fSr   att    genast   inse  satsens  rigtighet.     Om  vi  nemligen  af 

On  behalla  alia  termer  t  o.  m.  -^'^^    samt    bringa    dem    till 

samma  namnare  som  de  termer,  som  innehalla  koefficientema  p^, 
sa  inser  man  att  om  vi  kalla  namnarens  gradtal  2s  sa  blir  tal- 
jarens  2s  —  2;  vidare  aro  koefficientema  f5r  iw**""*,  m** ""*... 
iii^-2'-  i  taljaren  iineara  fiinktioner  af  /92.../?2r  da  ^  sLr  udda, 
och  af  /^i  . . .  /?3r— 1  da  m  ar  jemnt;  bestamma  vi  alltsa  /^|  —  ^^r 
sa  att  namda  koefficienter  f^rsvinna,  sa  blir  taljaren  af  grad- 
talet  2s  —  2r  —  2,  eller  om  r  —  p  —  1  af  gradtalet  2s  —  2p. 
Namnarens  gradtal  blir  alltsa  2p  storre  ftn  taljarens  och  denned 
ar  satsen  bevisad. 

For  att  belysa  fordelen  af  den  har  framstalda  metoden  skoJa 
vi  anvanda  den  samma  pa  de  f6r  atskilliga  undersokningar  inom 
storingsteorien  sa  vigtiga  trigonometriska  serieutvecklingame  af 
X  samt  sin  fxx  och  cos^;»,  da  fi  Hr  ett  irrationelt  tal,  d.  v.  s. 
just  de  funktioner,  for  hvilka  prof.  GyldicIN  pa  annan  vag  har- 
ledt  sa  konvergenta  utvecklingar.  Enar  de  genom  ett  direkt  an- 
vandande  af  Fouriers  teorem  erhallna  seriema  aro  f<5r  praktiskt 
behof  belt  och  ballet  odugliga,  da  det  for  en  noggranhet  af  7 
decimaler  skulle  blifva  n5dvandigt  att  medtaga  mera  an  1000 
termer,  sa  inses  att  uppstallandet  af  andra  serier  ar  oundgangligt. 

Lat  OSS  saledes  till  en  borjan  betrakta  utvecklingen  af  x. 
Genom  att  anvanda  Fouriers  teorem  erhalles  den  valkanda 
serieutvecklingen 

_oo  ■ 

(b) '^  =  «  —    7     —  .  — :  cos  inXi 

hvarest  m  antar  alia  tldda  talvarden.     I  detta  fall  §t  saledes 
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2«m   =  - 


m 


2 


Satta  vi  vidare 

(7) 9>n^tn  =  y« 

si  ofVergar  formeln  (4)  uti 


Har  kunna  vi  bestamma  kvantiteterna  y  efter  godtycke;  sa 
kanna  vi  t.  ex.  s&tta  alia  atom  den  p:te  lika  noli,  och  vi  fa 

IX       _        2  y,  (y^-2)mV+8p^ 

2    ""  ■"       m2"^m2  — 4p2"^     m2(7w2  -  4p2)     * 

Sedan  kunna  vi  bestHmma  yp  sa  att  koefficienten  f5r  m^  i 
taljaren  f&rsvinner,  d.  v.  s.  s&tta 

yp  =  2,  t^2p  =  -^ 


hvaraf  foljer 


7c       __  8p* 


2    ■"       m''(m»  — 4/)») 
salonda  erballa  vi  enligt  formel  (3) 


(8) 


TT      ^  8p'  1     .    - 

m-1 


Vi  hafva  alitsa   genom  att  subtrahera  —  sin  2pa  fran  x  er- 

hailit  en  betydligt  mera  konvergent  serie  ^n  den  ursprungligen 
gifha  (6).  Pa  samnia  s&tt  kunna  vi  satta  ett  godtyckligt  antal 
koefficienter  lika  noil  och  sedan  lUmpIigt  bestamma  de  ofriga  sa 
att  konvergensen  blir  okad.  Men  det  mest  intressanta  fallet  pa- 
trifiar  man,  om  ingen  af  koefficienterna  sattes  lika  med  noil, 
Qtan  alia  anvandas  till  att  fbroka  konvergensen.  I  detta  fall 
blir  saledes 

^  n(m»— 4n») 

n-O 
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hvarest  vi  hafva  anvandt  beteckningen 


(9») 


n 


(p)  _  n»0 


4p2 


Koefficienterna  y  skola  nu  sa  bestaramas  att  i  formel  (9) 
taijaren  reducerar  sig  till  en  konstant;  vi  omordna  fordenskull 
taljaren  efter  potenser  af  m,  och  satta 

Taljaren  i  (9)  antar  salunda  formen 


r 


der 


<Jo  =  -  2  +  y,  +  . . .  +  yr 


<J,  =  -2dt<'>  +  y,<'>+...  +  y/;> 

och    salunda    fa    vi    for    bestammande    af  /i  . . .  /r  de  r  lineara 
ekvationerna 

Losningen    later   utfora    sig  med  tillhjelp   af  determinanter 
Satta  vi 

1,  1 1,  l,...l 

1    '         Uj    ,  •  .  .  cij  '     "i  »  •  •  •  "^2 


Dp- 


sa  erhalles  f5rst 


(10) 


yp  =  2(-l)r 


och  det  kommer  nu  hufvudsakligen  an  pa  att  uttrycka  Dp  pa 
ett  enklare  satt.  For  att  kunna  gora  detta  skall  jag  bevisa  ett 
teorem  om  berakningen  af  en  determinant,  af  hvilken  den  ofvan 
anfSrda  endast  utg5r  ett  specielt  fall. 
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Antag  att  vi  ha  gifVet  ett  system  af  r  +  1  kvantiteter 
a^,  a^, . . .  Or 
iivilka  soni  heist  och  skrif 

(11)     ]-[(i»  ^af-V  ife^/V"'  +  . . .  +  *^/>  (/)  =  0,  1, . . .  r) 

der  sasom  forut  index  p  betecknar  att  faktorn  {x — a^)  i  produkten 
fattas;  jag  skall  da  bevisa  att  determinanten 

1,        1, 1,  l,...l 

1    '       tj    ,  .  .  .  a;^  '    ""1  t  •  *  *  '^i 


J,^ 


ar   lika    med    produkten    Pp  af  alia  diflferenser  raellan  rOtterna 

Kr-l) 

a^,a, ,  . .  aj,_-i,a|,  +  i, . .  Or  multiplicerad  med  ( — 1)     ^     .  D.  v.  s. 

(12)z/,  =  (-i)'Vp^ 

^P  =  («0-«l)  («0  -  «2)  •  •  («0  -  «/^l)  («0  -  ttp+l)  •  •  («0-«r) 

(a,  -a,) . .  (ai  -  ap_i)  (ai  -  a^+i) . .  («!  -a^) 


(a^i  — Or) 

I  sjelfva  verket  fbrsvinner  Jp  om  tva  af  rotterna  (atom 
Op)  a  aro  lika,  enar  i  detta  fall  tva  af  de  vertikala  raderna 
blifra  lika;  Jp  maste  alltsa  vara  delbar  med  Pp\  men  nu  ar 
enligt  (11)  h^^^  en  symmetrisk  ftmktion  af  a^.-.a^— i,  a^+i.-.ar 
af  graden  «,  alltsa  ar  ^ip  sjelf  en  alternerande  funktion  (enar 
determinantens  tecken  vexla,  om  tva  af  rotterna  ombytas)  af 
samma  kvantiteter,  och  hogst  af  graden  |r  —  1 ,  men  just  af 
samma  gradtal  ar  ocksa  Pp.  Jp  kan  saledes  endast  skilja  sig 
pa  tecknet  fran  Pp,  och  som  man  latt  finner  utgOres  den  faktor, 

Kr  — 1) 

som  man  skall  tillfoga,  af  ( —  1)    ^     • 

Ofvanstaende  sats  (12)  kan  man  ocksa  bevisa  derigenom  att 
man  fran  alia  vertikala  rader  i  determinanten  subtraherar  den 
f(>r8ta  vertikalraden,  derigenom  blir  Jp  reducerad  till  en  deter- 
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rainant  af  en  enhet  lagre  gradtal,  men  af  liknande  form,  hvar- 
jemte  faktorn 

(«o  —  «i)  •  •  •  («o  —  «p- 1)  (ao  —  «p  + 1)  •  •  •  («o  —  «-) 
kan    brytas  at.     FortsHtter  man  pa  detta  satt  erhalles  samma 
resultat  som  fbrut. 

Vidare  fi)ljer  af  formein  (12)  omedelbart  att 

,         n(«o-«-) 

(13) 7  =  (-l)'=?^^ ; 

nK-«.) 

n-O 

Sattes  a^  =  0,  aj  =  2^,  Oj  =  4^  . . .  ar  =  4r2  foljer  saledes 

af  (13)  jemfOrd  med  (10),  enar  Dp  tydligen  endast  ar  ett  spe- 

cialfall  af  z/p,  att 

4|r|r 
(14) y^  =  (_l)P-l^ UI-__ 

eller  slutligen  enligt  (7) 

(1^) fa  =  (-l)-»2n|J^T^^ 

Med  anvandning  af  dessa  varden  pa  /3  redacerar  sig  alltsa 
A„,  till 

(16)   .  .   ^  ^„  =  (—  1)'  + 1  ^,^^j  _  2«)  . . .  (m*  —  4r2) 
hvarefter  enligt  (3) 


•"  =  X' 


-^m  COS  mx  +  y    2/?2«  sin  2nx 
~o~  1 

hvarest,  sasom  forut  ar  anmarkt,  m  antager  alia  udda  talvarden. 
Det  lag  naturligtvis  nara  till  hands  att  jemfora  ofvanstaende 
uttryck  f5r  x  med  det  redan  omnamda  uttryck  som  prof.  Gyl- 
D^N  har  erhallit.  En  sadan  jemforelse  leder  till  det  intressanta 
och  for  mig  ovantade  resultatet  att  de  bada  seriema  aro  full- 
standigt  identiska;  man  behdfver  i  sjelfva  verket  endast  utbyta 

TV 

X  mot  ^  +  -s    for    att    genast    erhalla   den    serie,  som  af  prof. 
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Gyld^n  framstaldes  i  Astronomische  Nachrichten  1867,  n:o  1645. 
Den  af  bonom  anvanda  funktionen  Jcos^'^d^sammanfalleralltsa 

0 

i  delta  fall  med  den  i  (2)  inforda  funktionen  /(«),  och  del  val, 
8om  prof.  Gyld^n  gjort  i  denna  funktion,  ar  saledes  just  det 
basta  som  Sfver  hnfVud  taget  kan  goras  enS,r  de  salunda  er- 
halna  serierna  blifVa  de  mest  konvergenta,  roan  pa  detta  satt 
kan  erhalla. 

Efter  den  ntforliga  behandling  som  komroit  utvecklingen  af 
X  till  del,  kunna  vi  fatta  oss  kortare  med  afseende  pa  utveck- 
lingen af  sin  f^  och  cos  ^x.  I  stallet  for  att  betrakta  hvar  och 
en  af  dessa  funktioner  sS-rskildt,  behandla  vi  e^f*^^  hvarefter  de 
andra  serierna  folja  genom  att  belt  enkelt  skilja  den  reela  och 
den  imaginara  delen  at.  Den  mot  (1)  svarande  utvecklingen 
af  ^f^  Slt 


(17) 


0 


e^f*'   z=  y    Xm  cos  mx 


7t.        __  tft 


2^  =  ^,^2[eo8tn^^^>--l] 


KoefBcientema  p  best^mma  vi  som  ^rut  sa  att  vi  fa  den 
storsta  mdjliga  konvergens;  vilkorsekvationerna  blifva  liknande 
de  foregaende  och  lata  I5sa  sig  medelst  samma  determinant.  Jag 
uppskrifver  derfore  endast  slutresultaten.  Anvanda  vi  beteck- 
oingama 

a  =  «>[1  +  e^f"""] 

b  =  i/A[l  —  t^f*^] 

samt  beteckna  med  A  och  B  vissa  konstanter  endast  beroeude 
af  r,  sa  erhaller  man 

e^f^  =z  y    Cm  COS  mx  +  y    2ij„  sin  nx 

0  1 

hvarest  koefficientema  Cm  och  ij„  hafva  folja nde  betydelse 
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^2m  = 


(4m2  —  ^2)  j-j  [4,^2  _  (2n  —  1)2] 


^2m  +  1  = 


[(2m  +  1)*  — iu2]n[(2»w  +  1)2 -4n2] 


n-l 


V^P      =  (- 1) 


n(M*-4«*) 


/>  +  r. 


«  =  1 


22r(^2  —  4p2)  •  [r  4.p  |r— p 


IJ2^  +  1    =  (-  1)P  ^  '"^^r^^  _  ^2p  ^   1)2]  -  "1^  ^  p  1^  _y  _  1      • 

Hittills  hafva  vi  antagit  att  den  funktion,  hvilkens  utveck- 
ling  man  soker,  ursprungligen  skulle  vara  framstald  genom  en 
co5tnu«-serie;  den  bar  anvUnda  metoden  later  emellertid  med 
nagra  obetydliga  modifikationer  afven  anvanda  sig  pa  det  fall, 
att  man  bar  funktionen  framstUld  genom  en  trigonometrisk  serie 
fortlopande  efter  sinus  f6r  multiplar  af  variabeln. 
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AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 


Arg.  43.  1886.  M  6. 


Onsda^en  den  9  Juni. 


INNEHAlL: 
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fid  Lngn&s »    185. 

Skanker  till  Akademiens  bibliotek .sidd.  172,  193,  194. 
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«kankt  till  Riksmuseum  af  svensk-norske  Generalkonsuln  Sa- 
UUEL  AscoLi  i  Guatemala. 

Hr  NiLSON  fSrevisade  det  af  Bergsradet  Winkler  i  Frei- 
berg upptUckta  grundamnet  germanium^  jemte  nagra  foreningar 
af  detsamma,  som  legat  till  grand  for  en  unders5kning,  hvilken 
utftrtfi  af  Hr  Nilson  och  Professor  0.  Pettersson  pa  upp- 
drag  af  elementets  nppt§.ckare,  och  hvarigenom  konstaterats  rik- 
tigheten  af  dennes  formodan,  att  det  nya  amnet  vore  identiskt 
med  det  af  Mendelejeff  forutsagda  elementet  Ekasilicium. 

Frih.  Nordenski5ld  meddelade  en  uppsats  af  Magister 
W.  Ramsay:    »Methoden    zur   Bestimmung  der  Brechungsexpo- 
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nenten  in  Prismen  mit  grossen  brechenden  Winkeln»  (se  BihaDg 
till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Sekreteraren  Cfverlemnade  en  uppsats  af  Hr  Nathorst: 
»0m  de  sandslipade  stenames  forekomst  i  de  kambriska  lagren 
vid  Lugnasj)*. 

Foljande  sk§.nker  anmaldes: 

TUl  Yeteiskapt-AkiimieMs  liblUtheL 

Frdn  K,  Norska  Universitetet  i  Kristiania, 

Aarsberetning,  1884/85. 

Program,  1885:  2. 

Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberae,  Bd.  30:   i. 

Arebiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab,  Bd.  10:  3 — 4. 

Beretning  om  Bydo  Kongsgaard,  4:   i. 

Frdn  VidenskabsSeUkabet  i  Kristiania. 

Forhandlinger,  1885. 

»  Separattryck,  N:o  2,  4,  9,  11—23. 

Frdn  Carlsberg-Laboratoriet  i  KOpenhamn, 
Meddelelser,  Bd.  2:  4. 

Frdn  Soci^te  Entomohgique  de  Btlgique  i  Bruxelles. 
Annales,  T.  29:  2. 

Frdn  A'   Engdska  Regeringen  i  London. 

Report    on    the  scientific   results   of  the   voyage  of  H.  M.  S.  Chal- 
LENGEK,  1873/1876.    Zoology,  Vol.  12—13.  London  1885.  4:o. 

Frdn  Royal  Society  i  London, 
Proceedings,  Vol.  38:  236 — 238;  39:  239 — 241;  40:   242. 

Frdn  Geological  Society  i  London. 
Quarterly  Journal,  Vol.  42:   1 — 2. 

Frdn  Asiatic  Society  of  Bengal  i  Calcutta. 

Proceedings,  1885:    i  —  lo. 

Journal,  Vol.  53,  P.  2:   3;   54,  P.   1:    1—4:  P.   2:    1  —  3. 
Centenary    review    of   the   Asiatic   Society   of  Bengal   from  1784  to 
1883.     Calcutta  1885.     8:o. 

(Forts.  &  8id.  193.) 
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OfTeraigt  «f  Kong].  Vetenskapt-Akademiens  Forhandlingar  1886.     N:o  6. 

Stockholm. 


Om  integration  af  dijBferentialeqvationerna 

i  JV-kroppars  problemet. 

II. 

Af  Goran  Dillner. 

[Meddeladt  den  14  April  1886  genom  D.  G.  Lindhagen.] 

Denna   afhandling  ar  att  betrakta  sasom  forts^ttningen  af 
mm  under  saraina  titel  i  K.  Vet.-Akademiens  Ofversigt  for  1882, 
n:o  8,    infbrda    afhandling,    hvilken    derfor   vid    hanvisningarna  - 
kommer  att  betecknas  med  I.     De  resultat  jag  bar  kommer  att 
framstalla  aro  i  det  vasentliga  funna  sommaren  1883;  men  mellan- 
kommande  hinder  ha  fordrojt  deras  offentliggorandc;  ocksa  fordras 
det  tid  att  moget  begmnda  hvarje  ny  utveckling  af  detta  lika 
vigtiga  som  for  den  matematiska  analysen  svartillgangliga  pro- 
blem. Forroedels  de  3  (X —  1)  h&r  funna  lefvande  krafts  integra- 
lema  fas  hvarje  kropps  radius  vektor  uttryckt  genom  en  elliptisk 
fanktion,  hvars  argument  Sr  bundet  vid  tiden  och  bem&lde  vektors 
nktningskosiner  genom   en  bestamd  differentialeqvation  af  forsta 
ordningen,  och  hvars  parametrar  framsta  i  bestamda  uttryck  af 
integrationskonstantema,    hvarvid  det  af  analytikern  val  anade 
sakforhallandet  adagalagges,  att  samma  funktions  typer  aro  tjen- 
Kga  att    uttrycka   hvarje    kropps  bana  och  att  skiftningarna  i 
dennas  form  f5r  den  ena  och  andra  kroppen  Hr  ensamt  beroende 
af  de  i  dessa  typer  ingaende  parametrarne.     Areornas  lag  mynnar 
at  i  tva    alternativ,   hvaraf  det  ena  leder  till  ett  fast  banplan 
och  det  andra  till  ett  variabelt;  i  bada  fallen  fas  de  3(.V — 1) 
it<»retaende    integralerna  jamte  den  deraf  harflytande  losningen. 
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Markeliga  funktionstyper,  betecknade  ar,,  first  /«• 

1.     Vi    infora   foljande    homogena    funktioner  af  andra  di- 
mensionen  med  afseende  pa  koordinaterna  ^„,  yrti  ^ru 


(1) 


d  log  xl^ ' 

<^  log  yl, ' 

d  log  2^,  ■ 

Dessa  funktioner,  satta  under  formen, 


ar.  -=  Rl 


^r,  =  K- 


=  R'  - 


(2) 


Or.  =  R\ 


d  log  iT^ 


+  1 


/9r»  =  R 


d  log/„ 


R' 


=  R 


dlogSl 

<'  '°g  [wj  _      '  Rl 

'  d  log  z\. 


+  1 


dXozR' 


+  1 


visa,    att  «„»  /^r#»  /r*  passera  0  hvarje  gang  radius  vektors  Rn 

V         "U  z 

respektive  riktningskosiner  -^  '>  ^  •>  -^    passera  ett  maximum 

Itrt     -t^rt      -t^rt 

eller  minimum  i  annat  varde  an  0,  samtidigt  som  Jf2„  Sr  vaxande 
eller  aftagaade.  Haraf  framgar,  att  for  Rn  beskrifVande  en 
sluten  bana  aro  funktionerna  a„,  /?„,  Yrs  under  angifna  vilkor  med 
nodvandighet  0  for  vissa  punkter  af  banan,  afvensom  att  for 
ett  konstant  varde  pa  nagon  af  de  tre  rigtningskosinerna  u  den 
motsvarande  funktionstypen  i  (2)  noil. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFVERSIGT  AF  K.  VETEN8K.-AKAD.  FORHANDLINGA*  1886,  N:0  6.    175 

2.    Integrabiliteten  af  I  (68)  forutsatter,  som  man  latt  finner, 
att  differentialerna  dt/,  dJ^ ,  dJ^  bora  ersatta^  af  differentialerna 

dfniOLn),    dgr,(My    <iKs(yri), 

hvilka  beteckna  entydiga  analytiska  funktioner,  hvilka  som  heist, 
som  uppfylla  vilkoret  att  icke  lida  nagon  forandring,  da  index 
r»  ersattes  af  index  «r,  ett  vilkor  som  alltid  uppfylles,  om  de  i 
dessa  fanktioner  ingaende  konstanterna  ha  samma  egenskap  som 
variablema  att  icke  andra  varde,  da  index  ra  andras  till  sr, 
Om  nu  parenteserna  i  I  (8)  ersattas  af  respektive 

,  dfr,(ctrs)  ,  dgr.j^r,)  ,  dhrs(yr») 

*       dXrs       '         *        dyrs       '         ^       dZrs       ' 

samt  transformations-teoremet  1(10)  derpa  tillampas  under  iakt- 
tagande,  att  dessa  funktioner  vid  summationen  Sottas  =  0  for  index 
r  =  «,  sa  satisfiera  vederborliga  uttryck  af  dessa  funktioner  syste- 
men  1  (20)  och  (22)  samt  dessa  systems  integraluttryck  I  (21)  och 
(23).  Haraf  framgar,  att  de  med  J,  */, ,  t/j  betecknade  obestamda 
funktionema  i  systemet  I  (40)  ^)  kunna  ersattas  af  respektive 
/rj(ar«)i  9rs(^r$)j  Ks(yrs%  hvadau  alltsa  detta  system  antar  formen 


(3) 


»mt  systemet  I  (42)  fSljande  form : 

(4)  (^f  =  ^^  +  Mar.)  +  9r.(M   +  hr.(yr.), 

hvarvid  index  rs  afser  alia  de  fall,  der  de  ofvan  angifna  ersatt- 
oiogama  &ro  gjorda. 


I  Desaa  obestamda  fonktioners  vasentliga  betydelse  i  I  ar  att  angifva,  att 
problemets  nodiga  integraler  fSs  genom  att  soka  integralerna  till  bvarje 
term  tarskildt  i  de  tv&  differentiaUystemeo  I  (20)  och  (22). 
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3.  Da  funktionerna  fr,(ar,),  ffrt(Mf  KsiVr^  och  de  af  dem 
harledda  vederborliga  uttryck,  sasom  ofvan  anm&rktes,  satisfien 
systemen  I  (20)  och  (22)  samt  dessa  systems  integraluttryck,  I 
(21)  och  (23),  sa  framgar  att,  om  bemalda  funktioner  kunna 
bestammas  sa,  att  de  afven  satisfiera  alia  for  ofrigt  till  proble- 
met  horande  eqvationer,  sa  ha  \i  i  (3)  qch  (4)  ett  nodigt  sy- 
stem integraler  till  det  framstalda  problemet. 

System   af  3  (iV — 1)  integraler  till  A^-kroppars  pro- 
blemet. 

4.  Om  vi  multiplicera  de  tre  eqvationerna  i  I  (60)  med 
respektive 

efter  att  ha  ersatt  de  med  J,  Tj,  J^  betecknade  funktionerna 
sasom  ofvan  med  fr${cLrt\  9rt{i^r$)i  Kt(yrt)f  och  om  vi  derpa  ad- 
dera  resultaten  fas  foljande  vigtiga  eqvation: 

(5)        arsdMars)   +  MMM   +   Yrsdhrsirrs)   =  ^(Ks^)' ' 

Vi  iakttaga  sasom  en  fundamental  egenskap  hos  areornas 
differentialeqvationer  I  (20),  att  de  aro  homogena  med  afseende 
pa  koordinaterna  Xn^,  yn-,  ^rs^  d.  v.  s.  de  lida  icke  nagon  for- 
andring,  om  dessa  koordinater  ersattas  af  produkterna  tro'r,,  irj/r, 
wzr,  for  w  =  konstant.  Uttryck,  som  anvandas  ix)r  att  ersatta 
termer  i  dessa  eqvationer,  maste  derfor  besitta  samma  grund- 
egenskap,  att  gora  eqvationerna  homogena.  Sasom  en  nodvandig 
foljd  haraf  framgar,  att  venstra  leden  i  systemet  I  (60)  maste 
liksom  de  hogra  vara  homogena  uttryck  af  andra  dimensionen 
med  afseende  pa  koordinaterna  :Vr,,  yrtt  ^r*^  hvilket  enligt  (1) 
kan  ega  rum  endast  i  det  fall,  att  derivatorna  frJ^On),  <9'r${^rs\ 
h'rs(yrs)i  tagna  med  afseende  pa  de  ingaende  variablema  On, 
^nt  Yrt-^  ^ro  konstanta.  AUtsa  maste  funktionerna  fr,(cirs% 
ffrtit^rs)^  Ks(yrt)  Vara  Huedra  eller  af  formen: 
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/r,(«r*)  =  2c^,ari  +  Kr»  , 

der  Cr,,  Cr,,  Cr,  och  £"„,  iCJ.,,  Kr»  aro  konstanter.  Integralen  till 
eqyationen  (5)  antar  da  formen: 

(7)  cla\,  +  cy„  +  c-t  +  C,  =  (<^f , 

der  Crt  utmarker  integrationskonstanten.  Vi  bemarka  rdrande 
eqvationen  (7),  att  de  variabia  termeraa  aro  homogena  och  af 
Qerde  dimensionen  med  afseende  pa  R„' 

5.     D^  sjelfst&ndiga  koordinaterna  d?„,  y„,  z^  i  detta  pro- 
blem aro  tUi  antalet  3 (AT—  1),  da  de  ofriga  H^—^)i^  —  ^) 

aro  af  dessa  beroende  enligt  systemet  I  (2).  H&raf  framgar,  att 
de  i  (6)  gifna  integralema  till  aystemet  (3)  aro  till  antalet 
Z{N — 1),  hvilka  fas  genom  att  angifva  lampliga  varden  pa 
index  rs.  Det  enklaste  fallet  fir,  da  de  {N —  1)  kropparne 
Ifj, . . .,  My  hanfSras  alia  till  en  och  samma  centrala  kropp  Jfj, 
hranrid  de  sjelfst&ndiga  koordinaterna  Uro  j?,,, . .  m  ^iNt  yi2f  •) 
yui  ^121  ••  -^  ^iN'  Rftrelseeqvationema  I  (8),  uttryckta  i  de  sjelf- 
standiga  koordinaterna,  antaga  da,  under  iakttagande  af  (6)  och 
(3)  fdljande  form: 


(8) 


samt  de  motsvarande  3(N —  1)  integralema: 
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(») 


(»  =  2,...,iV), 


hvarvid  de  (N — 1)  hilrledda  integralerna  enligt  (4)  fa  formen: 

(^  =  2,...,iV). 

Anm.  For  det  fall,  att  det  gifves  flere  centrala  kroppar,  indi- 
diceras  de  sjelfstandiga  koordinaterna  p&  ett  deremot  svarande  satt  i 
I  (8)  och  i  (3),  d&  de  erforderliga  systemen  af  roreheeqvationer  ocb 
integraler,  svarande  mot  (8),  (9)  och  (10),  omedelbart  erh&llas. 

6.  I  de  tre  integralerna  I  (23)  och  i  den  hariedda  inte- 
gralen  I  (24)  ersattas  nu  (N —  1)  termer  af  sina  vederborliga 
uttryck  i  (9)  och  (10),  da  i  de  ofriga  termerna  de  osjelfst&ndiga 
koordinaterna  ersSittas  af  de  sjelfstS-ndiga  enligt  I  (2). 

Radius    vektor   i2„,    uttryckt   i  en  elliptisk  funktion^ 

hvars  argument  &r  bundet  vid  tiden  och  bem&lde  vek- 

tors   riktningskosiner    genom    en   differentialeqyation 

af  f5rsta   ordningen. 

7.  Genom  att  fSrena  eqvationema  (7)  och  (10)  fas,  med 
anvS,ndning  af  identiteten  dSl^  =  dRrt  +  RlidQlg  och  da  vi  satta 
Qerde  grads  polynomet 

(11)    (C^rs  +  C'n  +  c7,)RU  +   (^r,  +   X,  +   K'n)Rl  +  ^Rr.  —  Cr, 

foljande  eqvation, 

=  Pu(Ru)  (s  =  2,...,N). 

Anm,  Eqvationen  I  (68)  lemnar,  som  sig  bor,  samma  resultat, 
d&  de  med  /,  J^,  J^  betecknade  obestamda  funktionerna  ersattas  af 
de  i  (6)  gifna  integralerna. 
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8,     Om  vi  s&tta  eqvationen 

(13)  dUu  =  -£^LL  (5  =  2, . . .,  iV)  , 

der  Ru  ar  en   elliptisk  funktion  af  £7i,,  sa  ofvergar  (12)  i  fol- 
jande  differentialeqvation  af  fOrsta  ordningen: 

1  1  3  '2  ''2 


{dOuy    (2dtf    (d  log  ^D*    (d  log  ^L)^    (d  log  zly 

(«  =  2,...,iV^),. 

en  eqvation  som,  med  anvandning  af  det  genotn  (13)  gifna  ellip- 

tiska  uttrycket  pa  jBi,,  lemnar  sambandet  mellan  argumentet  Uur 

tiden  och  radius  vektors  riktningskosiner. 

Anm.  Det  enklaste  sattet  alt  af  det  i  (13)  gifna  elliptiska  dif- 
ferentialuttrycket  bestamma  relationen  mellan  Uu  och  Eu  synes  vara 
foljande.     Genom  att  satta 

dliiM 
dVu  =    , 

\Pu(Bu) 

och  reducera  detta  uttryck  till  den  af  Weierstrass  gifna  normal- 
fonnen  (med  tregradigt  polynom  under  rottecknet)  ^)  f&s  Eu  uttryckt 
i  den  Weierstrasska  j?-funktionen  af  Vu;  genom  att  derp&  i  (13)  in- 
fora  Vu  sAsom  ny  variabel  i  stallet  for  i?i,  fks  den  nodiga  relationen 
mellan  Uu  och  Vuy  en  r^ation,  som  reducerar  differentialeqvationen 
(14)  till  att  nttrycka  sambandet  mellan  Vu,  tiden  och  radius  vektors 
Ru  riktningskosiner  och  hvars  motsvarighet  i  tv&kroppars  problemet 
fts   genom   att  i   (14)  samt  i  de  har  erh&llna  resultaten  satta  Cu  = 

%  =  <'u  =  ^- 

Areornas  lag  mynnande  ut  i  tva  alternativ,  hvaraf 
det  ena  leder  till  ett  fast  och  det  andra  till  ett  varia- 
belt  banplan.  Dessa  alternativ  ledande  till  de  ater- 
staende  3(A^ — 1)  integralerna  j&mte  till  den  deraf  har- 
flytande  losningen  af  problemet. 

9.    Vi  satta 

^ndi/n  —  yrtdXrt  =  d<„  i 

(15)  I  yndzrs  —  Zrsdyn  =  d^«  1 

ZrtdXrt  —  XrsdZri  =  dltrt  i 

')  Jfr   formelo    (62)  i  min   afbaDdling,  »Sar  le  d^veloppement  d'ane  fonction 
•naljtiqiie  etc.o,  i  K.  Vet.-Societetens  Acta  for  1885. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


180   DILLNER,  INTEGRATION  AF  DIPF.-Eav.  I  N-KB0PPAR9  PKOBL.  IL 

da  saledes  ^rt^  Pn^  ^n  betyda  dubbia  de  projicierade  areorna, 
vinkelrata  mot  de  respektive  any  yn^  Zr$  axlarne.  Det  allmanna 
eller  A^-kroppars  problemet  skiljer  sig  fran  tvakroppars  problemet 
vasentligen  deri,  att  i  det  forra  problemet  aro  enligt  1  (60)  are- 
ornas  diflferentialer  af  andra  ordningen  variabla  qvantiteter;  i 
tvakroppars  problemet  aro  de  dereraot  noil.  Af  (15)  harledaj 
derfi)r  vid  jamfiirelse  med  I  (60)  foljande  tva  med  afseende  pa 
koordinaterna  line^ra  eqvationer,  da  vi  namligen  begransa  os* 
till  de  3(A^ — 1)  sjelfstandiga  koordinaterna: 


(16) 


Xu 


X\, 


dt 


+  yy 


+  yt 


dfi.    ,    ,   d€u 

IT  ^  '"~dr 


d^pu 


+   2l. 


d^u 


0 


=  0 


,  («  =  2,...,.V). 


dt^     •  ""  df^    ^    "  dt^ 

H&r  intrS,da  na  tva  alternativ:  de  tva  eqvationerna  (16)  Uro  an- 
tingen  identiska  eller  distinkta.     Vi  behandia  det  fdrra  fallet 

10.    Identiteten   mellan  de  tva  eqvationerna  (16)  leder  till 
fbljande  eqvationer,  da  vi  med  ku  beteckna  en  konstant: 

d*^.      d*|»u      dHu 

,,_,  df^  dfl  df^        ,      ,        -  .,, 

(17)  :7*-=TJ5- =  TiS- =  *!.(«  =  2,...  wV). 


hvaraf 
stanter: 


df- 

dfl 

dt^ 

d^u  '' 

~  dpu 

~~  d€u 

dt 

dt 

dt 

da  vi  med  Hw,  Hut  Hu  beteckna  integrationskon- 


(18) 


dt 


Hue 


{%  =  ^„^'     (.  =  2,...,A0, 


dt 


I*        w  J 
-   =  Hi^ 


hut 


hvadan  alltsa  de  tre  areorna  bli  uttryckta  i  fbljande  kanda  ftink- 
tioner  af  tiden: 
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(19) 


^1*  =  ^L 


j»i.  =  /a; 


^u^ ^>«'o 


Ci.   =  liu 


^U^  _^  g*!**© 


*u 


^(^  =  2,...,A0, 


der  bemalde  areor  aro  noil  fSr  <  =  ^o- 

ilnm.     Har  iakttages,   att  for  lira  ^'i,  =  0  ft  dessa  areor  s&som 
^rinsattnrck  den  for  tv&  kroppars  problemet  gallande  formen: 

C,2  =  H\i(X  —  <q). 

For  smi  varden  p&  konsianten  A:i,  blir  s&ledes  den  i  (19)  uttryckta 
areoraas  lag  nara  ofverensstammande  med  den  for  tv&  kroppars  pro- 
blemet gallande. 

11.     I    ofverensstammelse    med    n:o  4  far  nu  med  anvS-nd- 
Ding  at*  (18)  eqvationen  (7)  fSljande  form: 

(20)    cWu  +  clA  +  clyl  +  Cu  =  {Bl  +  Hi  +  E^)e^^^^' 


=  (fl!.^'f(.  =  2 A'). 


Genom  jamforelse  mellan  denna  eqvation  och  (18)  samt  I  (73) 
antaga  nu  riktningskosinerna  fdr  banplanets  perpendikel  f5l- 
jaode  form: 


(21) 


cos  Oi,  = 


COS  bi,  = 


cos  Cu  = 


Hi. 


sm,  +  B,'.  +  h;j 

Hu 

}  Hit  +  Hit  +  Hu 


(«  =  2,...,A'), 


fHlTlJT+  Hu\ 

hradan    alltsa    fbr    det    qu   behandlade    alternativet   banplanet 

cr  fast 

Anm,  1.     For  en  allmiinnare  behandling  af  detta  altemativ  kau 
konstanten  ku  ersattas  af  en  fuuktion  af  tiden. 
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Anm,  2,  Utom  de  6  (N —  1)  integrationskonstanteraa  i  (9)  och 
(18)  gifves  det  S  (N —  1)  konstanter  Cu,  c'u,  Cu  («  =  2,  . . .,  .V)  i 
(9)  saint  {N—  1)  konstanter  ku  (5  =  2,...,  N)  i  (18),  hvilka  ge- 
nom  lamplig  anvandning  af  problemets  eqvationer  aro  att  bestamma. 

12.  Det  andra  alternativet  eller  det  fall,  da  de  tva  eqva- 
tionerna  (16)  aro  distinkta,  undersokes  salunda. 

Under  antagande,  att  det  forst  behandlade  alternativet  galler, 
leda  eqvationema  (18)  och  (19)  till  ett  system  lineara  differen- 
tialeqvationer  af  andra  ordningen  af  foljande  form,  da  namligen 
ku^  ku,  ku  utmS-rka  reela  konstanter  samt  au,  «i<»  ai*  ^ 
konstanter,  som  aro  underkastade  vilkoret  att  bevara  areomas 
fundamentaleqvationer  1(20)  homogena: 


(22) 


-  =  A:L(^i,  +  ai,) 


-^  =  A:i,(Jli,  +  au) 


W^  =  2,...,iV). 


^/  =  kiK^u  +  au) 

Eqvationema  (19)  aro  nu  speciela  integraler  till  detta  system 
for  det  enskilda  fallet,  att  k"^  =  k'^  =  k"^  =  en  positiv  qvantitet 
samt  att  de  vid  forsta  integrationen  framtradande  integrations- 
konstanterna  sattas  =  0. 

De  allmdnna  integralema  till  samma  system  aro  foljande, 
^^  Qu'i  Qu'>  ^u  utmarka  de  vid  den  forsta  integrationen  fram- 
tradande integrationskonstanterna : 

{ku^u==Qi^^ku{t  —  Tu) 
(23)  I  Uutu  =  Q>u?Mu{t  -  Tu)\  («  =  2, . . . ,  AO. 

tfcu<i.  =Qi^\^k'u(t  —  tu) 
der   3i,,  Bi,,  Ci,   aro  noil  for  <  =  ti„  ri,,  xu  samt  au  =  «i*  = 
ai,  =  0,  och  der  areorna  uttryckas  i  hyperboliaka  eller  cirkuldra 
funktioner,  allteftersom  ku,  ku,  ku  aro  posiiiva  eller  negativa. 

Da  det  i  (19)  behandlade  enskilda  fallet  mynnar  fran  dif- 
ferentialeqvationerna  (22)  fdr  en  viss  bestamning  pa  konstan- 
terna,  sa  maste  de  venstra  leden  i  (22)  allmdnligen  uttryckas  i 
sadana   funktioner  af  de  resp.  areorna,  som  upptaga  de  lineara 
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Qttrycken  till  lidger  som  enskilda  fall.  Under  f^mtsllttning,  att 
Teostra  leden  i  (22)  kunna  allmanligen  uttryckas  ensamt  i  sadana 
funktioner  af  de  resp.  areorna,  finna  vi  att  den  allm§,nnaste  form 
a  dessa  ftmktioner,  hvilken  bevarar  eqvationerna  I  (20)  liomogena, 
ar  just  den  i  (22)  anfbrda  linedra,  livadan  under  bem&lda  fbrut- 
s&ttoing  de  i  (23)  gifna  integralema  utgora  areomas  allmdnna 
integraler. 

Af  areomas  derivator 


(24) 


\ 


^^    =QuChku(t—Tu) 


^'   =  QlsChku(t 


dt 


^'   =QuChkUt^Tu) 


dt 


W«  =  2,...,iV) 


fas  i  ofverensstammelse  med  n:o  11  fbljande  uttryck  pa  riktnings- 
kosinema  for  banplanets  perpendikel: 


(25j( 


cos  «i.= 


QuChkujt  —  Tu) 


COS  ki,= 


y^Qj,Ch»Au(<-Tu)+Q;»Ch2A;,(<-.iri,)+Q';jCh»A;/<-iri,^ 
Q\sChku{t  —  Tis) 


COSfi,=- 


Q'uChk'ud  —  tu) 


(.  =  2,...,iNr), 


livaraf  framgar,    att  for  de  allmanna  integralema  (23)  Hr  ban- 
planet  variabelU 

Anm.  I  likhet  med  n:o  10  anm.  fhs  af  (23)  for  forsvinnande 
^u>  ^i<>  kit  den  for  tv&  kroppars  problemet  gallande  formen. 

13.  Vi  anmHrka,  att  follstandiga  lineara  dififerentialeqva- 
tioner  mellan  de  resp.  areorna  och  tiden,  med  konstanta  koeffi- 
cienter,  llfven  af  hSgre  ordning  an  den  andra,  bevara  likasom 
(22)  eqvationema  I  (20)  liomogena;  men  endast  de  af  andra  ord- 
ningen  lemna  det  behoriga  antalet  integrationskonstanter.  Om 
vi  derfbr  till  hvarje  led  till  hoger  i  (22)  foga  den  resp.  termen 
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2qxr-^,  2qir-^\  ^w^^    ^^^    ?i*»  9u,  qu    ^ro    reela  kon- 

stanter,  sa  fa  vi  det  allmannaste  system  lineara  differentialeqTa- 
tioner,  som  lemnar  det  beliQriga  antalet  iDtegrationskonstanter, 
bevarar  eqvationerna  I  (20)  homogena  samt  bevarar,  som  sig  bOr, 
de  ur  detta  system  i  I  (20)  substitaerade  uttrycken  exakt  inte- 
grabla.  Att  bestamma  den  form,  hvaruDder  areornas  lag  f&r 
hvarje  sarskildt  fall  framtrader,  sammanfaller  derfor  raed  en  be- 
stamning  af  de  i  (22)  ingaende  konstanterna  samt  dertill  kon- 
stanterna  qu,  q'u,  qu, 

14.  Genom  att  i  de  tva  distinkta  eqvationerna  (16)  infora  are- 
ornas derivator,  tagna  ur  (24),  fas  riktningskosinerna  for  radios 
vektor  Ru  uttryckta  i  funktioner  af  tiden,  hvilka  fdnktioner, 
insatta  i  differentialeqvationen  (14),  gifva  det  elliptiska  argu- 
mentet  Vu  sasom  funktion  af  tiden,  hvarigenom  problemets  full- 
standiga  losning  ^r  reducerad  till  bestamning  af  de  3  (A' — 1) 
integrationskonstanterna  Kw,  Ku,  Ki,  fran  lefvande  krafts  inte- 
gralerna  (9)  samt  af  de  3(A^ — 1)  integrationskonstanterna 
Qi*i  Qui  Qui  fran  areornas  integraler  (23).  Dertill  bora  be- 
stammas  de  3  (A^ — 1)  konstanterna  Ci,,  cw,  cu  i  (9)  och  de 
3(A^ —  1)  konstanterna  kui  kut  k'u  i  (23)  samt  de  i  foregaende 
n:o  berorda  3  (A'^ —  1)  konstanterna  qui  qui  qui  bvilken  bestam- 
ning sker  genom  en  lamplig  anvandning  af  de  tre  lefvande  krafts 
integralerna  I  (23)  och  de  tre  areornas  integraler  I  (21)  sarat 
rorelseeqvationema  (8). 
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Stockholm. 


()m  de  sandslipade  stenarnes  fOrekomst  i  de  kambriska 
lagren  vid  LugnSs. 

Af  A.  G.  Nathorst. 

[Meddeladt  den  9  Juni  1886.] 

I    den  appsats,  hvarati  jag  forst  meddelade  fbrekomsten  at 
>pyramidal8tenar»    i    de  kambriska  lagren  vid  Lugnas^),  kunde 
nagon  narmare  redogorelse  for  det  lager,  i  hvilket  stenarne  fore- 
komma,    icke    med    sakerhet   lemnas.     De  beskrifna  exempiaren 
hade  nemligen  utan  nagon  vidare  uppgift  om  forekomsten,  jemte 
andra    foremal    fran    Lugnas,    biifvit  till  Riksmuseum  ofVeriem- 
nade   och   voro   nastan    aiideles  fria  fran  den  bergart,  i  hvilken 
de  en  gang  varit  inb&ddade.     Dels  pa  grand  af  ett  pa  ett  exem- 
plar  dock    anna   qvarsittande    obetydligt   stycke  hvit,  finkomig 
sandsten,   dels    pa   grand    deraf,    att   ett   annat  visade  ett  litet 
parti  gronaktig  lera,  lik  den,  som  mellanlagrar  den  s.  k.  eophy- 
tODsandstenen,  antog  jag,  att  sagde  stenar  fbrekommo  i  det  lager 
af  denna,    som    foljer   narmast  pa  dess  andersta,  konglomerat- 
artade  del. 


0  A.  G.  Xathorst,  Om  kambriska  pyramidalstenar,  Ofversigt  nf  K.  Yet.- 
ikad.  Korh.  1885,  n:o  10.  —  Det  torde  bora  p&pekas,  att  benamningen 
pjraiDidalsteoar,  s&som  endast  omfattande  en  del  af  de  genom  flygsand  sli- 
pade  steoame,  ar  foga  lamplig.  Tyskarne  anfanda  benamniogen  uDreikantem 
och  •Pyramidal gescbieben.  E.  Geinitz  bar  nyligen  foreslagit  det  mindre 
Ijckligt  falda  naronet  •KanteQgerolle».  G.  Dk  Geeb  bar  anvandt  benam- 
ningeu  •vindslipade  8tenar«>.  I  enligbet  med  engeUminnens  beteckning 
•tandwoni  stoneso  torde  kanske  "sandslipade  stenar*  vara  att  fdredraga,  ebnrn 
mierligen  •flygsandslipade  8tenar»  Tore  an  roera  korrekt. 
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Da  del  naturligtvis  i  flere  h&nseenden  maste  vara  af  in- 
tresse  att  fa  utr5nt,  huru  harmed  forhQlle  sig,  anmodade  jag 
herr  A.  F.  Carlson,  hvilken  pa  en  for  Riksmuseets  rakning 
foretagen  resa  {IfVen  skulle  besdka  Lugnas,  att  om  indjligt  8dka 
taga  reda  pa  flere  exemplar  af  de  sandsiipade  stename,  pa  det 
att  fragan  om  deras  forekomst  matte  blifva  sftkert  afgjord.  Carl- 
son utfSrde  sitt  uppdrag  med  vanlig  ihardighet,  och  efter  ett 
par  dagars  uppehall  pa  stdllet  hade  han  lyckats  insamia  en 
ganska  stor  mangd  af  de  efters5kta  stenarne,  hvilka  ej  synas 
vara  synnerligen  sallsynta.  Det  ar  derfor  ganska  egendomligt, 
att  de  icke  blifvit  uppmarksammade  af  de  geologer,  som  forut 
bes5kt  Lugnas. 

Omkring  24  exemplar  af  samlingen  g5ra  mer  eller  mindre 
skal  fSr  benamningen  pyramidalstenar.  Nagra  aro  lika  regel- 
bundna  som  de,  hvilka  i  min  forra  uppsats  blifnt  afbildade, 
medan  deremot  andra  visa  en  mindre  langt  framskriden  inverkan 
af  slipningen.  Utom  dessa  finnas  afven  sadana,  hvilka  aro  sa  obe- 
tydligt  paverkade,  att  man  icke  alltid  kan  sftga,  om  de  firo  att 
nppfatta  sasom  sandsiipade  stenar  eller  ej,  detta  sa  mycket 
mindre,  som  deras  yta  ofta  har  ett  5fverdrag  af  konglomeratets 
bindemedel. 

Sardeles  betecknande  f5r  sandslipningen  ftro  tvenne  andra 
exemplar,  som  i  stallet  for  jemnslipade  ytor  visa  urgr5pningar, 
firr,  ())Narben»),  hvilkas  betydelse  Mickwitz  i  sin  just  aa- 
landa  intressanta  uppsats  >)  sarskildt  har  framhallit.  Det  ena 
af  dessa  exemplar  visar  betydligt  djupare  urgr5pningar  &n  det  i 
min  f5rra  uppsats  (1.  c.  fig.  3)  afbildade. 

Alia  stename  aro  af  qvarts  samt  af  mycket  varierande 
storlek.  Det  storsta  exemplaret,  hvilket  dock  S-r  langt  ifran 
fuUstandigt^),  visar   en  langd  af  ungefar  150  millimeter,  medan 


*)  A.  Mickwitz,  Die  Dreikanter,  ein  Product  des  Flugiandsohliffet,  eioe  Ent- 

gegnang    auf  die  voo  Herm  G.  Bereodt  anfgestellte  Paokniigstlieorie.    (Sa- 

piski  Mineral.  Obst.  23,  1886.) 
')  Enligt  Carlson    ar  det  temligen  sv&rt  att  erh&lla  stename  hela  or  konglo* 

meratet,  enar  de  dels  aro  mycket  h&rdt  inbaddade  i  detta,  deU  arc  geoom- 

dragna  af  sprickor  och  derfor  skdra. 
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deremot  det  minsta  endast  har  en  langd  af  14  mm.  Det  f5rra, 
hvilket  har  afbildas  i  half  natarlig  storl^k  (figg.  1  och  2),  &r  det 
enda  exemplar  i  den  nya  samlingen,  som  visar  endast  en  kant 
(tva  slipytor).  Huruvida  det,  liksom  det  i  min  forra  uppsats 
afbildade  (1.  c.  fig.  2)  af  samma  typ,  vid  spetsen  mojiigen  haft 
Innvi  en  slipyta  af  underordnad  storlek,  ar  naturligtvis  ovisst. 
Detta  exemplar  ar  i  ofrigt  af  stort  intresse,  sasom  ^fven  med 
b&nseende  till  storleken  fuUkomligt  jemftirligt  med  de  sand- 
slipade  stenar,  som  finnas  pa  nutida  sandhedar.  Att  d5ma  af 
JoHNSTRUPS  beskrifning  synes  det  i  synnerhet  ofverensstamma 
med  sadana,  som  iakttagits  pa  de  jutska  hedarne. 


FiK.  2. 


Fig.  1. 

Figg.  1  och  2.     Flygsandslipad  sten  frSn  eophytonsiindstenen  vid  Logn&s.    Fig.  1 
nppifr&n,  fig.  2  i  tv&rprofil.     B&da  figurerna  i  half  uaturlig  6torlek. 

Medan  de  i  min  fSrra  uppsats  beskrifna  pyramidalstenarne 

samtlige  voro  af  det  slag,  som  visa  slipning  a  oinse  sidor  (»Doppel- 

dreitanterw),  &r  detta  icke  fallet  med  alia  dem,  som  nu  erhallits. 

Sarskildt  den  har  afbildade  ar  salunda  tydligt  slipad  endast  pa 

den  ena  sidan,  ehuru  visserligen  nagra  gmnda  urgropningar  pa 

den  andra  mahanda  afven  dor  angifva  nagon  inverkan  af  sand- 

Offersigt  af  K.    Vet  -Akad.  Fdrh.     Arg.  43.     iV>o  6.  2 
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slipningen.  Nagra  af  de  smarre  kunna  visa  den  ena  sidan  for- 
sedd  med  siipytor,  medan  deremot  den  andra  fbreter  argropningar. 
I  ofrigt  ar  det  tydligt,  att  ju  mindre  stenarne  aro,  desto  lattare 
hafva  de  af  vind  eller  vatten  kunnat  vandas,  hvarfor  det  ar 
belt  naturligt,  att  just  smarre  stenar  skola  relativt  ofta  visa 
slipningsfenomen  pa  onise  sidor'). 

Flertalet  af  de  sandslipade  stenarne  forekommer  nftra  gneis- 
lagret  i  den  konglomeratartade  sandstenen,  fran  hvilken  den 
Carlsonska  saralingen  innehaller  flere  exemplar  anna  in  sito. 
Ett  annat  exemplar,  likaledes  in  situ,  forekommer  deremot  i  den 
gronaktiga  lera,  som  mellanlagrar  eophytonsandstenen.  Det.ar 
troligt,  att  de  i  min  fSrra  uppsats  beskrifna  exemplaren  harrora 
fran  sarama  lera.  Det  ar  salunda  inom  eophytonsandstenens 
undre  lager,  som  de  sandslipade  stenarne  hittills  aro  antraffade. 

I  betraktande  af  dessa  stenars  relativa  ymnighet  a  ena 
sidan  samt  a  den  andra  den  fuUkomliga  ofverensstaramelse,  sora 


')  Ed  efrendorolighet,  som  roed  de  sandslipade  stenarne  vid  LogoSs  ar  forbaif 
den,  torde  har  afven  bora  omnaninas,  ehora  den  ickc  synes  hafva  med  slip- 
ningen att  gora,  utan  torde  vara  ett  senare  nppkommet  fenomen.  De  fiesta 
af  dessa  stenar  visa  nemligen  flackvis  sm&  speglande  oregelbundna  qvarts- 
ytor,  erinrande  cm  vissa  etsningsfenomen.  N&gon  narmare  undersokniag 
af  desanima  har  visserligen  annu  icke  kunnat  utforas,  men  det  synes  icke 
vara  tvifvelaktigt,  att  den  anforda  omstandighuten '  ar  af  helt  och  h&llet 
seknndar  natnr.  Dr  A.  £.  Tornkbohm,  for  hvilken  jag  forevisat  exem- 
plaren, har  bland  andra  mojligheter  till  forklaring  af  foreteelsen  afvea 
framh&llit,  att  dun  »kan  hafva  nppkommit  derigenoro,  att  qvarts  rid 
konglomeratets  cementcringsprocess  fffsalt  sig  p&  bollarne,  i  hvilket  fall 
naturliglvis  hvarje  tillkommande  qvartsmolekyl  anfagit  lika  kri stall ogra6sk 
orientering  med  det  parti,  p&  hvilket  den  nfsatt  sig.  P&  vidliggande  men 
olika  kristallografiskt  orienterade  partier  f&  s&ledes  de  smd  tillvaxterna  olika 
lagen,  och  i  foljd  haraf  reflektera  de  olika.  Denna  forklaring  ska  He  jag 
nastan  vara  bojd  att  anse  for  den  sannolikaste.n  Efter  att  med  loope  hafra 
granskat  hela  samlingen,  har  jag  for  min  del  blifvit  ofvertygad,  att  denna 
tolkning,  Itminstone  i  flere  fall,  ar  den  riktiga.  N&gra  exemplar  visa  nem- 
ligen tydligt,  hum  de  speglande  flackame  hoja  sig  ej  obetydligt  ofver  den 
slipade  ytan,  och  detta  p&  det  satt,  att  de  m&ste  vara  bildade  efter  slip- 
ningen, hvilket  afven  inses  deraf,  att  de  ej  arc  mattslipade.  Dessa  fliekar 
kunna  vara  rnnda,  liksom  de  partier  af  svafvelkis,  hvilka  stundom  afven 
Annas  p&  stenames  ytor.  Tillampas  denna  forklaring  for  ofriga  fall,  il 
sknlle  skilnaden  endast  vara  den,  att  den  senare  afsatta  qvartsen  vanligeo 
endast  bildar  en  mycket  tnnn  hinna. 
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eger  mm  mellan  dem  och  sandslipade  stenar  fran  nutida  flyg- 
sandsfalt,  lider  det  icke  det  ringaste  tvifvel,  ait  flygsandsfait 
eller  duner  redan  under  eller  fore  den  kambriska  tiden  existerat 
i  narheten  af  Lugnas.  Detta  sandf^lt  hade  silt  ursprung  i  den 
g^Dom  sekuiar  forvittring  totait  sonderfalina  gneisen,  och  pa 
detsamma  blefvo  de  oforvittrade  qvartsstyckena  paverkade  af  de 
sandniassor,  som  sattes  i  rorelse  af  den  kambriska  tidens  vindar, 
hvaraf  foljde  alldeles  samma  slipningsfenoinen,  som  uppsta  pa 
natida  flygsandsfait.  Nar  hafvet  sedan  br5t  in  afsattes  sanden 
pa  nagot  djupare  vatten,  medan  deremot  qvartsstyckena  aflagrades 
oarmare  stranden.  Man  skuUe  nastan  kunna  antaga,  att  detta 
hafvets  inbrott  skedde  hastigt  nog,  ty  i  annat  fall  hade  de  sand- 
slipade stenarne  af  vagsvallet  bort  afrundas  till  rullstenar. 


Jag  begagnar  har  tillfallet  att  meddela  ett  i  h5g  grad  in- 
tressant  fynd,  sona  af  Carlson  gjordes  vid  Lugnas,  och  hvilket 
lemnar  en  vigtig  upplysning  dfvrer  de  forhallanden,  som  voro  ra- 
dande  vid  eophytonsandstenens  afsattning.  I  mitt  arbete  ofver 
de  vid  Lognas  forekommande  aftrycken  af  medusor  har  jag  sokt 
adagalagga,  att  dessa  aftryck  forutsS^tta,  att  lerlagren  tidvis 
varit  torrlagda.  »De  gynsamma  omstandigheter,  som  harfor 
fordras,  ^ro  en  langgrund  hafsstrand  med  botten  af  slam,  samt 
att  denna  strand  under  nagon  tid  torrlagges  for  att  sedan,  da 
ytan  natt  en  viss  hardhetsgrad,  anyo  bet^ckas  af  sediroent»  ^). 

Nagot  annat  bevis,  att  sand-  och  lerlagren  verkligen  varit 
torrlagda,  Hn  aftrycken  af  medusorna  har  man  emellertid  allt 
hittills  saknat.  Det  var  under  sadana  forhallanden  f5r  mig  en 
stor  tillfredsstallelse  att  i  den  Garlsonska  samlingen  finna  ett 
foremal,  som  med  sakerhet  adagal§,gger,  att  de  antagna  fSrutsS^tt- 
ningama  &ro  rigtiga.  Detta  foremal  ar  atergifvet  i  omstaende  fig.  3 
och  atgdres,  sasom  af  denna  synes,  af  ett  rundt  (SAt,  forsedt  med 
fallkomligt   koncentriska   rS.nder.     Vid    ena   sidan   hafva   dessa 

0  A.  6.  Nathoest,  Om  aftryok  af  medusor  i  Sveriges  kambriska  lager.   Vet.- 
Akad.  Haodlingar,  Bd  19,  ii:o  1,  sid.  29. 
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rander  blifvit  utplanade  af  ett  spar  af  ett  eller  annat  slag.  Som 
fbremalet  forekommer  pa  lagrets  undre  sida,  aro  de  koncentriska 
randerna  foljaktligen  utfyllningar  af  pa  sainma  salt  stallda  strim- 
mor  i  den  underliggande  leran,  och  det  spar,  som  del  vis  utplanat 
dessa  strimmor,  frarastar  foljaktligen  afven  pa  den  fareliggande 
stuffen  sasom  en  upphojning. 


Fig.  3.     Koncentriska  rander  p&  andre  skiktytan  af  ett  stycke  saDdsteo  frlo 

Lugn&s. 

Pa  nutida  sandfalt  eller  pa  torrlagda  aflagringar  af  sand 
eller  lera  aro  liknande  bildningar  ganska  vanliga,  niedan  jag 
dereroot  aldrig  iakttagit,  att  nagon  dylik  bildning  uppstatt  nar 
sand-  eller  lerlagren  varit  betackta  af  vatten.  De  uppkomma 
pa  sa  salt,  att  en  vaxtdel  eller  nagot  annat  latt  foremal, 
sasom  t.  ex.  en  Sertularia  eller  dylikt,  med  sin  ena  ande 
fastnat  i  sanden  eller  leran,  medan  en  storre  eller  mindre  del 
vid  den  motsatta  andan  varit  fri.  Paverkad  af  vinden  svanges 
denna  del  af  och  an  kring  fastepunkten,  och  hvarje  ojemnhetpa 
fbremalet  ger  dervid  upphof  till  en  koncentrisk  fara  i  sand-  eller 
lerlagret.  Vidfogade  fig.  4  (sid.  191),  tecknad  af  herr  G.  Liljevall 
efter  en  af  honora  gjord  iakttagelse  ofver  en  dylik  bildning  pa 
Gotland,  torde  battre  an  hvarje  beskrifning  adagalagga  den  full- 
standiga  ofverensstammelse,  som  ar  radande  mellan  nutida  bild- 
ningar af  detta  slag  och  det  ofvan  beskrifna  foremaiet  fran 
Lugnas.  Den  enda  skilnaden  bestar  deruti,  att  faroma  hos  den 
aftecknade    nutida    bildningen    aro    relativt    breda    och    grunda, 
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hvilket   star    i    samband    dermed,    att    den  uppstatt  i  los  sand. 
Exemplaret  fran  Lagnas  bar  deremot  bildats  pa  ytan  af  lera. 


Fig.  4.     Kouceutriska  rander  i  los  sand,   uppkomna   genom  vindens  iDverkan  pi 
en  i  sauden   fasttittande  ?axt.     Efter  en  iakttageUe  af  G.  Liljevall. 

Redan  i  min  forsta  uppsats  om  Eophyton  o.  s.  v.  bar  jag 
for  ofrigt  papekat  de  olika  figurer  som  uppsta,  om  en  pa  ofvan 
namndt  satt  fastsittande  vaxt  i  vatten  paverkas  af  boljrorelse 
eller  pa  en  torrlagd  yta  paverkas  af  vinden.  Fran  sagda  upp- 
sats *)  ma  det  derfor  tillatas  mig  att  citera  foljande. 

»Da  en  vaxt  med  sin  ena  anda  fastnat  i  sanden,  bviiket  pa 
grandt  vatten  ej  saltan  intraffar,  sa  bander  ofta,  att  densammas 
fria  del,  paverkad  af  boljrorelse,  tvingas  att  andra  sitt  lage. 
For  hvarje  olika  lage  bildas  en  motsvarande  fara  i  sanden  till 
foljd  af  att  vaxten  vid  boljrSrelsen  liksom  grftfver  sig  in  i  den- 
samma,  ocb    dessa    faror  sammanlopa  naturligtvis  i  den  punkt, 

der  vaxten  varit  fastad» wStundom  visar  den  forra  formen 

fraD  samma  punkt  solfjaderformigt  utstralande  reporn . . .  »Da 
en  vaxt  pa  samma  sUtt  fastnat  i  den  torra  sanden  ocb  pa- 
verkas af  vinden^  uppkommer  en  med  eller  utan  koncentriska 
rinder  forsedd  cirkelsektor.» 

Den  form,  som  uppstar  under  vatten,  visar  f51jaktligen  fran 
en  pankt  utstralande  strimmor,  medan  deremot  den,  som  bildas 


I  A.  6.  Natuorst,  Om  nigra  formodade  Taxtfosailier.     Ofversigt  af  K.   Vet.- 
Akad.  Forhandlingar  1873,  N:o  9. 
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genom  formedling  af  vinden  pa  den  torrlagda  leran  eller  sanden, 
visar  koncentriska  cirklar  eller  delar  deraf. 

Genom  fyndet  af  det  ofvan  beskrifna  foreraalet  fran  Lngnas 
bar  fbljaktligen  ett  ytterligare  bevis  erhallits,  att  lerlagren  i 
eopbytonsandstenen  tidvis  varit  torrlagda,  och  detta  belt  sakert 
sa  lange,  att  de  spar  och  intryck,  som  uppkommit  pa  deras 
ytor,  bunnit  na  en  ganska  fast  konsistens.  Oni  jag  ej  misstager 
mig  finnas  i  samma  lerlager  afven  utfyllningar  af  torksprickor, 
bvilka  troligen  bevisa  detsamma.  Hvad  slags  organism  det  varit, 
som  gifvit  uppbof  till  det  bar  afbandlade  foremaiet,  kan  natur- 
ligtvis  icke  ens  gissningsvis  sagas.  Den  kan  bafva  varit  en  alg, 
men  kan  a  andra  sidan  lika  val  bafva  varit  nagot  djar,  sasom 
en  torkad  mask  o.  s.  v. 

Den  genom  detta  fynd  vunna  erfarenbeten  om  lerans  tid- 
visa  torrlaggning  ^r  sarskildt  derfbr  af  vigt,  att  den  adagalagger, 
att  de  ft)rat«attningar,  som  fordras  fiir  att  aftryek  af  raedusor 
skuUe  kunna  uppsta,  verkligen  bafva  varit  f5rbanden.  De  sand- 
slipade  stenarne  §,ro  en  annan  produkt  af  den  kambriska  tidens 
vindar,  ocb  de  adagaiagga  a  sin  sida,  att  den  langgrunda,  tid- 
vis torrlagda  stranden  vid  Lugnas  antagligen  mot  fastlandet 
begr^nsades  af  flygsandsfalt  eller  sanddiiner. 
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Ofrenigt  »f  sammaDkomiteni  forhandlingar aid.  195. 

^TLoiK,  Nigra  nya  atreoklingar  af  de  elliptUka  fanktionerna »    197. 

Cliti,  Om  en  ny  nitroaaftalinsalfonsyra »    205. 

DAHLA.5DER,   Om  sambaodet  mellan  ntvidgningskoefficienten  och  span- 

sUghetskoefficienteii  rid  olika  temperatnrer »    218. 

DiLuru,  Om  integratioQ  af  differentialeqtationema  i  JV-kroppanproble- 
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Skiaker  till  Rikamoaeom aid.  224. 


Hr  Edlund  foredrog  en  vederlaggning  af  de  anmarkningar, 
som  Hr  E.  HOPPE  gjort  mot  bans  nya  teori  fSr  den  unipolara 
induktionen  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Hr  Smitt  lemnade  en  ofversigt  af  sin  nyligen  fardigtryckta 
afbandling  om  Riksmuseets  Salmonider. 

Hr  WiTTROCK  5fverlemnade  och  demonstrerade  tre  nya 
delar,  15 — 17,  af  exsiccatverket:  wAlgse  aquae  dulcis  exsiccat®, 
qoos  distribuerunt  V.  Wittrock  et  0.  NordstedT)). 

Hr  Gyld^n  meddelade  en  af  honora  sjelf  forfattad  uppsats : 
«Nagra  utvecklingar  af  de  elliptiska  funktionerna»*.  ' 

Hr  AuRiviLLius  redogjorde  for  atskilliga  af  honom  under 
slstUdne  sommar  gjorda  iakttagelser  ofver  lefnadssfittet  hos  tva 
«venska  arter  af  de  solitara  getingame  (se  Bihang  till  K.  Vet.- 
Akad.  Handlingar). 

Sekreteraren  meddelade  pa  forfattarnes  vagnar  foljande  in- 
kmnade  appsatser:    l:o)  »0m  en  ny   nitronaftalinsulfonsyraw  af 
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Hr  Cleve*;  2:o)  »0m  sambandet  mellan  utvidgningskoefficienteD 
och  spftnstighetskoefficienten  vid  olika  temperaturer»  af  Hr  Dah- 
LANDER*;  3:o)  »0m  integration  af  differentialeqvationerna  i  A - 
kroppars  problemet,  in»,  af  Prof.  G.  Dillner*;  4:o)  »t)berdi€ 
Goincidenzcurve  der  gewonliclien  algebrais^hen  Differentialgiei- 
<;hangen  erster  Ordnung»,  af  Hr  Bj5rling  (se  Bihang  till  K. 
Vet.-Akad.  Handlingar);  5:o)*»Om  glykoloril  och  acetylurin- 
amne»,  af  Prof.  0.  Widman  (se  Bihang  till  K.  Vet-lkad. 
Handlingar);  6:0)  »0m  ortonitrokumenylakrylsyrans  oxidationa- 
produkter  och  derur  erhallna  foreningaD>,  af  densamme  (se  Bi- 
hang till  R.  Vet.-Akad.  Handlingar);  7:o)  uNya  undersdkniDgar 
5fver  omlagringar  inom  propy]grappen»,  af  densamme  (se  Bihang 
till  K.  Vet.-Akad.  Handlingar);  8:0)  »0m  bestammande  af  svaf- 
vel  och  haloider  i  organiska  f5reningar»,  af  Docenten  J.  P.  Claes- 
SON  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handlingar). 

B0r§.ttelser  hade  biifvit  aflemnade  dels  af  geologen  Dr  N.  0. 
HoLST  om  en  med  offentligt  understod  fdr  geologiskt  §,ndamal 
utfbrd  resa  till  Gr5nland,  och  dels  af  Filos.  Kandidaten  R.  Lars- 
s6n  ora  en  med  Akademiens  understQd  gemensamt  med  Prof. 
P.  G.  R6s6n  atf5rd  telegrafisk  longitudsbestamning  mellan  G5- 
teborg  och  Lund. 
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Karta    ofver    Stockholms  lan^    utgifven    af  generalstabens  litografiska 
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Karta  ofver  Jonkopings  Ian,  utgifven  af  d:o.     2  blad.     Fol. 

Frdn  K,  Universitetet  i  Lund, 

Acta,  T.  21:   1—3. 

Akademiskt  try  ok,  1886.     24  st. 

Frdn  K.   Vetenakaps-Societeten  i  Upsala. 

Nova  acta,  (3)  Vol.  13:   1. 

(Forts.  I  8id.  204.) 
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Ofrenigi  af  Kongl.  VetentkapB-Akademient  FdrhandiiDgar,  1886.    N:o  7. 
Stockholm. 


Xagra  nya  utvecklingar  af  de   eUiptiska  funktionerna. 
Af  Hugo  Gyld^n. 

[Mcddeladt  den  15  September  1886  genom  H.  Gyld^n.] 

Till  de  redan  kUnda  ntvecklingarna  af  de  elliptiska  funktio- 
nerna skall  jag  har  anteckna  nagra  hittills  icke  bemHrkta, 
livilka  med  fdrdel  kunna  komma  till  anvftndning,  da  modylen 
ir  nira  lika  med  enheten.  Desamma  utgora  transformationer 
af  de  bekanta  uttrycken  *) : 


SDH  = 


jfu 

?r  |l  ex* 


1  +  e    JT 


y  jiu  /  Ttui 


cnM  = 


ITtU 
e   %K' 
1    +  «      JT 


K'\ 


1   +   tf      A" 


TtU 


/  nu     '  /  nu 


'^  BiocH,  Traits  ^Umentaire  des  fonctioDS  elliptiqnes,  p.  107. 
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Beteckningen: 


K 


torde   knappast   beh5fva   papekas.     Ers&ttes   q'    medelst   delta 
vd.rde  i  ofvanstaende  uttryck,  sa  befinnes: 


^\} 


snu=        J^ 


^(u-2nK)         ^^^  ^  ^  ^«  +  tnK)\ 


1    +   ^'^  ^""^    1   +  e     ^ 


SniO 


1    +  <?^  ^""^     1   +  €     ^  i 


"^'n-iniO         -_—,        ,x-  -=tK«+»«^1 


nu 


dnu  =  -T^, 


TT 


-^Xw-a*^  ^-^       -5i=K«  +  2'«Ar) 


I 


Lata  vi  nu  x  betyda  en  st&ndigt  positiv  qvantitet,  sa  kanna 
vi  utveckla  funktionen 


1  +  €-2'      e'  +  €-' 

pa    foljande    satt,    dervid  ar  att  marka,  att  utvecklingen  galler 
f5r  alia  ;r-vardena  fran  ^  =  0  till  ^  =  oo . 
Man  bar  identiskt: 
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Termen  ^^-'(l  —  er^*)  har  i  maximum  vardet  ^;    vi    kunna 
derfore  utveckla  efter  potenserna  af  densamma,  samt  erhalla  da 


ett  resaltat  af  formen: 


=  t7«»(-c)  +  m\a;)  +  . . 


1  +€-^' 
om  vi  beteckna: 

m\x)  =  -  ^6-^(1  -  |e-^)  (1  -  ^'0 


tA»)(x)  =  t:^i^<2»  *  I)' (l  — -2^"^)  (1  —  e-*')" 

Fastst&Ua  vi  emellertid,  att  ett  argument,  Sfven  da  det  er- 
hiller  ett  negatift  vftrde,  alltid  tages  positift,  sa  gftller  ofvan- 
staende  utveckling  for  alia  reella  «r-varden. 

Med  8t5d  af  det  anforda  beteckningss&ttet  tinner  man  nu 
foljande  utvecklingar: 


Geoom   att   ii^tegrera   det   sistfunna   uttrycket,    sedan  det- 
umma  blifvit  multipliceradt  med  cfu,  erhaller  man  en  utveckling 
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fiSr  funktionen  amu.  Jag  skall  anfbra  de  hartill  erforderliga 
operationerna  emedan  desamma  g,ro  typiska  {6r  any&ndningen  af 
ofvanstaende  utvecklingar. 

Emedan  vid  utvecklingarne  efter  ZJ-fonktionerna  fSrutsattes 
att  argumentet  alltid  skall  inga  med  positift  v&rde,  maste  b- 
tegralen 

sdnderdelas  i  tvenne,  nUmligen  i  punk  ten  —  2nK^  sa  att  man  hir: 

"UK 

SUtes  h&r: 

u  -^  2nK  =  X 
och  betecknar  man: 

—  Mq  +  2nK  =  —  XqI     Uj  +  2nK  =  arj , 

sa   erballes   med   betraktande   af,   att   argumenten    alltid  skola 
tagas  positiva: 

—  «o  0  Xo 


■I' 

Detta  uttryck  gftller  ftlVen  for  den  hftndelse,  att  ^r^  bar  ett 
negatift  vHrde,  alldenstund  man  bar: 
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Hed  st^   af  dessa  formler  erhaller  man  nUmligen  ur  den  fOre- 
^ende  likheten  identiteten: 


/-/• 


hvarigenom  riktigheten  af  det  sagda  omedelbart  framgar. 
Vi  ga  nu  att  85ka  ett  uttryck  f5r  funktionen 

F 


"*   0 


derrid  vi,  i  det  m  betecknar  ett  helt  positift  tal  samt  d  ett  po* 
shift  tal,  som  Ur  mindre  fin  2£',  antaga 

Fdrst  och  Mmst  erhalles: 

0  0 

0  0 

Na  fir  emellertid: 

«,  2A-  Ii.-JA'-J(m-1)A:+^ 


«l  2A  111 — »/v  » avi» 

•  0  0 

»i  4A  «t~4^-S(fN 
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0  0  0 

uj  2(m  +  l)A'  iK  —  S 


0  0 

•i(m  +  2)A'  AA  —  S 


jv^.>(JL^u-2(m  ^  ^)])du^juo.(^:^d.-ju<'\^)jd. 


0 

0.    8.    V. 


Pa  grand  af  dessa  varden  erhalla  vi  F-fanktionen  uttryckt 
medelst  termer  af  olika  slag.  I  andamat  att  vinna  en  enklare 
framstllllning  af  desamma  anvanda  vi  symbolen  A^*\u)  (6t  att 
beteckna  det  resaltat,  som  erhalles  da  vardet  u  insattes  i  det 
obest&rada  integrationsresultatet  af: 


fi5)« 


Vi  erhalla  harmed  fSljande  uttryck: 
F<'>  =  —y^A^'\2nK)  +  y^A<'\2(m  +  n)K  +  d) 

i)  0 

m  m  m 


^£ 


i4<')(2(m  +  n)K)  —  y^A<*\2nK—  d) 
i~  1 


hvilket  vi,  alldenstund: 


m 

2S_\a('\0)  =  2mA('\0)  =  HLZli^C  (0) , 
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y^^W(2(m  +•  n)K  +  d)  +  V  ^('>(2(m  —  n)K  +  d) 

0  M 

=  V^^<')(2nJr+a) 

0 

=  A^'\d)  +  V  ^(')(2n2f  +  (J) 

V4<')(2(m  +  n)K)  +  V^^('>(2n^)  =  V  ^<')(2niS:) 

kunna  sUlUa  sasom  fSIjer: 

F<'>  =  -  (^^  +  |)4<'>(0)  +  4<')((J) 

+  V ^<')(2nJr  +  d)  —2_AS*\^nK—  d)    ' 


Genom  att  bilda  somman: 


1-00 

TV 

samt  moltiplicera  densamma  med  -^,  vinner  man  nu  omedelbart 
den  s5kta  ntyecklingen  af  fonktionen  am  u . 
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Ofveriigt  Af  Kongl.  Veten«ktpt-Ak«demi«nt  FSrhaadlingar.  1886.     N:o  7. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&D  Upsala  keraiska  Laboratorium. 

114.     Om  en  ny  nitronaftalinsulfonsyra. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  15  September  1886.] 

Fdrnt  har  jag  beskrifvit  trenne  isomeriska  nitronaftalin- 
solfoQsyror,  n&mligen 

a-syran  *), 

/J-syran*), 

^^-syran*). 

Den  fSrstn&mda  af  dessa  syror  erhdlls  genom  inverkan  af 
SYafvelsyra  pa  a-nitronaftalin  och  af  salpetersyra  pa  naftalins 
a-salfonsyra,  hvaraf  framgar,  att  den  &r  en  a.a-syra.  Da  denna 
syra  genom  PCl^-reaktionen  gaf  y-diklornaftalin  medsmpt.  107***) 
kan  det  v&l  knappast  betviflas,  att  a-syran  har  f&ljande  kon- 
stitation: 

NO, 


SO3H 
Den   andra  syran  gaf  genom  PCl^-reaktionen  en  diklornaf- 
talin  med  smtp.  48%  hvilken  hittills  icke  erhallits  af  nagot  annat 
naftalinderiyat.    Dess   konstitntion   &r   &nna  oafgjord,  och  man 

")  Offert.  af  K.  Vet.-Akad.  F6rh.  1875,  11:0  9,  p.  13. 
»)  Ibid.  1876,  11:0  7,  p.  47. 
')  Ibid.  1878.  11:0  2,  p.  31. 
•)  Ibid.  1876,  n:o  9.  p.  71. 
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vet  med  visshet  blott,  att  sulfongmppen  star  i  /9-st&llDing.  Vid 
oxidation  af  diklornaftalinen  erh5ll  jag  en  monoklornaftalsyra, 
hvaraf  ar  sannolikt,  att  sulfongruppen  och  nitrogrnppen  &ro  be- 
teronukleala. 

Den  tredje  syran  erhdlls  likaledes  genom  inverkan  af  sal- 
petersyra  pa  /J-sulfonsyra  af  naftalin.  Den  gaf  med  PClj-reak- 
tionen  ^-diklornaftalin  med  smtp.  61  \ 

Samma  diklornafbalin  har  sedermera  erhallits  af  flere  naf- 
talinderivat. 

Sa  erh5ll  Armstrong  >)  en  vid  59'  smaltande,  saledes 
nagot  oren,  diklornaftalin  genom  inverkan  af  PCI^  pa  en  disal- 
fonsyra  af  naftalin. 

Arnell*)  erh5ll  genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  /9-klor- 
naftalin   flere   klorsulfonsyror,  af  hvilka  en  gaf  ^-diklornaftalin. 

Pa  harvarande  laboratorium  har  Herr  S.  E.  Forsung  ge- 
nom inverkan  af  svafvelsyra  pa  /?-naftylamin  erhallit  en  snlfon- 
syra,  som  genom  diazoreaktion  Qfverfordes  till  en  klorsulfonsyra, 
hvars  klorid  befanns  hafva  samma  sm&Itpankt,  som  den  af  Ar- 
NELL  framstalda  syrans  klorid.  Af  dessa  bildningss&tt  framgar, 
att  nS,mda  klorsulfonsyra  har  bade  CI  och  SO3H  i  /?-st&llniDg. 
Den  af  Forsling  framstalda  amidonafbalinsulfonsyran  ^r  sanno- 
likt identisk  med  den  af  mig  framstalda  ^-amidosulfonsyran. 
Claus  och  VoLZ  ha  nyligen*)  genom  inverkan  af  CrO,  pa  ^- 
diklornaftalin  framstalt  klorkinonen 

0 


0 

hvilket   faktum,  jamte  alia  andra  f^rhallanden,  visar,  att  ^-di- 
klornaftalin ar  en  orto-/S-/?-fbrening. 


0  Ber.  d.  D.  Ch.  Gci.  XV,  p.  205,  1882. 

»)  Ofvert.  if  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1885,  n:o  5,  p.  27. 

»)  Ber.  d.  D.  Ch.  Ges.  XVIII,  p.  8154,  1885. 
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En  Q&rde  nitronaftalinsnlfonsyra  har  jag  nyligen  erhallit  af 
oaftalios  /^-snlfonsyra  genom  nitrering.  Deraf  framstUld  diklor- 
naftalin  befans  till  min  stora  5fven^8kning  ha  •d'-diklornaftalins 
sm&ltpankt.  Saledes  gifva  tvllnne  isomeriska  nitronafbaIin-/9- 
solfonsyror  samma  diklornaftalin,  hvilket  faktum  rnbbar  tron 
antingen  pa  tillf5rlitligheteD  af  PCIj-reaktionen  eller  pa  den  all- 
m&nt  antAgna  naftalinibrmeln. 

En&r  de  syror,  som  f5rut  blifvit  betecknade  a  och  /?,  icke 
motsvara  de  sa  betecknade  diklornaftalinerna,  kan'  denna  QUrde 
syra  benamnas 

^^-Nitronaftalinsnlfonsyra. 
Syran  erh5Ils  af  naftalin-/9-salfonsyrans  natriumsalt,  som 
nitrerades  med  koncentrerad  salpetersyra.  HS^lften  af  den  der- 
vid  erhallna  I5sningen  nentraliserades  med  soda  och  den  andra 
h&lften  med  bariumhydrat.  Man  erhaller  volamin5sa  massor  af 
bariumsalter,  som  upprepade  ganger  iitkokas  med  vatten.  NS.r 
kokande  vatten  l5ser  endast  sma  mangder  salt,  har  man  ntlstan 
rent  bariumsalt  af  /?-syran.  De  med  kokande  vatten  utdragna 
bariamsalterna  delas,  efter  svarl5sligheten,  i  flere  fraktioner, 
hvilka  hvar  f5r  sig  sonderdelas  med  svafvelsyra,  hvarefter  sy- 
roraa  neutraliseras  med  kaliumkarbonat.  Kaliumsalterna,  som 
sa  erhallas,  behandlas  med  fosforpentaklorid,  och  sulfonklori- 
dema  kristalliseras  nr  benzol. 

De  svarlosligaste  fraktionerna  af  bariamsalterna  lemna  sa 
lilt  mycket  klorid,  som  att  d5ma  af  smUltpunkten  synes  vara 
/^syrans.  De  derpa  fSljande  fraktionerna  lemna  klorider,  som 
i  orent  tiilstand  ha  ungerdr  lika  l5slighet.  De  kristalliserades 
or  isattika  och  bildade  dels  mer  kompakta  kristaller,  dels  fina 
nalar,  hvilka  knnde  genom  upprepade  slamningar  approximativt 
skiljas,  och  fuUstandigt  genom  upprepade  kristalliseringar  ur  is- 
attika. De  tyngre  kristallema  hade  samma  smUltpunkt  som  /9- 
syrans  klorid,  de  finare  nalarne  sm&lte  vid  140°  och  utgjorde 
saledes  kloriden  till  en  ny  nitrosulfonsyra. 

De  i&ttldsligare   fraktionerna    af  bariumsalterna  gifva  huf- 
vndsakligen  ^-syrans  klorid. 
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Den  vid  140*  smftltande  kloriden  sdnderdelades  genom  upp- 
hettning  med  vatten  och  gaf  en  guK  llittldslig  syra,  som  bildade 
en  otydligt  kristallinisk  massa. 

^-Nitronaftalinsulfonsyrans  Salter. 

Kaliumaaltet,  CjoHiNOjSOjK,  ar  mycket  svarlOsligt  och  ut- 
faller,  vid  afsvalning  af  en  kokande  mUttad  Idsning,  i  form  af 
fina,  blekgula  och  bdjliga  nalar,  f&renade  till  penselformiga 
grupper. 

0,2701  gr.  vid  100"  torkadt  salt  f5r&ndrades  icke  vid  170' 
och  gaf  0,0816  K2SO4. 

Foonet.  Beraknadt 

K        13,54  proc.  13,40  proc. 

Natriumsaltet  bildar  likaledes  fina  nalar,  hvilka  dock  aro 
tamligen  l§.ttldsliga. 

Silfversaltet,  CiQH^NOjSOjAg,  ar  lattl5sligt,  i  synnerhet  i 
hett  vatten,  och  kristalliserar  i  blekgula  nalar. 

0,2908  gr.  vid  100"  torkadt  salt  gaf  0,ii6i  gr.  AgCl. 
Fannet.  Ber&knadt 

Ag        30,05  proc.  30,00  proc. 

Bariumaaltei,  (C,oHeN02SO,)jBa  +  3H2O,  kristalliserar  vid 
afsvalning  af  en  kokande  m&ttad  15sning  och  bildar  fina  gala 
nalar.    Mellan  papper  prS.ssadt  salt  analyserades. 

0,5443  gr.  fSrlorade  vid  200"  0,0483  gr.  och  gaf  0,i798 
gr.  BaSO^. 

Fnonet.  Beraknadt. 

Ba        19,41  proc.  19,69  proc. 

HjO  8,87       »  7,7  7        » 

Vid  100"  torkadt  salt  haller  ungef&r  1  mol.  vatten. 
0,2450  gr.  vid  100"  torkadt  barytsalt  ftrlorade  vid  180"— 
200"  0,0052  gr.  och  gaf  0,0878  gr.  BaS04. 

Fannet.  Beitknadt 

Ba        21,06  proc.  20,7  7  proc. 

H2O  2,12       »  2,73        » 

Blysaltet,  (CioH^NOjSOjXPb  +  3H2O,  erh6lls  af  blykarbonat 
och    syran.     Det  ar  svarlosligt  och  bildar  sma,  gnlaktiga  nalar. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OPTEBSIGT  AF  K.  TBTBKSK.-AKAB.  FORHANDLINGAB  1886,  N:0  7*   209 

0,4945  gr.  mellan  papper  prS^ssadt  salt  f^rlorade  vid  200^ 
0,0360  gr.  H,0  och  gaf  0,i687  gr.  PbS04. 

Funiiet.  Berakntdt. 

Pb        26,50  proc.  27,oi  proc. 

HjO         8,28       »  7,06       » 

DubbeUalt  med  hlyacetat,  ^^^^•c&cO*}^^'  ^^'^^"^  ^*  *^" 
sralmiig  af  de  blandade  l5sningarne  af  blyacetat  och  den  Iria. 
syrao.  Saltet  ar  svarl5sligt  och  bildar  blekgnla  nalar,  fbrenade 
till  halfsfariska  massor.  Det  vid  100*  torkade  saltet  var 
vattenfritt. 

0,3899  gr.  vid  100"  torkadt  salt  gaf  0,2265  gr.  PbS04. 
O4044  gr.  gaf  vid  fi^rbr&nning  0,2098  gr.  CO,  och  0,0394  gr.  H^O. 
Fonnet.  Beraknadt. 

Pb        39,66  proc.  39,90  proc. 

C  27,99        »  27,82       » 

H  2,14        »  1,74        » 

Saltet  utvecklar,    nar   det   varmes  med  svafvelsyra,  tydlig  lukt 
af  attiksyra. 

j^NitronafUilinsiilfonsyrans  etyleter^  CioHeNOjSOjCjHj. 

Etyletem  erhSlls  genom  inverkan  af  jodetyl  pa  syrans  silfver- 
salt  och  kristalliserar  ur  losningen  i  alkohol  vid  afsvalning  i 
^a,  blekgula  och  svarl5sliga  nalar.  Smaltpunkten  befans  vara 
konstant  114%5.  . 

0,2500  gr.  gaf  0,4660  gr.  COj  och  0,09i8  gr.  HjO. 

Fannet.  Beraknadt. 

C        50,84  proc.  61,25  proc. 

H  4,08      »  3,91      » 

j^NitrosQlfonsyrans  klorid^  CjoHeNOjSOjCl. 

Den  rena  kloriden  Ur  ganska  svarl5slig  i  kail  isattika,  sa 
^  en  i  varme  m&ttad  isattikel5sning  vid  afsvalning  stelnar  till 
^  massa  af  sma,  blekt  halmgula  nalar.  Smaltpunkten  befans 
^wa  140%  eller  kanske  narmare  139%5. 
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0,3426  gr.  gaf  0,5550  gr.  CO2  och  0,o765  gr.  H^O. 
0,3465  gr.  gaf  16  kub.cent.  qvUfgas  af  temp.  2V  m&tt5frer 
kalilut  och  under  bar.tr.  750  mm. 
0,3516  gr.  gaf  0,1855  gr.  AgCl. 
0,2645  gr.  gaf  0,2308  gr.  BaS04. 
I  procent: 


Fannet. 

Beraknadt. 

c 

H 

44,16 

2,48 

44,20 
2,21 

N 

6,31 

5,15 

S 

11,99 

11,79 

CI 

13,05 

13,07 

0 

23,01 

23,5  8 

100,00  100,00. 

/-Nitronaftalinsnlfonsyrans  amid^  CioHeNO^SOjNH,. 

Kokar  man  kloriden  med  amoniakblandad  sprit,  erhaller  man 
vid  losningens  afsvalning  langa,  bojliga,  glansande,  halmgula 
nalar,  som  S.ro  ganska  svarl5sliga.  Sm&ltpunkten  befans  vara 
konstant  225% 

0,2417  gr.  gaf  23,7  kub.cent.  qv&fgas,  af  temp.  20%  matt 
^fver  kalilut  och  under  bar.tr.  746  mm. 

0,4080  gr.  gaf  0,7132  gr.  COj  och  0,i243  gr.  H^O. 

0,1484  gr.  gaf  0,1352  gr.  BaSO^. 

I  procent: 


Fanoet. 

fierakoadt 

c 

47,67 

47,62 

N 

11,25 

11,11 

H 

3,38 

3,17 

S 

12,52 

12,70 

0 

25,18 

25,40 

100,00    '  100,00. 

T'-Amidonaftalinsulfonsyra^  CioHeNHjSOjH. 

Reduktionen  af  nitrosulfonsyra  skedde  med  kaustik  amoniak. 
Syran  bildar  sma,  gula  och  svarlSsliga  nalar.  Torkad  vid  100* 
gaf  den  vid  analys: 
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0,S4  94  gr.  gaf  0,26  29  gr.  BaSO^. 
0,3833  gr.  gaf  0,7550  gr.  COj  och  0,i527  gr.  H2O. 
0,3020    gr.    gaf   15,4    kub.cent.   qvafgas  af  19%  matt  6fver 
kalilat  under  bar.tr.  754  mm. 
I  procent: 


Fnnnet. 

Beriknadt. 

c 

53,7  2 

53,81 

H 

4,42 

4,04 

N 

5,93 

6,28 

S 

14,49  • 

14,85 

0 

21,44 

21,52 

100,00  100,00. 

Af  brist  pa  material  ha  syrans  Salter  icke  blifvit  under- 
sokta.  Xatriumsaltet,  som  ^r  lattl5sligt,  bildar  sma  kristallQall. 
Deras  utspadda  losning  bar  bla  fluorescens. 

;»-Diklornaftaliii,  CjoHeClj. 

Genom  att  upphetta  syrans  klorid  med  dfverskott  af  fosfor- 
pentaklorid  erh5lls  en  klornaflalin,  som  efber  nagra  fa  kristalli- 
seringar  ur  alkohol  hade  konstant  smaltpunkten  6P.  Den  bil- 
dade  fina  fsirgldsa  kristaller,  som  voro  lattlosliga  i  alkohol. 

0,3640  gr.  glSdgades  med  kalk  och  gaf  0,5310  gr.  AgCl. 

Fannet.  Bei^Aknadt. 

CI  36,09  35,9  7. 

Samma  diklomaftalin  bar  saledes  erhallits  af  de  tv^nne  iso- 
meriska  ^-  och  y-nitrosulfonsyroma,  hvilket  visar,  att  en  mole- 
kylar  omkastning  maste  ha  egt  mm,  savida  naftalinformein  ar 
riktig  och  savida  icke  tv^nne  isomeriska  diklornaftaliner  kanna 
ha  samma  smftltpunkt. 


Smaltpunkterna    fbr  de  fyra,  hittills  bekanta  nitronaftalin- 
sulfonsyrans  klorider,  amider  och  etyletrar  Sro: 

Ofeersigt  af  K.   Vet  -Alad,  Fdrh,     Arg.  43.     X:o  7.  2 
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Smtp. 

a 

lis- 

^»<»"«\S0,C1 

125%5 
139%5 

^ 

169" 

a 

icke  best9.ind 

CioH,{so'nHi 

180' 
225' 

» 

216' 

a 

101° 

y 

114' 

114',5 

» 

103' 

Af  syrorna  framstSlda  diklornaftaliner: 

a 

107° 

CioHeClj 

y 

48° 
61° 

» 

61° 
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OfTeraigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1886.     N:o  7. 

Stockholm. 


Om  sambandet  mellan  utvidgningskoefficienten  och 
spanstighetskoefficienten  vid  olika  temperaturer. 

Af  G.  R.  Dahlander. 

[Meddeladt  dea  15  September  1886.] 

I  en  uppsats:  »F6rs6k  till  bestammande  af  utvidgningskoef- 
ticienten  hos  metalitradar  vid  olika  grad  af  spanning)),  som  in- 
forts  i  Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhand- 
liDgar  for  1871,  p.  703,  och  sedermera  i  Annalen  der  Physik 
and  Chemie  fiir  1872,  Bd.  145,  p.  147,  har  jag  dels  redogjort 
tor  nagra  forsok,  som  adagalagga  att  metalltradars  utvidgnings- 
koeflBcient  ar  beroende  pa  den  spanning  de  aro  underkastade  och 
dels  harledt  en  formel,  hvilken  angifver  det  samband,  som  fore- 
fioDes  mellan  namda  koefBcient  och  spanstighetskoefBcienten. 
RUHLMANN  har  sedermera  1  sitt  verk:  Handbuch  der  mechani- 
schen  Warmetheorie,  p.  524,  afven  bevisat  samma  formel.  Men 
nyligen  har  Graetz  i  Miinchen  1  Annalen  der  Physik  und  Che- 
mie fur  1886,  Bd.  28,  p.  354,  fdreslagit  en  modifikation  af 
samma  formel  i  andamal  att  fa  den  att  b^ttre  ofverensstHmma 
med  f^rsdken.  Da  den  sistnamde  fysikerns  framstalining  synes 
mig  i  vissa  hanseenden  beroende  pa  en  missuppfattning,  an- 
haller  jag  att  fa  nagot  narmare  framst&lla  betydelsen  af  den 
ataf  mig  harledda  formeln  och  under  hvilka  forhallanden  den 
l»dr  anses  gallande. 

Vid  utvecklingen  af  den  mekaniska  v^rmeteoriens  formler  i 
allmanbet  utgar  man  sasom  bekant  fran  det  antagande,  att  vo- 
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lymen  och  temperaturen  hos  kropparne  jemte  det  pa  dem  ver- 
kande  trycket  sta  i  samband  med  hvarandra  pa  det  satt,  att 
den  ena  af  dessa  qvantiteter  ar  en  funktion  af  de  bada  ofriga. 
Men  vid  tillampningen  deraf  for  en  trad,  som  spannes  med  en 
vigt  P  och  utsattes  for  en  temperatur  «,  tanker  man  sig  lang- 
den  L  som  en  funktion  af  P  och  t  eller  L  =  /(P,  t),  Det  ar 
pa  detta  antagande  harledningen  af  Thomsons  bekanta  eqvation. 
som  uttrycker  temperaturforandringen  hos  spSnda  metalltradar, 
grundar  sig.  Den  af  mig  utvecklade  formeln  hvilar  afven  pa 
samma  grundval.  Om  man  nemligen  tanker  sig  att  ena  gangen 
en  metalltrad  forst  uppvarmes  fran  t  till  t  +  Jt  och  derefter  dess 
spanning  okas  fran  P  till  P  +  JP  samt  vid  ett  annat  tillfalle 
samma  trad  fbrst  far  sin  spanning  forokad  fran  P  till  P  -^  JP 
och  derefter  temperaturen  hojes  fran  t  till  t  +  Jt^  sa  erhaller 
man  i  bada  dessa  handelser  tradens  langd  att  vara  L^  = 
f{P  4-  JP,  t  4-  Jt).  Utgaende  harifran  finner  man  i  fraga  va- 
ran de  formel  att  vara 

*'-'  =  :^i-i) 0) 


a  .  Jt\E      E 

der  k'  och  k  aro  tradens  medelutvidgningskoefftcienter  mellan 
t  och  t  -{•  Jt  vid  spanningarne  P  +  JP  och  P,  E  och  E 
spanstighetskoefficienterna  vid  nyssnamda  temperaturer,  hvar- 
jemte  a  ar  tvarskarningsarean,   som  antages  icke  markbart  lor- 

andras.  Sattes  vidare  k'  —  k  =  Jk  afvensom  E  =  —  och  E  = 
—r  samt  slutligen  e — e  =  Je,  far  m^n  jemval 

^-lli  (2) 

Antagas    forandringarne  vara  oandligt  sma,  kan  man  satta 

dk^_\dB_  n\ 

dP"  a  dt ^  ^ 

hvilket  ar  den  form  Graetz  gifvit  uttrycket,  och  har  han  sa- 
ledes  kommit  till  samma  resultat  som  jag,  da  han  utgatt  fran 
samma  forutsattning.     Men  han  anmarker,  att  vid  harledningen 
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antagits,  att  den  slutliga  lEngden  L^  af  traden  blifver  densamma, 
i   hvilken    ordning    temperatur  och  spanning  fbrandrats  och  att 
nar   sa    icke    ar    forhallandet    formeln    icke  ar  exakt.     Jag  bar 
afven    attryckligen    framhallit  i  min  forut  anforda  uppsats,  att 
en    sadan    forutsattning    ar    nodvandig    samt  att  det  endast  ar 
inom  spanstighetsgransen  formeln  ar  gallande.    Ofverskrides  denna 
grans  aterkommer  traden  efter  spanningens  upphorande  icke  till 
den  orspmngliga  langden,  och  man  kanner  af  Wertheims  och 
andras  andersokningar  hum  svart  det  Sr  att  med  sakerhet  af- 
gora  nar  spanstighetsgransen  blifvit  uppnadd,  samt  att  tiden  ut- 
ofvar    ett    icke    ovasentligt  inflytande  i  detta  hanseende.     Har- 
till    kommer,    att    sasom    atskilliga  nyare  fors6k  af  Comstock, 
Weinhold    0.  a.    utvisa  det  icke  alltid  ar  sakert,  att  en  upp- 
hettad    fast    kropp  efter  afsvalning  noggrant  atertager  sina  ur- 
sprungiiga  dimensioner,  och  det  ftr  icke  osannolikt,  att  afven  hSr 
tiden    ar    af  betydelse.     I  ena  som  andra  handelsen  ar  tradens 
langd  L  en  funktion  icke  blott  af  P  och  ^  utan  afven  af  andra 
qvantiteter,  som  svarligen  kunna  inforas  med  i  rakningen.    For- 
meln (1)  kan  derfbr  endast  motsvara  det  fall,  n^r  namda  vilkor 
ar  uppfyldt  och  det  ar  ingalunda  osannolikt  att  den  i  andra  fall 
kan  m^rkbart  afvika  fran  verkligheten.     Den  ar  i  sjelfva  verket 
strangt  gallande  endast  for  ett  ideelt  tillstand  hos  de  fasta  krop- 
pame   eller    hvad  man  kan  kalla  for  fnllkomligt  fasta  kroppar, 
likasom  Mariottes  och  Gay-Lussacs  lagar  strangt  taget  blott 
arc  tillampliga  fbr  det  ideella  tillstand  som  benHmnas  fullkom- 
liga  gaser,  Iran  hvilka  de  verkliga  gaserna  betydligt  kunna  af- 
lagsna  sig.     F5r  de  af  mig  undersokta  metalltradarne  var  dock 
Sfverensstammelsen  tillfredsstallande. 

Det  synes  afven  sannolikt,  att  eqv.  (2)  ar  allmant  gallande 
sa  snart  JP  och  /it  tagas  tillrackligt  sma  och  att  saledes  eqv. 
(3)  ftr  rigtig.  I  alia  h^ndelser  kan  man  icke  af  de  afvikelser, 
som  eqv.  (2)  foret^r  a  jemforelsevis  stora  varden  a  JP  och  Jt^ 
draga  den  slutsats  att  afven  eqv.  (3)  afviker  fran  verkligheten. 
F5r  att  gora  formeln  allmant  g§,llande,  setter  Graetz  lUng- 
den  £,  som  traden  erhaller,  da  den  fbrst  spannes  och  sedan  upp- 
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hettas,  lika  med  langden  11  efter  foregaende  upphettning  och 
derpa  foljande  spanning  plus  en  term,  som  han  antager  vara 
proportionel  med  ursprungliga  langden  I  samt  med  dP  och  ii, 
och  saledes 

L=^  L  -^  d.l.dP.dt (4) 

der  koefficienten  d  kan  vara  positiv,  negativ  eller  noil.  Den 
sistnamda  handelsen  motsvarar  den  af  mig  gjorda  forutsattnin- 
gen.     Han  finner  da 

dk       \  de        „    ,  /.^ 

TP=a-Tt^^-^ (•'^ 

hvilken  eqvation  skiljer  sig  fran  (3)  genom  den  tillagda  termen 
d ,  L  Men  denna  forandring  ar  temligen  godtycklig  och  torde 
sakna  berattigande.  Afven  om  Graetz'  anmarkning  mot  eqv. 
(3)  vore  befogad,  hvilket  atminstone  annu  ej  ar  bevisadt,  sa 
synes  eqv.  (5)  knappast  ega  vftrde  ens  sasom  empirisk  formel, 
och  det  enda  fall,  da  den  kunde  tillampas,  torde  vara  nar 
(J  =  0,  d.  V.  8.  da  den  sammanfaller  med  den  af  mig  upp- 
stalda  formeln,  hvilken,  sasom  vi  sett,  hvilar  pa  samma  fSrot- 
sattning,  som  den  mekaniska  v^rmeteoriens  for  fasta  kroppar 
harledda  eqvationer. 
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Stockholm. 


Om  integration  af  differentialeqvationerna 

i  JV^-kroppars  problemet.  * 

III. 

Af  Goran  Dillner. 

[Meddeladt  den  15  September  1886  genom  D.  6.  Lindhaoen.] 

Denna  afhandling  S,r  en  omedelbar  fortsHttning  af  min  af- 
handliog  med  samma  titel,  betecknad  II,  som  finnes  infbrd  i 
KoDgl.  Vet.-Akademiens  Ofversigt  1886,  n:o  6;  den  med  I  be- 
t«cknade  afhandlingen  Ir  infbrd  i  bemRlda  Ofv^ersigt  1882,  n:o  8. 
Jag  kommer  h&r  att  framstElla  den  allmdnna  formen  af  areorna 
8a«om  frinktioner  af  tiden,  hvaraf  de  i  II  (19)  och  (23)  anfdrda 
ottrycken  pa  areorna  utg5ra  partikuldra  former  och  tjena  som 
exempel  pa  ett  fast  och  ett  variabelt  banplan. 


Allmanna  former  af  areorna  sasom  funktioner  af 

tiden. 

1.    Enligt  II  n:o  13  ha  vi  f51jande  system  differentialeqva- 
tioner  melian  areorna  och  tiden,  hvilka  bevara  eqvationerna  I  (20) 
Kena: 

^^l«         Or.   ^^*  _l_    ^2  ^ 


\1) 


dt 


di^ 


dt 
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Vi  lata  j^i,,  Pu  och  Fj,,  Fu  samt  Gi„  G'u  utmarka  i 
ordning  rOtterna  till  dessa  dififerentialeqvationers  karakteristiska 
eqvationer;  vi  fa  da  fbljande  attryck  pa  venstra  leden  i  (1)  sa- 
som  fanktioner  af  tiden : 


(2) 


!•  =  X„eE..('  -  T..)  +  i'l^^uC  -  r,.) , 


dH 


i'  =  J/,^''"('  -  ^-^  +  Jf  i^''-<'  -  '^  •) , 


dfi 


'•  =  X^^Qu(t-<.)  +  A^^et^-U-Tii) , 


der  ii„  Z'l,,  Mu,  M'u,  Ni,,  N'u  aro  konstanter,  som  hSr  blott 
underkastas  vilkoret  att  bevara  hogra  leden  i  (2)  reela, 

2.    Om  vi  satta  rOtterna  till  de  ofvan  bem&lda  karakuri- 
stiska  eqvationerna  ander  forroen: 


Eu[_ 


Fu 


Gy 


^,^1  =  au  ±  bu ,      ^•' f  =  du  ±  bu ,     ^;' I  =  ai.  ±  hu , 

sa  fas  genom  integration  af  (2),  da  p,,,  p'r,,  pin  ntmSrka  inte- 
grationskonstanterna,  foljande  attryck  pa  areorna,  hvilka  anses 
vara  noil  f5r  t  =  tu,i:u,T\,', 

^u  =  Que""^' -  ^"^ .  Sh bu(t  —  Ti.)  +  puit  -  r,,), 
(3)         »,.  =  Q.^»"<'  -'■') .  Sh6i,(<  -  Ti.)  +  p,lt -  xu), 

€u  =  Que"'-^' -^■•■•) .  Shbu(t  —  xi.)  +  pUt  —  tu), 
hvarest,  vid  Sfvergang  till  cirkular  sinus  fSr  rent  imagin&ra  vir- 
den   pa    qvantiteterna  b,  konstantema  Qut  Qi»  Qu  best&mmas 
sa,  att  h5gra  leden  bevaras  reela. 

Anm.  Har  bor  anmarkas,  att  i  de  partikulara  formema  II  (19) 
och  (23)  ar  den  mot  tiden  proportionela  termen  utelemnad. 

3.  Den  allm&nna  formen  pa  areomas  andra  derivator  sasom 
funktioner  af  tiden  fas  genom  att  ers&tta  de  h5gra  leden  i  (2) 
med  summor  af  likformiga  tenner  salnnda: 
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(*) 


^  ■  m 


der   w    ftr    ett  tillsvidare  obestamdt  tal. 

Vid  elimination  af  i  mellan  eqvationerna  (4)  och  deras  sue- 
cessiva  derivator  fas  som  resultat  lineSra  differentialeqvationer 
med  konstanta  koefficienter,  hvilka  enligt  II  n:o  13  bevara  dif- 
ferentialeqvationerna  1(20)  homogena. 

Genera  upprepade  derivationer  af  den  forsta  af  eqvationerna 
(4)  och  genom  multiplikation  med  arbitrSra  konstanter  c  fas 
f^ljande  resultat: 


iU  —  OT 

^-1 


genom  att  addera  dessa  eqvationer  erhallas  fOljande  line8,ra  dif- 
ferentialeqvation  af  ordningen  (m  +  2)  med  konstanta  koeffi- 
cienter: 

allt  under  forutsfittning,  att  de  m  qvantitetema  JE^^, . . .,  JE^^^ 
arc  olika  rdtter  till  m:te  grads  eqvationen, 

(6)  <?tr'^'"  +  ...  +  c|.^^=o. 

Men  enfir  koefBcientema  {?|.^\  .  '*^^^^  aro  arbitrftra,  sa  Sro  ock 
<le  m  bemUlda  r5ttema  arbitr^ra,  hvaraf  vi  sluta,  att  den  fbrsta 
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af  eqvationerna  (4),  utan  inskrankning  af  de  ingaende  konstan- 
ternas  varden,  bevarar,  sasom  ledande  till  en  linear  differential- 
eqvation  med  konstanta  koefficienter,  eqvationerna  II  (20)  homo- 
gena.  Detsamma  galler  om  de  tva  ofriga  af  eqvationerna  (4). 
Systemet  (4)  innebdr  sdledes  den  allmdnna  formen  af  areoma 
sdsom  funhtioner  af  tideiiy  hvilken  bevarar  eqvationerna  I  (20) 
homogena,  Vi  skola  i  nasta  n:o  finna  de  vilkor,  som  de  i  hdgra 
leden  af  (4)  ingaende  konstanterna  bOra  uppfylla,  for  att  bemalda 
led,  infbrda  i  I  (20),  skola  i  alio  satisfiera  detta  system. 

4.  Hvarje  imaginart  rotpar  till  eqvationen  (6)  lemnar,  for 
att  uttrycka  areoma,  termer  analoga  med  de  forsta  termema  at 
h5gra  leden  i  systemet  (3),  da  den  hyperboliska  sinus  ersattes 
af  den  cirkulara  sinus,  hvadan  de  allmanna  uttrycken  pa  areoma 
utgoras  af  summor,  innehallande  termer  af  formen 

Q^(.t-T)  Sin6(<  — t) 
samt   dertill    rent  exponentiela  termer  och  slutligen  termer  pro- 
portionela  mot  tiden. 

Direkt  metod  att  finna  de  allm&nna  uttrycken  pa 
areoma  sasom  funktioner  af  tiden. 

5.  Vi  satta  foljande  difFerentialeqvation  for  3/(i) , . . . ,  Jf(«) 
utmarkande  konstanter: 


(7) 


a)(0 


V  ■»  n 


A/(.)^^^^'  =  0. 


Af  denna   eqvation    harledes    foljande  system  af  eqvationer,  da 
k\o),  i(i), . . .,  k(m)  utmarka  konstanter  samt  m  ett  obestamdt  tal: 

y-1 

,8)  i'"-^<')      =2^"^^'^  =  »- 


V  =  1 


o...(0  =  gV-^#rO.,, 


«(m)' 
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hvaraf  fas  genom  addition: 


(9) 


Uttrycket  inom  parentesen  satisfierar  eqvationen  (7)  lika  vftl 
Till  som  ii^y);  bland  mdjiiga  vdrden  pa  i^c^)  ^r  saledes  det  inom 
parentesen  gifna  v^rdet,  hvadan  vi  generelt  knnna  satta,  da 
k(0y=k\o) — 1  och  dk  p\y)y  g\y)  utmarka  konstanter: 


(10)  km)-^^  +  . . .  +  ka,-^  +  *(o)  A.)  +  P\r)t  +  q\v)  =  0 

(v=l,...,n). 
Den  generela  integralen  till  (10)  ar  af  foljande  form,  da 

utmarka  de  m  olika  rotterna  till  den  till  (10)  horande  karakte- 
ristbka  eqvationen: 

(11)  A.)  =  22'^<^>'^^^'  "''"^  "^  ^^^>*  "^  *^^>  (v  =  1 , . . .,  n)  , 

der  p(^)  och  ^(v)  utm&rka  konstanter.  Sasom  anmarkningsvardt 
framgar  af  denna  formel,  att  i2(i), . . .,  A„)  skilja  sig  pa  kon- 
stantema  £,  p,  ^  och  r  men  deremot  icke  pa  konstanterna  E, 
Om  nu  i  (7)  inforas  andra  derivatoma  af  fl(i), . .  .,i2i„), 
tagna  nr  (11),  fas  foljande  resultat: 

y'^^  /*  —  m 

(12)  ^M^r^L'l^^e-^'^^r..{F}''')\^'^  =  0. 

r  .  1  ^  .  1 

Eqvationen  (12)  j&mte  alia  dess  derivator  satisfieras  nu  f5r 
hvilka  varden  som  heist  pa  ^,  om  mellan  de  ingaende  konstan- 
terna My  L  och  r  fbljande  relation  eger  rum: 

(13)  ^Jf^^,L<^)<,-^V,  =  0  (^  =  l,...,m). 

Dessa  formler  (7) — (13)  ega  nu  sin  omedelbara  tilltopning 
pa  areoraas   eqvationer  I  (20),  da  i2(y)  ersattes  af  en  area  J?l„, 
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?r#»  ^n  samt  M^y)  af  massprodukten  mrnig,  Detsamma  galler 
om  areornas  eqvationer  I  (14)  for  den  absoluta  rorelsen.  Under 
iakttagande  af  den  i  detta  n:o  gifna  bestRmningen  pa  konstan- 
terna  X,  E  och  r  fas  genom  jamforelse  mellan  (11)  samt  1(21) 
och  (15)  f51jande  markeliga  relation  mellan  de  med  p(y)  i  (H) 
analoga  konstanterna  samt  de  motsvarande  fSr  den  absoluta  ro- 
relsen, bar  betecknade  med  7t(X): 

(14)  y^M^y^p^yy  =  ay    1 

En  analog  relation  eger  rum  mellan  de  med  q^y)  i  (11)  beteck- 
nade konstanterna,  hvilka  inga  >  integralerna  till  den  relativa 
och  absoluta  r5relsens  eqvationer  I  (21)  och  (15). 

Anm.  1.  For  tv&kroppars  problemet  ar  p&  grand  af  I  (20)  i 
vilkoret  (13)  w  =  1  och  foljaktligen  qvantiteterna  L  noil,  hyadan  fl 
i  (11)  (kr  formen  pt  +  q, 

Anm,  2.  Genom  att  formedels  (11)  uttrycka  areornas  ;Sr#,  ?« 
€rt  forsta  och  andra  derivator  med  afseende  p&  t  bestammas  allmdn- 
ligen  riktningskosinema  for  banplanets  perpendikel  i  ofverensstam- 
melse  med  II  (25)  samt  for  radius  vektor  enligt  II  (16). 
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Sk&Bker  till  YeteMkaps-Akademieiis  Blblfothek. 

(Forts.  Mn  sid.  204) 

Frdn  K,  Natuurkundig   Vereeniging  in  Nederlandsch-Indie  i  Batavia. 
Xatuurkundig  Tijdschrift,  D.  46. 

Frdn  Naturforschende  Gesellscha/t  i  Bern, 

Mhtheilungen,  1886:  3. 

Actes  de  la  Soci^t^  Helv^tique  des  sciences  naturelles,  session  1886. 

Compte  rendu  des  travaux  pr^sent^s   ^   la  »   »  »  »  »     session  1885. 

Frdn  K.  Akademie  der  Wissenscha/ten  i  Berlin, 

Abhandlungen,  1885. 
Sitzungsberichte,   1886:   1—22. 

Jacobi,  C.  G.  J.     Gesammelte  Werke,  herausgegeben  von  K.  Weier- 
STRAS9,  Bd.  4.     Berlin  1886.     4:o. 

Frdn  Senckenbergische  Naturforschende  Gesellschaft  t  Frankfurt  a,  M, 
Abbandlungen,  Bd.  14:   i. 

Frdn  Naturwissenschaftlicher  Verein  fur  jSteiermark  i  Graz, 
MitAeilungen,  H.  22. 

Frdn  K,  Gesellschaft  der  Wissenschaften  i  Gottingen, 

Abbandlungen,  Bd.  32. 

Nacbricbten,  1885. 

Gottingisebe  gelebrte  Anzeigen,  1885:  1—2. 

Frdn  Physikalisch-Okonomische  Gesellschaft  i  Konigsberg. 
Scbriften,  Jabrg.  26. 

Frdn  Observatorio  Nacional  Argentina  i  Cordoba, 
Resoltados  del  observatorio,  T.  6. 

Frdn  Deutscher  Naturwissenschaftlicher  Verein  i  Santiago, 
Vcrhandlungen,  H.  2 — 3. 

Frdn  Hr  Professor  Ph.  Plantamour  i  Geneve, 

Trettiolyra    egenbandiga    href,    1841 — 1848,    samt  fyra  uppsatser  af 
J.  Berzelius. 

Frdn  Direktom  vid  kongliga  Biblioteket  i  Berlin^  Dr  Valentin  Rose. 
Bfra  egenbandiga  bref  till  J.  C.  Poggendorff  Mn  J.  Berzelius. 
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Frdn  FOrfattame, 

Bergstrand,  C.  W.     Tal  vid  minnesfesten  ofver  C.  W.  Scheele  d. 

21  maj  1886.     Koping  1886.     8:o. 
Ericsson,  J.     The  lunar  surface  and  its  temperature.    (Nature  1886: 

N:o  872.) 
FoRSSELL,  A.     Bedogorelse  for  verksamheten   vid  experimentalfaltete 

landtbruksafdelning,  1882;  1884—1886. 
Krok,  Th.  0.  B.  N.  <Si  Almquist,  S.     Svensk  flora  for  skolor,  2:  i. 

Sthlm  1886.     8:o. 
TiGERSTEDT,  R.     Om    lymfkftrlens  upptackt.     (Olop  Eudbeck  d.  i. 

och  Thomas  Bartholinus.)     Hfors  1885.     4:o. 
WiLLE,  N.     Uber  die   Entwickelungsgeschicbte  der  Pollenkomer  dcr 

Angiospermen  .  .  .     Chra  1886.     8:o. 

—  Sm&skrifter,  3  st. 

Ahrling,  E.     Om  Karl  v.  LiNNfe.     Sthlm  1886.     8:o. 
Brogger,  W.  C.     Uber    die   Bildungsgeschichte   des  Kristianiafjords. 
Kra  1886.     8:o. 

—  Uber  die  Ausbildung  des  Hypostomes  bei  einigen  Skandinaviscbea 

Asaphiden.     Sthlm  1886.     8:o. 

—  Om  Alderen  af  Olenelluszonen  i  Nordamerika.    Sthlm  1886.  8:o. 
Fluckiger,  F.  a.     Zur  Erinnerung  an  C.  W.  Scheele.    Halle  a.  8. 

1886.     8:0. 

Hjelt,  E.  Die  intramolekulare  Wasserabspaltung  bei  organiscben 
Verbindungen.     Hfors  1886.     4:o. 

Pickering,  E.  C.  An  Investigation  in  stellar  photography  . . .  Cam- 
bridge 1886.     8:o. 

Steenstrup,  J.  J.  S.  Kjokkenmoddinger.  Eine  gedrangte  Darstel- 
lung  dieser  Monumente  sehr  alter  Kulturstadien.  Kopenbagea 
1886.     8:0. 

Winkler,  C.     Mittheilungen  iiber  das  Germanium.     1886.     8:o. 


Till  RiksBiBsei  Taxtpal»«iit«Ugi8ka  tfdeliing. 

En    storre    och    varderik  samling  tertiara  vaxtfossil  fr&n  Island,, 
af  Laroverksadjunkten  Th.  Tuoroddsen  i  Rejkiavik. 


Till  RiksBiBsei  etn^grtlska  samling. 

En    fr&n    Korea    harrorande,    raed    m&lade  homskifvor  bekladd 
l&da,  af  tjenstforrattande  svenske  konsuln  i  Yokohama  E.  Zappe. 


Stockholm  1886.    Kongl.  Boktryckeriet. 
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AP 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

Arg.  43.  1886.  JS  8. 

Onsdairen  den  18  Oktober. 


INNEHJLlL: 

Ofranift  af  sammankomstens  fSrhandlingar sid.  226, 

Nathorst,  Om  lemoiogar  af  Drjas  octopetala  L.  i  kalktnff  vid  Bangil- 

torp  nara  Vadstena •»  229. 

HoLKOBiN,  Om   ortaken  till  elektriska  tillit&ndet  hos  stoftet  friln  vat- 

trafaU n  239. 

EsrxsTEOM,   Bevis  for  satsen,  att  den  fQlIitandiga  integraleo  till  en  dif- 

fereos-eqTatloD  af  ft:te  ordoingen  inoehlller  n  arbitrara  konstanter    »  247. 

Bladih,  Om  feoylmetyltriazolforeniugar * *...     >»  253. 

Sk&iker  till  Akademient  bibliotek sidd.  226,  227,  228,  288,  252,  260. 

Skaaker  till  Riktmaaeom sid.  260. 


Pa  tillstyrkan  af  utsedda  komiterade  antogos  till  infCrande 
i  Akademiens  Handlingar  foljande  afhandlingar: 

»Beitrage  zur  Anatomie  und  Histologie  der  limnivoren  An- 
Delidenw,  af  Docenten  A.  Wir6n; 

)»Uiitersachang  uber  die  allgemeinen  Jupiterst5rungen  des 
Planeten  Thetis^  af  Filos.  Licentiaten  C.  V.  L.  Charlier. 

Filos.  Kandidaten  H.  MUNTHE  hade  afgifvit  berRttelse  om 
en,  roed  nnderstod  af  Akademien,  under  sistlidne  sommar  utford 
resa   till    Gotland  for  undersOkning  af  dess  qvartftra  bildningar. 

Hr  Edlund  meddelade  och  refererade  en  uppsats  af  Pro- 
fe«8or  A.  Holmgren:  )>0m  orsaken  till  elektriska  tillstandet 
hos  stoftet  fran  vattenfall*. 

Hr  Smitt  redogjorde  fdr  den  af  Akademien  tillsatta  orni- 
thologiska  komit^ns  verksamhet  under  aret  och  framh5ll  dervid 
de  virderika  bidrag,  som  meddelats  af  Hrr  BoTH^N,  Lignell, 
XiLSSON   och    KoRNER   i    Goteborg  saint  Kamrer  Wacklin  i 
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Vexi5  m.  fl.,  d.fveD8om  de  rikhaltiga  iakttagelser  som  inkommit 
fran  atskilliga  fyrmS^stare  genom  Kongl.  Lotsstyrelsens  med- 
verkan. 

Hr  WiTTROCK  dels  redogjorde  f6r  de  byggnads-  och  odlings- 
arbeten,  som  hittills  blifvit  utforda  vid  den  f5r  Bergianska  stif- 
telsen  nyfdrv^vade  egendomen  Frescati;  dels  anm3.ide  flera  be- 
tydande  gafvor,  som  blifvit  lemnade  till  den  Bergianska  trid- 
garden^  D&mligen  af  Professor  Warming  en  rik  samling  varm- 
hns-  och  frilandsvS,xter  fran  K5penhamns  botaniska  trUdgard,  af 
Laroverksadjunkten  C.  J.  Lalin  lefvande  v&xter  och  fmkter 
fran  Gotland,  och  af  Amanuensen  6.  Forsberg  dylika  fraa 
Norges  Qelltrakter;  och  dels  meddelade  och  refererade  eo  app- 
sats  af  Laroverksadjunkten  P.  J.  Hellbom:  »LafvegetatioDeD 
vid  Sveriges  vestkustw  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.)^ 
och  en  nppsats  af  Amannensen  vid  Riksmuseum  H.  0.  JUEL: 
»Beitrage  zur  Anatomie  der  Marcgraviaceen»  (se  Bihang  till  K. 
Vet.-Akad.  Handl.). 

Amanuensen  Dr  H.  E.  Hamberg  lemnade  en  utforlig  redo- 
gorelse  for  de  undersSkningar,  som  i  senare  tid  blifvit  ntforda 
ofver  skogarnes  inflytande  pa  Sveriges  klimat. 

Sekreteraren  meddelade  pa  fbrfattames  v&gnar  f^ljande  in- 
lemnade  uppsatser:  l:o)  »0m  lemningar  af  Dry  as  octopetala  L. 
i  kalktuff  vid  Rangiltorp  nara  Vadstena»,  af  Hr  Nathorst*; 
2:o)  »0m  fenylmetyltriazolfbreningaro,  af  Amannensen  J.  A. 
Bladin*;  3:o)  »Bevis  fbr  satsen,  att'  den  fullstd^ndiga  integralen 
till  en  diflferens-eqvation  af  n:te  ordningen  innehaller  n  arbitrara 
konstanteD),  af  Amanuensen  G.  EnestrOm*;  4:o)  wtJber  die 
Bahn  des  Kometen  1877.  VI»),  af  Filos  Kandidaten  R.  Larss^n 
(se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl. 

F5ljande  skUnker  anmdldes: 

Till  VeteuUps-AUdeBiieBi  liblUtkek. 

Frdn   K-  Generals taben. 

Hojdkarta  ofver  sodra  och  mellersta  Sverige,  ^^jooooo'     ^^  ^ — *J  ^' 
1886.     F. 
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Frdn  Ingeni^rsfdreningen  i  Stockholm. 

Ingenidraforeningeos    forhandlingar.     Arg.    1 — 13;    15 — 20.     Sthlm 
1865—1885.     4:0. 

Frdn  Museum  i  Bergen, 
Aanberetning,  1885. 

Frdn  K,  Danske  Videnskabemes  SeUkab  i  Kdpenkamn. 

Skrifler,    (6)  Naturv.    og  mathem.     Afd.  Bd.  2:   8 — 10;  3:   2;  4:    i 
Orereigt.      1885:  3;  1886:   i, 

Frdn  K,  Universitetet  i  HeUingfora, 
Akademiskt  ^tryck,  1885/86,  17  haften. 

Fran  Finlands  Geologiska  Undersokning  i  HeUingfora, 

Finlands  geologiska  undersokning,  Bl.  9  med  beskrifning. 

MoBERe,  K.  A.  Geologisk  ofveragtskarta  ofver  Finland.  Hfors  1885.  F. 

Frdn  Storbritanniaka  Regeringen  i  London. 

Report  of  the  scientific  results  of  the  voyage  of  H.  M.  S.  Chal- 
lenger,  1873—1876.     Zoology,  Vol.  14.     London  1886.    4:o. 

Scientific  results  of  the  second  Yarkand  mission:  Memoir  of  F.  Sto- 
LiczKA  by  V.  Ball.     Loudon  1886.     4:o. 

Fr&n  Briiiah  Muaeum  t  London. 

Etheruige,  B.    6l  Carpenter,  P.  H.     Catalogue    of  the  Blastoidea. 

London  1886.     4:o. 
A  g:uide  to  the  exhibition  galleries  of  the  department  of  geology  and 

palaeontology.     Ed.  4.     London  1886.     8:o. 

Frdn  Zoological  Society  i  London. 

Transactions,  Vol.  12:  3. 

Proceedings,  1886:  P.  1—2. 

Catalogue  of  the  library.     Supplement.     London  1883.     8:o. 

Frdn  R.  Dublin  Society  i  Dublin. 

Scientific  transactions,  (2)  Vol.  3:  N:o  7—10. 
Scientific  proceedings,  (2)  Vol.  4:  P.  7 — 9;  5:   l — 2. 

Frdn  Geological  aud  Natural  Hiatory  Survey  of  Canada  i  Ottawa. 

Beport  of  progress.  1880—1882.   Text  A  Maps.   Montreal  1883.  8:o. 
Rapport  des  operations,  1882—1884.     Texte  d  Mappes.     lb.     8:o. 
Catalogue  of  Canadian  plants,  P.  1.     lb.  1883.     8:o. 
ScHWTN,  A.  R.  C.  dL  Dawson,  G.  M.     Descriptive  sketch  of  the  phy- 
sical geography  and  geology  of  Canada.     lb.  1884.     8:o. 
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ToLME,  W.  F.  A  Dawson,  G*  M.  Comparative  vocabularies  of  the 
Indian  tribes  of  British  Columbia.     lb.  1884.     8:0. 

Map  of  the  dominion  of  Canada,  geologically  colored  from  surrep 
made  by  the  geological  corps  1842 — 1882.    2  sheets.    lb.  Fol. 

Frdn  Entomological  Society  of  Ontario  i  Toronto. 
Annual  report,  16. 

Frdn    Colonial    Museum  and   Geological  Survey  of  New  Zealand  i 

Wellington. 

Annual  report  on  the  museum,  18 — 19. 

Reports  of  geological  explorations,  1882 — 1884. 

Hector,  J.    Handbook  of  New  Zealand.  Ed.  3.  Wellington  1883.  8:0. 

—  »  »  »  Ed.  4.     lb.  1886.     8:0. 

—  Catalogue  and  guide  to  the  geological  exhibits  at  the  Indian  and 

colonial  exhibition  London  1886.     lb.  1886.     8:0. 

Frdn  New  Zealand  Institute  i  Wellington. 

Transactions  and  proceedings.  Vol.  18. 

»  »  »  Index    to    Vol.    1 — 17.      Wellington 

1886.     8:0. 

Frdn  E.  Accademia  dei  Lincei  i  Rom. 

Memorie.     Classe  di  scienze  fisiche,  matematiche  e  naturali,  (3)  Vol. 
19—19;  (4)  2. 
»         »         »     morali,  storiche  e  filologiche,  (3)  Vol.  13. 
Atti,  (4)  Vol.  2,   l:  Ease.   1  — 14;  2:   1—5. 
Annuario,  1886. 

Frdn  Societa  Italiana  di  Scienze  Naturali  t  Milano. 
Atti,  Vol.  28:   1—4. 

Frdn  K.  Nederlctndska  Regeringen  i  Haag. 

Flora  Batava,  Afl.  269—274. 

Verbeek,  R.  D.  M.     Krakatau,    Texte  P.  1—2;    Album;    Cartes  4 
plans.     Batavia  1885—1886.     8:0  A  Fol. 

Frdn  Acole  Polytechnique  i  Delft. 
Annates,  L.  1—^. 

Frdn  Societe  Hollandaise  des  Sciences  i  Harlem, 

Archives    N6erlandaises    des    sciences  exactes  di  naturelles.   Vol.  20: 

1—5;  21:   1. 
Liste    alphabetique    de    la   correspondance   de  C.  Huygens,  qui  sera 

publi6e  par  la  Soci6t6  .  .  .     4:o. 

(Port*.  I  aid. 
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OfTenigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  ForhaodJingar,  1886.    N:o  8. 

Stockholm. 


Ora    lemningar  af   Dryas  octopetala  L.   i  kalktuflf  vid 
Rangiltorp  nara  Vadstena* 

Af  A.  G.  Nathorst. 

[MeddeUdt  den  13  Oktober  1886.] 

Fragan  om  var  arktiska  floras  invandring  till  de  trakter, 
der  den  nu  ar  radande,  har  lange  i  ett  visst  hanseende  varit 
obesvarad.  Medan  det  nemligen  redan  langt  tillbaka  kunnat 
adagalaggas,  att  en  rent  arktisk  vegetation  varit  radande  onie- 
delbart  efter  isens  afsmaltning  i  Sveriges  sydligaste  del  (Skane) 
samt  afven  i  Danmark,  har  man  allt  hittills  icke  haft  nagon 
kannedom  cm,  huruvida  det  var  fran  denna  flora,  som  en  del 
af  var  Qellflora  harstammade,  eller  om  den  senare  till§.fventyrs 
inkommit  pa  nagop  annan  vag.  Det  finnes  visserligen  omstan- 
digheter,  som  tala  for  det  forra  antagandet,  i  all  synnerhet  den 
mer  eller  mindre  arktiska  reliktflora,  som  pa  vissa  lokaler,  f5re- 
tradesvis  torfmossar,  flnnes  der  och  hvar  genom  hela  vart  land. 
Men  a  andra  sidan  har  man  for  hela  strackan  mellan  Skane 
och  Norrland  saknat  direkta  bevis  for  att  en  arktisk  vegetation 
der  varit  radande  efter  isens  afsmaltning,  och  atskilliga  geolo- 
giska  f5rhallanden  aro  af  den  beskafFenhet,  att  de  i  sin  narva- 
rande  belysning  icke  utan  vidare  gifva  ett  jakande  svar  pa  den 
fragan,  om  forhallandena  voro  sadana,  att  en  arktisk  flora  na- 
gonsin  kannat  lefva  i  mellersta  Sverige.  Nar  isen  vid  maximum 
af  sin  atbredning  betackte  landet,  var  denna  floras  tillvaro  har- 
stadeg  icke  mojlig,  ty  nagra  »nunatakker»  funnos  da  icke.  I 
samma  man  som  isens  afsmaltning  fortgick  blefvo  forhallandena 
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naturligtvis  gynsammare,  i  det  att  sa  smaningom  enstaka  berg- 
toppar  torde  hafva  hojt  sig  ftfver  istacket.     Och  dertill  kommfr 
mahanda  annu  en  mojlighet,  sora  vid  fragan  om  vaxternas  van- 
dring    norrut    icke    bor    forbises,    de    kunna    tillafventyrs  hafva 
vandrat  ofver  isen  pa  dess  vid  smaltniugen  allt  mera  blottlagda 
mor&ner.     Man  finner  t.  ex.  pa  Spetsbergen,  att  floran  ej  drojer 
att  infinna  sig  pa  de  moraner,  hvilka  vid  de  tillbakagaende  is- 
str5mmarnes    nedre  del  genom  smUltningen  blottlslggas,  om  man 
visserligen    annu    ej    iakttagit    dem  sardeles  langt  upp  pa  isen. 
Om  inlandsisen  i  Skandinavien  —  sasom  man  af  rallstensasaroe 
kunde  vara  frestad  att  antaga  —  siutligen  afsm^lte  relativt  ha- 
stigt,    ej    blott  fran  isens  kant  utan  samtidigt  till  hela  massan. 
sa    att  isen  bief  hvad  K.  J.  V.  Steenstrup  for  likartade  for- 
ballanden    i    Gronland  kallat  »ddd»,  sa  skulle  dess  yta  sa  sma- 
ningom  biifnt  bet&ckt  af  de  genom  smd^ltningen  blottlagda  inre 
moranerna,    och    denna    yta    skulle    belt   sakert  kunnat  erbjada 
lamplig    vaxtort   atminstone   f5r   en  del  af  den  arktiska  floraos 
representanter.     Men  tyvarr  kanner  man  annu  allt  for  litet  oni 
isens  afsm^ltning  i  mellersta  Sverige  f^r  att  kunna  draga  nagra 
slutsatser  i  berorda  hftnseende.    Man  vet  ej  heller  om  isens  tiU- 
bakagang    i    dessa    trakter    skedde  pa  grund  af  det  fbrmildrade 
klimatet    eller    pa  grund  af  det  inbrytande  Ijafvet.     FSr  Skane, 
som  endast  delvis  blifvit  betUckt  af  det  haf,  i  hvilket  mellersta 
Sveriges    marina    glacialfauna    lefde,    kanner  man,  att  isens  af- 
smaltning  skedde  pa  land.     Och  sasom  en  gifven  foljd  deraf  ar 
provinsen  rik  pa  glaciala  s5tvattensbildningar.     Men  hum  det  i 
detta    hanseende    fbrhallit   sig    med    mellersta  Sverige,  vet  man 
annu   ej,    och    ej  heller  ar  annu  gransen  fbr  det  forna  ishafvets 
omrade  der  faststalld. 

Den  omstandigheten,  att  man  allt  hittils  icke  uppdagat 
nagra  glaciala  sotvattensleror  i  mellersta  Sverige,  ktinde  visser- 
ligen i  forstone  tyckas  tala  for,  att  isen  der,  i  motsats  mot  i 
Skane,  icke  afsmalt  pa  land  utan  dragit  sig  undan  fdr  det  in- 
brytande hafvet.  Detta  ma  verkligen  for  de  lagre  delame  af 
landet  hafva  varit  forhallandet.     Men  sasom  bekant  finnas  flere 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFTERSIOT  AF  K.  TBTENSK.-AKAD.  FORHANBLINOAE  1886,  N:0  8.   231 

h5gt    bel&gna    omraden    i    sodra    Sverige,  t.  ex.  i  Smaland  ocb 

Vesterg6tland,  dit  med  aii  s&kerhet  det  forna  ishafvet  aldrig  har 

natt.     Saknas  manne  &fven  der  glaciala  sdtvattensbildningar  eller 

ar   deras   franvaro  endast  skenbar,  beroende  derpa  att  de  Unnu 

ej  appm&rksammats?     Denna  fraga  &r  Unnu  obesvarad  och  fdr- 

behallen    konimande    unders6kningar.     Det   Hr  emeilertid  h&nrid 

att    m&rka,    att  man  icke  allest^des  kan  vanta  sig  fbrekomsten 

af  glaciaia  sdtvattensbildningar,  afven  om  isen  afsmftlt  pa  land. 

Ty    har   isen    derander   legat  jemfSrelsevis  stilla,  ocb  bar  berg- 

grunden   utgjorts  af  kristalliniska  bergslag,  sasom  t.  ex.  Vester- 

gdtlands  jerngneis,  sa  Hr  det  ej  antagligt,  att  s&rdeies  m&gtiga 

«5tvattensbildningar   skola   bafva    aflagrats.     Vid    Kap  York    i 

nordvestra   Gr5nland    var   elfven    fran  en  ofver  gneis  framskju- 

tande  glacier  sa  obetydligt  orenad  af  slam,  att  1883  ars  svenska 

expedition'  fann  glacierelfvens  vatten  lampligt  till  komplettering 

af  fartygets   forrad   af  dricksvatten.     Man  far  fbljaktligen  icke 

T&nta  sig,  att  de  glaciala  s5tvattensbildningar,  som  tillSrfventyrs 

knnna   furekomma   inom  sddra  Sveriges  h5gre  belUgna  arbergs- 

omraden,  ens  tillnilrmelsevis  skola  kunna  hafva  den  m&ktighet, 

«om   karakteriserar  motsvarande  aflagringar  i  Skane.     M5jligen 

kan  detta  vara  orsaken  dertill,  att  de,  ehuru  troligen  tillstSdes- 

yarande,   anna   ej    blifvit    uppmarksammade,  och  man  kan  i  sa 

fall   raga  hoppas,  att  de  vid  en  specielt  hdrat  rigtad  undersdk- 

ning  framdeles    skola   blifva    uppdagade.     A  priori  kunde  man 

vanta  sig  deras  fdrekorost  f5rst  pa  ganska  hog  niva  ofver  hafvet, 

men  af  det  meddelande,  som  jag  bar  skall  lemna,  synes  framga, 

att  man  markligt  nog  —  atminstone  for  vissa  trakter  af  landet 

—  tyckes  hafva  forboppning  att  finna  dem  relativt  lagt,  nemligen 

vid  Vettem  foga  mer   an  300  fot  5fver  hafvet,  ocb  derf6re  an- 

tagligen  pa  allt  lagre  niva  ju  mera  man  narmar  sig  Skane. 

For  forsta  gangen  hafva  nemligen  fossila  lemningar  af  var 
arktiska  flora  blifvit  uppdagade  pa  den  langa  strackan  mellan 
Skane  och  Norrland.  Fyndet  har  skett  i  en  trakt,  der  man 
knappast  kunnat  vanta  sig  deras  forekomst :  strax  norr  om  Vad- 
stena,  n^a  stranden  af  Vettem. 

Digitized  by  VjOOQ IC 


232        XATH0E8T,    LEMNINOAR   AF   DRTAS    I   OSTERGOTLAND. 

Sedan  K.  Yetenskaps-Akademien  vid  sin  sammankomst  den 
10  Februari  delta  ar  (1886)  behagat  tilldela  mig  de  Letter- 
8TEDT*ska  rd.nteniedein  fbr  maktpaliggande  vetenskapliga  under- 
sokningar,  pa  det  att  jag  matte  blifva  fbrsatt  i  tilimUe  ait  lata 
utfora   fortsatta   forskningar   ofver  den  fossila  floran  i  mellersta 
Sveriges  kalktuffer,  bar  jag  uppdragit   utfSrandet  af  dessa  an- 
dersSkningar  at  herr  A.  F.  Carlson.     F5r  de  hSrvid  vunna  re- 
sultaten  hoppas  jag  snart  i  en  annan  uppsats  kunna  framlftgga 
redogorelse,  medan  jag  bar  endast  S,ainar  meddela  ett  af  de  ge- 
nom  Carlsons  arbeten  toranledda  fynden,  om  hvars  beskaffen- 
het   titein    till   denna  uppsats  npplyser.    Innan  jag  inlater  mig 
narmare  pa  sjelfva  fyndet  torde  dock  nagra  ord  om  de  Idsa  Jord- 
lagren   i  trakten  af  Yadstena  bdra  fx)rutskickas.     Dessa  erbjuda 
en  marklig  analogi  med  sydvestra  Skanes,  i  det  att  marken  till 
storsta  delen  utgores  af  moranlera  eller  lerigt  morangrus,  medan 
marina  bildningar  bar  tyckas  saknas.     Dessa  finnas  dock  l&ngre 
at  nordost,  vid  Roxen  o.  s.  v.,  men  rSrande  gransen  fSr  de  bada 
omradena   bar  jag    mig    intet  bekant.     Inom  moranleran  finnas 
der  ocb  bvar  sma  baligbeter,  upptagna  af  torfmossar  eller  allu- 
viala  bildningar. 

Nara  Vcttterns  strand,  ej  fuUt  en  tredjedels  kilometer  nord- 
ost om  Vadstena,  fSrekommer  en  dylik  af  torf  upptagen  depres- 
sion. Narmare  preciseradt  ar  den  belagen  i  Hagebyboga  socken^ 
nordvest  om  Rangiltorp,  pa  ostra  sidan  af  stora  vUgen  mellan 
Vadstena  ocb  Motala.  Denna  torfmosse  fortsatter  mot  nordost 
utofver  depressionen  ett  stycke  upp  pa  sluttningen,  detta  pa 
grund  af  nagra  derstades  framqvallande  starka  kallsprang,  kring 
hvilka  under  aldre  tider  dessutom  en  ej  obetydlig  kalktuflfbild- 
ning  afsatt  sig. 

Om  tillvaron  af  denna  lokal  erhoil  jag  kannedom  genom 
benjlget  meddelad  uppgift  af  kandidat  J.  J5NSS0N,  bvilken  vid 
sina  i  dessa  trakter  f5r  Sveriges  geologiska  undersCknings  r&k- 
ning  utforda  arbeten  uppmarksammat  kalktuffen.  Som  J5nsson 
emeliertid  ej  narmare  eftersokt  vaxtlemningar  i  tuffen,  kande 
ban    endast   angifva    mossor   sasom  i  densamma  f5rekonimande. 
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LokaleD  syntes  fxSljaktligen  pa  fdrhand  ej  just  lofVande,  hvarfdre 
jag  ej  vagade  hoppas,  att  resultaten  af  Carlsons  undersOk- 
niogar  akalle  blifva  s&rdeles  atsev&rda.  Men,  sasom  vid  dyiika 
fall  ofta  nog  intraffar,  blef  resultatet  helt  annat  Hn  fbrv&nt- 
oingame. 

I  ett  bref  fran  Vadstena  den  27  Juli,  deri  Carlson  med- 
delar  resultaten  af  sina  unders5kningar,  omnslinner  ban  bland 
annat,  att  blad  af  dvergbjSrken  (Betula  nana  L.)  voro  i  ett 
visst  lager  af  kalktuffen  temligen  vanliga.  Men  vid  uppackning 
och  rengoring  af  den  hemsSnda  samlingen  tr&ffades  derjemte  pa 
baksidan  af  en  stuff  nagra  vai  bibehallna  blad  af  Dryas  ocio- 
peiala  L.  Ofriga  i  sanima  stuff  fbrekommande  v^tlemningar 
aro,  utom  mossor,  grenar  af  Empetrum  samt  blad  af  Vaccinium 
nliffinosum  L. 

Pa  grund  af  det  nu  meddelade  fyndets  vigt  beslot  jag  att 
sjelf  bes5ka  den  ifragavarande  lokalen,  dels  i  fdrhoppning  att 
mojligen  kunna  uppleta  flere  exemplar  af  Dri/aa,  dels  afven  f^r 
att  iakttaga  de  omgifvande  jordlagren  samt  genom  autopsi  lara 
kaona  de  vaxtforande  lagrens  forekomsts^tt.  Oaktadt  nastan 
en  hel  dag  anvandes  att  genomleta  savS,l  losa  stycken  som  at- 
komliga  delar  af  de  fasta  lagren,  lyckades  jag  dock  icke  fiuna 
Dagra  flere  blad  af  Dryas^  hvaremot  de  erhallna  samlingarne  i 
nagra  banseenden  komplettera  den  forsta  sandningen.  Under- 
sokningen  af  lagrens  forekomstsS-tt  bekraftade  i  alio  de  af  Carl- 
son meddelade  uppgifterna. 

Kalktuffen  Hr,  sasom  fSrut  blifvit  n&mndt,  afsatt  pa  slutt- 
oingen  kring  ett  k&llsprang.  Detta,  hvars  fl5de  fir  ganska  starkt, 
ar  nu  blottlagdt  derigenom  att  den  5fverliggande  torfven,  af 
nigra  fots  magtighet,  hfi^r  blifvit  undanskaffad,  hvilket  afven 
Q&rmast  kUllan  fir  fallet  med  kalktuffen.  Denna  synes  omedel- 
bart  hafva  hvilat  pa  lerhaltigt  morfingrus  eller  morfinlera  (botten- 
morfin)  samt  fir  n&rmast  kfiUan  i  sina  nndre  laiger  sinterartad 
Qtan  tydliga  vaxtlemningar,  mdjligen  dock  med  i  de  hdgre  lagren 
spridda   barr   af  tall    samt    nagra    mossor.     Dessa  senare  aro  i 
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kalktaffens    ofre    del    stallvis    allm&nna    och  kunna    bilda  sjelf- 
stUndiga  lager,  hvilka  uteslutande  besta  af  sadana. 

Vid    de   diken,    soin    blifvit  grftfda    f6r   att   afleda  vattnet 
fran    haligheten,    framskjuta   nederst  partier  af  anstaende  kalk- 
tufF,    hvarjemte    stycken    deraf  blifvit    pa   sidorna  uppkastade. 
Dikena   voro    delvis  allt  f5r  vattenfyllda  for  att  tillata  eu  foll- 
stUndig    unders5kning   af  de  nedersta  lagren,  men  af  hvad  man 
kunde  iakttaga  samt  af  de  uppkastade  styckena  ville  det  syoas, 
som  vore  lagerforhallandena  ungefar  fbljande:  Nederst  hadekal- 
ken  afsatt  sig  kring  vaxande  tafformiga  gras,  halfgras  ellerjon- 
caceer,    hvilkas    stran,    sedan    de    blifvit    uppl5sta,    nu  angifva^ 
genom    mer   eller   mindre    lodrata,  knippevis  stalida  haligheter. 
Derofver  tycktes  pa  ett  stalle  omedelbart  komma  en  mera  tyd- 
ligt    lagrad    tuff   ined    blad  af  tall.    Men  att  doma  af  de  upp- 
kastade   styckena   pa   en  n^rbel^gen  plats  torde  det  lager,  som 
innehaller   Betula  nana,    der   komma    mellan    bada.     I    prof  af 
detta  senare  lager  finnas  vidare  mosaor,  blad  af  Vaccinium  uli- 
ginoaum,    Empetrum    samt    afven  af  talU  ehuru  mindre  vanliga 
an    i   det   egentliga   furulagret.     Fran   lagret  med  dvergbjorken 
horror   otvifvelaktigt    afven    den    stuff,    som    innehaller    Drt/as- 
bladen.     Det   egentliga   furulagret,   d.  v.  s.    det  lager,  i  hvilket 
tallbarren    aro  Cfverv^gande,  ar  mera  tydligt  skiktadt  och  latt- 
klufvet   samt   innehaller   utom    blad    afven    partier   af  den  fran 
tallstammarne  latt  aflossnande  yttre  barken.    Deremot  har  ingen 
kotte    blifvit    funnen,    hvilket  val  beror  derpa,  att  traden  vuxit 
pa  nagot  afstand  fran  den  sumpiga  marken.     Nagra  stycken  af 
denna    tuff  angifva   en  relativt  hastig  kalkutfUllning,  ty  sjelfva 
bladen    och    barkbitarne   tr^ffades    stundom  vid  tuffens  klyfning 
annu  bibehallna.     I  detta  lager  finnas  dessutom  lemningar  af  ett 
bredbladigt   gras,    och   Carlson   har  vidare  i  detsamma  funnit 
aftryck    af   en    obestS.mbar   Qader.     Ofverst   tyckas,  atminstone 
stM,llvis,  mossor  blifva  enbart  radande.     Kalktuffen,  hvars  totala 
magtighet,    der  den  ar  som  storst,  knappast  torde  vara  mer  an 
hogst  2  a  3  fot,  betftckes  i  sin  tur  af  nagra  fot  torf. 
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I  taflfen  finnas  standom  inlagrade  tunna  r&nder  af  vaxt- 
lemningar,  hufVudsakligen  gr&s  och  mossor,  hvilkas  vegetabiiiska 
sobfltans  &nna  ftr  bibehallen.  I  ett  sadant  lager  tr&ffades  &fven 
ett  blad  af  Betula  nana.  Utom  redan  n&mnda  v&xtlemningar 
mi  vidare  n&mnas  blad  af  atminstone  tre  olika  Salices^  en  erin- 
rande  om  S.  cinerea^  en  annan  om  5.  repena  samt  dessutom  en 
tredje  art,  som  belt  s&kert  ej  kan  vara  nagon  af  de  i  s5dra 
Sverige  du  forekommande. 

Utom  af  Betula  nana  finnas  ofuilst&ndiga  blad  af  en  stOrre 
bjdrk,  antagligen  B.  odorata^  samt  dessatom  ett  fullst&ndigt  blad, 
som  synes  dfverensst&mma  med  B.  intermedia^  ehuru  den  m5j- 
ligheten  ej  ar  at«slaten,  att  det  knnde  vara  ett  tillfUlligtvis 
mindre  blad  af  B.  odorata^y 

Af  ofvan  anf5rda  arter  f5rekomma  atminstone  tva,  nemligen 
Betula  nana  och  Dryae  octopetala^  ej  mera  i  trakten  vid  Vad- 
stena.    Det    ftr   dessutoro   troligt,  att  &fven  en  af  Sa/t>-artema 
nomera   &r   for   dessa    trakter  frUmmande.     Betula  nana  finnes 
dock   anna   pa  nagra  stftllen  i  Osterg5tland,  sasom  i  Brunneby 
aocken  nara  HusbyQdl,  i  Sund  socken  pa  Balsj6  skog  o.  s.  v.^). 
Men   n&rmaste  fyndort  f5r  Dryae  ftro   fjellen  i  Herjedalen,  och 
man   torde    utan  fara  ft^r  misstag  kunna  pasta,  att  fSrekomsten 
af  dessa    v&xter   i  fbrening  best&mdt  adagalftgger,  att  klimatet 
vid  tiden    f5r   de  &ldre  kalktufflagrens  afsftttning  var  betydligt 
kallare  an  det  i  dessa  trakter  nu  radande.     F5r  min  del  Hr  jag 
till  och  med  bdjd  f5r  att  anse  denna  forna  fbrekomst  af  Dryaa 
suom   ett   bevis,    att    en    rent  arktisk  vegetation  hUr  varit  ra- 
dande  vid    en    nagot   &ldre    tidpunkt   an   den,  som  af  kalktuff- 
Ugren   representeras.      Erfarenheten    fran    Jemtlands   kalktuffer 
synes   nemligen,    sasom  jag   pa   annat  st&lle  framhallit'),  tyda 
derpa,   att    det  rent  arktiska    klimatet   ej  ftr  gynsamt  f3r  upp- 
komsten    af  kalktuff,   hvarfor  dennas  afsHttning  eger  ram  forst 


0  For   beitimniDg   af   •&  varierande   blad    10111    af   Betula   och  Salix  ar  i  de 

letta  fall  ett  enitaka  aftryck  ej  tillrackligt. 
*)  Haetmaiis  Flora,  10:de  opplagan,  aid.  1%. 
*)  Gedogiska  Foreoiogeni  FdrbaodliDgar,  Band  7,  lid.  774. 
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nar  forbattrade  klimatiska  tbrhallanden  b5rja  intrada.  I  Jemtr 
land  tr^ffas  salunda  visserligen  arktiska  vaxter  i  tufferna,  men 
vanligen  tillsammans  med  lemningar  af  tall,  och  de  Uro  foljakt- 
ligen  att  anse  sasom  de  sista  qvarlefvorna  af  den  arktiska  flora, 
som  da  redan  hdll  pa  att  undantrangas  af  tallen  jemte  deDoa 
atibljande  arter. 

Vaxtlemningarne  vid  Rangiltorp  utvisa  ett  med  detta  fiill- 
komligt  analogt  forhallande,  bladen  af  Dryaa  aro  hOgst  s&li- 
synta,  allmannare  aro  bladen  af  dvergbjdrken^  men  redan  till- 
sammans  med  denna  finnas  lemningarne  af  talL  Enligt  ofVin 
framstallda  fbrklaring  ar  detta  belt  naturligt,  Dryas  var  ej 
l§,ngre  allman  nar  kalktuffen  afsattes,  den  h5ll  pa  att  ur  trak- 
tens  vegetation  f5rsvinna.  Ar  emellertid  den  bar  uttalade  asigten 
rigtig,  sa  Ax  det  tydligt,  att  man  b5r  kunna  vanta  sig  att  i 
traktens  sotvattensleror  finna  lemningar  af  en  mera  rent 
arktisk  vegetation. 

Att  fbrklara  den  forna  fbrekomsten  af  Dryas  i  denna  trakt 
sasom  beroende  pa  nagon  ren  tilltallighet,  synes  mig  ej  kaoaa 
ifragas&ttas.  Ty  man  kan  ej  gerna  antaga  en  sadan  foljd  af 
tillfUlligheter,  som  att  just  en  pa  sa  satt  ii5rekommande  vaxt  skaDe 
blifvit  i  fossilt  tillstand  bevarad  och  derefter  funnen.  Ocb  f5r 
ofrigt  pekar  ju  afven  den  forna  forekomsten  af  dvergbj^rken  i 
alldeles  samma  rigtning. 

Emellertid  torde  det  vara  rigtigast  att  ftJr  narvarande,  me- 
dan  fyndet  ^nnu  ar  allenastaende,  afhalla  sig  fran  att  draga 
allt  for  vidtgaende  slutsatser  af  detsamma.  Dess  8t5rsta  be- 
tydeise  ligger  ej  blott  i  vittnesbdrdet,  att  den  arktiska  floran 
verkligen  en  gang  lefvat  i  dessa  trakter,  utan  Sfven  i  den  om- 
standigheten,  att  det  adagalagger,  att  denna  flora  kunnat  exi- 
stera  pa  sa  lag  niva. 

Vidare  framgar  af  ofvan  lemnade  redog6relse,  att  den  ark- 
tiska floran  bar  efterfoljts  af  en  furuvegetation,  och  ofverens- 
stammelsen  med  forhallandena  i  Skane  och  Norrland  ar  salunda 
afven  i  detta  hanseende  fullstandig.  Dock  fordras  upplysningar 
afven    fran  andra  stallen  i  dessa  trakter,  innan  man  af  anforda 
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onutliDdighet  kan  draga  nagra  allmangiltiga  slutsatser.  Kalk- 
tnflfen  vid  Berg  sftger  tyvarr  i  delta  hanseende  intet,  ty  den  ar 
afsatt  under  en  iangt  senare  tid,  da  ek,  lind,  hassel  voro  de  i 
trakten  radande  tradslagen.  — 

Det   torde   siutligen    hikr   vara  pa  sin  plat8  att  med  nagra 

ord   vidrdra   en    annan    fraga,    som    Rfven  pa  s^tt  och  vis  kan 

sagas  ber5ras  af  nu  meddelade  fynd.     I  ett  f5r  tjugasex  ar  sedan 

(10  Oktober  1860)  infor  K.  Vetenskaps-Akademien  af  professor 

SvEN  LovEN   hallet  foredrag  »om  nagra  i  Vettern  och  Venem 

fonna  Cnistaceer»  pavisades  nemligen  for  Vetterns  vidkommande, 

att   denna    sjo  hyste  en  i  djupare  vatten  lefvande  fauna  af  ur- 

spmngligen  marin  och  pa  samma  gang  arktisk  karakter.    Denna 

fauna   uppfattas    af   Lov^n   sasom  en  reliktfauna  fran  den  tid 

da  Vettern  —  5fver  Ostersjon  och  Ladoga  —  stod  i  fSrbindelse 

med  Ishafvet:  .  .  .  »nagra  fa  gynnade  (arter),  sadana  som  i  en 

h5gre   grad   an   andra    egde    formagan    att   lllmpa  sig  efter  det 

frimmande    medium,    och    som  redan  i  sitt  f5rra  hem,  det  fbga 

saltrika   Ishafvet,    vant   sig   att  lefva  t.  ex.  der,  hvarest  smUl- 

tande  joklar    utsp&da  vattnet,  eller  vid  flodmynningar,  skulle  i 

ett  och    annat    af  de  storsta  vattnen  halla  ut  lUngre  an  andra, 

och   siutligen    ensamme  blifva  vid  lif».  .  .  .  »Ett  sadant  vatten 

ar  Vettem»  ... 

Det  torde  ej  bora  fSrbises,  att  fyndet  af  de  fossila  Dryas- 
bladen  vid  Vetterns  strand  har  en  viss  betydelse  fbr  den  af 
LovfeN  uttalade  asigten.  Ty  kalktuffen  vid  Rangiltorp  har  af- 
satt sig  sedan  hafvet  redan  vikit  tillbaka  fran  dessa  trakter. 
Och  da  nu  denna  kalktuff  innehaller  lemningar  af  arktiska  vHx- 
U3t,  sa  kan  man  fbljaktligen  deraf  draga  den  Blutsatsen,  att 
Vettern  afskiljdes  fran  hafvet  medan  kfimatet  annu 
var  arktiskt. 
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Offenigt  at  Kongl.  Vetentkapi-AkademieDi  Forhandlingar,  1886.     N:o  8. 

Stockholm. 


Om  orsaken  till  elektris^a  tillstdndet  hos  stoftet  fr^n 

vattenfall. 

Af  K.  A.  Holmgren. 

[Meddeladt  den  13  Oktober  1886  geoom  £.  Edlund.] 

I  N:o  7  af  Wiedemanns  Annaler^)  fSr  i  ar  ar  intagen  en 
nppsats  med  ofverskrift:  »Zur  Theorie  der  unipoiaren  Indaction; 
von  £dm.  Hopp£».  Uppsatsen  utg5r  ett  fi^rsok  till  kritik  af 
professor  Edlunds  bekanta  afhandling:  »Sur  I'origine  de  T^lec- 
tricite  atmospheriqae»;  och  i  5fverensstS.mmelse  dermed  m5ter 
bland  annat  en  sa  lydande  pnnkt:  »£s  hat  ferner  nicht  erst 
Holmgren  1872  nachgewiesen,  dass  zerstS>ubtes  Wasser  negativ 
elektrisch  ist,  sondern  bereits  Tralles  1780  und  nach  ihm 
VOLTA,  Schubler  etc.». 

Denna  anmarkning  ikr  visserligen  felaktig,  men  skuile  likval 
hafva  varit  for  obetydlig  for  att  pakalla  rattelse,  ifall  hon  blott 
varit  af  historiskt  iunehall.  Men  detta  ar  icke  fallet.  Den  fbr- 
ineDta  kritiken  missieder  uppfattningen  af  det  markliga  natur- 
forhailande,  som  asyftas  och  hvilket  val  fortjenar  att  fortfarande 
omfattas  med  intresse. 

Det  stycke  —  fbr  att  afven  berora  det  historiska  —  i  prof. 
Edlunds  afhandling,  mot  hvilket  de  citerade  raderna  Uro  rik- 
tade,  inledes  med  orden:  »La  cause  qui  vient  d'etre  mentionn6e 
de  Tetat  electrique  de  Tatmospheren  ....  Den  »la  cau8e»j 
som  har   afses,  Hr  den  unipol^ra  induktionen  af  terrestra  mag- 


•)  Bd  XXVIII,  i.  478 
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netismen  och  hvilken  —  som  bekant  —  utg6r  sjelfva  hufvud- 
fSremaiet  f5r  den  kritiserade  afhandlingen.  Prof.  Edlund  eriDrar 
om,  att  jemte  denna  kraft,  hvilken  betraktas  sasom  buf\iid- 
orsak  till  den  telluriska  eiektriciteten,  ftfven  andra  kanna  hafra 
ett  tillf^IIigt  och  lokalt  inflytande  pa  atmosferens  elektriska  till- 
stand.  Bland  dem  n&mnes  sasom  probabel  (»0n  doit  probable- 
ment»)  »le  fait  signal^  par  M.  K-A.  Holmgren,  qu'a  la  di- 
vision d*un  liquide  en  gouttes,  une  force  electromotrice  nait  au 
point  meme  ou  s'opere  cette  division». 

Det  ^r  ju  saledes  uppenbart,  att  hS.r  g,nda  igenom  &r  (liga 
om  orsaken  eller  oraaker  till  atmosferens  elektriska  tillstand  och 
icke  om  att  blott  konstatera,  hurudant  det  dr. 

NS.r  da  Hr  £dm.  Hoppe  i  detta  sammanhang  sager  att 
Tralles  1780  och  efter  honora  Volta,  Schubler  etc.  adaga- 
lagt  att  Mzerstaubtes  Wasser  negativ  electrisch  ist»,  sa  l&r  val 
bans  mening  icke  annorlunda  kunna  fc^rstas  dn  sa,  att  det  skulle 
vara  en  af  gammalt  bekant  och  allmEngiltig  lag  att,  nar  vatten 
upplftses  i  stoft,  blir  sjelfva  stoftet  negativt  elektriskt.  Men  om 
detta  verkligen  varit  Hr  Hoppes  mening  och  att  en  sadan  lag 
skulle  framga  ur  de  aberopade  forfattarnes  skrifter,  bar  ban 
mycket  ilia  gjort  sig  reda  for  sitt  amne.  Forhallandet  ar  fol- 
jande. 

I  Grens  Journ.  Bd  I  s.  216  berattas,  att  Tralles  »vor 
einigen  Jahren»^)  pa  en  resa  i  Schweiz  funnit  stoftet  fran  alia 
vattenfall,  ban  undersokte,  negativt.  Men  det  heter  ock  i  samroa 
appsats:  »Dieses  Ph§.nomen  scheint  sich  am  besten  erklaren  za 
lassen,  aas  dem  Reiben  eines  nichtleitenden  K5rpers,  ndmlicn 
der  Luft,  an  einem  leitenden^  dem  Wasser»;  afvensa:  »Herr  Tral- 
les hat  versucht,  dieses  PhUnomen  kiinstlich  nachzumachen.  Es 
ist  ihm  aber  noch  nicht  gelungen». 

Volta  ^)   aberopar   Tralles  iakttagelser  och  tager  dem  i 

berakning  vid  sin  forklaring  af  vissa  fbrhallanden  vid  askvftdren. 

'  ^)  Hvarifr&n  Hoppe  f&tt  deo  applytningen  att  —  s&som  hsn  siger  —  det  far 
1780,  kaoner  jag  ej.     FormodligcD  menat  1790  d.  a.  Irtalet  fdr  Geens  Joar- 
nal  Bd  I,  i  hvilket  Tralles'  iakttagelser  bekantgoras. 
')  Enligt  Gehl.  Worterb.  T.  IV,  s.  1593.  Originalafh.  bar  ej  varit  migtIllfiagHg. 
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SCHUBLER  afhandlar  i  ScHWEiGGERS  Journ.  Bd  IX  s.  357 

mera  atforligt  de  elektriska  fbreteelserna  vid  vattenfall.     Under 

«n  resa  i  Schweiz  hade  ban  funnit  Tralles*  iakttagelser  pa  ett 

ofverraskande  s&tt  bekrsLfbade.     Han  sdker  ock  efter  fenomenets 

forklaring  och  SfVervager  i  det  afseendet  tva  hypoteser:  l:o)  vatten- 

dropparnes   gnidning  och    2:o)  deras  afdanstniug,  —  allt  under 

-deras    fard   genom   laften.     Han  kommer  dervid  till  foljande  re- 

snltat:  »Die  zweite  Erklarnngsart,  dass  die  Electricitat  der  Was- 

^erfalle  durch  Verdunstung  entstehe,  stimmt  sehr  sch5n  mit  den 

vorzuglich    durch  Volta  angestellten  Versuchen  iiberein,  denen 

lu  Folge  jeder  ausdunstende  K6rper  2  Electricitaten  erscbeinen 

Jasst».  / 

Soui    man    ser,    forekommer   bos    dessa  forfattare  intet  om 

den  »force  electromotrice»,  som  just  utgor  den  foraniedande  buf- 

vudsaken    i    prof.    Edlunds   yttrande    och  som  ban  sager  vara 

uppvisad    f5rst   ar  1872.     F5rofrigt  ar  icke  Schubler  gl6md  i 

den   nppsats*),    som    bebandlar  ifragavarande  »force  ^lectromo- 

tricew. 

Detta  hvad  angar  den  bistoriska  sidan  af  Hr  Hoppes  an- 

markning. 

Men  ett  fel  af  stSrre  betydelse  utg5r  sjelfva  grunden  till  Hr 

Hoppes   yttrande  och  bestar  deri,  att  ban  ej  kommit  att  fasta 

behOrig   uppmarksambet    vid    den  omstandigbeten  att  alia  bans 

auktorer   i    denna    fraga    sysselsStta  sig  med  elektriciteten  bos 

»zerstdubtes  Was8eD>  under  bar  himmel,     Detta  ar  nemligen  en 

<iiustandighet,  som  forlanar  problemet  en  bestammande  karakter. 

Det   Ar    lika  naturligt  som  det  ar  bland  fysici  allmant  be- 

kant,  att,  nar  fran  ytan  af  en  med  elektricitet  laddad  konduktor 

storre  eller  raindre  delar  bortga,  fbra  de  med  sig  af  konduktorns 

elektricitet.     Verkan    i    detta   afseende  af  vattendroppar,  angor, 

lagor,  damm  o.  s.  v.  ar  derpa  val  kanda  exempel;  TnoMSON'ska 

vattenkollektorn    och    bortledning    af   elektricitet  med  lagor  aro 

<leraf  val   bekanta  anvandningar.     Savidt  nu  icke  alia  de  bevis 

aio  ogiltiga,  hvilka  anfuras  for  att  sjelfva  jordklotet  fir  att  anse 

')  Se  Kongl.  Vet.-Akad:*  Hand!.,  Bd  XI,  N:o  8,  s.  15. 
Ofctrsigt  af  K.    VeL-Akad.  FOrh,     Arg.  43.     N:o  8.  '2 
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som  en  med  negativ  elektricitet  laddad  kondaktor,  torde  det 
vara  latt  insedt,  hvarfor  Tralles  (och  flere  efter  honom)  fann 
stoftet  fran  vattenfali  (d.  a.  pa  jordkonduktorns  yta)  negativt 
elektriskt,  men  deremot  icke  lyckades  att  eftergora  det  iakttagna 
fenomenet  genoin  torsok  med  vatten  i  ett  laboratorium  (d.  a.  imtti 
jordkonduktorn). 

Ett  stod  for  denna  tankegang  finner  jag  i  ett  par  andra^ 
med  dem  vid  vattenfali  analoga,  fbreteelser. 

I  ett  referat  af  en  uppsats  af  Dellmaxn  *)  f^rekoinmer 
foljande:  »In  anderen  FS,Uen  hangt  das  Auftret^n  der  negativen 
Elektricitat  mit  einer  starken  StaubaufVirbelung  zusammen,  in- 
dem  die  durch  starken  Wind  von  Mer  Erdoberflache  autgewehten 
Staubtheile  negative  Elektricitat  mit  in  die  Hohe  nehmen.  E<i 
wiarde  diese  ErklS-rung  voraussetzen,  dass  die  ErdoberBache  ne- 
gativ elektrisch  ist.w  Med  fog  torde  det  tillagget  h^rtill  kunna 
i^oras,  att  ett  yttrande  om  »Wasserstaub))  ute  i  det  fria  natur- 
ligtvis  borde  lyda  pa  sararaa  sSltt^). 

I  mina  anteckningar  bar  jag  bevarat  nagra  mina  egna  iakt- 
tagelser^)  5fver  analoga  foreteelser  hos  hringyrande  sno.  De 
meddelas  bar,  enar  de  pa  ett  klart  satt  synas  h^nvisa  till  den 
ofvan  gifna  forklaringen  af  den  starka  negativa  elektriciteten 
hos  stoftet  fran  vattenfali. 

»J9^w  20  december  1876  kl  (?'*  30'.     Snostorm. 

En  pa  ebonit  isolerad  messingsskifva  bolls,  utav  att  ajtedas^ 
tiitt  vid  en  snodrifva  i  yrsnon  utanfxir  Fysiska  Kabinettets*) 
vestra  ingang;  bars  upp,  anlades  pa  elektrometem.  Utslag  (U) 
=  —  34.   (Saledes  elektriciteten  hos  den  sn5,  som  «rdjfa«  skifvan). 

Den  21  december  1876  kl  3^  30' .     Snostorm. 

Kulan  n:o  5  (radien  5  cm.)  pa  ebonitstang. 

')  Fortschritte  d.  Phys.  1869,  «.  953. 

-)  Man  jemfore  harmed  W.  Thomson,  Papers,  p.  314. 

^)  Dessa  gjordes  hnfvodsakligen  med  anledning  deraf  att  den  negativa  elektri- 

citetea    oftare   an  jag  vantat  forekom  i  de  fr&n  polarlaoderna  hemforda  oh- 

servatiooerna.     Den   sannolika   orsaken   dertill   torde  ock  latt  knnna  skoojat 

i  hos  foljande  observationer. 
*)  "Fysiska  kabinettet»    var   p&   den   tiden  forlagdt  till  ofra  vaniogen  i  ett  ho» 

(»)Museum»),  8om  ligger  ute  p&  ett  stort  torg.     Dernppe  stod  elektrometem. 
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I:o)  hulls  i  snoyran  ofvan  en  hQg  drifva  utanfiir  Fys.  kabinis 
vestra  ingang.  U  =  —  360!  (Fors5ket  gjordes  sa  som  ft>re- 
gaende    dagens  och  pa  samma  stUlle    d.  a.  utan  afledning.) 

2:o)  Apparatens  kula  stod  lange  afledd.  Nu  narniades  stangen 
(=  isolatorn)  till  elektrometern,  som  dervid  gaf  utslaget 
+  60.  Saledes  var  stangens  egen  laddning  =  ~  (60  +  en 
qvantitet). 

3:o)  Kulan  i  dorroppningen  (vid  drifvan):  Z7=  — 117,5.  Iso- 
latorn ofverfors  derefter  uied  laga.     Derpa  gjordes  fx)rsoket 

4:o)  =  l:o).  Starka  snohvirflar.  Skalan  fQrst  ur  tuben  (d.  a. 
V  >  500),  sedan  oscillationer  omkring  £7  =  —  330. 

5:o)  =  2:o).  J7  =  +85.  Saledes  isolatoms  elektricitet  =  — 
(85  +  q),     Isolatorn  derefter  urladdad  med  laga.    Sedan: 

6:0)  Kulan   h6lls  i  hojden   (ofvan  drifvan)  och  afieddes.     U  = 

-112,5. 

":o)   Rulan    holls    sankt,    omhvarfdes    af  snSyran  och  ajleddes, 

17=  — 265. 
8:0)  Spetsbergsapparaten   med  laga  (=  ett  slags  pa  ebonitskaft 

fastsatt  tallrik  af  messing,  hvilken  afleddes  med  pahald  och 

afbrand  sprit).     (7  =  —312,5! 
9:o)  Isolatorns  elelektricitet  blott  —  5. 

10:o)  Spetsbergsapparaten  afledd  med  stang  uppat:    U  = — 32. 
ll:o)  Spetsbergsstapeln    (=  en  zink-koppar-vattenstapel  af  25 

par,  som  begagnades  till  etalon  T6v  bedomandet  af  utslagens 

varde):  —  s  =  22,5;   ->-  «  =  29,5;  med.  s  =  26,o. 


12:o)  Kulan  utstacks  uppat  genom  optiska  fdnstret  (i  huset* 
ofra  vaning,  d.  a.  holls  omkring  6  meter  ofvan  marken)  och 
ajieddes  med  stang:   U= — 277,5. 

13:o)=12:o),  men  utan  afledning:  U  = — 47,5.  (Anger  elek- 
tricitet fran  snostoft,  som  nadde  dit  upp  och  trftff*ade  kulan. 
Detta  bekraftas  af) 

U:o)  Spetsbergsapparaten  med  laga  (pa  samma  stalle):  U  = 
+  45.  (Saledes  som  1  normala  fall;  och  13:o  ar  derft)r  en 
anomali,  beroende  af  sno,  som  traffade  apparaten.) 
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Den  22  december  1876  kl.  11  /.  m. 
l:o)  Sn6  upphemtad  fran  drifvan  med  udometerns  botteo  (=ett 

slags  metalltallrik)  pa  ebonitstang:  Z7  =  — 15. 
2:o)  Isolatorns  elektricitet  vid  n&rmande:  direkt  utslag  =  —73,5; 

saledes  isolatorns  egen  =  +  (73,5  +  qu), 
3:o)  =  l:o),   men  upphemtaren  hastigt  tryckt  mot  drifvans  ofra 

sida:   f7=  — 10. 
4:o)  Isolatorns  egen  =  +  17.)) 

Jag  bar  ej  velat  omredigera  dessa  10  ar  gamla  anteckningar. 
utan  fpredragit  att  afskrifva  dem  ordagrant,  samt  blott  baroch 
der  inskjuta  nagra  ord  till  fortydligande.  Nagon  narmare  at- 
redning  af  deras  betydelse  torde  ej  bebofvas:  de  tolkas  latt. 

De  tre  dagar,  som  de  omfatta,  gick  en  snostorm  5fver  Luod. 
Nederbfirden  var  obetydlig,  men  temperaturen  5  a  8'  C.  under 
fryspunkten,  ocb  snon  I5s,  sa  att  ban  bvirflade  upp  i  v&ldiga 
moln.  Inuti  dessa  var  elektriska  tillstandet  sadant,  som  det  af 
forestaende  observationer  betecknas  (den  21:  n:is  1 — 10).  Allt 
derinom  —  ledare  som  oledare,  i  forbindelse  med  den  sndbetackta 
markeu  eller  icke  —  antog  en  negativ  elektrisk  karakter.  Meo 
derofvan,  dit  yrsnon  endast  sparsamt  nadde,  var  allt  sasom  i 
normala  fall  (n:s  12 — 14):  en  till  jorden  afledd  konduktor  antoji 
en  laddning  af  negativ  elektricitet,  en  med  laga  afledd  positiv 
laddning.  N:o  12  gor  dock  genom  sin  storlek  sannolikt  att  yrsno 
nadde  upp  ocb  traffade  kulan.  Detta  bekraftas  af  n:o  13,  sam- 
manstald  med  n:o  14.  Sardeles  upplysande  ar  sammanstallningen 
af  observationerna  n:s  8,  14  ocb  t.  ex.  n:o  4  =  n:o  1.  Bland 
dem  ar  n:o  8  sadant,  som  da  ett  negativt  moln  (vid  aska)  sim- 
mar  ofver  nejden  eller  omgifver  (dimmor)  apparaten;  n:o  14  an- 
ger ett  elektriskt  tillstand,  som  liknar  det  i  vanliga  fall;  och 
n:o  4  att  det  var  ajelfoa  t/rsndn,  som  tillforde  kondaktom  ne- 
gativ elektricitet.  Observationerna  fran  den  22,  da  yrvadret  pa 
observationsplatsen  nagorlunda  lagt  sig,  sa  att  sjelfva  drifvoma 
kunde  atkoinmas,  utan  att  apparaten  ofverboljdes  af  yrsnSn, 
ange  att  jordytans  sn5betackning  var  negativt  elektrisk  och  sa- 
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ledes   af  samma   tecken  som  yrsndn  och  jordytan  i  vanliga  fall 
nUn  snd. 

Hvad  det  h&r  afhandlade  fenomenets  styrka  angar,  har  jag 
anledning  tro  att  hon  kommer  den,  som  SCHUBLER  iakttog  hos 
^toftet  fran  vattenfall,  ganska  n&ra.  Schubler  s&ger  om  denna 
sednare  ■):....  »eine  StErke  der  Electricitat,  weiche  ich  soDSt 
nur  bei  stark  electrischem  Regen  und  wirklichen  Gewittern  za 
tioden  gewohnt  bin».  Delta  ar  angefUr  hvad  som  kan  sS^gas  om 
fenomenet  vid  sndstormen  den  21.  Med  samma  apparater,  som 
da  begagnades,  utfSrde  jag  ar  1874  dagliga  observationer  pa  tre 
olika  h5jder  ofvan  harvarande  biblioteks  tomtak;  och  vid  jem- 
f^relsen  med  dem  finner  jag,  att  hUr  ofvan  afhandlade  fenomen 
hade  en  styrka,  som  endast  i  utomordentliga  fall  (t.  ex.  vid 
vinterdimmor)  appnaddes  under  nftmnda,  10  manader  langa,  ob- 
^rvationsperiod. 

Sammanstftller   man    nu    de   anfbrda  erfarenheterna  om  en 

iubordes    likhet   i  elektriska  tillstandet  hos  damm,  vatten-  och 

sndstoft,  da  de  i  det  fria  aflslgsna  sig  fran  jordytan,  hvilken  af 

manga  sinsemellan  olika  r5n  bevisats  vara  i  regeln  negativt  elek— 

trisk,   och    besinnar  man  derjemte  pa  hvad  s&tt  dessa  fint  f5r- 

delade  amnen  b5ra  verka,  sa  synes  det  kunna  anses  som  visst, 

att  Bvattendroppames   andel»  i  de  af  Tralles  fSrst  anm&rkta 

fSreteelsema   »bestar   uti    att   de  fortfdra  en  redan  befintiig  fri 

elektricitet» ').    Hvilken    andel    den  elektromotoriska  kraft,  som 

appstar   vid    vatskors  upplosning  i  droppar,  derutdfver  mdjligen 

kan  ega   i   dessa   foreteelser  med  deras  jemf^relsevis  ansenliga 

elektriska    styrka,    derom    vagar  jag  f5r  narvarande  icke  uttala 

nagon  bestamd  mening.     En  {6r  flera  ar  sedan  patHnkt  under- 

i^kning   derom    torde    vid    lilmpligt  tillfalle  kunna  utf5ras.     En 

andersokning   af  elektriska    tillstandet  hos  vattenstoftet  utanf5r 

och  innanfbr  hjulhuset  af  en  vanlig  vattenqvam  synes  nemligen 

i  detta  afseende  kunna  gifva  nodig  npplysning. 


•)  1.  c,  i.  358. 

')  KoBgl.  Vet-Akadts  Haodl.  Bd  XI,  N:o  8,  bid.  16. 
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Haraf  torde    eineilertid    synas   att  det  annu  i  dag  icke  ar 
fullstandigt    kandt,    huru   det  af  Tralles  forst  bemarkta  feno- 
menet  bor  fSrkiaras.     Men  sa  niycket  ar  dock  visst,  att 
l:o)  stoftet  fran  ett  vattenfail  bor  vara  negativt  eiektriskt  endast 
och  allenast  derfor  att  jordytan  ar  det,  och  att  saledes  detta 
fenomen    har    atniinstone    en    orsak  geraensam   med  de  all- 
manna  elektriska  foreteelserna  vid  jordytan; 
2:o)  att  hvarken  Tralles,  Volta,  SchCbler  elier  Herr  Edm. 
HOPPE  fbrstatt  detta  sammanhang  elier  haft  nagon  kanne- 
dom    om    den    kraft,    som  prof.  Edlund  angifver  vara  pa- 
visad  1872;  samt 
3:o)  att  fi)ljaktligen  ofvan  citerade  punkt  i  Hr  HOPPES  uppsat> 
anda  igenora  ar  fuilkoraligt  obefogad. 
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Bevis  f5r  satsen,  att  den  fuUstandiga  integralen  till  en 

diflFerenseqvation  af  nite  ordningen  inneh&ller  ?? 

arbitrara  konstanter. 

Af  G.  Enestrom. 

[MeddcUdt  den  13  Oktober  1886  genom  6.  Mittao-Lifflsb.] 

1.  I  Treatise  on  the  calcttlus  of  Jinite  dijferences  hsLT  BOOLF. 
framstalt  ett  bevis  for  satsen  att  en  differenseqvation  af  »i:te 
ordningen  fbrutsatter  tillvaron  af  en  relation  mellan  den  bero- 
ende  och  den  oberoende  variabeln,  inneliallande  n  arbitrara  kon- 
stanter (se  t,  ex.  second  edition.  Edited  hy  J.  F.  MouLTON. 
London  1872,  s.  160—161). 

Boole  antager  differenseqvationen  reducerad  till  forinen: 

<1)  J^Us==^  f{x,   Ux,     ftir,'",   ^"-^Ux), 

^rhaller  derur  genom  finit  differentiation  J^  +  ^u^  sasom  funktion 
af  X,  w,, . . .,  ^/"Ux,  samt  saledes  genom  substitution  af  vardet  pa 
J*n,  ur  (1)  en  eqvation  af  formen 

Oenom  att  fortsatta  pa  samma  s^tt  blir  slutligen 

Men  nu  ir 

«^=  f>  +  '-u-,  =  (1  +  Jy-^^'u^n 

(n  +  rV^)  (n  +  ry«-') 

=  u_,  +  (n  +  r)c,  +         |2        ^-2  +  •  •  •  +       K,_i—^n^i 

(n  +  r)<"> 
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der  <?j,  c^, . . .,  (?„— 1  Uro  vS-rdenaaf //m_„,  J^u^^^^  . . .,  ./"""^u.,^ 
och  dessa  utg5ra  tillsammans  med  ti^^  n  arbitrara  konstaDto*. 
Boole  anser  sig  saledes  hafva  uttryckt  den  beroende  variabela 
Ur  sasom  en  funktion  af  den  oberoende  variabein  r  och  n  arbi- 
tr&ra  konstanter.  Han  tillagger,  att  denna  integral  Sr  framsUild 
under  en  l^ropligare  form  an  den  motsvarande  integralen  till  eo 
differentialeqvation,  atminstone  sa  till  vida  som  termemas  anUl 
h^r  ar  andligt. 

Det  ligger  i  6ppen  dag,  att  BooLES  bevis  g&ller  blott  under 
f5rat8attning  att  r  &r  positiv  eller  ocksa  numeriskt  mindre  an  n. 
Ar  dUremot  r  negativ  och  numeriskt  st5rre  d.n  ii,  blir  den  fram- 
st^lda  serien  tydligen  o&ndlig,  och  nagot  bevis  fbr  att  den  ar 
konvergent  Jlr  sa  mycket  mindre  af  Boole  angifvet,  som  ban 
uttryckligen  fdrklarat  att  serien  alltid  d,r  andlig.  Endast  i  ett 
fall  skulle  BoOLES  bevis  kunna  fasthallas  sasom  giltigt  fSr 
hvarje  varde  af  r,  nd.mligen  for  specialfallet  n  =  oo,  men  tyd- 
ligt  d,r,  att  i  detta  fall  konstanterna  i  allmanhet  icke  Mro  andliga^ 
och  saledes  hela  beviset  blir  illusoriskt. 

Den  papekade  ofullstandigheten  i  bevisforingen  torde  icke 
hafva  berott  pa  nagot  forbiseende  af  Boole.  Antagligen  bar 
ban  velat  bevisa  sin  sats  blott  for  positiva  varden  af  r,  och 
ansett  sig  omedelbart  i  eqvationen 

kunna  substituera  —  r  i  stftllet  f6r  r,  hvarigenom  satsen  komme 
att  galla  afven  f5r  negativa  varden  af  r.  Emellertid  synes  det 
mig  ur  rent  teoretisk  synpunkt  vara  af  intresse  att  nndersoka, 
huruvida  icke  satsen  kan  oberoende  af  en  sadan  substitution  be- 
visas,  sa  mycket  mera,  som  man  darigenom  afven  kan  besvara 
foljande  fraga:  sir  det  mojligt  att  framstalla  en  funktion  n^^  soia 
satisfierar  en  gifven  differenseqvation  af  n:te  ordningen  och  dess- 
utom  ftr  sadan  att  u^^  Juh, »  "•,  J'*''^Uk  hafva  pa  forhand  be- 
stilmda   varden    r?^,,  c, , . . .,  c„__i  ?*)    Tydligen  bar  Boole  blott 

')  Denoa  fr&ga  bar  blifvit  behnndlad  rcdaa  af  Taylor  i  MethoduM  mertmen- 
torum  prop.  4,  der  en  bevisforing  ar  antydd,  lom  i  afteeode  pi  grondUa- 
keo  ar  beslagtad  med  den  bar  nedan  gifna,  eharu  otf5randct  ar  TiaeitliKen 
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bevisat,  att  denna  fraga  kan  jakande  besvaras,  om  h  ar  ett  ne- 
gativt  tal  eller  noil. 

2.     Latom   oss   i  likhet  med  Boole  antaga,  att  den  gifna 
differenseqvationen  ^r 

Vi   kunna    da   pa  den  at  honom  angifna  vagen  bevisa,  att  f5r 
hvarje  v&rde  af  r  >  0  relationen 

WA  +  r  =  <?o   +  ♦•^l    +  -W^l   +    •  .  •   +  T^^-ZTi^"-^ 
fin) 

eger  rum. 

For    att    bevisa  satsen  for  r  <  0,  satta  vi  eqv.  (1)  under 
formen 

och  antaga  x  =  h  —  1 ,  da  saledes 
Men  na  Hr 

JUk^l  =  Uk  —  Uk^\. 

Snbstitaera  vi  saccessivt  dessa  v^rden  i  eqvationen  (2),  sa 
enattas  efter  hvart  annat  alia  differenser  af  u^-i  genom  diffe- 
renser  af  u^  och  vi  erhalla  till  sist  en  eqvation  af  formen 

(3)  <jp(A_l,  Uk^i.  Ma,  JuH,...,J^-^Uf,)  =  0. 
eller 

(4)  tiA-i  =  i/^i(Ai  Ua,  Juh,  . . .,  z/«-'ma). 

Denna  eqvation  kunde  afven  hafva  erhallits  medels  eqva- 
tionen 


olika.  Jfrnin  afhtndliDg:  DifferenskalkjfUns  hUtoria  {V'pBhlti  oniTersitets 
Irukrift  1879)  sid.  33—40. 
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JP  /^P_(_1)P         (—\)P\ 

Vi  behofva  namligen  har  blott  sSltta  p  =  1,  2,  3, . . .,  n  och 
substituera  de  salunda  erhalina  vardena  i  eqvationen  (2)  for  att 
omedelbart  erhalia  eqvationen  (3). 

Man  har  saledes  bevisat  att  Uk—\  kan  uttryckas  i  de  n  gifna 
vftrdena  Cq,  Cj,  Cj, . . .,  c„_i .  Det  ar  nu  latt  att  bevisa,  det  samma 
forhallande  gSller  for  w^—j.  Ty  om  i  eqvationen  (4)  /*  — i 
sattes  i  stallet  for  A,  biir 

Men  af  den  foregaende  bevisforingen  foljer,  att  icke  blott  Mi_i 
utan  afven  z/'/a-i,  . . .,  z/^-^ma— i  kunna  uttryckas  sasom  funk- 
tioner  af  m/^,  ./u/^,  . . .,  ./*— ^w/^,  och  att  saledes 

w/i_2  =  ip2(h,  Uhy  Juh,  . . ., ./"-%). 

Pa  alldeles  samma  satt  kan  man  bevisa  att 

t/A_8  =  \p^{h,  Uh,  Juk, . . .,  ./"-*?//,) 
och  i  alimanhet 

hvarmed  satsen  salunda  ar  bevisad  och  den  framstalda  fragan 
jakande  besvarad  for  hvarje  varde  af  r. 

3.  I  formelt  hanseende  kan  man  mot  denna  bevisfSring  an- 
marka,  att  metoderna  f^r  de  tva  fallen  r  >  0  och  r  <  0  aro 
betydligt  olika,  men  denna  olSgenhet  torde  ej  kunna  undvikas, 
sa  lange  man  utgar  fran  den  af  Boole  angifiia  eqv.  (1).  Er- 
satter  man  deremot  differenserna  med  de  successiva  vardeoa, 
d.  V.  s.  later  den  gifna  eqvationen  vara 

och  later  Wft,  w/^+i,  ...,!/*  +  „>_ i  hafva  pa  f5rhand  best&mda  v&rden, 
sa  kan  beviset  for  satsen  foras  mycket  enklare.  F6r  r>n  sfitter 
man  nUmligen  denna  eqv.  under  formen 

(5)  u^rn  =  Fi{^^  u^y-  • .»  W^  +  n-l) 
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och  sabstituerar  a?  =  A,  hvarigenom 

W/i  +  n  =  ^i(A,  Uk,  . . .,  w^  +  „_i); 
harur  erhalies  models  eqv.  (5) 

Wa+h  +  1  =  F^(h  +  1,  wa+1,..  .,r«A+«) 

och  i  allm&nhet 

Hft  +  r  =  -Fr— i.  +  l(A,  W^,  .  .  .,  Ma  +  w-i)- 

F5r  den  handelse  att  n>r>0,  ar  enligt  antagandet  Ma+t 
gifVen.    For  r  <  0  sfttta  vi  ater  eqvationen  under  formen 

hvarigenom  f6r  a  =  h  —  1 

(6)  Uk^l  =  8i(A  —  1,  MA  +  n-li...,«A) 

och  for  a*  =  A  —  2 

=  gjC^*'  WA  +  n-1, . . .,  w/i)  enligt  (6). 
Pa  samma  satt  erhaller  man  slatligen 

hvanned  satsen  ar  bevisad  for  livarje  varde  af  r. 
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Meddelanden  fr&n  Upsala  keniieka  Laboratorium. 

118.     Om  fenylmetyltriazolforeningar. 
Af  J.  A.  Bladin. 

[Meddeladt  den  13  Oktober  1886  genom  P.  T.  Cleyi.] 

Jag  bar  f^r  en  tid  sedan  *)  beskrifvit  en  foreniug  af  sam- 
maDsattningen  CjoHgNf,  som  jag  erhallit  genom  inverkan  af 
attiksyreanhydrid  pa  dicyanfenylhydrazin,  och  for  hvilken  jag 
uppstalde  f^Ijande  formel: 

CeH,-N-N 

^^~  \ /^'     ^^  ^'^' '  C^NjCCH,)  .  CN). 
N 
Denna  f&rening  kan  uppfattas  sasoro  ett  derivat  af  den  Unnu 
ok&oda  foreningen 

HN— N 

I       I' 
HC     CH, 


N 

hvilken  jag  foreslar  benamnes  triazoL  Foreningen  C5H5  . 
CjN,(CH,) .  CN  ar  i  sa  fall  fenylmetylcyantriazol  eller  fenyl- 
metyltriazolkarbonsyrans  nitril. 

Denna  bildas,  som  sagdt,  lUtt  vid  inverkan  af  attiksyre- 
ankydrid  pa  dicyanfenylhydrazin;  jag  bar  emeliertid  nu  funnit 
ett  annat  bildningssatt  for  foreningen,  som  ar  ganska  egen- 
domligt.  Den  bildas  namligen  ofverraskande  latt  vid  inverkan 
af  pyrodrufsyra  pa  dicyanfenylhydrazin.  Man  behofver  blott  till 
')  Offenigt  af  K.  Vet.  Akad.  Forh.  1885,  N:o  6,  sid.  149. 
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en  omkring  50^  varm  alkohollosning  af  cyanforeningen  tillsatta 
en  beraknad  mangd  pyrodrufsyra.  Reaktion  intrader  dervid  ge- 
nast  och  fores  till  slut  genom  uppvarmning  af  losningen  under 
nagra  minuter  pa  vattenbad.  Alkoholen  far  derpa  frivilligt  af- 
dunsta,  och  foreningen  kristalliserar  sa  smaningom  ut.  Den  at- 
pressas  fran  den  oljiga  moderluten  och  fas  fullkomligt  ren  genom 
en  kristallisering  ur  alkohol.     Smaltp.  108 — 109"*. 


Beritknadt. 

Fannet. 

c,„ 

120 

65,2 

65,2 

Hs 

8 

4,4 

5,0 

N4 

56 
184 

30,4 
100,0 

30,3 

100,5. 

Att  denna  torening  ar  identisk  med  den  genom  inverkan  af 
attiksyreanhydrid  pa  dicyanfenylhydrazin  erhallna  foreningen, 
framgar  af  foljande  forhallanden:  begge  smalta  vid  108 — 109\ 
begge  saponifieras  af  alkoholiskt  kali  till  en  vid  176 — 177*  under 
sonderdelning  smaltande  karbonsyra,  begge  gifva  vid  inverkan 
af  vatesuperoxid  i  alkalisk  losning  en  vid  170*'  smaltande  amid, 
och  begge  visa  for  ofrigt  samma  loslighetsfbrhallanden  i  de  van- 
liga  losningsmedeln. 

Reaktionen  torde  forlopa  pa  foljande  satt: 
Cells— N-NH.,    OC-CHjCeH^— N— N 
NC— C  '^   COOR-    NC— C     C-CH3+H2O  +  HCOOH. 


NH  N 

Denna  reaktion  ar  hogst  egendomlig.     Jag  hade  vantat  att  mSj- 
ligen  erhalla  en  forening  af  formeln  Cgll^ — N — N=C — CH3 

NC— C=N— CO 

enligt  ekvationen: 

CeH,-  N-NH^        OC-CH3  ^  CeH,-N-N=C-CH3 
NC— C=NH      HOCO  NC— C=N  -CO  '  ' 

men  sora  vi  se  fSrloper  ej  reaktionen  pa  detta  satt. 

Jag  skall  i  det  foljande  beskrifva  nagra  derivat  af  fenyl- 
metyltriazolkarbonsyran.  Den  sasom  utgangsmaterial  ftir  under- 
sokningarne  anvanda  nitrilen  framstaldes  genom  inverkan  af 
attiksyreanhydrid  pa  dicyanfenylhydrazin. 
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Ca 
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KopparsalteU  (CjHj  .  C2N3(CH3)  .  C02)2Cu  +  IV2H2O,  frarn- 
staldes  dels  genom  tillsats  af  en  kopparkloridlosning  till  en  neu- 
tral losning  af  aramoniumsaltet,  hvarvid  saltet  genast  faller  ut 
i  form  af  en  fin  Ijnsbla  fallning,  som  under  mikroskop  visar  sig 
vara  kristallinisk  och  besta  af  sraa  nalar,  dels  genom  tillsats  af 
kopparkloridlosningen  till  en  kokhet  vattenl5sning  af  den  fria 
•ivran,  i  hvilket  fall  saltet  erhalles  vackert  kristalliseradt  i  form 
af  sma  langstrackta  taflor  af  Ijusbla  fSlrg.  Saltet  ftr  ytterst 
svarlosligt  i  vatten.  Kristallvattnet  forlorar  det  fullstandigt  vid 
135—150°  och  antager  da  en  mera  smntsbia  f&rg. 

Analys  pa  lufttorkadt  salt  gaf  i  procent: 

FoDnet. 

48,7 

3,9 
12,5—12,6—12,7 

6,0 —  5,6 —  5,1. 

En  kopparbestHmning  pa  vid  135"*  torkadt  salt  gaf  13,6 
proc.  Cu;  vattenfritt  salt  fordrar  Cu  =  13,6  proc. 

Sil/versaltet,  C5H5  .  C2X3(CH3)  .  CO^Ag  +•  IVjHjO,  fram- 
staldes  genom  fUllning  af  en  neutral  l5sning  af  ammoniumsaltet 
med  ofverskott  af  silfvernitrat.  Det  bildar  en  i  vatten  ytterst 
svarloslig,  otydligt  kristallinisk,  hvit  fallning,  som  i  solljus  fargas 
brunviolett.  Kristallvattnet  bortgar  fullstandigt  vid  125'.  Saltet 
ar  tamligen  svarlosligt  i  salpetersyra. 

Lufttorkadt  salt  gaf  vid  analys  i  procent: 
Beraknadt.  PuDoet. 

Ag        32,0        32,2—32,3—32,3 
IV2H2O        8,0  8,3. 

Blysaltet,  (C^Hj  .  €2X3(0113)  .  C02)2Pb  +  2V2H2O.  Om  till 
^n  ej  f(ir  varm  I5sning  af  ammoniumsaltet  sattes  blynitrat,  faller 
^Itet  ut  i  form  af  en  tung,  hvit  filllning,  som  under  mikroskop 
nsar  sig  besta  af  sraa  spolformiga,  skarpt  tillspetsade  nalar. 
Tr  kail  losning  ater  f^lles  saltet  sasom  en  hvit  amorf  fadlning. 
Vid  tillsats  af  blynitrat  till  en  kokande  losning  af  ammonium- 
saltet afskiljer  det  sig  sasom  en  hartsig  hinna,  som  snart  stelnar 
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kristalliniskt.    Saltet  ar  svarlSsligt  i  vatten,  och  vattenlosaiogeo 
Idddrar   sig    vid   skakning  sasom  sapa.     Kristallvattnet  bortgar 
vid  125%    I  torkskap  vid  145°  smaller  saltet  och  sonderdeias  delvU. 
Lufttorkadt  salt  gaf  vid  analys  i  procent: 

BeriikiiAdt.  Fiinuet. 

Pb         31,6  31,5 

2»/2H20  6,9  6,8—7,2. 

Alkaliaalterna  aro  ytterst  lattlosliga  och  torde  knappast 
kunna  kristallisera.  Bariumaaltet  ar  afven  lattlosligt;  or  kon- 
centrerad  I5sning  afskiljer  det  sig  sasom  en  hinna,  som  sma- 
ningom  ofvergar  i  mikroskopiska  nalar. 

Etyleteruy  C^'Q^  .C^^{GR^)  .COJC^R^,  erhalles,  om  maD 
kokar  vattenfritt  silfversalt  med  jodetyl.  Afskiljdt  jodsilfver  af- 
filtreras  och  tv^ttas  med  eter;  efter  jodetyleDS  och  etenis  af- 
dunstning  qvarblir  en  Ijusgul,  i  k5ld  tjockflytande,  i  varme  latt- 
flytande  olja,  som  ej  stelnar  i  exsickator  5fver  svafVelsyra.  Den 
ar  lattloslig  i  alkohol,  eter  och  benzol,  oloslig  i  vatten. 

Analys  pa  i  vakuum  ofver  svafvelsyra  torkad  substans  gat 
i  procent: 


Beriil 

[oadt. 

Kunnet 

c„ 

144 

62,3 

61,8 

H,3 

13 

5,6 

5,9 

Na 

42 

18,2 

— 

0, 

32 

13,9 

— 

231       100,0. 
Hvarken    denna    eter   ej    heller  metyletern  kan  franistallas 
genom  inledande  af  torr  klorvategas  i  alkoholl5sningar  af  sjTan, 
emedan,    innan   eterarten    hunnit  bildas,  ett  klofvatesyradt  salt 
afskiljer  sig. 

Hydrokloratet,  CgH^  .  C2N3(CH3)  .  COjH  .  HCl.  Syran  visar 
ock  basiska  egenskaper,  i  det  den  ger  ett  val  kristalliserande 
klorvatesyradt  salt.  Syran  loses  ganska  trogt  i  varm  klorvSte- 
syra,  och  vid  afsvalning  kristalliserar  saltet  ut  i  form  af  sma 
farglosa,  langstrackta  taflor.  Af  vatten  sonderdeias  det.  Det 
ftr  vattenfritt.     Vid   llO**  afger  det  sa  smaningom  allt  klorvate. 
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Beraknadt.  Fannet. 

HCl         15,2  15,6. 

Vid  110'  forlorade  saltet  afvenledes  15,5  proc.  i  vigt,  och 
aterstoden  var  klorfri. 

Forsattes  en  lOsning  af  hydrokloratet  i  saltsyra  med  platina- 
klorid  faller  ej  nagot  kloroplatinat  ut. 

Amiderif  CgH- .  C^N3(CH3)  .  CONHj,  Inldas,  ora  alkoholisk 
ammoniak  under  14  dagars  tid  vid  vanlig  teraperatur  i  slutet 
karl  far  inverka  pa  etyletern.  Efter  denna  tid  afdnnstas  los- 
ningen  till  torrhet,  den  nagot  galaktiga  aterstoden  utpressas  fran 
nagot  osonderdelad  eterart  och  omkristalliseras  ur  litet  alkohol. 
Amiden  kan  ocksa  latt  erhallas  genom  Radzlszewski's  *)  metod 
att  af  nitriler  framstalla  amider.  Man  later  namligen  en  tre- 
procentig  vatesuperoxidlosning  under  nagon  tid  vid  50 — 80"  in- 
verka pa  en  med  ett  par  droppar  kalilut  ftirsatt  alkohollosning 
af  nitrilen.  Efter  fuUandad  reaktion  neutraliseras  losningen  raed 
klonratesyra  och  koncentreras  genom  afdunstning  pa  vattenbad. 
Efter  afsvalning  afskiljer  sig  amiden  kristalliniskt  och  omkri- 
stalliseras ur  alkohol.  Utbytet  ar  nastan  kvantitativt,  alldenstund 
blott  en  mycket  ringa  mangd  af  nitrilen  genom  kalits  inverkan 
saponifieras  till  karbonsyra,  hvilken  latt  kan  bortskaffas,  om  vid 
omkristalliseringen  nagra  droppar  ammoniak  tillsattes,  da  den 
>a8om  ammoniumsalt  kvarstannar  i  moderluten. 

Analys    pa    substans,  framstSld  ur  etyletern,  gaf  i  procent: 


Berakoadt. 

Fannet. 

c,. 

120 

59,4 

59,1 

H.o 

10 

5,0 

5,1 

N* 

56 

27,7 

28,1 

0 

16 

7,9 

(7,7) 

202       100,0  100,0. 

Foreningen  ar  lattloslg  i  alkohol  och  varmt  vatten,  svar- 
ISsligare  i  kallt;  af^ren  svarl5slig  i  eter.  Den  sraalter  utan  son- 
derdelning  vid   170% 

')  Ber  d.  D.  chem.  Ges.  XVIII,  355  (1885). 

Ofvtriigt  af  K.  Vtt  -Akad.  Fdrh.     Arg.  43.     N:o  8.  3 
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Amidoximen,  CeH^  .  C2N3(CH3)  .  C(N0H)NH2.  En  losning 
af  nitrilen  i  ganska  mycket  alkohol  fSrsattes  med  en  beraknad 
mUngd  hydroxylamin,  l5st  i  vatten  och  beredd  af  hydrokloratet 
och  soda,  och  blandningen  far  sta  ungefar  en  timme  vid  en  tem- 
peratur  af  ungefar  50°.  Alkoholen  afdunstas  derpa,  den  afskiljda 
kristallmassan  tvattas  noga  med  vatten  och  omkristalliseras  ur 
alkohol. 

Analysen  gaf  i  procent: 


Berak 

nadt. 

Fannet. 

C.0 

120 

55,3 

55,0 

H„ 

11 

5,1 

5,6 

N* 

70 

32,2 

32,8 

0 

16 

7,4 

(6,6) 

217       100,0  100,0. 

Foreningen  ar  svarloslig  i  alkohol  och  kristalliserar  denir  i 
silfverglansande  blad;  nastan  oloslig  i  vatten.  Den  smalter  under 
sonderdelning  vid  208 — 211°.  Liksom  amidoximer  i  allm^nhet 
ar  denna  bade  syra  och  bas:  den  loses  latt  bade  i  alkalier  och 
syror.     I  ammoniak  ar  den  dock  oloslig. 

Vid  inverkan  af  attiksyreanhydrid  pa  amidoximen  bildas  en 
ur  alkohol  i  platta  farglosa  nalar  kristalliserande  fbrening,  som 
smalter  vid  148%  och  som  ej  vidare  visar  nagra  sura  egenskaper. 
Den  ar  lattloslig  i  alkohol  och  syror,  ytterst  svarloslig  i  vatten 
och  eter.  Vid  kokning  med  alkoholiskt  kali  regenereras  amid- 
oximen (funnet  32,4  proc.  N,  beraknadt  N  =  32,2  proc).  For- 
eningen ar  derfor  «annolikt  ett  acetylderivat. 


Fenyhnetyltriazolkarbonsyran  afger,  sasom  jag  forut  visat  *), 
vid  upphettning  nagra  grader  ofver  smaltpunkten  en  molekyl 
kolsyra  och  ofvergar  i  en  bas  af  formein  CeH^  .  CjNjH .  CHj, 
fenylmetyltriazol.  For  att  narmare  karakterisera  denna  forening 
har  jag  framstallt 

Kloroplatinatet,  (C^H.  .  CjNjH  .  CHj  .  HCOjPtCl^  +  H2O,  och 
analyserat  detsamma.  Det  erhalles,  om  man  till  en  alkohol- 
>)  Ofversigt  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1885,  N:o  6,  aid.  149. 
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losning  af  basen  tillsatter  en  blandning  af  platinaklorid  och  ry- 
kande  klorvg,te8yra,  hvarvid  dubbelsaltet  genast  utkristalliserar 
i  form  af  sma  citrongula  taflor.  Saltet  smaller  under  sonder- 
delning  vid  122 — 124"  och  sonderdelas  af  vatten.  Kristallvattnet 
fSrlorar  det  i  exsickator  ofver  svafvelsyra.  Till  foljd  af  saltets 
latta  s5nderdelbarhet  gaf  analysen  blott  tillnarmelsevis  st^m- 
rnande  varden. 

Beraknadt.  Fannet. 

Pt  26,1  25,5 

HjO         2,4  1,9. 
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Skaiiker  till  Yetenskaps-AkadeMieiu  iiUi^thek. 

(Forts.  Mn  sid.  252.) 

Fran  Seismological  Society  of  Japan  i  Tokio. 
Transactions,  Vol.  6 — 7:   l — 2,  8 — 9:   i — 2. 

Fran  framlidne  Professor  C.   G.  JSantessons  arfvingar. 

Fries,  E.     Inledning  till  svamparnes  studium.     Hss.     4:o. 

—  »  »     lafvarnes  »>  Hss.     4:o. 
Nio  band  och  20  sm&skrifter  af  naturvetenskapligt  iDneb&ll. 

Fran  Hr  P,  S.  Peterson  t  Rosehill  Nursery y  Chicago. 

Mammoth  photographs  of  the  Yellowstone  National  Park.     12  blad. 

Frdn  Fdrfattaime. 

BovALLiis,  C.     Nicaraguan  antiquities.     Sthlm  1886.     F. 

—  Ampliipoda  synopidea.     Ups.  1886.     4:o. 

Hernlund,  II.     Fr&n    frihetstiden ;    n&gra    arkiv-anteckningar.     Ups. 

1885.     8.0. 
Angstrom,  K.     Sur  une   nouvelle   methode  de  faire  des  m^ures  ab- 

solues  de  la  chaieur  rayonnante.     Ups.  1886.     4:o, 
Albert,  prince  de  Monaco.     Sur  le  Gulfstream.     Paris  1886.     8:o. 
BoEHMER,  G.  H.     Observations  on  volcanic  eruptions  and  earthquakes 

in  Iceland  within  historic  times.     Washington  1886.     8:o. 
HiRN,  G.  A.     La    cinetique    modeme    et    le  dynamisme  de  Tavenir. 

Paris  1887.     4:o. 

—  Sm&skrifter.     3  st. 

Hallsten,  K.     Mat^riaux    pour  servir  k  la  connaissance  des  crAne* 
des  peuples  Finnois,  1—2.     Ilfors  1881—1885.     8:o. 

—  Hnndledning  for  nybegynnare  i  histoiogiska  ofningar,  Afd.  1 — 2. 

Hfors  1877—1882.     8:o. 

—  Sm&skrifter.     12  st 

V.  Pesc  H,  A.  J.     ^terftelafels  voor  Nederland,  afgeleid  mit  de  Waar- 
nemingen   over  het  Tijdvak  1870—1880.     Harlem   1885.     8:o. 

—  Sur    la   methode   rationelle   de  construire  les  tables  de  mortalite. 

Rome  1886.     8:o. 
WiLLE,  X.  A  KoLDERUP-RosENViNGE,    L.     Alger    fra    Novaia-Zemlia 
og  Kara-Havet,  samlede  paa  Dijmphna-Expeditionen  1882 — iSSIi 
af  Th.  Holm.     Kjob.  1885.     8:o. 


TiU  RIksi 


En  sardeles  vardefull  samling  uppstoppade  foglar  och  reptilier, 
fogelagg,  djurskelett  m.  m.,  hvilken  samling  blifvit  genom  Utrikes- 
Departementet  ofverlemnad  s&som  g&fva  fr&n  arkitekten  Henrik  Aberg 
i  Buenos  Ayres.  * 


Stockholm  1886.    Kongl.  Boktryckoriet. 


I 
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Ofversigt 

AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 


Arg.  43.  1886.  JiS  9. 


Onsdagen  den  10  Norember. 


INNEHIlL: 

Ofrenigt  af  sammankomstens  fdrhandlingar aid.  261. 

WiDMAK  oeh  Abinius,  Om   broms  ioTerkan  p&  acet-ortotolnid  vid  hdg 

temperatar »    265. 

WiDMAN  och  Abknius,  Om  inverkau  af  alkoholisk  kalilot  p&  aromatiska 

bromacetamidoderiTat »     279. 

Skaaker  till  Akademiena  bibliotek aidd.  263,264,  293—298. 


Hr  Frih.  Nordenski5ld  dels  meddelade  upplysningar  om 
Olai  Magni  ar  1539  oflFentliggjorda  stora  karta  5fver  Norden, 
hyaraf  ett  exemplar  nyligen  aterfunnits  i  Miinchen  af  Dr  0. 
Brenner  och  i  forminskad  skala  atergifvits  i  det  Norske  Vi- 
denskabs-Selskabs  Forhand linger,  och  dels  forevisade  thorit  fran 
tva  nya  fyndorter,  Svinor  och  Spangereide  i  Norge. 

Hr  Lindstr5m  redogjorde  for  innehallet  af  Fil.  Kandidaten 
H.  MUNTHES  vid  Akademiens  September-sammankomst  inlem- 
nade  berattelse  om  hans  under  sista  sommaren  med  understSd 
af  Akademien  atf5rda  uuders^kningar  af  Gotlands  qvartara 
bildningar. 

Hr  Gyld^n  meddelade  en  af  Amanuensen  C.  V.  L.  Char- 
UER  inlemnad  af  handling:  »0m  utvecklingen  af  dubbelperiodiska 
fnnktioner  i  FoURiER'ska  serien)  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad. 
Handl.). 

Sekreteraren  ofverleranade  pa  fbrfattarnes  vagnar  foljande 
appsatser:  l:o)  »Bidrag  till  kUnnedomen  om  skaudinaviska  Qell- 
Tixternas    blomning    och    befruktningw,    af  Docenten    C.  A.  M. 
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LiNDMAN  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.);  2:o)  »0m 
broms  inverkan  pa  acet-ortotoluid  vid  hog  temperatur»,  af  Pro- 
fessor 0.  WiDMAN  och  Filos.  Kandidaten  P.  W.  Abexius*; 
3:o)  »0m  inverkan  af  alkoholisk  kalilnt  pa  aromatiska  bronn 
acetamidoderivat»,  af  samma  forfattare*. 

Genom  anstallda  val  kallades  till  ledamoter  af  Akademien, 
inom  landet  H.  Excellens  Ministem  for  utrikes  arendena  Hr 
Grefve  Albert  Carl  August  Lars  Ehrensvard,  och  i  ut- 
landet  Professorn  vid  Conservatoire  des  arts  et  metiers  i  Paris, 
Ledaraoten  af  Franska  Institutet  Hr  Alexander  Edmoxd 
Becquerel. 

Arsrantan  a  Wallmarkska  donationsfonden  skulle,  f5rdelad 
i  tva  lika  lotter,  ofverlemnas  sasom  understod  dels  at  Ingenioren 
Alf.  Larsson  for  utforande  af  en  resa  till  England,  Frankrike 
och  Tyskland  med  andamal  att  studera  tillverkningen  af  soda^ 
natron,  potaska,  klorsyradt  kali  och  klorkalk,  med  fastadt  af- 
seende  pa  mojligheten  att  avagabringa  en  tillverkning  af  dessa 
vigtiga  produkter  inom  Sverige,  och  dels  at  Docenten  Knut 
Angstrom  fbr  fuUkomnande  af  bans  i  en  offentliggjord  afhand- 
ling  framstallda  metod  att  uppmata  och  registrera  det  stralande 
varmet. 

Efter  fbrslag  af  komiten  for  RegnelU  zoologiska  gdftonudd 
beslot  Akademien  att  af  samma  medel  for  ar  1887  utdela  fol- 
jande  understod: . 

at  Provinsiallakaren  Dr  A.  T.  Goes  400  kronor  tor  utfik 
rande  af  teckningar  af  nordiska  hafs-rizopoder; 

at  Professor  G.  Lindstrom  400  kronor  for  utforande  af 
ritningar  ofver  nya  fynd  ur  vissa  grupper  af  Gotlands  Lethaea; 

at  Laroverkskollegan  C.  R.  Sundstrom  450  kronor  till  be- 
vistande  af  den  andra  ornitologiska  kongressen,  som  nasta  ar 
kommer  att  hallas  i  Luzern;  och 

at  Konservatom  S.  Lampa  400  kronor  f5r  fortsatt  bear- 
betning  af  de  i  Riksmuseum  fSrvarade  De  VYLDER'ska  Coleop- 
tera  fran  Sydafrika. 
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Anmftldes,  att  komiten  for  Regnells  botaniska  g&fvomedel 
tilldelat  t.  f.  REGNELL'ske  Amanuensen  H.  0.  JUEL  af  dessa 
medel  ett  honorarium  af  400  kronor  for  hans  till  Akademien 
vid  ett  foregaende  tillfdlle  inlemnade  af  handling:  »Beitrllge  zur 
Anatomie  der  Marcgraviaceen». 

Foljande  skanker  anmaldes: 

TUl  Yeteukaps-AkadeMieBs  liMtothek. 

Frdn  Helsovdrdsndtnnden  i  Stockholm, 

Embetsberattehe  af  C.  G.  Gbahs,  1877. 

BeratteUe  om  allmanna  helsotillst&ndet  i  Stockholm,  1882 — 1883. 

Prdn  Meteor ologiska  Observatorium  i  Upsala, 
Balletin  mensuel,  Vol.  16—17.^ 

Frdn  Den  Norske  Oradmaalingakommission  i  Kristiania, 
Vandstandsobservationer,  H.  2 — 3. 

Frdn  Det  Danske  Meteorologiskt  Institut  %  KOpenhamn. 

Meteorologisk    Aarbog,    1880:  2;  1881;  1882:   i— 3;    1883:   1—3; 

1884:   1,   3. 
Maancdsoversigt  over  Veirforholdene,  1885:   l — 12. 
Bollctin  m6t6orologique  du  Nord,   1885. 

Frdn  Observatoire  Royal  i  Bnucelles. 
Mletin  m^t^orologique,  1885:   i — 365. 

Frdn  Meteorological  Office  i  London, 

DtOy  weather  report,  1885:   l — 366;  corrections  A  additions,  1 — 12. 
Weekly   weather    report.     New    series.   Vol.  1:  N:o  5 — 8;  36 — 39; 

Appendix,  2;  2:   1—5;    Appendix;    3:   i — 41;    Appendix,  pag. 

1—2. 
Official  publications,  N:o  18;  32:  Text;  33:   1—2,  4;  34:   1,  8—4; 

39—40,  43 — 45,  47,  49:  Append.;  50:  Append.;  51:  1—2,  4; 

52:  1 — 4,    Append.;    53 — 54:   l,  4;  55:    1;  Append.;  57;  62: 

2,9;  63:    1—3;   65:    1  —  12;  66;   68:    1—2,   4—6. 
^port  of  the  Meteorological  council  to  the  Royal  Society,  1880— 

1882;  1885. 

Frdn  R,  Meteorological  Society  i  London, 

Qwrtcrly  Journal.     New  series,  N:o  29;  34;  37;  44;  55—59. 
Meteorological  record,  N:o  6—7;  10;  16 — 21. 
LbtoffeUows,  1886. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


264 

Frdn  Scottish  Meteorological  Society  i  Edinburgh. 
Journal,  (3)  N:o  2. 

Frdn  Radcliffe  Observatory  i  Oxford. 
Results  of  meteorological  observations,  1881. 

Frdn  Meteorological  Office  i  Bombay, 

Brief  sketch   of  the  meteorology  of  the  presidency  of  Bombay  1879 
—1882,  1883/4—1884/5. 

Frdn  Government  Observatory  i  Bombay. 
Magnetical  and  meteorological  observations,  1883. 

Frdn  Stonyhurst  College  Observatory  i  Clitheroe. 
Results  of  meteorological  and  magnetical  observations,  1883—1885 

Frdn  Observatory  i  Melbourne. 

Monthly    record    of  results  of  observations .. .  1886:   l — ii;  1886 
1 — 6. 

Frdn  Meteorological  Office  of  the  Dominion  of  Canada  i  Ottawa. 

Report,  1883. 

Monthly  weather  review,  1885:   i — 12;  1886:   l — 8. 

Frdn  Government  Observatory  i  Sydney, 

Results    of   rain   and   river  observations  made  in  New  S.  Wales  da 
ring  1884—1885. 

Frdn  Bureau  Central  Meteorologique  i  Paris. 

Bulletin  international.  1885:   i — 865. 

»  »  mensuel,  1885:   i — 12. 

Annales,  1882:  2;  1883:   l,  3—4. 

Frdn  Societe  Meteorologique  de  France  i  Paris, 
Annuaire,  1882:   12;  1884:   7—12;  1885:   1—5. 

Frdn  Societe  de  Medicine  &  de  Climaiologie  i  Nizta. 
Nice  m6dicale,   1884:  4,  7—12;  1885:   1—2;  1886:   i. 

Frdn    Commission   Meteorologique  du  Dep.  des  Pyrenees-OrieniaUs  i 
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Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

119.     Om    brom8  inverkan  p&  acet-ortotoluid  vid  hOg 

temperatur. 

Af  OSKAR   WiDMAN    OCh   P.    W.    AbENIUS. 
[Meddeladt  deo  10  November  1886  genom  P.  T.  Clete.] 

CH  OH  1 

Ortoamidobenzylalkohol  CeH4<j^„'       2    ^^   ^°   kropp,    ur 

hvilken  man  pa  grand  af  analogier  fran  andra  hall  kan  v&nta 
sig  flere  sardeles  intressanta  derivat,  sslrskildt  sadana,  som  inne- 
halla  kol,  qvafve  och  syre  sammanbundna  i  sluten  kedja.  Denna 
forening  b^r  t.  ex.  i  analog!  med  m-amidooxypropylbenzoesyrans 
kondensation  med  attiksyreanhydrid  till  metylkumazonsyra*)  latt 
Tid  behandling  med  samma  reagens  ge  den  enklare  samman- 
satta  r^reningen: 

CH      CHj 

CH  N 
Det  bar  visserligen  lyckats  Friedlander  &  Henriques^) 
&tt  framstillla  ortoamidobenzylalkohol  och  bestamma  dess  yttre 
egenskaper,  men  blott  i  sa  ringa  mangd,  att  nagot  studium  af 
fiireoiDgens  derivat  icke  knnde  komma  i  fraga.  Det  enda  hit- 
tills  bekanta  sfittet  fbr  kroppens  framstailande  ftr  att  behandla 

0  Se  WiDMAN,  Om  en  ny  grnpp  organiska  baser.     Ofversigt  af  K.  Yet.Akad. 

Fork.  1883. 
*)  Berichte  der  Denttch.  chem.  Geaellsch.  XY,  p.  2109. 
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ortonitrobenzaldehyd  med  kali  och  sedan  reducera  den  darrid 
jUmte  ortonitrobenzoesyra  erhallna  ortonitrobenzylalkoholen.  Da 
nu  ortonitrobenzaldehyd  ar  ett  af  de  dyrbaraste  och  svartill- 
gUngligaste  material  fQr  en  unders5kning,  som  gerna  kan  komma 
i  fraga,  och  da  darjamte  utbytet  darur  af  ortoamidobenzylalko- 
hol  ar  mycket  ringa  (teoretiskt  blott  40  proc),  sa  vore  det  na- 
turligen  af  stort  intresse  att  uppfinna  en  ny  enklare  och  billi- 
gare  metod  for  beredande  af  den  ifragavarande  kroppen. 

F5r  detta  andamal  hafva  vi  fdretagit  oss  att  undersoka 
broms  inverkan  pa  ortotoluidin  (resp.  ortoacettoluid)  vid  hoc 
temperatur.  Da  toluol,  sasom  bekant,  i  kokning  latt  angripes 
af  klor  eller  brom  pa  det  satt,  att  saltbildaren  intruder  i  sido- 
kedjan  i  stallet  fSr  vate,  sa  att  t.  ex.  vid  anvandande  af  brom 
benzylbromid  bildas  enl.  eqvationen: 

CeHj  .  CHj  +  Brj  =  CeH^  .  CHjBr  +  HBr, 
sa   var   det  ju   i    sjelfva   verket  icke  omttjligt,  att  ortotoluidin 
skulle  kunna  bromeras  pa  likartadt  satt,  under  bildning  af  orto- 
amidobenzy  Ibromid : 

r»  XT  ^^CHnBr 

Denna  kropp  borde  sedermera  mycket  latt  kunna  genom  kokniog 
med  sodalQsning  Ofverfdras  i  den  sokta  kroppen:  ortoamidoben- 
zylalkohol. 

Det  visade  sig  emellertid  redan  vid  forsta  forsoket,  att  orto- 
toluidin sjelf  icke  lampar  sig  for  direkt  bromering.  Det  bildade 
bromvatet  forenar  sig  nemligen  med  toluidinen  till  ett  hydro- 
bramat,  hvaraf  massan  snart  stelnar.  Sedermera  sker  knappast 
nagon  inverkan  eller  i  hvarje  fall  blir  den  mycket  ojamnt  for- 
delad  inom  reaktionsprodukten.  Darftir  anvande  vi  sedermera  i 
alia  fbrs5k  acetylforeningen,  som  sraalter  vid  hOgre  temperatur 
och  ger  en  produkt,  som  under  hela  reaktionen  haller  sig  smalt. 
Dessutom  tillsattes  alltjamt  mer  an  en  molekyl  brom.  Det  vi- 
sade sig  nemligen  af  de  forsta  forsoken,  att,  afven  om  blott  1 
molekyl  brom  anvandes,  en  del  af  reaktionsmassan  blir  hogre 
bromerad  —  anda   till   tribromderivat  —  och  att  fi)r  ofrigt  de 
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l&gre  bromerade  f^reningarne  tillfSIjd  af  sin  lagre  sinHltpankt 
aro  ytterst  svara  att  isolera  och  rena  —  nagot  som  d&remot 
latt  later  sig  g6ra  med  tribromderivaten.  Nagon  egentlig  fara 
af  den  hdgre  bromerlngen  var  for  ofrigt  icke  heller  f5rhanden, 
om  ocksa  metoden  d&rigenom  komme  att  blifva  nagot  omstand- 
ligare.  Man  kunde  nemligen  genom  att  behandla  med  varm 
sodalat  fSrst  utbyta  brom  i  sidokedjan  med  hydroxyl  och  dS^rpa 
genom  reduktion  med  natriumamalgam  elimiuera  de  i  benzol- 
kaman  ingangna  bromatomerna.  Yid  f5rsdken  hafva  darfor  tre 
molekyler  brom  anvS^ndts.  Nagot  tetrabromderivat  bildas  aldrig. 
Det  bar  nu  emellertid  visat  sig  under  undersokningens  gang, 
att  det  asyftade  malet  icke  kan  emas  pa  detta  satt.  Reaktio- 
Den  f6rl5per  i  sjelfva  verket  i  annan  riktning*).  Da  brom  far 
inverka  pa  ortoacettoluid  vid  160^  bildas  verkligen  en  kropp, 
«om  vid  analys  visar  sig  ega  en  sammansd.ttning,  som  svarar 
mot  formeln 

p  Ti  n^  ^CHjBr 

^•**2«^2<NH .  COCH, 

Den  ger  &fyen  reaktioner,  som  ganska  val  3fverensstS.mma  med 

en  sadan    konstitution.     Sa  afger  den  t.  ex.  Ifttt  brom  vid  be- 

handling    med    alkoholisk  kalilut  eller  langre  tids  kokning  med 

sodalut.     Vi    blefvo  ock  d^raf  ledda  pa  villospar  och  upptackte 

forst  efter  temligen  vidlyftiga  undersokningar,  att  konstitutionen 

')  Det  for^enar  harrid  att  anmarkas,  att  vid  nigra  forberedande  f&rsok,  som 

tf  deo    ene  af  ota  (Widman)  otfordes,  innan  v&rt  gemeosamma  arbete  p&- 

boijades,    en    Til    karaktariserad    kropp  erholls  vid  bromering  af  aoettoloid 

CH  Br 
tid  16(f ,  torn  otTifvelaktigt  var  tammansatt  enligt  formeln  CQH3Br2<^TT' 

Beana    forening   ofvergick   vid*  blott   nppy&rmning    med  alkobol  nnder  fri- 

gortnde    af  bromvate  i  en  ny  kropp»  som  amalte  vid  196^,  kriatalliserade  i 

Ttckra,  starkt  glaoaande  pUtta  n&lar,  ocb  visade  sig  vid  analys  vara  en  di- 

CH  OC  H 
bromamidobenzyleter:    CoH2Br2<^i^TT'      ^    *.    Det  visade  sig  emellertid  se- 

Dare,  att  den  anvanda  ortotoloidinen  icke  var  ren  ntan  starkt  fororenad  af 
paratolnidin.  Bet  ar  d&rfor  ska!  att  antaga,  att  de  erb&llna  derivaten  till- 
hon  paraserien.  Boek  bafva  de  icke  knnnat  Iter  erbillas  vid  fSrsokens 
Qpprepande  med  reo  paratolnidin.  Bet  synes  darfor,  som  om  en  blandning 
tf  orto*  och  paratolnidin  sknlle  forb&Ila  sig  p&  annat  satt  an  de  rena  tolni- 
Sterna  hvar  fdr  tig.  Hum  b&rmed  forh&ller  sig,  ft  kommande  nndersdk- 
■ingar  afgSra. 
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maste  vara  en  annan.  Det  visade  sig  nemligen  till  slats,  alt 
brom  visserligen  intr^Ult  i  sidokedjan,  men  icke  i  metylgruppcn, 
atan  i  acetylgruppen.  Den  vid  reaktionen  bildade  kroppen  ir 
dfi,rf5r  i  sjelfva  verket  en  bromacetdibromortotoluid: 

C^R^Br^<^^  COCHjBr 

Med  denna  upptackt  blef  det  naturligen  slut  med  vara  forhopp- 
ningar  att  pa  denna  vag  knnna  framstlllla  ortoamidobenzyial- 
kohol.  Undersokningen  bar  dock,  sasom  vi  i  foljande  nppsats 
skola  visa,  ledt  till  apptackten  af  en  rad  fareningar,  som  lofva 
att  blifva  af  ett  ganska  stort  intresse. 

Vi  ofverga  nu  till  en  redogOrelse  for  den  experimentella  un- 
dersokningen. 

Bromaeetdibromortotoluid. 

C.CH3 

,C  .  NH  .  COCHjBr 

^'CBr 
CH 

Acetortotoluid,  tordelad  i  portioner  pa  10  gram,  uppvarmdes 
till  160'  C.  och  dari  infordes  droppvis  under  omskakning  32  gr. 
brom  (3  molekyler).  Under  reaktionens  forlopp  utvecklas  brom- 
vftte  i  strommar.  Sedan  all  brom  blifvit  tillsatt,  och  produkten 
fatt  afsvalna,  utg5res  reaktionsmassan  af  ett  hardt,  svart  harts. 
Vid  behandling  med  kloroform  afskiljes  l&tt  isynnerhet  vid  kon- 
centration  en  grot  af  prismatiska  nalar,  blandade  med  en  olja. 
BS.st  renas  den  fasta  kroppen  genom  omkristallisationer  nr  is- 
attika.  Moderluterna  besitta  en  ytterst  skarp,  till  tarar  retande 
lukt  (bromattiksyra?).  Den  fullt  rena  kroppen  smalter  konstant 
vid  207"  C.  och  kristalliserar  i  fina,  hvita  nalar.  Foreningen 
&r  ganska  l^ttloslig  i  kloroform  och  kokande  isattika,  svarldslig 
i  till  och  med  kokande  alkohol,  nagot  l£lttare  loslig  i  benzol  an 
i  alkohol. 
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F 

I. 

c. 

108 

27,98 

27,97 

Hs 

8 

2,07 

2,44 

Br, 

240 

62,17 

— 

N 

14 

3,63 

— 

0 

16 

4,15 

— 
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Analys: 

I.  0,1923  gr.  substans  gaf  vid  fSrbranning  0,i973  gr.  CO^ 
och  0,0426  gr.  HjO,  motsvarande  0,0538  gr.  C  och  0,oo47  gr.  H. 

II.  0,2086  gr.    substans    gaf   efter   forbr&nning   med   kalk 
0,3056  gr.  AgBr,  motsvarande  0,i3  gr.  Br. 

Funnet. 

11. 


62,32 


386  100,00. 
Att  foreningen  verkligen  eger  ofvan  angifna  sammansatt- 
Ding,  framgar  af  de  reaktioner,  som  vi  i  det  fbljande  skola  nftr- 
mare  beskrifva.  Dessutom  hafva  vi  f5r  att  st&lla  konstitutionen 
atom  allt  tvifvel  syntetiserat  foreningen  genom  att  behandla  di- 
bromortotoluidin  (se  nedan)  med  monobromacetylklorid  enligt 
foljande  reaktion: 

C.H,Br,< 5^,  ^  cg^B^  CO .  CI  =  C,H,Br,<g5b0CH,Br + ^^^- 
Blandas  de  namda  kropparne  med  hvarandra,  intrSlffar  snart  en 
liflig  reaktion  under  klorvateutveckling.  Efter  ett  par  omkri- 
stallisationer  smalter  reaktionsprodukten  konstant  vid  207"  och 
upptrader  i  fina,  hvita  nalar  alldeles  liknande  det  vid  brome- 
ringen  af  acettoluiden  erhallna  preparatet. 

BTomaeetdibromortotoliiids  behandling  med  alkoholisk 

kalilnt. 

Om  bromacetdibromtoluid  kokas  under  en  timmes  tid  med 
tn  noga  afvdgd  mdngd  kaliumhydrat^  motsvarande  jamnt  en 
molekyl  KOH  pa  en  molekyl  CgHgBrjNO,  sa  utkristalliserar  re- 
dan under  kokningen  en  svarldslig  kropp,  som,  efter  hvad  vi  i 
fi^ljande  uppsats  skola  visa,  ix  bildad  genom  att  en  molekyl 
HBr  attr&dt  ur  molekylen  och  saledes  ar  sammansatt:  CgH^Br^NO. 
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Kokas  dUremot  samma  kropp  redan  fran  bdrjan  med  ett 
betydligt  dfverskott  af  alkalisk  kalilut  under  uppatvandt  kylrSr, 
sa  afskiljas  visserligen  kristaller  men  i  detta  fall  endast  af  brom- 
kalium.  Efter  slutad  reaktion  afdunstades  det  mesta  af  alko- 
holen,  vatten  tillsattes  och  den  salunda  erhallna  mjolkiga  vat- 
skan  underka8tades  destination  i  en  kraftig  vattengasstrom. 
Harvid  5fvergick  ett  af  olja  mjolkigt  destillat,  som  snart  afsatt€ 
hvita  kristallnalar,  sraftltande  vid  46'— ^47'  C. 

Alldeles  samma  kropp  erhalles  afven,  om  man  med  ett  6f- 
verskott  af  alkoholisk  kalilut  kokar  det  harts,  som  stannar  i 
moderluterna  efter  bromacetdibromtoluiden,  och  underkastar  re- 
aktionsprodukten  destination  med  vattenangor. 

Samma  fbrening  hafva  vi  afven  erhallit  pa  Snnu  ett  tredje 
satt,  sasom  nedanftr  nSrmare  skall  angifvas. 

CH 

Sammansattningen  motsvarar  formeln  C8H2Br2<^n'' 

Analys: 

0,2034  gr.  substans  gaf  efter  forbr&nning  med  kalk  0,s872 
gr.  AgBr,  motsvarande  0, 12233  gr.  Br. 

Beraknadt  for  C^ H,  BfjN.      Fonnet. 

Br  60,38  60,14. 

Kroppen  har  tydligen  bildats  enligt  foljande  reaktionsformel: 

^6^2^^2<NH  .  COCHjBr  "^  ^^^  =  C,H2Br2<^.g?  + 

+  KO .  COCHjBr 

och  ar  en  dibromortotoluidin,     FSreningen  'ar  en  bas.     Den  I6ser 
sig  temligen  latt  i  saltsyra  och  losningen  ger  vid  tillsats  af  pla- 
tinakloridlosning  ett  i  gula  nalar  kristalliserande  svarldsligt  di- 
hromtoluidinkloroplatinat:  [C^H^Br^  .  NH3Cl]2PtCl4 . 
Analys: 

I.     0,1146  gr.  salt  gaf  vid  fSrbrfinning  0,0236  gr.  Pt 
II.     0,1752  gr.  salt  gaf  0,o359  gr.  Ft. 
III.     0,31  gr.  salt  gaf  0,o6  4  gr.  Ft. 

fierakoadt.  Faniiet. 

I.  IF.  III. 

Ft  20,66  20,59         20,45         20,64. 
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I  ar  utfSrd  pa  substans  frarastald  af  ren  bromacetyldibrom- 
tolaid,  II  ur  hartset.  Denna  dibromortotoluidin  ar  med  all  s^ 
kerhet  identisk  med  den,  som  af  Wroblewsky^)  och  Nevile 
k  WiNTHER^)  blifvit  framstald  genom  att  inleda  bromangor  i 
klorvatesyrad  ortotoluidin.  Da  denna  senare  vid  inverkan  af 
etylnitrit  dfvcrgar  i  symmetrisk  dibromtoluol  C^jHj  .  CHj  .  Br .  Br, 
maste  saledes  den  f&religgande  fdreningen  vara  sammansatt  en- 
ligt  foljande  konstitutionsformel: 

CH3 

/\nh, 

Brk       /'Br 


CH 
Diaceiyldibromortotoluid:  C^^r^^-^.A^rrn  \  .     Om    di- 

bromtoluidin  kokas  under  ungefar  en  timmas  tid  med  ett  6fver- 
skott  af  attiksyreanhydrid  och  produkten  d&refter  upprepade 
ganger  afdunstas  till  torrhet  med  alkohol,  erhalles  en  kropp, 
som  ar  mycket  lUttloslig  i  alkohol  och  kristalliserar  damr  i  hvita, 
till  bollar  fSrenade  nalar,  smaltande  konstant  vid  SS*"  C.  Sam- 
mansattningen  och  egenskaperna  dfverensstamma  med  ofvan  an- 
gifaa  formel. 
Analys: 

I.  0,1906  gr.  substans  gaf  vid  ftirbranning  0,2629  gr.  COj 
och  0,0671  gr.  H^O,  motsvarande  0,07i7  gr.  C  och  0,oo745  gr.  H. 

II.  0,2018    gr.    substans    gaf  efter   fbrbranning  med  kalk 
0,2152  gr.  AgBr,  motsvarande  0,09i6  gr.  Br. 

Foonet. 

II. 


45,39 


Berikoadt. 

F 
I. 

37,62 

c„ 

132 

37,8  2 

H„ 

11 

3,15 

3,91 

Br, 

160 

45,84 

— 

N 

14 

4,03 

— 

0. 

32 

9,17 

— 

349 

100,00. 

>)  AoB.  Cbem.  Pharm..  Bd.  168,  p.  187. 

*)  Berichte  d.  DeoUch.  cbem.  Gesellsch.,  XIII.  p.  966. 
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Uppvarmer  man  ater  dibronitoluidin  med  attiksyreanhydrid 
blott  belt  lindrigt,  sa  att  reaktion  intrgder,  och  darpa  genast 
f5rst6r  ofVerskottet  af  syreanbydriden  med  alkobol,  erballes  en 
kropp,  som  smaller  vid  200'  C.  Denna  bafva  vi  visserligen  icke 
analyserat  men  det  lider  dock  intet  tvifvel,  att  den  atg5res  af 
monoacetyldibromtoluid: 

G^B.^r^<^^  COCHj* 

Bromacetdibromortotolnlds  behandling  med  acetamid. 

Innan  vi  &nna  kommit  till  klarbet  darom,  att  vid  acetorto- 
toluids  bromering  i  betta  bromatomen  ingar  i  acetylgrnppen,  be- 
bandlade  vi  den  kropp,  som  sedermera  visade  sig  vara  bromacet- 
dibromortotoluid,  men  bvilken  vi  antogo  vara  sammansatt  enl 
formeln : 

^«^2^^2^NH  .  COCH3 

med  acetamid  ft)r  att  salunda  erhalla  en  kropp: 

rHRr^CHj.NH.COCH, 
'^e^a^^i^^NH  .  COCH, 

Vi   hade    nemligen    allt   skal   att    antaga,  att  denna  kropp  vid 

bebandling   med    t.  ex.    saltsyra   skalle  lUtt  spaltas  i  attiksyra 

och  en  ny  bas: 

OH  'CH^ 

Brc/^/\NH 

''\/c\>-'=''' 

CBr    N 
Da    nu    emellertid  materialet  utgjordes  af  bromacetdibromtolaid, 
borde    reaktionen  vid  behandling  med  acetamid  bafva  forsiggatt 
enligt  fbljande  formel: 

CeH2Br2<j^jj3  COCH^Br  "^  ^^^ '  COCH3  = 

=  C^U^Bt^<^^^  ^q    ^^^   j^g    COCH3  "^  ^^• 
Det  bar  nu  visat  sig,  att  reaktionen  icke  ens  f^rldper  pa  detta 
satt,  utan  att  resultatet  hogst  ovftntadt  i  sjelfva  verket  blir  en 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFTESSIOT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1886,  N:0  9*   273 

Acety  Iglykolyldibromortotolnid : 

C6HjBrj<^jj3  CO  .  CH^ .  0  .  COCH3. 

Fdr  erhallande  af  denna  fbrening  gar  man  lampligast  till 
vaga  pa  fdljande  satt.  Fullt  ren  broraacetdibromortotoluid  upp- 
hettas  i  portioner  af  2  gr.  med  ungefar  tredubbla  mangden  acet- 
amid  i  svafvelsyrebad.  Temperaturen  far  langsamt  stiga  till 
150 — 170*,  da  apphettningen  genast  afbrytes,  sa  snart  brunfllrg- 
ning  intr&der.  Reaktionsprodukten  utlakas  fullst&ndigt  med 
Tatten,  som  utlSser  acetamid,  som  varit  tillsatt  i  Sfverskott,  och 
firigjordt  bromvate  (i  stor  mSngd  pavisbart  med  silfversalt).  Det 
olosta  omkristalliseras  darpa  nr  varm  alkohol,  hvari  fdreningen 
It  lattldslig.  SkuUe  ej  all  bromacetylfbrening  hafva  sCnder- 
delate  under  reaktionen,  kan  det  i  reaktionsprodakten  qvarva- 
rande  harvid  l&tt  bortskaffas,  da  sistnamda  f5rening  ar  mycket 
Bvarloslig  i  alkohol. 

Den  nya  kroppen  kristalliserar  vid  en  alkoholl5snings  af- 
sralning  i  hvita,  vid  172"  C.  sm^ltande  nalar. 

Analys: 

I.  0,1949  gr.  substans  gaf  vid  forbranning  0,2542  gr.  COj 
och  0,0617  gr.  HjO,  motsvarande  0,06932  gr.  C  och  0,oo68  gr.  H. 

II.  0,1989  gr.  substans  gaf  efler  forbr^nning  med  kalk 
0,2028  gr.  AgBr,  motsvarande  0,o8632  gr.  Br. 

ni.  0,197  2  gr.  substans  gaf  i  en  annan  bestdmning  0,i996 
gr.  AgBr,  motsvarande  0,oa494  gr.  Br. 

IV.  0,1887  gr.  substans  gaf  vid  absolut  qvafvebestamning 
6,8  kcm.  N  vid  772  mm.  tryck  och  14'  C. 


Cn 

132 

Berakoadt. 

36,17 

I. 

35,5  6 

Fannet. 
II.            III. 

IV. 

H„ 

11 

3,01 

3,49 

—           — 

— 

N 

14 

3,83 

— 

—            — 

4,05 

Br, 

160 

43,84 

— 

43,40    43,04 

— 

0, 

48 

13,15 

— 

—         — 

— 

365      100,00. 
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Enligt  hvad  denna  analys  utvisar,  kan  fSreningen  omojligen 
innehalla  mer  an  en  atom  qvafve.  Att  den  verkligen  trots  det 
Sfverraskande  och  svarbegripliga  bildningssattet  ar  en  acetylgly- 
kolyldibromtoluid,  bevisas  bast  daraf,  att  vi  erhallit  precis  samma 
kropp  genom  bromacetdibromtoluidena  kokning  med  silfveracetat 

Till  en  kokande  isattikelosning  af  bromacetdibromtolnid 
tillsattes  nyss  utfald  och  uttvS.ttad  silfveroxid  och  darefter  fort- 
sattes  kokningen  omkring  20  minuter.  Efter  l5sningens  afsval- 
ning  affiltrerades  utfaldt  bromsilfver  och  utkristalliseradt  silfver- 
acetat och  till  filtratet  sattes  nagra  droppar  saltsyra  for  ntfal- 
lande  af  sista  sparet  silfver.  Efter  fornyad  filtrering  afdansta- 
des  I5sningen  till  n^ra  torrhet  och  blaudades  med  vatten,  da  en 
hvit  kropp  .utft^lU  som  efter  omkristallisation  or  alkohol  visade 
fuUkomligt  samma  ntseende  och  smaltpankt  (172'),  som  den 
medelst  acetamid  framstalda  acetylglykolylfbreningen. 

Samma  resultat  framgar  afven  ur  foljande  reaktioner,  som 
vi  iakttagit  vid  experimenterande  med  preparat,  erhallet  medelst 
acetamid. 

1)  Foreningen  loses  i  utspadd  kalilut  under  bildning  af  gly- 
kolyldibromtoluid  : 

^«^2®^2<NH  .  CO  .  CHj  .  0  .  COCH3  "^  ^^^  "" 

=  CeH2Br2<j^jj3  ^^    ch^OH  "^  ^^  •  COCH3. 

2)  Kokas  kroppen  fdrsigtigt  i  mindre  mangder  med  saltsyra 
erhalles  likaledes  glykolyldibromtoluid : 

CeH2Brj<j^g»  CO  .  CH2 .  0  .  COCH3  "^  ^^'  = 

=  CeH2Br2<j^jj3  ^.q    cHjOH  "^  ^*  *  ^OCH, : 

3)  Kokas  samma  forening  daremot  l&nge  med  ett  stort  of- 
verskott  af  saltsyra,  gar  dekompositionen  langre.  Det  bildas 
klorvatesyrad  dibromortotoluidin,  attiksyra  och  glykolsyra  enl. 
foljande  schema: 
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C,H,Br,<^,53 


H 

CIH 


COCHjO 
OH        H 


COCH,. 

OH     ' 


Under  kokningen  med  stark  saltsyra  15ses  acetylglykolyldi- 
bromtoluiden  mycket  trogt.  Sedan  allt  pressats  i  losning  och 
den  utspSdda  losningen  efter  filtrering  fatt  kallna,  utkristalliserar 
en  kropp  i  langa,  fina  nalar,  smaltande  oskarpt  mellan  155 — 160^ 
Denna  utg5r  tydligen  en  blandning  af  glykolyldibromtoluid  och 
dibromtolnidin,  ty  om  den  underkastas  destination  med  vatten- 
angor,  afsatter  destillatet  efter  en  stand  hvita  nalar,  som  smalta 
vid  46 — 47'  och  alldeles  likna  ofvan  beskrifna  dibromtolnidin. 
Den  sa  erhallna  kroppen  iCses  Hfven  latt  i  saltsyra  och  ger  med 
platinaklorid  ett  dnbbelsalt,  som  alldeles  liknar  ofvan  beskrifna 
Uoroplatinat  och  ar  lika  sammansatt  (bestamning  III  af  ofvan 
anforda  analys  Hr  ntford  pa  just  detta  preparat). 

Hvad    nu  betraffar  bildningen  af  acetylglykolyldibromtoluid 
vid   bromacetylfdreningens  npphettning  med  acetamid,  sa  moter 
fSrklaringen  haraf  stora  svarigheter.   Den  blir  desto  svarare,  som 
nagot   vatten    icke    finnes    narvarande    i  reaktionsmassan  ^)  och 
man  darfbr  vid  tolkningen  icke  kan  taga  sin  tillflykt  till  dettas 
medverkan.     Och  dock  sker  reaktionen  mycket  latt  och  ntbytet 
ar  ganska   tillfredsstallande    (omkring   halften    af  den  anvanda 
bromacetyldibromtoluiden).     Desto    mer   f5rvanande    ar  reaktio- 
nens  forlopp,  som  Rudolph  2)  fnnnit  att  benzylklorid  fuUt  nor- 
malt   ofvergar   i  benzylacetamid  vid  npphettning  med  acetamid 
enligt  fSIjande  schema: 
CeH,  .  CHjCl  +  NH^ .  COCH,  =  C^H^  .  CHj  .  NH  .  COCH3. 
Dock    omnamna  E.  Lellman  och  C.  Stickel  i  ett  af  de 
sista  hailena  af  Berichte  der  Deutschen  chem.  Gesellschaft,  hvilket 
kommit   oss    tillhanda   fbrst   sedan  denna  unders5kning  var  af- 
slntad,  att  de  vid  behandling  af  paranitrobenzylklorid  med  acet- 
amid erhallit  acetatet  af  paranitrobenzy lalkohol : 


')  Vi  kmfTA  noga  ofvertygat  oss  om  detta.     Vi  haf?a  vid  flere  forsok  an?aodt 

ayu  omdestiUerad  acetamid,  som  darrid  viaade  riktig  kokpnnkt. 
*)  Bericlite  der  Dentscb.  chem.  Gesellscb.,  XII,  p.  1297. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


276   WIDMAN  &  ABENTUS,  BROMS  INVERKAN  vk  ACET-ORTOTOLUU). 
^6"4<CH2  •  0  •  COCH3' 

ett  fbrlopp  af  reaktionen,  som  alldeles  ofverensstlLmmer  med  det 
af  OSS  iakttagna.  De  tillagga,  att  resaltatet  icke  andras  vid 
nslrvaro  af  klorzink,  men  gora  intet  forsdk  till  nagon  forklaring. 
Da  det  emellertid  icke  finnes  nagot  skal  att  antaga,  att  en 
tredje  kropp  finnes  nSrvarande,  sora  skulle  kunna  leda  reaktio- 
nen i  den  riktning,  den  i  verkligheten  tager  och  da  de  bada 
kropparne  omojligt  direkt  kunna  inverka  pa  hvarandra,  sa  att 
acetylglykolyldibromtoluid  bildas,  sa  synes  det  oss  vara  klait 
att  amiden  —  under  de  forhanden  varande  forhallandena  —  forst 
ombildas  i  en  eller  flere  nya  kroppar,  af  hvilka  nagon  ar  i  stand 
att  med  en  bromatom  reagera  till  bildning  af  ett  derivat,  inne- 
hallande  gruppen:  CH3CO .  0.  En  sadan  kropp  vore  ammo- 
niumacetat,  som  val  kunde  tankas  uppsta  ur  acetamid  pa  samma 
gang  lattflyktig  acetonitril  bildades.  Reaktionen  skulle  da  ^r- 
lopa  i  foljande  tvenne  faser: 

1)  2CH3CO  .  NH2  =  CH3CO  .  ONH^  +  CH3  .  CN. 

2)  C.H2Br2<g^3  ^Q(,g^3^  +  NH,0  .  COCH3  = 

=  CeH2Br2<  j^jj3  qocHj  .  0  .  COCH,  "^  ^'^^^r. 

Denna  forklaring  synes  oss  vara  ganska  naturlig  och  san- 
nolik  och  for  ofrigt  den  enda  mSjliga.  Dess  riktighet  fir  dock 
naturligen  icke  bevisad,  forr  an  man  lyckats  pavisa  opptra- 
dandet  af  acetonitril  under  reaktionens  fOrlopp. 


Glykolyldibromortotolnld. 

CeH2Br2<j^^3  (.Q^^g^Qg. 

Kokas  acetylglykolyldibromtoluid  med  rent  vatten  synes 
den  ej  underga  nagon  forslndring.  Tillsattes  daremot  nagot  kali- 
lut  loses  den,  ehuru  tr5gt.  Vid  afsvalning  afsatter  Idsningen 
darefter  farglosa  blad  med  nagot  buktiga  sidor.  Behandlas  krop- 
pen    ater   med    stark  kalilut,  loses  den  ej,  men  omsatter  sig  till 
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likuande  bladiga  kristaller.  Oinkristalliseras  den  erhallna  for- 
eningen  ur  alkohol,  hvari  den  ar  mycket  I3,ttl5slig,  sa  afskiljer 
ilen  sig  d^rur  i  till  hollar  forenade,  sraa,  fina,  f^rglSsa  nalar,  soin 
smalta  konstant  vid  182'  C.  och  ega  glykolyldibromtoluids  sam- 
maDS&ttniDg. 

Analys: 

I.  0,1945  gr.  substans  gaf  vid  forbranning  uied  blykromat 
i  bajonettror  0,241  gr.  CO,,  motsvarande  0,06  5  7  gr.  C. 

n.  0,186  2  gr.  substans  gaf  vid  fxirbrHnning  med  syrgas  i 
oppet  ror  0,o54  gr.  H^O,  motsvarande  0,oo6  gr.  H. 

III.  0,2051  gr.  substans  gaf  efter  forbranning  med  kalk 
0,2367  gr.  AgBr,  motsvarande  0,ioo74  gr.  Br. 

IV,  0,198  gr.  substans  gaf  pa  samma  salt  0,2319  gr.  AgBr, 
motsvarande  0,o9868  gr.  Br. 


IV. 


Beraknadt. 

,. 

Funnel. 
11.           III. 

c. 

108           33,4  4 

33,7  8 

—           — 

H. 

9              2,79 

— 

3,2  J 

Br, 

160        49,54 

— 

-       49,12 

N 

14              4,33 

— 

— 

0, 

32          9,9  0 

— 

—        — 

323       100,00. 

' 

49,8  4 


.Sasora  ofvan  blifvit  nanidt,  bildas  glykolyldibrointoluid  afven 
\'id  acetylfbreningens  kokning  med  svag  saltsyra.  Om  en  mindre 
mangd  af  den  senare  kroppen  ofvergjutes  med  mycket  vatten 
c)cb  nagot  saltsyra  och  kokas,  tills  den  gatt  i  losning,  utkristai- 
Userar  glykolyldibromtoluiden  vid  afsvalning  i  sma  fjall,  smal- 
tande  vid   182=  C. 

Glykolyldibrointoluid  loses  temligen  liitt  i  utspadd  kalilut, 
mycket  latt^re  iin  i  vatten.  Tillsattes  saltsyra  till  den  lieta 
kalildsningen,  till  dess  sur  reaktion  intrader,  utfalles  kroppen 
senast.  Det  synes  darfiir,  som  om  glykolylfiireningen  skulle 
kunna  forena  sig  med  alkalier,  om  ock  de  uppkomna  forenin- 
game  blott  kunna  halla  tillsammans  i  losning.  Man  maste  dar- 
vid  tanka  sig  t.  ex.  kaliumsaltet  vara  sammansatt  enligt  formeln: 

Ofeenigt  af  K.    Vet.-Akad.  Forh.     Arg.  4:i.     X:o  9.  2 
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Glykolyldibromtoluid  bildas  for  ofrigt  afVen  pa  RStjande  satt. 


Bromacetdibroniortotolnlds  behandling  med  sodalut. 

Bromacetylfbreningen  aiigripes  endast  langsamt  af  kokande 
sodalut,  rormodligen  beroende  darpa,  att  den  ^r  sa  godt  soni 
alldeles  oloslig  diri.  Efter  langvarig  kokning  ger  losningen 
dock  stark  bromreaktion  f^r  silfversalt.  Efter  6  timmar  af  brots 
kokningen  och  det  hade  da  bildats  dels  en  grofkornig  bottensats, 
sora  under  gasutveckling  smalte  vid  omkring  150%  men  icke  vi- 
dare  blifvit  unders5kt,  dels  fina,  bladiga,  perlemorgiansande  blad, 
som  efter  en  kristallisation  ur  alkohol  5fvergingo  i  till  bollar 
forenade  fina  nalar,  smaltande  vid  182\  Denna  forening  visar 
fullstandig  ofverensstauimelse  med  nyss  beskrifna  glykolyldibrom- 
toluid och  ar  otvifvelaktigt  med  densamma  identisk.  Bildningen 
askadliggores  af  foljande  reaktionsformel : 

2C.H,Br,<5;\',3  cOCH,Br  +  ^'^^^»  +  "'-«  = 

=  2C,H,Br,<^H3  ^.^^^^    ^^  +  2XaBr  +  CO,. 


Slatligen  leinna  vi  harnedan  en  tabellarisk  sanimanstlillning 
af  smaltpunkterna  for  liar  ofvan  beskrifna  foreningar.  Da  de 
alia  med  afseende  pa  konstitution  sta  hvarandra  synnerligeu  nara. 
kan  en  jamforelse  meilan  dcras  snialtpunkter  ega  ett  visst  in- 
tresse. 

CjHjBr,  .  NHj 46—47' 

CjHjBrj  .  NH  .  CO  .  CII3 200° 

CjUjBrj  .  XH  .  CO  .  CII^Br 207' 

CjIIjBr,  .  XH  .  CO  .  CHj  .  OH 182' 

CjHjBr,  .  XH  .  CO  .  CHj  .  O.CUjCUj  172' 
CjIljBrj  .  X(COCnj)j 88=. 
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Stoekbolm. 


Meddelanden  fr&n   Upsala  kemiska  Laboratorimn. 


120.     Om   inverkan  af  alkoholisk  kalilut  pa  aromatiska 
bromacetamidoderivat. 

Af   OSKAU    WiDMAN    Och    P.    W.    AbENIUS. 
[Meddeladt  deu   10  Nov.  1886  genom  P.  T.  Cleve.] 

Sasom    i    fx)regaende    uppsats  ar  iianidt,  sonderfaller  broin- 
a<>etdibroinortololaid : 


^B^2^^2<^]i,  COCH,Br 


i  dibromortotoluidin  och  monobrom&ttiksyra,  om  man  kokar  deu 
(>a  en  gang  med  ett  stort  ofverskott  af  alkoholisk  kalilut.  Till- 
satter  man  dslremot  en  noga  afVslgd  mangd  kaliumhydrat,  mot- 
>varande  en  molekyl  KOH  pa  en  molekyl  CgHgBrjNO,  lost  i 
temligen  stor  mUngd  alkohol,  och  kokar  blandningen  ander  en 
timmas  tid  med  uppatvandt  kylror,  sa  erhalles  f&rst  en  klar 
losniDg  men  darefter  afskiljer  sig  under  sjelfva  kokningen  en 
ifke  obetydlig  mangd  kristaller.  Om  dessa  efler  losningens  af- 
^valning  upptagas  pa  filtrnm  och  tvattas  fbrst  med  litet  alkohol 
^h  darpa  med  vatten,  tills  allt  bromkalium  aflagsnats,  sa  er- 
halles direfter  den  nya  foreningen  i  fullt  rent  tillstand  redan 
senom  en  omkristallisation  ur  isattika. 

Kroppen  ar  mycket  svarloslig  i  kokande  alkohol  men  loses 
temligen  latt  i  isattika,  hvarur  den  kristalliserar  i  farglosa,  val 
Qtbildade  sexsidiga  blad,  som  vid  langsam  kristallisation  blifva 
aflanga  och    synas    utgOra    monoklina   prismer    med  starkt  ut- 
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vecklade  planpar  och  heniidoma.  Den  smsllt^r  skarpt  vid  277 
Vid  analys  visade  den  sig  vara  sammansatt  enligt  formdn 
C^H^Br^NO: 

I  0,1947    gr.   substans  gaf  vid  ft)rbranning  0,2527  gr.  CO, 
och  0,04  7  5  gr.  HjO,  motsvarande  0,o68  92  gr.  C  och  0,oo53  jr. 

II  0,2029    gr.    sabstans    gaf    efter    fbrbHinning    nied   kalk 
0,25  gr.  AgBr,  motsvarande  0,io6  3i»  gr.  Br. 

III  0,2278   gr.  substans  gaf  0,2815  gr.  AgBr,  motsvarande 
0,1198  gr.  Br. 

IV  0,1888   gr.   substans  gaf  0,2335  gr.  AgBr,  motsvarande 
0,09  937  gr.  Br. 


Beraknadt. 

Funnet. 

1. 

11.                 Ill 

c. 

108         35,41 

35,40 

—                — 

H; 

7              2,29 

2,7  2 

— 

Br, 

160        52,46 

-- 

52,43         52,j 

N 

14               4,59 

-  ■ 

— 

0 

16          5,2ft 
305       100,00. 

— 

-—             — 

52,63 


Foreningen  ar  alldeles  indifferent.  Den  loses  hvarken  i 
alkalier  eller  starka  mineralsyror.  Den  angripes  ej  haller  vid 
kokning  med  attiksyreanhydrld.  Den  har  bildats  ur  bromacet- 
dibromortotoluid  genom  uttrade  af  en  molekyl  bromvate  enliet 
foljande  reaktionsformel : 

CgHgBrjNO  +  KOH  =  C^H^Br^NO  +  KBr  +  H^O. 

Det  finnes  nu  visserligen  flere  satt,  pa  hvilka  man  kan 
tanka  sig,  att  denna  reaktion  f5rlupit.  Dock  synes  a  priori  blott 
en  forklaring  ofver  reaktionens  fdrlopp  sannolik  —  nemligenatt 
bromacetylgruppens  bromatom  forenat  sig  med  en  vateatom  i 
den  i  ortostalining  befintliga  inetylgruppen  och  att  pa  detta  satt 
en  sammanslutning  mellan  acetylgruppens  och  metylgruppens  kol- 
atomer  avagabragts  enligt  foljande  schema: 
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:H        Bri 
/  C  H  V — L*  H  2 
CjHjBrjx  I 

\NH— CO. 

Foreningen  vore  i  enlighet  harmed  att  betrakta  sasom  en 
dibromhydrokarbostyril  och  dess  fuHt  atfdrda  formel  skulle  ta 
foljande  otseende: 

CH      CHj 

Brc/\^'"\CH, 

CBr    NH 

Da    nagon    dibromhydrokarbostyril   forut  icke  ^r  k&nd,  och 

det    icke    haller    ftr  synnerligen   stor  sannolikhet  for,  att  vid  en 

IfomeriDg    af  hydrokarbostyril    bromatomerna    skola  intrada  pa 

just    de    stallen,    som    i    denna     formel    ftro    angifna,    hafva    vi 

trott    OSS    bdra  afsta  fran  tanken  pa  att  vinna  ett  direkt  bevis 

for,  att  den  f^religgande  kroppen  verkligen  eger  denna  samman- 

<4ttning.     Pa  indirekt  v&g  kunde  man  dock  komma  till  en  icke 

Diindre    saker    visshet    om,  att  sa  verkligen  ar  forhallandet,  om 

man  lyckades  framstHlla  raotsvarande  bromacetylderivat  af  obro- 

merad     ortotoloidin     och    detta    sedan    visade    sig    vid    likadan 

^^bandling  gifva    en    f^rening,    identisk    med    den    sedan    l&nge 

k&nda  hydrokarbostyrilen.     Med  ett  sadant  tillvagagaende  vnnne 

man  afven    pa    saroma    gang    erfarenhet  om   metodens  anvand- 

l>arhet  i  ytterligare  ett  fall.     Vi  framstHlde  dftrfor  f<)r8t 

broniaeetortotolnid 

^•^*^NH  .  COCHjBr 
hvilken  forut  icke  ar  k&nd. 

Beredningen  af  denna  kropp  m5tte  i  borjan  atskilliga  sva- 
righeter.  Vi  f^rsokte  forst  att  erhalla  foreningen  genom  att 
apphetu  ortotoluidins  bromacetat  C^H^NHjOCOCHjBr  med 
fosforsyreanhydrid  enligt  Cech's  method  att  framstalla  klor- 
actUnilid.  ^)     Det   visade    sig   darvid,  att  nagot  bromacettoluid 

'>  Beriehte  der  Dentich.  chem.  Geuellsch.  X  p.  1376. 
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visserligen  bildas,  men  att  storre  delen  forhartsas  och  att  pro- 
dukten  ar  svar  att  rena. 

Vi  tramstalde  darfcir  bromacetylklorid  genom  att  lata  fosfor- 
triklorid  inverka  pa  monobromattiksyra.  Darpa  lito  vi  brom- 
acetylkloriden  i  eterlOsning  inverka  pa  2  moL  ortotoluidin,  lika- 
ledes  liSst  \  eter.  Afven  nu  erh5llo  vi  dock  en  af  harts  fororen;id 
produkt,  soni  knappast  kunde  bringas  i  rent  tillstand. 

Basta  utsigten  att  erhalla  ett  rent  bromacetylderivat  i  godt 
utbyte  erbjod  otvitVelaktigt  anvftndande  af  monobromattiksyra 
anhydrid.  Vi  ft>rsokte  darfor  att  genom  bromftttiksyrebro- 
midens  kokning  med  broraattiksyra  framstalla  denna  kropp.  Dei 
visade  sig  emellertid,  att  blott  mycket  sma  mangder  aohydrid 
bildas  pa  detta  sdtt  och  afven  denna  metod  var  darfor  oanvand- 
bar.  Slutligen  kommo  vi  till  malet  genom  att  lata  monobrom- 
attiksyrebromid  inverka  pa  den  fria  basen  i  benzoUosning. 

Benzollosningar  af  bromiittiksyrebromid  och  ortotoluidin  (2 
molekyler  af  den  senare  pa  1  molekyl  af  den  fbrra)  blandadft^ 
forsigtigt  med  hvarandra  under'  afkylning  med  kallt  vatteii.  J)ar- 
vid  utfbll  snart  en  ganska  ymnig  fallning  af  toluidinhydrobromat. 
Denna  affiltrerades  och  benzolen  afdunstades  fullstandigt  atan 
uppvarmning.  Den  fasta  aterstoden  tvattades  noga  med  vatt«n. 
pressades  mellan  sugpapper  och  kristalliserades  ur  en  blandniiu: 
af  lika  volymer  vatten  och  alkohol.  Kroppen  bildar  fina,  hvita 
nalar,  hvilka  i  fast  form  inforda  i  kapill&rroret  smalta  skarpt 
vid  113'  redan  efter  fOrsta  kristallisationen.  Smaltpunkten  andra> 
icke  vid  fornyade  kristallisationer.  Substansen  retar  starkt  till 
nysning  och  fororsakar  snufva. 

Analys: 

0,2138  gr.  substans  gaf  efter  fSrbrftnning  med  kalk  0,it65 
gr.  AffBr,  motsvarande  0,o75i2  gr.  Br. 

Beriiknadt  Funnet. 

for  C^Hi^BrXO 
Br  .S5,o9  35,13. 
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iBTerkan  af  alkoholisk  kalilat  p&  bromacetortotoluid. 

Ora  bromacetortotoluid  blandas  raed  alkoholisk  kalilat  (det 
bar  visat  sig  vara  fdrdelaktigt  att  anvanda  nagot  mer  tin  en 
molekyl  KOH)  och  blandningen  uppvarmes,  intruder  reaktionen 
redan,  innan  alkoholen  kominit  i  kokning,  hvilket  synes  d&raf,  att 
hromkalium  utfaller.  L5sningen  uppv&rmdes  pa  vattenbad  under 
5 — 10  minuter  och  afdunstades  darefter  till  torrhet.  Harvid 
aterstod  en  oljig  produkt.  Denna  behandlades  med  vatten  f5r 
utldsning  af  bromkalium  och  utskakades  darpa  med  litet  eter. 
Harvid  afskiljes  snart  en  fast,  hvit  kristalliserad  kropp,  dari- 
genom  att  etern  utloser  en  vid  reaktionen  sasom  biprodukt 
(lildad  oija,  hvilken  fbrhindrar  den  fasta  kroppens  kristallisation. 
Kristallerna  affiltrerades  darpa  och  omkristalliserades  ur  alkohol. 
Harvid  erhollos  val  utbildade  fUrglosa,  langstr^ckta  taflor,  som 
5in^lt«  konstant  vid  159 — 160'  och  vid  analys  visade  sig  vara 
sammansatta,    liksom    hydrokarbostyril,  enligt  formeln  C^HgNO. 

Analys: 

I  0,192  gr.  substans  gaf  vid  forbranning  med  blykromat 
0,5123  gr.  CO2  och  0,1136  gr.  H^O,  motsvarande  0,13973  gr. 
r  och  0,0126  gr.  H. 

II  0,17  7  gr.  substans  gaf  vid  absolut  qvafvebestamning  enl. 
Di'MAS  14,4  kcm.  N  vid  20"*  C  och  759  mm.  tryck. 

Funnet. 


9,5  1 


Berikntdt. 

Fi 
I. 

72,7  8 

t\ 

108        73,4  7 

H, 

9          6,13 

6,56 

X 

14               9,52 

— 

0 

16            10,88 

147      100,00. 

— 

Foreuingen  ^r  alldeles  indifferent  i  fxirhallande  till  saval 
baser  som  utspadda  syror.  1  kalilut  loses  den  icke  ens  vid 
kokning  och  lider  daraf  icke  haller  for  ofrigt  nagon  inverkan. 
I  vanliga  syror  loses  den  ej  haller.  1  rykande  saltsyra  loses 
den   visserligen,    men  utkristalliserar  vid  tillsats  af  litet   vatten 
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of5rslndrad  med  precis  samuia  smaltpunkt  159 — 160**.  Vid  sUrk 
upphettning  destillerar  den,  sasom  det  synes,  utan  nagon  nainiH 
vard  sonderdelning.'  I  alia  dessa  afseenden  ofverensstammer 
kroppen  saledes  fullstandigt  med  den  ur  ortonitrokanelsyran 
frainst&lda  hydrokarbostyrilen.  Hvad  sm&ltpunkten  betraffiir. 
uppgifves  den  tor  hydrokarbostyril  af  Glaser  &  Buchana> 
och  i  Beilsteins  »Handbach  der  organischen  Chemie»  ligga  vid 
160'  d.  V.  s.  vid  alldeles  samma  teniperatur  soin  den  ifraga- 
varande  kroppens.  Under  sadana  torhallanden  kan  man  v&l 
knappast  betvifla,  att  kropparne  verkligen  aro  identiska.  Men 
iinnu  inera  sannolikt  blir  ett  sadant  antagande  genom  foljande 
af  OSS  gjorda  iakttagelser. 

Ar    det  sa,  att    reaktionen   torloper  enligt  f6ljande  schema: 

H        Bri 
CH     CH,     I 

CHx      A      .-'CO 

CH      NH 

sa  bOra  hvarken  bromacetanilid: 

Cellj  .  NH  .  COCHjBr 
ej  haller  broraacetparatoluid : 

CH,  .  CeH^  .  NH  .  COCH^Br 
af  hvilka  ingendera  innehaller  en  inetylgrupp  i  ortostallning  till 
amidogruppen,  gifva  analoga  fbreningar  vid  behandling  med  alko- 
holisk  kalilut,  men  val  andra  bromacetamidofSreningar,  hvilka 
innehalla  sidokedjor  i  namda  stallning.  Vi  hafva  nu  framstalt 
saval  bromacetanilid  (smaltpunkt  130 — 131")  som  bromacet- 
paratoluid  (smaltpunkt  164')  och  behandlat  dem  pa  alldeles 
samma  satt  som  bromacetortotoluid,  men  blott  erhallit  oljor  och 
ingen  kristalliserande  produkt.  Daremot  ger  bromacetparaxylid 
(smaltpunkt  146): 

Clla'        JnH  .  COCHjBr 
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vid  behandling  med  alkoholisk  kalilot  l&tt  en  vid  198—199'' 
Mnaltande,  v&l  kristalliserande  fSrening.  Vidare  hafva  vi  fram- 
st^lt  metaamidokaminsyreinetyleter  (sm&ltpunkt  51 — 52'')  och 
dirur  bromacetylderivatet  (smftltpunkt  106 — 107'): 

CH 

HC/   ^C.CH(CH3)2 
CH, .  O  .  CO  .  cl      )c  .  NH  .  COCH^Br 

CH 

och  behandlat  detta  senare  lued  alkoholisk  kalilut.  Harvid  bildas 
ock  en  syra '),  som  vid  analys  visade  sig  vara  samraansatt  en- 
ligt  den  vantade  fonneln: 

CH       C(CH3)2 

Hc/\/'''\cH2 
HOCO .  d       X      JcO 

\/c\/ 

CH    NH 

Emellertid  funno  vi,  att  den  ur  bromacetortotoluid  erhallna, 
ofvan  beskrifna  kroppen,  l5st  i  rykande  saltsyra,  ger  med  en  sur 
losning  af  platinaklorid  ett  vfti  kristalliserande  kloroplatinat.  1 
litteraturen  hafva  vi  daremot  icke  funnit  nagon  uppgift  om,  att 
hydrokarbostyril  kan  ge  ett  platinakloriddubbelsalt.  Vi  fram- 
stalde  darfbr  hydrokarbostyril  ur  ortonitrokanelsyra  och  sOkte 
framstalla  ett  sadant  salt  ur  denna.  Det  befans  da,  att  hydro- 
karbostyrilen  verkligen  lika  val  som  den  andra  foreningen  falles 
af  platinaklorid.  Det  ena  saltet  smUlter  vid  172''  det  andra  vid 
176'.  Detta  ar  visserligen  en  skilnad,  men  sa  obetydlig,  att  smalt- 
punkten  i  och  for  sig  snarare  talar  for   an  emot  identiteten. 

Vi  ansago  oss  pa  grand  af  allt  detta  hafva  tillrackliga  sk&l, 
att  anse  det  bevisadt,  att  den  ur  bromacettoluid  erhallna  kroppen 
verkligen  ar  hydrokarbostyril  och  vi  trodde  oss  dllrmed  hafva 
funnit  en  ny  metod  att  syntetisera  hydrokarbostyriler  af  den 
mest  varierande  sammans^ttning. 


')  Den    ninnare   redogorelten  for  bar  ofvan  flyktigt  omnamda  foreningar  skall 
Bcddelaa  i  en  fdljande  npptatt. 
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Vid  fortsatta  undersokningar  bar  det  emellertid  visat  sig. 
att  de  bdda  kropparne  trots  alia  likheter  icke  dro  identuka. 

For  det  forsta  aro  icke  smaltpunkterna  i  verkligheten  all- 
deles  lika.  Den  uppgifna  suialtpunkten  for  hydrokarbostyril  ar 
f6Y  lag.  Friedlander  ocli  A.  Weinberg  *)  hafva  sedermera 
uppgifvit  den  ligga  vid  163'  och  sjelfva  hafva  vi  funnit  van 
preparat  konstant  smalta  vid  165\  Vidare  hafva  kloroplatinaten 
alldeles  afvikande  sauimansattning.  Dessutom  furhalla  sig  de 
bada  kropparne  olika  vid  behandling  nied  alkoholisk  kalilut  och 
slutligen  gifva  de  afven  olika  produkter  vid  behandling  nied  fos- 
forpentaklorid. 

Kloroplatinat  af  hydrokarbostyril. 

[C^H^NO  .  HCI]2PtCl4  +  2H2O. 

Om  en  losning  af  ren  hydrokarbostyril  i  uppvarmd  rykande 
saltsyra  blandas  nied  en  vann  iiied  nagot  rykande  salteyra  for- 
satt  platinakloridlosning,  uppstar  ingen  fallning.  Koncentreras 
losningen  i  vanne,  utkristalliserar  vid  afsvalning  ett  gult  sah  i 
vackra,  val  utbildade,  nastan  ratvinkliga  taflor,  soiu  efter  utpre^s- 
ning  smalta  vid  172'. 

Analys: 

0,3497  gr.  utpressad  substans  forlorade  vid  torkning  vid  110 
0,0202  gr.  i  vigt  och  gaf  efter  forbranning  0,o'.*23  gr.  Pt. 

Beraknadt  Fiinnet. 

for  [C^H^NO.HClljPtn,  4  2H/): 
Pt  26,30  26,39 

Saltet  kristalliserar  saledes,  sasom  Sr  mycket  vanligt  vid 
kinolinderivaten,  med  2  raol.  HoO.  Vigtsforlusten  vid  torkning 
vid  110'  ar  visserligen  for  stor  (funnet:  6,7t*  %  berftknadt:  4,8:  S)- 
men  detta  beror  patagligen  darpa,  att  den  svaga  basen  har  af- 
gifvit  en  del  klorvate  pa  samma  gang  som  saltet  har  forlorat 
vatten. 

*)  Herichte  der  Deutsch.  chem.  Gcsellsch.  XV  p.  1423. 
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Kloroplatinat  af  den  nr  bromacetortotolnid  erhftllna 
forenlngen. 

[C^HgNO .  HCl]^  PtCl^. 

Om  foreningen  loses  i  varm  rykande  saltsyra  och  darpa  fih- 
sattes  med  en  likalodes  varm,  starkt  sur  losning  af  platinaklorid, 
atkristalliserar  genast  ett  gult  salt.  Kloroplatinatet  synes  sa- 
ledes  vara  svarlosligare  an  hydrokarbostyrilens.  Saltet  kristalli- 
serar  i  breda  prisraer,  som  aro  sardeles  val  utbildade,  om  saltet 
far  afsatta  sig  ur  en  nagorlunda  utspadd  losning.  Kristallerna 
arc  delvis  ganska  lika  motsvarande  forening  af  hydrokarbostyril. 
Kroppen  smalter  vid  176°  och  aftager  ej  i  vigt  vid  torkning 
vid  110. 

Analys: 

I  0,2348  gr.  salt  gaf  efter  forbranning  0,043  gr.  Pt. 

II  0,2i07   gr.  substans  gaf  efter  forbranning  0,O4O5  gr.  Pt. 

Beraknadt  Funnet. 

for  [CoH^NO.HCll.PtCl^:  I.  11. 

Pt  18.17  18,31  18,35. 

Do  bada  bestainningarne  utf5rdes  pa  preparat  fran  alldeles 
olika  beredningar.  I  den  ena  fanns  ett  stort  ofverskott  af  pla- 
tinaklorid narvarande.  Sasora  synes  af  formeln  maste  4  inole- 
kyler  af  det  klorvfttesyrade  saltet  vara  forenade  med  1  molekyl 
Pt  Cl^.  Detta  ar  en  i  hOgsta  grad  ovanlig  sammansftttning  hos 
ett  kloroplatinat.  Vi  kanna  icke  nagon  analogi  hartill.  Den 
synes  blott  kunna  f^rklaras  pa  det  satt,  att  foreningens  molekyl 
ar  i  sjelfva  verket  dubbelt  sa  stor,  som  ofvan  antagits  d.  v.  s. 
CjjHjgNjOj  och  att  hvarje  molekyl  visserligen  binder  2  mole- 
lyler  HCl  men  att  blott  en  af  hydrokloratets  tvenne  kloratonier 
deltager  i  bindandet  af  platinakloriden. 


Inrerkaii  af  alkoholisk  kalilut  p&  den  nr  bromacetorto- 
tolnid erb&Una  foreningen. 

Om  hydrokarbostyril  kokas  med  ett  ofverskott  af  alkoholisk 
Wilnt,    intraffar    ingen    fiirandring.     Tillsattos    vatten    till    liis- 
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niagen  utkristalliserar  genast  ofbrandrad  hydrokarbostyril  i  farg- 
losa  nalar. 

Kokas  den  vid  159 — 160'  smaltande  kroppen  med  ett  stort 
ofverskott  af  alkoholisk  kalilut  och  afdunstas  darpa  alkobolen, 
utkristalliserar  d§,remot  iugenting,  ej  ens  vid  afsvalniog  eller  vid 
utspftdning  raed  mer  vatten.  Tillsftttes  saltsyra,  utfHlles  en  oija, 
som  dock  ogonblickligen  loses  i  ofverskott  af  syran.  Tillsatte* 
nu  anyo  natronlut,  utfftlles  oljan  aterigen  fSr  att  omedelbart 
I5sas  af  ofverskott  pa  alkali.  Forsg,ttes  den  alkaliska  losningen 
daremot  med  en  svagare  syra  sasom  attiksyra,  utfalles  kroppen 
for  att  icke  vidare  losas  vid  tillsats  af  raer  syra.  Den  faller 
sasom  en  temligen  trogHytande  olja.  Vi  hafva  icke  annu  lyckats 
bringa  den  i  fast  form,  men  skola  sedermera  gdra  flere  fbrsok  i 
dctta  syfbe.  L5ser  man  emellertid  oljan  anyo  i  saltsyra  och 
uppvS,rmer  losningen,  haller  sig  losningen  fortfarande  klar.  Far 
den  ater  sta  vid  vanlig  temperatur  1  a  2  dygn,  utkristalliserar 
smaningom  en  kropp  i  hvita,  bladiga  kristaller,  som  numera  aro 
olosliga  i  bade  alkalier  och  utspadda  syror  t.  ex.  saltsyra.  Smalt- 
punkten  ligger  sa  nara  den  ursprungliga  foreningens  och  egen- 
skaperna  aro  sa  lika,  att  man  icke  bar  nagot  skal  att  betvifla, 
att  den  ar  darmed  identisk.  Den  loser  sig  ock  i  rykande  salt- 
syra och  ger  ett  kloroplatinat  af  alldeles  liknande  utseende.  Vi 
hafva  emellertid  annu  icke  haft  ett  f[)r  fullstandigt  renande  och 
fi)r  analys  tillrM,ckligt  material  under  handerna. 

Emellertid  synas  dessa  qvalitativa  reaktioner  h&ntyda  dUrpa, 
att  den  vid  159 — 160°  smaltande  kroppen  vid  behandling  med 
alkoholisk  kalilut  upptager  en  molekyi  vatten  och  sa  Gfvergar 
till  en  amidosyra,  eftersom  produkten  ar  loslig  bade  i  syror  och 
baser.  Denna  amidosyra  fSrlorar  sedan  spontant  en  molekyi 
vatten  och  Sfvergar  i  en  anhydrid,  som  ar  den  ursprungliga 
kroppen.  Tankbart  vore  dock  afven,  att  kalit  med  dess  utprag- 
lade  affinitet  fbranleder  en  omlagring  af  atomema  inom  forenin- 
gens molekyi,  sa  att  ett  s.  k.  labilt  jamvigtslsl^e  uppkommer 
med  mera  utpr3,glade  kemiska  egenskaper  (savM,l  sura  som  basiska) 
och  att,  sedan  alkalit  aflagsnats,  en  ny  molekular  omlagring  d&r- 
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elter  sinaningom  intriiden  hvarvid  det  patagligen  mycket  stabila 
jimvigtslaget  i  den  nrsprungliga  kroppen  med  dess  sa  godt  som 
alldeles  indifferenta  egenskaper  aterstalles.  For  afgdrandet  mellan 
dessa  bada  alternativer  vore  en  analys  af  den  ftnnu  blott  i  olje- 
fonnigt  tilUtand  erhallna  produkten  af  stor  vigt.  Yi  skola  under 
fortsattningen  af  dessa  undersokningar  l&gga  tillb5rlig  vigt  harvid. 

iBTerkan  af  fosforpentaklorid  p&  den  nr  bromacetorto- 
tolnid  erb&llna  fdreningen. 

Baeyrr  1)  bar  visat,  att  om  man  under  2  a  3  minuter 
apphettar  hydrokarbostyril  med  7-faldiga  mslngden  fosforpenta- 
klorid  och  nagra  droppar  fosforoxiklorid  i  ett  oljbad  vid  140% 
man  erhaller  en  haifflytande  massa,  som  vid  destination  med 
vattenangor  ger  en  efter  omkristallisation  ur  alkohol  vid  104— 
105'  sm&ltande  a,/^-diklorkinolin:  C^HsNCU. 

For  jamforelse   hafva  vi  behandlat  den  af  oss  erhallna  iso- 

raeren  till  hydrokarbostyril  pa  alldeles  liknande  satt.  Vid  upphett- 

ning  med  fosforpentaklorid  i  svafvelsyrebad  vid  140°  intr&dde  snart 

reaktion    under    klorvateutveckling    och    innan  de  tre  minuterna 

voro    gangna,  hade    hela  massan  stelnat  fullstandigt.     Den  ned- 

R>rdes  d§rpa  i  vatten  och  blandningen  underkastades  destination 

i   vattengasstrdm.     Den    bildade    produkten    holl    sig  hela  tiden 

fast.    Destillatet  visade  sig  icke  innehalla  nagon  namnvard  mangd 

organisk  substans,   huru  l&nge  an  destillationen  fortsattes.    Den  i 

destillationskolfven    ((varvarande  substansen  affiltrerades  darefter 

och  kristalliserades  ur  alkohol.   Alkoholl3sningen  var  starkt  r5d- 

ftrgad,  men  afsatte  vid  afsvalning  nalar,  som  voro  niistan  hvita. 

Efter  en  ny  kristailisation  ur  alkohol  erhollos  fina,  alldeles  hvita, 

mjuka  nalar.     Sm&ltpunkten  lag  vid  bada  kristallisationerna  vid 

200— 201  . 

Analys: 

I  0,si9  gr.  substans  gaf  vid  torbranning  med  blykromat  i 
slatet  r5r  0,48  gr.  CO,  och  0,o863  gr.  H^O,  motsvarande  0,oi309 
pr.  C  och  0,0096  gr.  H. 

')  Ber.  der  Dentuch.  chem.  Gewellsch.  XII  p.  13iU. 
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II    0, 
13,6  kcm. 

2081    gr.    substans    gaf 
N  vid  769  mm.  tryck 

vid 
och 

absolut  qv&fVebestamniDg 
18'  C. 

Ill 

0 

,8295    gr.    substans    gaf  efter 

fbrbr&Dning    med  kalk 

0, 1  8  1  6 

gr- 

AgCI,  motsvarande  0,044  9 

gr. 

CI. 

Beraknadt  for 
CglTsNClO:     CoHeNClO: 

I. 

Fannet. 
II.             Ill, 

c 

59,50 

60,17 

59,7  7 

—             _ 

H 

4,41 

3,34 

4,38 

—             — 

N 

7,7  1 

7,80 

.   — 

7,7  8            — 

CI 

19,56 

19,78 

— 

—           19,56 

0 

8^<2 

8,«i 

— 

—               — 

100,00       100,00. 

Sasom  af  ofvanstaende  synes  stamina  de  vid  analysen  f'unna 
talen  bast  m^d  forraein  CgHgNClO.  Emellertid  skiija  sig  pro- 
centtalen  icke  haller  fran  de  for  formeln  C^HgNClO  beraknade 
vardena  sa  mycket,  att  icke  analysen  mycket  val  st§.mmer  afven 
med  denna  formel  sa  nar  som  pa  vatehalten,  som  differerar  i 
detta  fall  ganska  betydligt  d.  v.  s.  omkring  en  hel  procent.  No 
utfordes  emellertid  forbranningen  i  bajonettror,  hvarvid  vftte- 
bestamningarne  i  allmanhet  konstant  gifva  f6r  hoga  varden. 
Enligt  den  forsta  formeln  blir  v&tet  till  och  med  nagot  litet  for 
lagt  och  detta  gor,  att  vi  tillsvidare  maste  lemna  oafgjordt, 
hvilkendera  sammansattningen  ar  den  riktiga,  till  dess  vi  hunnit 
skaffa  OSS  mer  material  och  utftSrt  en  fSrbrSnning  i  oppet  r5r  i 
syrgasstrom.  Emellertid  visar  analysen  alldeles  afgjordt,  att  den 
erhallna  kroppen  innehaller  pa  9  kolatomer  en  kloratom  och, 
hvilket  ar  forvanande  —  fortfarande  en  syreatom.  Syreatomens 
narvaro  maste  forklaras  antingen  pa  det  satt,  att  den  ursprung- 
liga  kroppen  innehaller  syreatomen  pa  ett  sadant  satt  bunden, 
att  den  icke  ar  tillganglig  for  fosforpentakloridens  inverkan  t.  ex. 
att  den  ar  forenad  med  2  kolatomer  —  eller  ock  sa,  att  den  bar 
intradt  anyo  i  molekylen  genom  en  sekundSr  process  vid  den 
forsta  produktens  kokning  med  vatten.  Under  det  senare  an- 
tagandet  och  med  den  forutsiittning,  att  sammansattningen  bos 
klorforeningen    ar    Cgll^NClO,    antager    reaktionens    forlopp   en 
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aomarkningsvard  ofverensstanimelse  med  den  reaktion,  genom 
hnlken  diklorkinolin  bildas  under  inverkan  af  fosforpentaklorid 
\*k  hydrokarbostyril.  Denna  senare  reaktion  maste  forlopa  enligt 
toljande  eqvation: 

C,H,NO  +  3  PCI3  =  C5H.NCI2  +  2  PCI3  +  POCI3  +  4  HCl. 
Later  man   nu  vatten  reagera  pa  en  sadan  fSrening:  CgH^NCI^, 
kan  en  kropp  Cgll^NClO  latt  uppsta: 

C9H5NCI2  4.  H,0  =  C^HgNCIO  +  HCI. 
Intressant  ar  ock,  att  till  och  med  diklorkinolin  sjelf,  enligt  hvad 
Friedlander  och  Weinberg  ')  fan  nit,  ganska  latt  omsatter 
Mg  med  vatten  (vid  upphettning  med  utspadd  saltsyra  i  ror  vid 
120')  enligt  alldeles  samma  reaktionsformel  sa  att  p?-klorkarbo- 
>tvTil  (smaltpunkt  241—2420  bildas: 

CH      CH 


CHi'^'^/^^CCI 
ChL        \      Jc.OH 

\/  cX/- 

CH       X 

Den  nyss  beskrilna,  vid  200^  smaltande  klorfor^ningen  loses 
uke  i  stark  saltsyra,  ej  ens  vid  uppvarmning.  1  kali  natronlut 
ar  den  likaledes  oloslig  atom  vid  uppvarmning,  da  den  sonder- 
•lelas,  sa  att  en  del  loses  och  en  gul  olja  blir  olost.  Kloren  gar 
iarvid  at  ur  fOreningen,  ty  losningen  ger,  torsatt  med  salpetersyra, 
''tark  reaktion  for  silfversalt. 

Slutligen  vilja  vi  omnamna,  att  vi  af  den  i  fraga  varande, 
or  bromacettoluid  erhallna  kroppen  afven  lyckats  erhalla  en  annan 
produkt  vid  inverkan  af  fosforpentaklorid.  Vi  upphettade  nem- 
li;'en  kroppen  langre  tid  med  fosforpentaklorid  anda  upp  till 
160 ,  ufvergoto  produkten  darpa  med  kallt  vatten,  affiltrerade 
omedelbart  den  afskilda  fasta  kroppen  och  kristalliserade  den 
iir  gasolja.  Ilarvid  erhiillos  sardeles  vackra,  farglosa,  prismatiska 
kristaller,  som  smalte  vid  185 — 186\  Vi  hafva  annu  icke  under- 
sokt  foreningen  narmare. 

M  Ber.  der  Deatsch.  chem.  Gesellsch.  XV  p.  2G80. 
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Af  ofvan  meddelade  fakta  torde  tramga,  att  aroiuattska 
bromacetamidofbreningar,  som  innehalla  en  sidokedja  (-CH,  elier 
-CH(CH3)2  och  sannolikt  afven  andra)  i  ortostallniog  till  ami- 
dogruppen,  vid  kokning  med  en  alkoholisk  loaning  af  1  moleky) 
kaliumbvdrat  ofverga  i  nya,  vUl  kristalliserande  och  mycket  be- 
stUndiga  fbreningar,  som  aro  isoniera  med  hydrokarbostyriler. 
Hvad  deras  konstitution  betraflfar,  sa  fi>rtjenar  redan  nu  att 
framhallas,  att  det  faktum,  att  hvarken  anilin  eller  paratolaidin 
gifva  motsvarande  fbreningar,  synes  gifva  vid  handen,  att  den  I 
ortostallning  nRrvarande  sidokedjan  pa  nagot  satt  deltager  i 
sjelfva  reaktionen.  For  ofrigt  lerana  ock  visserligen  flere  af 
ofvan  meddelade  iakttagelser  vigtiga  uppslag  fbr  bedomande  af 
dessa  toreningars  konstitution,  men  det  hittills  fbreliggande 
materialet  iir  dock  otillrUckligt  for  en  uttonimande  diskussion  af 
de  harvid  mojliga  och  sannolika  konstitutionsformlerna.  Vi  upp- 
skjuta  dS,rfor  denna  diskussion  till  en  foljande  uppsats,  i  hvilken 
vi  hoppas  kunna  meddela  darfor  nftdiga  och  tillrackliga  fakt«. 
Da  emellertid  utredandet  af  denna  fraga  synes  erbjuda  mer  an 
vanligt  stoua  svarigheter  och  de  fortsatta  undersokningarne  dar- 
for lofva  att  blifva  temligen  vidlyftiga,  hafva  vi  ansett  oss  redan 
nu  kunna  och  bora  lemna  en  redogorelse  for  de  hittills  vunna 
resultaten  i  sammanhang  med  forest«aende  uppsats,  hvars  inne- 
hall  just  gifvit  aniedning  till  denna  undersokning. 
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A? 

KONGL.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar.    ' 


Arg.  43.  1886.  JS  10. 


Onsdagen  den  8  Deeember. 


INNEHAlL: 

Ofreraigt  af  ttmmtnkomstens  forhandlingtr tid.  21^. 

Edluitd,  Om  gasfonniga  kroppan  elektri§ka  motatind »    303. 

CuTk,,  Om  nigra  klornaftalinsalfonsyror »     311. 

Clite,  Om  eo  forening  mellan  formamid  och  kinaldin »     325. 

BicKLOND,  Bidrag  till  theorin  for  v&groreheii  i  ett  gasartadt  medium.  »  337. 
BnoKR,  Om  antalet  losningar  till  en  visa  indeterminerad  eqvation  med 

flera  obckanta »    355. 

KoBB,  Om  integrationen  af  difVerentialeqvationerna  for  en  tang^partikela 

rorelse  pi  en  rotationayta  med  vertikal  axel »    367. 

Skaoker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  301—302,  324,  354,  374—382. 

Skink  till  Rikamosenm aid.  382. 


Anmaldes,  att  berattelser  hade  blifvit  afgifna  af  Lektorn 
L.  M.  Neuman  och  Fil.  Kandidaten  E.  Mortsell  ofver  resor, 
soiD  af  dem  blifvit  under  sistlidne  sommar  med  anderstod  af 
Akademien  utfdrda,  af  den  fSrre  fQr  botaniskt  andamal  till 
Oland  och  Gotland,  och  af  den  senare  f5r  geologiska  forskningar 
i  Vesterbotten. 

Hr  Edlund  meddelade  nagra  af  honom  utforda  undersok- 
niDgar  ofver  gasformiga  kroppars  elektriska  motstand  *,  samt 
anmalde,  att  Professor  A.  F.  Sundell  i  Helsingfors  till  Aka- 
demiens fysikaliska  kabinet  sasom  gafva  ofverlemnat  en  qvick- 
silfverlaftpump  af  egen  konstruktion. 

Hr  Rosen  lemnade  en  ofversigt  af  de  organisatoriska  och 
vetenskapliga  forhandlingarne  vid  den  af  honom  bevistade  inter- 
nationela  gradm&tningskonferensen  i  Berlin  innevarande  ar. 
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Hr  ToRNEBOHM  refererade  innehallet  af  den  ofvanQamDd& 
reseberattelsen  af  Fil.  Kandidaten  Mortsell. 

Hr  WiTTROCK  dels  refererade  en  inlemnad  uppsats  af  Fil. 
Kandidaten  Alfr.  Callme:  »0m  vegetationen  a  de  genom 
Hjelmarens  sankning  bildade  nya  5ar»  (se  Bihaug  till  Vet.-Akail. 
Hdndl.),  afvensom  Lektor  Neumans  ofvannamnda  reseberattelse 
med  titel:  »Botaniska  anteckningar  under  sommaren  1886»;  (Se 
Bihand  till  Vet.  Akad.  Handl.);  dels  framlade  och  demonstrerade 
det  till  Riksmuseum  skankta  exsiccatverket :  »Urval  af  svenska 
foderbaljvaxterw  af  Docenten  B.  JoNSSON  och  Lektor  L.  J. 
Wahlstedt. 

Hr  Frih.  Nordenskiold  meddelade  och  refererade  tvi 
uppsatser  af  Hr  Blomstrand  med  titel:  ))0m  den  sa  kallade 
Cyrtoliten  fran  Ytterbyw  och  »Oin  de  zirkoniumhaltiga  silikateos 
kemiska  byggnad»  (se  Bihang  etc.). 

Sekreteraren  ofverlemnade  pa  forfattarnes  vagnar  foljande 
inlemnade  uppsatser:  l:o)  »0m  nagra  klornaftalinsulfonsyroD)  af 
Hr  Cleve*;  2:o)  wOm  en  iorening  mellan  fonnamid  och  kioal- 
din»,  af  densanime*;  3:o)  wBidrag  till  theorin  for  vagrorelsen  i 
ett  gasartadt  mediuin»,  af  Professor  A.  V.  Backlund*;  4:o) 
»0m  antalet  losningar  till  en  viss  indeterininerad  eqvation  med 
flera  obekanta»,  af  Docenten  A.  Berger*;  5:o)  »0m  integra- 
tionen  af  differentialeqvationerna  for  en  tung  partikels  rorelse  pa 
en  rotationsyta  med  vertikal  axeh),  af  studeranden  G.  KoBB*; 
6:0)  »0m  molnens  h5jd  i  Upsala  under  sommarenM,  af  Ama- 
nuensen  N.  Ekholm  och  Fil.  Kandidaten  K.  L.  Hagstrom  (se 
Bihang  etc.). 

Det  Beskowaka  stipemUet,  hvilket  nu  fdr  forsta  gaogen 
kunde  bortgifvas,  tilldelades  Bergsingenioren  Dr.  P.  ISBERG,  for 
utforande  af  fortsatta  forsok  att  med  galvanometern  bestamma 
elasticitetsgrans  och  hallfasthet  hos  jerntradar. 

Till  ledamot  af  Stockholms  Hogskolas  styrelse  for  arcn  1887 
till  och  med  1890  valdes  Professor  L.  F.  NiLSON. 

Foljande  skanker  anmaldes: 

Digitized  by  VjOOQ IC 


301 


Till  Veteiskaiis-AkadenleM  BlUUthek. 
Frdn  H,  M,  Konungen  of  Italien, 

Daxte  Aliguieri,  La  commedia  con  commento  inedito  di  Stefano 
Talice  da  Ricaldone,  pubblicato  per  cura  di  V.  Promis  e  C. 
Negroni.     Torino  1886.     4:o. 

Frdn  tSvenska  Akademien  i  Stockholm, 
Handlingar,  D.  62. 

Frdn  Geologiska  fCreningen  i  Stockholm, 

Delgado,    J.    F.    N.     Etude  sur  les  Bilobites  et  autres  fossiles  des 

qoartzites   de  la  base   da  syst^me  silurique  du  Portugal.     Lisb. 

1886.     4:0. 
Jahrbuch    der   K.   Preussischen  geologischen  Landesanstalt  und  Berg- 

Akademie,  1880—1884. 
LoTTi,    B.      Carta    e    descrizione    delFisola    d*Elba.      Roma    1886. 

F.  d  8:0. 
Mittheilungen    der    Commission    fur    die    geologische    Landes-Unter- 

snchung  von  Elsass-Lothringen,  Bd.  1:  H.  i.    Strassb.  1886.  8:o. 
Smiskrifter,  3  st. 

Frdn  K,   Universitetet  i  Lund, 
Acta,  T.  21:    1,  3. 

Frdn  K.  Universitetet  i  Upaala. 

Arsskrift,   1886. 

ttedogoreUe,   1885/86. 

Akademiskt  tryck,  1885/86,  27  st. 

Frdn  Kommitteen  for  den  Norske  Nordhavs-Expedition  i  Kristiania. 
Den  Norske  Nordhavs-Expedition,  15 — 16. 

Frdn  Museum  i   Tromso. 

Aarshefter,  9. 
Aarsberetning,  1885. 

Frdn  Finska   Vetenskaps-Societeten  i  HeUingfors. 

Ofrersigt,  27. 

Bidrag  till  kannedora  af  Finlands  natur  och  folk,  H.  43. 

Internationella  Polarkommisaionen. 

Intemationella  polarexpeditionernas  observation er,   1882/83: 
Sodankyla  A  Kultala,  T.  1.     Hfors  1886.     4:o. 
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Beobachtuugen  iiber  die  periodischen  Erscheinungen  des  Pflanzen- 
lebens  in  Finnland,  1883,  vou  A.  0.  Kihlraan.  Hfore  1886.  4:o. 

Fort  Rae,  London  1886.     4:o. 

Cap  Horn,  T.  2.     Paris  1885.     4:o. 

Lenamundung,  Th.  2:  L.   i.     S:t  Petersb.  1886.     4:o. 

Pawlowsk,  Terminsbeobachtungen  der  erdmagnetischen  Elemcnte, 
1882/83.     S:t  Petersb.  1885.     4:o. 

Jan  Mayeu,  Bd.  1.     Wien  1886.     4:o. 

Point  Barrow,  Alaska.     Washington  1885.     4:o. 

Frdn  Observatoire  Royal  i  Brweelles. 
Annual  re,  Annee  49 — 51. 

Frdn  Storbritanniska  Regeringen  s  London, 

Report    on    the    scientific    results    of  the  voyage  of  H.  M.  S.  Chal- 
lenger, 1873—1876.  Zoology,  Vol.  15—16.    Lond.  1886.    4:o. 

Frdn  British  Association  for  the  Advancement  of  Science, 
Report  of  the  55th  meeting,    1885. 

Fran  Astronomical  Society  t  London. 
Monthly  notices.   Vol.  46:    l — 9;  47:    1. 

Frdn  Observaforium  i  Kew. 
Report  of  the  Kew  committee,  1880/81. 

Fr&n  Royal  Society  i  London. 
Proceedings,  N:o  243—247. 

Frdn  Anthropological  Institute  i  London. 
Journal,  N:o  46,  52,  56. 

Frdn  Geological  Society  i  London. 

Quarterly  journal,  N:o   167 — 168. 
List  of  the  society,   1885,   1886. 

Frdn  Zoological  Society  i  London, 
Proceedings,   1886:   3. 

Frdn  Observatorium  i  Armagh. 

Second  Armagh  caklogue  of  3300  stars  for  the  epoch  1875.    Dublin 
1886.     8:o. 

(Forts.  I  tid.  321.) 
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Ofvertigi  af  Kongl.  Vetenskaps-Akadetnieni  Kdrhandlingar  1886.     N:o  10. 

Stockholm. 


Oin  gasforniiga  kroppars  elektriska  inotstand. 
Af  E.  Edlund. 

[MeddeUdt  deD  8  December  1886.] 

Rorande  det  motstand,  som  gaser  och  angor  utofva  mot  den 
elektriska  stroroinens  fortplantande,  hafva  tid  efter  annan  en  mangd 
ttndersokningar  blifvit  anstalda,  utan  att  fragan  harom  annu 
blifvit  fullstandigt  lost.  Dessutom  sta  flera  af  dessa  undersok- 
niDgars  resultater,  om  icke  i  verklig,  dock  i  skenbar  strid  mot 
hvarandra,  sa  att  osakerheten  i  var  narvarande  kunskap  om 
detta  arone  ar  uppenbar.  Jag  skall  i  det  foljande  i  koithet 
sammanstalla  nagra  af  de  vigtigaste  fakta,  till  hvilka  man  pa 
experimentel  vag  kommit,  och  genora  granskning  haraf  soka  ut- 
leta  det  resultat,  som  bast  synes  motsvara  verkligheten. 

£n  ledande  kropp,  som  ar  laddad  med  en  elektricitets- 
mUngd,  hvilken  icke  5fverstiger  en  viss  gifven  gr^ns,  forlorar,  da 
den  halles  isolerad  i  luflen,  amaningom  sin  laddning.  Ofver- 
stiger  laddningen  denna  gr&ns,  sa  bortgar  laddningen  skyndsamt 
(K'h  hastigt,  anda  till  dess  att  laddningen  nedgatt  till  den 
nimnda  gransen,  hvarefter  fbrlusten  sker  langsamt  och  ganska 
regelbandet.  Detta  gransvarde  beror  forofrigt  af  kroppens  form 
(K*h  storlek  jemte  af  flera  andra  omstandigheter.  Om  t.  ex. 
kroppen  ar  forsedd  med  spetsar,  sa  'At  den  grans,  vid  hvilken 
den  smaningom  och  regelbandet  skeende  f&rlasten  borjar  visa 
stg,  mycket  l&gre  an  om  den  elektriserade  kroppen  ar  en  kola 
Qtan  sadana  spetsar. 

Denna  smaningom  skeende  elektricitetsf5rlust,  da  laddningen 
onderstiger   en   viss   grans,  har  en  dubbel  orsak:  dels  bortledes 
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en  del  elektricitet  genom  de  isolerande  stdd,  af  hvilka  kroppen 
uppbares,  eller  genom  den  oledande  kropp,  pa  hvilken  ban  ar 
upphangd,  och  dels  meddelar  den  elektricerade  kroppen  en  del  af 
sin  laddning  till  den  oragifvande  luften.  Coulomb^),  soin  fom 
narmare  undersokt  delta  fdrhallande,  har  funnit,  att  elektrici- 
tetsforlusten  genora  den  omgifvande  luften  for  ett  gifvet  tids- 
moment  ar  proportionel  raed  den  laddning  kroppen  Hger  i  samma 
tidsmoment.  Han  fann  forofrigt  att  forlusten  genom  den  om- 
gifvande luften  var  storre,  om  denna  var  fuktig  ILn  om  den 
var  torr. 

Af  de  forsok  som  Matteucci*)  harofver  anstSllt,  synes 
ftfven  framga,  att  fSrlusten  i  fuktig  luft  ar  storre  an  i  torr. 
FSrofrigt  fann  Matteucci  ingen  forftndring  i  fbrlustens  storiek, 
da  den  elektricerade  kroppen  omgafs  af  en  annan  gas  an  den 
atmosferiska  luften.  Forlustens  storlek  for  en  gifven  laddning 
syntes  saledes  vara  oberoende  af  gasens  natur.  Den  vigtigaste 
af  Matteuccls  iakttagelser  synes  eraellertid  vara  den,  att  grSn- 
sen  fbr  den  laddning,  for  hvilken  forlusten  bdrjade  blifva  lang- 
sam  och  reguliHr,  sankes  i  samma  man  som  den  kroppen  om- 
gifvande gasen  fortnnnas.  Om  en  nagorlunda  starkt  elektricerad 
kropp  placeras  i  en  atmosfer,  som  hastigt  fdrtunnas,  sa  fdrlorar 
den  pl5tsligt  en  del  af  laddningen.  Maximum  af  den  laddning, 
som  en  kropp,  omgifven  af  en  gas,  kan  behalla,  ar  i  det  nar- 
maste  proportionel  med  gasens  tryck,  hvilket  afven  &r  ett  re- 
sultat  af  Harris  undersiJkning.  Matteucci  unders5kte  dock 
icke  detta  forhallande  vid  lagre  tryck  an  5  mm.  qvicksilfver. 
Fdrhallandet  mellan  den  langsamma  och  reguliara  forlusten  under 
ett  tidsmoment  och  laddningens  storlek  i  samma  tidsmoment  var 
betydligt  mindre,  da  gasen  var  f5rtunnad  an  da  den  var  t&tare. 
Bladen  i  ett  vanligt  elektroskop,  som  var  laddadt,  bibehdll  sin 
divergens  nastan  oforandradt  i  tva  dagar,  da  den  oragifvande 
luftens   tryck    endast  var  8  mm.     Samma  resultat  har  erhallits 


')  Collection  de  Memoires  relatives  k  la  physique  T.  1  p.  147  (Paris  1884). 
*)  Annales  de  chimie  et  de  physiqae,  3:e  s^rie,  t.  XXVIII  p.  385. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


orVERSlGT  AP  K.  VETEN8K.-AKAD.  FORHANDLUIGAR  1886,  N:0  10,  305 

*f  Davy,  Becquerel,  Harris,  Riess  och  andra.    Warburg  ') 

har    bekr&ftat   den    af  Coulomb   funna  iagen,  att  f5rhallandet 

mellan  elektricitetsforlasteu  i  en  gas  fbr  ett  visst  tidsmoraent  och 

bela  laddningen  i  samma  tidsmoment,  &r  konstant,  men  han  fann 

derjemte,  i  motsats  mot  sina  ibregangare,  att  denna  konstant  ar 

oUka  for  olika  gaser  samt  att  faktigheten  icke  derpa  utofvar  nagot 

inflytande.     Namnda   konstant  visade  sig  vara  for  vatgas  blott 

balften  sa  stor  som  for  atmosferisk  luft  och  kolsyra.    F6r5frigt  fann 

afven  Warburg,  pa  samma  8§.tt  som  bans  fbregangare,  att  f5rlust- 

konstanten    forminskades  i  samma  man  som  gasen  fdrtunnades. 

Pa  sista  tiden  har  LuviNl*)  upptr&dt  mot  riktigheten  och 

ratta   tolkningen  af  de  undersokningar,  som  nu  biifvit  an^rda, 

samt    meddelar    nagra   af   honom  anstallda  fdrs5k,  hvilka  efter 

bans  asigt  skola  bevisa,  att  den  elektricitetsf5rlust,  som  uppstar, 

da  en   elektricerad  kropp  befinner  sig  i  luft  eller  i  en  gas,  icke 

far  tillskrifvas    kroppens    ber5ring    med    det  gasformiga  amnet. 

Han    antager,    att    namnda   f5rlast,    om  nagon  sadan  verkligen 

oppstar,  f5rorsakas  derigenom  att  elektricit^ten  bortledes  genom 

de  ej  fullt  isolerande  stod,  hvarpa  kroppen  uppbftres  eller  bort- 

fores   af   de    stoftpartiklar,    som  finnas  i  luften  och  som  genom 

ber5ring  med  kroppen  blifva  elektriska,  bortstQtas  fran  densamma 

ocb   berofva    den    pa   detta  sUtt  en  del  af  dess  laddning.     Han 

aotager  pa  grand  haraf,  att  man  maste  betrakta  gaserna,  afven 

oro  de  aro  fuktiga,  sasom  fallkomliga  isolatorer.     Yi  -skola  strax 

se,  bam    denna    asigt  fOrhaller  sig  till  nagra  dfriga  egenskaper 

bos  gaserna. 

Faraday  har,  sasom  bekant  d.r,  anders5kt  elektricitetens 
slagvidd  i  olika  gaser  och  dervid  fannit,  att  denna  ar  olika  f<5r 
oKka  gaser.  Ehora  den  anvUnda  methoden  icke  ^r  af  beskaffenhet 
att  knnna  lemna  fallt  noggranna  resultat,  sa  maste  dock  resal- 
tatet  i  hufvadsak  vara  tiilfbriitligt.  H§,rvid  visade  sig,  att  slag- 
vidden  f5r  samma  laddning  var  f3r  v&tgasen  ungef&r  dubbelt  sa 
stor  som  f5r  atmosferisk  luft.    Det  ikr  allmftnt  bekant  och  genom 

")  PoGo.  Ann.    B.  145  p.  578  (1872). 

*)  U  Umihrt  ^lectriqae  for  d.  18  Sept.  1886. 
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mangfaldiga  forsok  bekraftadt  att  slagvidden  5kas,  i  samma  man 
som  iuften  fortunnas.  Om  tortunningen  drifves  sa  langt,  att 
trycket  blott  utg5r  en  brakdel  af  1  mm.,  sa  bar  det  visat  sig, 
att  slagvidden  ar  n^tan  oberoende  af  afstandet  mellan  elek- 
troderna.  Slutligen  vid  den  storsta  m5jliga  fortunning,  som  det 
ar  mdjligt  att  astadkomma,  upph5r  eiektriciteten  att  ofVergi 
iiran  den  ena  elektroden  till  den  andra,  afstandet  emellan  dem 
ma  nu  vara  huru  stort  eller  litet  som  heist. 

Dessa  iakttagelser  tyckas  i  forsta  ogoubiicket  sta  i  uppen- 
bar  strid  med  de  forut  anfbrda.  Den  elektricitetsf5rlust,  som  en 
ledande  elektriserad  kropp  lider  af  den  omgifvande  gasen,  blir 
mindre  i  samma  man  som  gasen  fortunnas,  men  slagvidden  vaxer 
med  Tortunningen  och  kan  slutligen  tagas  huru  stor  som  heist, 
om  fbrtunningen  drifves  tillrackligt  langt.  ElektricitetsforiusteD 
ar  mindre,  om  den  elektriserade  kroppen  ar  omgifven  af  vatgas 
an  om  den  ar  omgifven  af  atmosferisk  luft,  hvaremot  slagvidden 
i  vatgas  ar  storre  an  i  luft  fbr  samma  tension  hos  elektrodema. 
Bada  fenomenen  tyckas  saledes  vara  hvarandras  motsatser  ocb 
kunna  val  icke  forklaras  vara  fbljder  af  samma  orsak.  Vi 
skola  nu  soka  utreda,  huru  sig  harmed  ratteligen  forhaller. 

Om  en  galvanisk  strom  i  genomgar  en  metallisk  ledare  ocb 
potentialskillnaden  i  tv^nne  punkter  a  och  a^  pa  denna  ledare 
ar  V — F,  samt  motstandet  emellan  dem  r,  saartr=  V — Tj. 
Det  ofvergar  saledes  alltid  en  elektrisk  strom  fran  a  till  a^^ 
huru  stort  an  motstandet  r  ma  vara  och  huru  ringa  vardet  pa 
V —  Fj  an  ar:  stromstyrkan  fSrandras  blott  i  proportion  der- 
efter.  Denna  lag  galler  for  fasta  ocb  flytande  kroppar,  som 
aro  ledare,  men  den  galler  icke  for  gaserna.  Potentialskilnaden 
F —  F,  mellan  andplanen  pa  en  gaspelare,  genom  hvilken  en 
urladdning  gar  mellan  tvanne  elektroder,  ar  konstant  och  all- 
deles  oberoende  af  den  eiektricitetsm^ngd,  som  urladdas  genom 
pelaren.  Man  har  saledes  for  gaserna  F —  F,  =  C,  hvarest  C 
ar  en  konstant.  C  f&randras  naturligen  fran  en  gas  till  en  annan, 
ar  beroende  af  gasens  tryck  och  temperatur  och  tillvaxer,  under 
for   ofrigt    lika   forhallanden    med    afstandet   mellan  de  ifraga- 
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rarande  planen.    Denna  sats  ftr  till  fullo  bevisad  genom  Warren 
DE  LA  Rues  och  H.  Mullers')  saint  Hittorfs*)  iakttagelser. 
Ar   gaspelaren    under  stdrre  tryck  t.  ex.  e^i  atmosfer,  f5r&ndra& 
gasens  temperatur  i  betydlig  grad,  om  tensionen  och  foljaktiigen 
den    genomgangna   elektricitetsm&ngden    5ka8,  hvarjemte  dervid 
ett  stdrre  antal  partiklar  Idsryckas  fran  elektroderna  och  5fver- 
fonts  fran  den  ena  af  dessa  till  den  andra.    Haraf  kan  C  i  detta 
fall  underga  ft>randring.     C  representerar  det  hinder,  soni  maste* 
ofvervinnas  f^r  att  elektriciteten  skall  kunna  genoroga  gaspelaren. 
Om    en    uriaddning    skall   kunna  uppkomraa,  maste  saledes  po- 
tentialskillnaden    mellan    elektroderna   vara   st5rre   kn    C.     Om 
denna  Hr  mindre,  d.  v.  s.  om  hindret  mot  rdrelsen  &r  stdrre  an 
den  kraft,  som  skall  astadkomma  rdrelsen,  sker  ingen  uriaddning. 
Det  har  visat  sig  att  C,  som  representerar  det  totala  hindret 
for  elektricitetens  r5relse  genom  gaspelaren,  bestar  af  tva  delar 
C|  och  C,|,  af  hvilka  den  fbrsta  C,  torest&ller  en  pa  grS^nsytan 
mellan    elektroderna    och    gasen    befintlig  elektromotorisk  kraft,^ 
som  verkar  i  motsatt  riktning  mot  uriaddningen,  och  den  andra 
C^i  utg5r  gasens  elektriska  motstand  i  egentlig  mening.     Att  sa 
val  i  den  elektriska  gnistan  som  i  den  galvaniska  Ijusbagen  en 
dylik  elektromotorisk  kraft  fdrefinnes,  ^r  numera  sa  fullst&ndigt 
bevisadt,  att  derom  icke  det  ringaste  tvifvel  kan  uppsta.    Senare 
QodersOkningar  hafva  derjemte  adagalagt,  att  den  elektromotoriska 
kraften    C,   fdnninskas,  da  gasen  fdrtunnas,  och  detta  Hger  run) 
aoda  till    dess    att    f5rtnnningen  uppnar  en  viss  grans,  hvarest 
kraftens    vllrde    ^   minst,    hvaret'ter   dess  vslrde  vid  ytterligare 
fortonning    ater   tilltager  och  slutligen  blir  sa  stor,  att  urladd- 
ningen   derigenom    i^rhindras.     Gasens   elektriska  motstand   C^ 
aftager   deremot  kontinuerligt  &nda  till  den  yttersta  fortunning,. 
som  kan    astadkommas ').     Det   totala   hindret   C^  +  6\,    mot 
nrladdningen,  som  af  tensionen  maste  5fvervinnas,  om  urladdning^ 

0  Comptes  rendus  T.  86  p.  1072  (1878). 

')  Wied.  Adb.  B.  7  p.  573  (1879). 

^  Bihang  tin  Vet.  Akid.  Handl.  B.  6  N:o  7;  Vet.  Akad.  Handl.  B.  19 
N»>  2;  20  N:o  1;  21  N:o  10.  Anialei  de  chimie  et  de  ph.  T.  24  (1881);  27 
(1H82).  Phil.  Mag.  V.  13;  15.  Wied.  Annalcn  B.  15  p.  lijb  och  514  (1882); 
2H  p.  5eO  (1886). 
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:8kali  ega  rum,  minskas  saledes  vid  fortsatt  fSrtanning  anda  till 
dess  denna  uppnatt  ett  visst  varde,  einedan  bade  C,  och  C^, 
afbaga  ined  trycket  till  denna  grfins.  Forts&ttes  Rirtanningeiu 
sa  dkas  (7,  under  det  att  (7||  aftager,  men  delta  8ker  pa  ett 
sadant  satt  enligt  de  anstalda  f^rsokep,  att  summan  C^  +  C,| 
tilltager   och    blifver  siutligen  sa  stor,  att  urladdningeu  upphdr. 

Yi  skola  nu  sammanstsllla  de  nyssn&mnda  egenskapema  hfo 
gasformiga  kroppar  med  hvad  som  fbrut  blifvit  anfordt  rdramk 
laddade  ledares  elektricitetsfSrlust  och  angaende  den  elektriska 
(irladdningen  genom  gaser. 

Om  den  af  en  gas  omgifna  iedaren  ar  sa  svagt  laddad,  att 
den  elektriska  tensionen  ar  mindre  an  C  eller  r&ttare  mindre  Id 
(?i,  sa  kan  tydligen  ingen  elektricitet  oraedelbart  genom  lednim: 
dfverga  fran  Iedaren  i  gasen;  ty  dertill  fordras  att  tensioaen  ir 
:st5re  En  C,.  Jemforelsen  bor  h&r  ske  med  (7|  och  icke  med 
{?i| ,  emedan  fragan  galler  att  forflytta  elektriciteten  fran  Iedaren 
i  gasen,  men  icke  att  transportera  den  pa  nagot  l&ngre  afstand 
fran  Iedaren.  All  den  elektricitetsforlust,  som  kroppen  lider 
genom  gasen,  kan  derf^re  icke  ske  pa  annat  satt  an  att  de 
^toftpartiklar,  som  svafva  i  luften,  elier  gasens  egna  moiekuler 
genom  omedelbar  beroring  med  Iedaren  blifva  elektriska,  bort- 
stQtas  derefber  och  pa  detta  satt  berdfva  Iedaren  en  del  af  dess 
laddning.  Sa  vidt  jag  kunnat  se,  aro  ock  de  fleste  forskare 
ense  derom,  att  elektricitetsf^rlusten  pa  detta  satt  astadk^mmes. 
Hr  LuviNl  anser,  i  strid  mot  5frige  forskare,  pa  grund  af  sioa 
€gna  fbrsdk,  att  en  laddad  ledares  elektricitetsforlust  genom  deo 
omgifvande  gasen  &r  lika  med  noil  och  fOrklarar  derfSre  gasema 
sasom  absoluta  isolatorer.  Men  afven  om,  sasom  hr  LuviM 
i<^rmenar,  nagon  elektricitetsfdrlust  i  fOrevarande  fall  icke  agde 
rum,  sa  kunde  man  enligt  det  nu  antbrda  af  detta  skal  icke 
ilga  rfttt  att  forneka  gasemas  ledningsfi>rroaga. 

Om  man  f5rtunnar  den  Iedaren  omgifvande  gasen,  sa  f5r- 
minskas  bade  C,  och  C,|  och  en  del  af  ledarens  elektriska  ladd- 
ning maste  derf5re  pidtsligt  fbrsvinna,  hvilket  afiren  5fverens- 
stamroer  med  Matteuccis  observationer. 
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Har  tensionen  h&rigenom  hunnit  blifva  mindre  an  C|,  sa 
borjar  ater  den  langsamina  och  reguli&ra  eiektricitetsfbrlusten ; 
men  denna  ar  da  mindre  an  da  trycket  var  storre,  emedan  de 
molekuler  i  den  tannare  gasen,  hvilka  pa  en  gifven  tid  konima 
i  omedelbar  berOring  roed  den  laddade  ledaren,  da  Sro  till  an- 
talet  farre.  Detta  f^rhallande  llger  fortfarande  rum  till  dess  C, 
nppnatt  sitt  minsta  vHrde.  Drifves  fbrtunningen  Unnu  langre, 
sa  bdrjar  C^  ater  att  stiga  och  detta  fortfar  till  den  yttersta 
fortanning,  som  kan  astadkonimas.  Detta  f^rklarar,  att  en  ganska 
starkt  laddad  ledare  i  det  barometriska  vacaum  nastan  ofdr- 
andradt  kan  bibehalla  sin  laddning  i  flera  dagar,  sasom  observa- 
tionerna  gifva  vid  handen,  ehuru  den  starkt  fdrtunnade  gasens 
elektriska  motstand  ar  relativt  ringa.  Genom  att  bestamma  den 
elektricitetsforlust,  som  en  laddad  ledare  erfar  genom  en  om- 
gifvande  gas,  kan  man  foljaktligen  icke  fa  nagot  begrepp  om 
gasens  elektriska  motstand;  ty  namnde  f5rlast  har  med  motstandet 
ingenting  att  skaffa. 

Om  elektriciteten  skall  kunna  sla  ofver  fran  en  elektrod  till 

en  annan   genom  en  gas,  sa  maste  den  elektriska  tensionen  pa 

dessa   vara    storre  in  eller  atminstone  lika  stor  med  Cj  +  C^, 

Af  dessa  vaxer  Cj, ,  som  representerar  gasens  motstand  i  egentlig 

fflening,    med    afstandet   mellan  elektroderna.     Genom  att  upp- 

mata   den    for   en  gifven  slagvidd  behofliga  tensionen  kan  man 

pi  detta  satt  erhalla  ett  matt  pa  summan  Cj  +  C^^  men  sva- 

rare  Sr  att  afgora,  hum  mycket  tillkommer  hvar  och  en  af  dem. 

Ar  gasen  sa  starkt  fbrtunnad,  att  dess  tathet  ar  mindre  §,n  den, 

vid  hvilken    C,    har   sitt    minsta  vftrde,  sa  ar  C,,  eller  gasens 

motstand    sa   ringa,  att  man,  sasom  observationerna  visa,  utan 

att  behofva    f5rindra  tensionen,  far  elektriciteten  att  sla  6fver, 

afstandet   emellan    elektroderna  ma  vara  nastan  hum  stort  som 

heist.    Hfir   Sr   C„    saledes   mycket   litet  i  jemfiirelse  med  f, ; 

men  detta  ager  icke  mm,  da  gasens  tathet  ar  stfirre.    Ar  gasens 

tryck  hogre,   sa  ar  afven  (?,,  st5rre  och  kan  da  icke  negligeras 

\  ]emf5relse  med  C^ .    Uppmates  den  tensionsskillnad,  som  maste 

iiga  rum    mellan    elektroderna,    pa   det  att  en  urladdning  skall 
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kunna  f^rsigga,  sa  far  man  ett  matt  pa  summan  (7,  +  C,|,orb 
vill  man  hg.raf  finna  v&rdet  pa  gasens  motstand  C,i,  sa  maste 
vilrdet  pa  den  disjanctions-elektromotoriska  kraften  (7,  sHrskildt 
bestammas  eller  pa  nagot  sfttt  elimineras  bort.  Emellertid  fram- 
gar  af  fbrestaende  betraktelse,  att  man  icke,  sasom  hr  Luvini 
antager,  af  den  stdrre  eller  mindre  elektricitetsforlust,  som  en 
af  en  gas  omgifven  laddad  ledare  lider,  da  dess  laddning  under- 
stiger  en  viss  grans,  kan  sluta  till  huravida  iiragavarande  gas 
ar  ledare  eller  oledare;  ty  denna  fcirlust  bar  med  gasens  elektriska 
motstand  ingenting  att  skaffa. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


311 

6fver«igt  at   Kongl.  Vetenikaps-Akademieot  Forhaadlingar,  1886.     N:o  10. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratoriutn. 

121.     Oni  nagra  kiornaftalinsulfonsyror. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  8  December  1886.] 

Naftalins  monoklorsulfoosyror  ha  blifvit  studerade  af  K. 
Arnell  *),  som  genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  bade  a-  och 
j^f-moDoklornaftalin  framstalt  en  a-klornaftalinsulfonsyra  och  tva 
^-klomaftaliDsulfonsyror.  Den  fSrra  syran,  hvars  klorid  genoin 
inverkan  af  fosforpentaklorid  gaf  vid  68' — 69'  sm&ltande  di- 
klornaftalin,  bor  vara  a,  —  a^  klorsulfonsyra. 

Af  de  tvanne  /^-klorsulfonsyrorna  gaf  den  ena  medels  fosfor- 
pentaklorid den  vid  135''  sm&ltande  dikiomailalinen  och  ar  sa- 
ledes  sannolikt  ett  /J,  =  /9j  derivat. 

Den  andra  /^-klorsulfonsyran  gaf  en  vid  61%5  sm&ltande 
diklomaftalin,  som  sannolikt  &r  ett  /?|  —  (^2  derivat. 

Till  dessa  trenne  bekanta  klorsalfonsyror  kan  jag  nu  lagga 
ytterligare  tvanne  nya,  hvilka  jag  genom  diazoreaktion  framstalt 
af  a-  och  j9-amidonaftalinsulfonsyrorna.  Ytterligare  har  jag 
genom  samma  reaktion  framst&lt  en  klorsulfonsyra  af  naftion- 
syran  (a,  —  a^)^  hufvudsakligen  for  att  jamfora  den  med  den 
af  Arnell  medels  a-klornaftalin  erhallna  syran  och  profva 
fosforpentakloridreaktionens  tiHf5rlitlighet. 


•)  OfvcM.  af  K.  St.   Vet.  Akad.   Forh.  1883  N:o  6  p.  63  och  1885  N:o 
5  p.  21. 
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»!  =  a^  Klomaftalinsnlfoiisyra. 
SO,H 


CI 

Diazonaftalinsulfonsyra,  framstald  af  a,  =  a^  amidonaftalin- 
sulfonsyra  *),  uppvarmdes  med  rykande  saltsyra,  hvarigenom 
under  haftig  qvafgasutveckling  erh5lls  en  morkt  fargad  losning, 
sora  afryktes  pa  vattenbad.  Aterstoden  lostes  i  vatten  och 
neutraliserades  med  kaliuuikarbonat.  HsLrigenom  erbolls  ett 
brunt  pulver  af  orent  kaliumsalt  till  klorsulfonsyran.  Da  delta 
for  att  renas  iCstes  i  hett  vatten,  stannade  ol5st  ett  amorft  palver, 
som  tycktes  enligt  anst&ld  analys  utgoras  af  ett  kalisalt  med 
samraansattningen  C,oHjCI .  SOj  .  CjoH^SOjiK  (se  det  l^ljande). 
LOsningen  lemnade  vid  afdunstning  ett  renare,  dock  alltjamt 
fargadt  kaliumsalt,  som  genom  inverkan  af  fosforpentaklorid  gaf 
klorsulfonsyreklorid.  Denna  klorid  kristalliserades  upprepade 
ganger  ur  eter  till  dess  klorid  med  konstant  smftltpunkt  95' 
erhoUs.  Kloriden  sonderdelades  genora  upphettning  till  130* 
med  vatten  i  slutna  karl.  Efter  iSsningens  afdunstning  pa 
vattenbad  erholls  en  lattloslig,  surt.  smakande,  kristallinisk  ater- 
stod  af  den  fria  syran. 

Later  man  syrans  I5sning  frivilligt  afdunsta,  erhailer  man 
syran  anskjuten  i  vackra,  vSLl  utbildade,  fargl5sa  och  tafvel- 
formiga  kristaller,  som  efter  ett  par  timmar  fbrlorade  Sfver 
svafvelsyra  12,6  procent  vatten,  motsvarande  2  mol.  Upp- 
bettar  man  den  vittrade  syran  i  luftbad  till  orokring  100\ 
smalter  den  och  utbreder  lukt  af  klornaflalin,  under  det  att 
vigten  alltjamt  minskas.  Slutligen  aterstar  en  starkt  svafrel- 
syrehaltig  vatska.  Syran  s5nderdelas  saledes  latt  och  vid  jam- 
forelsevis  lag  temperatur. 


')  Ofvers.  af  K.  Sv.  Vet.  Akad.  Forh.  1875  N:o  9  p.  27. 
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Salter  af  a^  =  aj  klomaftalinsuljonsyra, 
Kaliumsaltetj  Ci^HjClSO^K,  anskjuter  vid  afsvalning  af  en 
bet   losning    i    otydligt  utbildade,  silfverglUnsande,  platta  nalar. 
0,297  5  gr.  vid  100*  torkadt  sail  gaf  0,0905  gr.  KjSO^. 

I  procent.  Fnnoet.  Berakoadt. 

K  13,64  13,91. 

NatriumsalteU  CjQHjClSOjNa,  bildar  tunna,  otydligt  ut- 
bildade Q&IK 

0,3220  gr.  vid  100'  torkadt  salt  gaf  0,o887  gr.  NajSO^. 

I  procent.  Funnet.  Beraknadt. 

Na  8,92  8,70. 

Mellan  papper  pr^ssadt  salt  fSrlorade  vid  100*  8,39  proc^ 
H^O,  som  motsvarar  ungefslr  IV2  niol.  vatten,  eller  9,26  ^. 

Silfversaltet,  CjoHjClSOjAg,  bildar  glS.nsande,  rombiska 
uflor.  Saltet  ar  tamligen  svarlOsligt  i  kallt  vatten.  Mellan 
(tapper  prassadt  salt  var  vattenfritt. 

0,38!f2  gr.  gaf  0,1573  gr,  AgCI. 

I  procent.  Funnet.  Beraknadt. 

Ag  30,4  2  30,8  5. 

Bariumsaltet,  (CioHjClS03)2Ba  +  HoO,  ar  tSrinligen  svar-^ 
losligt  och  bildar  ett  otydligt  kristalliniskt  pulver. 

0,383  gr.  vid  100^  torkadt  salt  fSrlorade  vid  180^— 200" 
0,00s 7  gr.  och  gaf  0,1210  gr.  BaS04. 

I   procent.  Fnnnet.  Beraknadt. 

Ba  21,35  21,46 

H2O  2,61  2,8  2. 

Lufttorkadt  salt  forlorade  3,6  3  %  vid  torkning  vid  100°. 

Etyleter  af  a,  =  a^  klornaftalinsulfonsyra. 
CiqHbCISOjCjHj  . 
Genom    inverkan    af  jodetyl  pa  silfversaltet  erholls  i  stora 
kristaller  en  lattloslig  etyleter  med  smtp.  46\ 

0,4082  gr.  gaf  0,8020  gr.  CO^  och  0,i580  gr.  H^O. 
0,2697  gr.  gaf  0,1405  gr.  AgCl. 
0.2968  gr.  gaf  0,2557  gr.  BaS04. 
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I  proceot. 

c 

Kunnet. 
53,58 

Berikoadt. 
53,85 

H 

4,89 

4,07 

CI 

12,89 

13,09 

s  ' 

11,84 

11,83 

0 

17,40 

17,7  6 

100,00 

100,00 

a,  =  ocj  Klornaftalinsulfonst/rans  klorid, 
CioHjCISOjCI. 

Kloriden  anskjuter  vid  frivillig  afdunstninp  af  en  losning  i 
kloroform  i  stora,  v&l  utbildade  kristaller,  som  aro  lattlosliga  i 
benzol  och  i  kloroform,  men  tamligen  svarlosliga  i  eter.  SiDtp. 
konstant  95".  Kloriden  ar  ganska  best^ndig  mot  vatteo  ocb 
angripes  fdga  af  kokande  vatten. 

Analys. 

0,4382  gr.  gaf  vid  forbranning  0,7415  gr.  COj  och  0,io4i 
gr.  H,0. 

0,3815  gr.  gaf  0,4185  gr.  AgCI. 

0,2566  gr.  gaf  0,2315  gr.  BaS04. 

I  procent.  Fannet.  Beriknadt 

C  46,15  46,01 

H  2,63  2,30 

CI  27,14  27,15 

S  12,37  12,27 

O  11,71  12,27 

100,00  100,00 

a,  =  aj  Klornaftalinsulfohsyrans  amid. 

CjoHeClSO^NHj. 

Genom  att  koka  kloriden  med  en  biandning  af  alkohol  och 
^moniak  erhaller  man  vid  losningens  afsvalning  platta  krisUll- 
nalar,  som  efter  prassning  raellan  papper  bilda  en  silfverglansande 
massa.     Smtp.  konstant  226\ 
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Fannet. 
5,79 

CI    . 

14,31 

s 

13,31 
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0,2694  gr.  gaf  13,»  kub.-cent.  qvafgas,  matt  dfver  kalilut, 
19%  bar.-tr.  754  mm. 

0,2201  gr.  gaf  0,1278  gr.  AgCl. 
0,2066  gr.  gaf  0,2000  gr.  BaS04. 

Beriknadt. 
5,80 

14,^6 
13,26 

Kaliumsalt  af  kloimaftalin-aulfon'Sulfonsyra. 
C,oHeCl  —  SOj  —  C,oHeSO,K . 

Vid  neatralisering  raed  kaliumkarbonat  af  den  iQsning,  8om 
erholls  genom  inverkan  af  saltsyra  pa  diazosulfonsyran  (sid.  312) 
erholls  ett  ol5sligt,  amorft  palver.  Det  visade  endast  ringa  1(38- 
lighet  i  vanliga  Id8ning8medel,  atom  i  i8&ttika,  hvari  det  l^tt 
lostes  i  vSrme.  Prodakten  renades  genom  l5sning  i  bet  isHttika. 
L5sningen  filtrerades  och  blandades  med  vatten,  da  saltet  utf^ll 
8om  ett  amorft  palver  med  smutsigt  r5daktig  f&rg,  hvilken  sanno- 
likt  harr5rde  af  ett  fSrorenande  f^rgHmne.  Yid  upphettning  tor- 
kolas  pulvret.  Det  innehdil  icke  qvafve.  For  analys  torkades 
saltet  vid  100'. 

0,8058  gr.  gaf  0,5672  gr.  COj  och  0,o80  gr.  H2O. 

0,4466  gr.  gaf  0,1134  gr.  AgCl. 

0,8670  gr.  gaf  0,0966  gr.  AgCl. 

0,2571  gr.  gaf  0,2454  gr.  BaS04. 

0,3394  gr.  gaf  0,0551  gr.  K2SO4. 


I  proeent. 

c 

Fannet. 
50,59 

Beriknadt. 

51,os 

H 

2,91 

2,56 

CI 

6,S8    6,51 

7,53 

s 

13,18 

13,60 

K 

7,28 

8,29 

0 

19,82 

17,00 

100,00  100,00 

d/vers,  af  K.  V^-Akad.  Fdrh.     Arg.  43,    N:o  10. 
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dfverensst&mmelsen  mellan  de  funna  och  beraknade  vardena 
ar  visserligen  ej  s&rdeles  tillfredsstHllande,  men  a  andra  sidan 
kunde  den  analyserade  substansen  ej  anses  fullt  ren  och  nagon 
annan  sannolik  formel  torde  icke  kunna  nppstlUlas. 

i!^-Kloniaftalinsalfoiisyra  af  /S-nltronaftalinsulfonsyn  ^y 

CI 


Den  af  mig  f5rut  beskrifna  /J-nitronaftalinsulfonsyran*) 
reducerades  med  j&rnvitriol  och  amoniak  till  a-amidosalfonsyra^ 
som  kokades  med  kopparklorur,  saltsyra  och  kaliamnitrit  enligt 
Sandmeyers  metod.  Efter  afsvalning  afsatte  sig  storrc  delcn 
af  klorsulfonsyrans  kaliumsalt  i  form  af  ett  gult,  kristallioiskt 
palver.  En  mindre  mangd  kunde  erhallas  genom  afdnnstoing  af 
den  med  kaliamkarbonat  QfvermMtade  moderluten.  Raliomsaltet 
omkristalliserades  och  sdnderdelades  med  fosforpentaklorid.  Den 
sa  erhallna  klorsulfonsyrekloriden  renades  genom  npprepade 
kristalliseringar  ur  eter,  hvari  den  ar  t&mligen  svarldslig.  Genom 
kloridens  upphettning  till  130'' — 150"*  med  vatten  i  slatna  ror 
samt  afdunstning  erholls  den  fria  syran  i  form  af  en  honings- 
tjock,  kristallinisk  massa.  Vid  frivillig  afdunstning  af  syrans 
losning  erh5llo8  en  gang  farglosa,  rombiska  taf^elformiga  kristaller. 

Salter  af  ^'hlomaftalinsulfonayra. 

Kaliumaaltet,    C1OH0CISO3K,    bildar   kristallQ&ll,    som  aro 
tamligen  Uttlosliga  i  kokande  vatten. 

0,3028  gr.  mellan  papper  prassadt  salt  gaf  0,0945  gr.  K2SO4. 

I  procent.  Fannet.  Beraknadt 

K  13,99  13,91. 


*)  Vid  nDdendkniDgea  af  denna  lyra  har  jag  ?arit  bitradd  af  itod.  K.  A 
Ring  HOLM. 

«)  Ofvers.  af  K.  Vet.  Akad.  Forh.  1876  N:o  7  lid.  47. 
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SilfversaUety  CioH^jClSOgAg,  bildar  fUrglSsa,  mycket  tunna 

taflor    och    fj&ll,   som  Uro  titmligen  lattlosliga  i  kokande  vatten. 

0,8916  gr.  mellan  papper  prUssadt  salt  gaf  0,i298  gr.  AgCI. 

I  procent.  Fonnet.  Ber&kaadt. 

Ag  30,38  30,8  5 

Bariumsaltei,  (C,oHjClS03)2Ba  +  HjO,  erholls  af  kloriden 
och  bariamhydrat.     Det  bildar  svarlosliga  kristaller. 

0,2196  gr.  raellan  papper  prilssadt  salt  forlorade  0,oo65  gr. 
vid  apphettning  till  ISO"*  och  gaf  0,0800  gr.  BaSo^. 


1  procent. 

Fonnet. 

Beraknadt. 

Ba 

21,41 

21,46 

H^O 

2,96 

2,82. 

Etyleter  af  ^-klomaftalinsxdfonsyra. 
CjoH.ClSOjC^H^. 

Etyletem  framst&ldes  genom  iaverkan  af  jodetyl  pa  silfver- 
saltet  och  kristalliserar  ur  alkohol  i  tafvelformiga  kristaller  med 
smtp.  111''.  Fdreningen  ar  lUttldsIig  i  het  alkohol  och  svar- 
loslig  i  kail.  I  kloroform  ar  den  lattloslig  och  kristalliserar 
denur  i  v&l  ntbildade  kristaller. 

0,22Si  gr.  gaf  vid  fbrbranning  0,4362  gr.  COj. 

0,15  70  gr.  gaf  0,0820  gr.  AgCl. 


I  procent. 

c 

Pnnnet. 
53,56 

Berikntdt. 
53,25 

CI 

12,9S 

13,09. 

fi^klomaftalinsulfonsyrans  klorid, 
CioHeClSOjCl. 

Kloriden,  som  sir  l&ttl5slig  i  benzol,  isattika  och  kloroform, 
loses  tamligen  svart  i  kail  eter  och  i  gasolja.  Den  bildar  sma 
glittrande  Q&ll,  och  kunde  trots  flere  f&rsdk  icke  erhallas  i  mUt- 
bara  kristaller.     Spt.  114'— 115% 

Analys: 

0,2959  gr.  gaf  0,4977  gr.  COj  och  0,o697  gr.  H^O. 
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0,2857  gr.  gaf  0,3095  gr.  AgCI. 


0,8032  gr.  gaf 

0, 

2835 

gr.  BaSO*. 

I  procent. 

c 

Funnet. 
45,87 

Beriknidt. 
46,01 

H 

2,61 

2,30 

CI 

26,80 

27,15 

s 

12,81 

12,87 

0 

11,91 

12,87 

100,00  100,00 

^-Klomaftalinsulfonai/rans  amid. 
C,oH.CIS02NH2, 

Genoin  upphettning  af  kloriden  med  en  blandning  af  alkobol 
och  amoniak  erhalles  amiden  i  mikroskopiska  kristaller  med 
smtp.  216' 

0,8054  gr.  gaf  15,4  k.-c.  qv&fgas  m&tt  dfver  kalilat  rid 
13%8  och  under  bar.-tr.  768  mm. 

0,2940  gr.  gaf  0,5409  gr.  CO^  och  0,io88  gr.  H^O. 

Beriknadt 
49,69 

3,81 

5,80. 

a-Klomaftalin  af  p^klomaftdlinsulfonst/ran. 

En  liten  qvantitet  af  den  fria  syran  upphettades  i  ett 
platinaskepp,  som  var  inskjutet  i  ett  glasror,  genom  hvilket 
leddes  5fverupphettad  vattenanga.  Grenom  angomas  afkyhiing 
erh5lls  vatten  blandadt  med  oljedroppar,  som  icke  stelnade. 
Denna  produkt  renades  genom  destination  med  vattenanga,  da 
tunga,  fS.rgl5sa,  af  klornaftalin  luktande  droppar  erhdllos.  De 
stelnade  icke  ens  efter  en  l§,ngre  tids  fdrlopp. 

0,2180  gr.  glodgades  med  kalk  och  gaf  0,i890  gr.  AgCI. 

I  procent.  Fonnet.  Beriknadt  C,oH,Cl. 

CI  21,95  21,80. 


I  procent. 

c 

Fannet. 
50,17 

H 

3,91 

N 

6,08 
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Haraf  framgar  saledes,  att  den  vid  inverkan  af  het  vatten- 
aoga  pa  klorsulfonsyran  erhallna  prodakten  var  a-klornaftalin 
och  att  kloratomen  i  /^-klornaftalinsolfonsyran  befinner  sig  i 
a-stfillning.  Da  syran  deriverar  fran  nitronaftalinsulfonsyra, 
erfaallen  genom  nitrering  af  naftalin-/}-8aIfonsyra,  maste  radikalen 
SO3H  befinna,  sig  i  /}-st&llning. 

Den  nitrosalfonsyra,  fran  hvilken  denna  syra  deriverar,  ger 
med  PCI5  den  vid  48*  smS^Itande  diklomaftalinen,  hvilken  vid 
oxidation  ger  monoklorftalsyra  ^),  hvaraf  synes,  att  de  bUgge 
kloratomema,  och  fbljaktligen,  om  ingen  omkastning  egt  rum 
under  PCl^-reaktionen,  nitro-  och  snlfongrupperna  i  nitrosnlfon- 
syran  ftro  heteronukleala.  F5r  /J-klornaftalinsulfonsyrans  kon- 
stitation   aterstar  saledes  valet  mellan  foljande  tv&nne  formler: 

CI 


-^^'^  och  I  I       V^°^^ 

\/' 

1  betraktande  af  ij-diklornaftalinens  laga  sm&ltpunkt,  48% 
synes  den  fbrra  formeln  sannolikast.  F5ljaktligen  ftr  den  vid 
48'  smsLltande  diklomaftalinen  sannolikt  ocksa  ett  a^  =/?}  derivat. 

a^  —  cc^  Klomaftaliiisiilfoiisyra^  framstfild  af  naftionsyra. 

CI 


SO3H 

Sa  val  af  mina  egna*)  som  af  0.  Witts*)  undersSkningar 
framgar,  att  naftionsyran  Hr  a^  —  a^  amidonaftalinsulfonsyra, 
och  man  borde  derfdr  genom  diazof^reningens  behandling  med 
klorrate   erhalla    motsvarande    a^  —  a,    klorsulfonsyra,    hvilken 


')  Offtn,  af  K.  Vet.  Ak.  fdrh.  1878  Bd.  5  p.  3. 
*)  Offers,  tf  K.  Vet.  Akid.  Forh.  1876  n:o  7  p.  39. 
^  Berichte  d.  D.  Ckem.  6es.  XIX  1886  p.  1719. 
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ater  borde  vara  identisk  med  den  af  Arnell  genom  inverkan 
af  svafvelsyra  pa  a-monoklornafbalin  erhallna.  Denna  syra  gaf 
namligen  genom  PCI5  reaktionen  a,  —  o^  diklornaftalin.  Hofvnd- 
sakligen  fdr  att  prdfva  PGI5  reaktionens  tillfdrlitlighet  fram- 
st&Ide  jag  derfor  af  naftionsyra  f5ljande  derivat  af  Cj  —  04  klor- 
naftalinsulfonsyran. 

Den  fria  si/ran  kristalliserade,  alldeles  som  Arnells  syra, 
i  silfverglftnsande  blad. 

Kloriden,  CjoH^jCISO^CI,  erhSlls  i  mangytiga  kristaller, 
nagot  rodfargade  af  ett  fbrorenande  flUrgamne. 

Analys: 

0,2285  gr.  gaf  0,2083  gr.  BaS04. 

0,2634  gr.  gaf  0,2934  gr.  AgCl. 

I  procent.  Fonnet.  Beraknadt. 

S  12,53  12,27 

CI  27,55  27,15. 

Kloriden  smalte  liksom  kloriden  af  Arnells  syra  vid  95*. 

Etyletern^  som  erholls  af  jodetyl  och  silfversalt  af  syran, 
bildade  stora  fargl5sa  kristaller  med  smtp.  104^,  alldeles  som 
Arnell  uppgifver. 

Amiden^  som  erhSlls  af  kloriden  och  spritblandad  amoniak, 
kristalliserade  i  tunna,  silfverglansande  Qall  med  smtp.  187. 
Arnell  uppgifver  icke  amidens  sm&ltpunkt,  hvarfor  jag  fram- 
stalde  amiden  af  ett  prof  af  kloriden,  som  blifvit  beredt  af 
Arnell  och  f5rvarades  i  harvarande  preparatsamling.  Det  be- 
fans  nu  att  den  ARNELL*ska  syrans  amid  ocksa  hade  smalt- 
punkten  187". 

En  fullstandig  identitet  finnes  saledes  mellan  de  af  naftion- 
syra och  af  a-monoklornaftalin  framstalda  klorsulfonsyroma. 

Slutligen  far  jag  harmed  lerana  en  5fversigt  af  de  hittilis  kanda 
monoklomaftalinsulfonsyroma  och  smaltpunktema  pa  deras  derivat 

Smtp. 

Iklorid 9b' 
etyleter 104' 
amid 187" 
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Smtp. 

jklorid 96° 

Oj  =  Oj    syrans    \etyleter 46' 

lamid 226° 

Iklorid 114%5 

etyleter IIT 

amid 216' 

/9i—/92(?)  syrans    klorid 129' 

ft  =/^2(?)  syrans    klorid 109'. 


Herr  H.  Backstrom  har  pa  Stockholms  H5gskolas  mine- 
ralogiska  institut  benHget  undersokt  kristallformen  pa  flere  ofvan 
beskrifna  fbreningar  och  derom  lemnat  foljande  preliminara  med- 
delande.  Utforligare  uppgifber  komma  langre  fram  att  af  honom 
pabliceras. 

a^=a^  Elornaftalinsulfonsyreklorid. 

Tarningliknande  asymmetriska  kristaller. 
Hufvudvinklar  a  :  ft  =  84'  3' 

a  :  c  =  88'  T^V 

6:c=8r5iV 
Pa  ytan  a  uttrftder  en  optisk  axel  strax  utanfbr  synfaltet, 
pa  ytan  c  trader  den  andra  optiska  axeln  ut  nastan  vinkelratt. 
Ttslackningen  pa  a  gar  i  det  narmaste  parallel  med  kanten  mot  c. 

»!  =  a^  Elornaftalinsnlfonsyreetyleter. 

Monosymmetriska  efter  ortoaxeln  utdragna  kristaller,  stun- 
dom  tjockt  tafvelformiga  genom  forherrskande  af  basis. 

Upptradande    former  tiro:   oP(OOl);   ooPoo(lOO);   ooP(lIO) 
100 :  001  =  68'  58'  i) 
100: 110  =  57' 27' 
110:110  =  65-6' 
H&raf  berHknas  axeifbrhallandet: 

a:b:c  =  l,6785o:l  :?;  /^  =  68' 58'. 

')  AlU  nppgifter  pi  kristalWinklar  aro  sapplemenifiDklar. 
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Optiska  axlarne  ligga  i  symmetriplanet;  pa  oP  attr&der  ea 
axel  och  pa  ooPoo  en  bisektris,  begge,  8a  vidt  man  kaD  se, 
vinkelrfttt. 


«!  —  a^  Klomaftalinsulfonsyreklorid. 

De  undersokta  kristallerna  voro  framstnllda  pa  tva  olib 
salt,  men  visade  dock  samma  typ:  ganska  ytrika  och  val  nt- 
bildade  asymmetriska  taflor,  mera  sallan  fa  kristallerna  eo 
kortprismatisk  habitus  genom  att  afven  en  bredvidliggande  ytji 
tillvaxer  i  relativ  storiek.  Tafvelytan  Sr  oftast  en  romb  med 
afskurna  spetsiga  horn,  icke  aallan  gar  afsk&rningen  af  h5met 
sa  langt  in  mot  kristallens  midt,  att  tafvelytan  far  en  triangular 
eller  sexsidig  form. 

Tafvelytans  spetsiga  rombvinkel  pa  c:a  51  **  delas  af  en 
utsld.ckningsriktning,  som  tillika  Hr  tracen  af  optiska  axlames 
plan,  i  tva.delar  pa  cirka  14°  och  37% 


a,  —  ^2  Elornaftalinsulfonsyreetyleter. 

Kristalliserar  ur  svalnande  alkohol  i  v&I  utbildade,  mono- 
symmetriska,  efter  ortoaxcln  langt  utdragna,  tafvelformiga  kri- 
staller.  Ur  kloroform  eller  benzol  erhallna  kristaller  aro  endast 
undantagsvis  matbara. 

Upptradande  ytor  aro:  ooPoo(lOO);  oP(OOl);  —Poo (101); 
ooP(llO);    ooP2(120);  Poo(Oll). 

100:  001  =80' 59' 
:101  =  44°30V2' 
:110  =  52Mr 
:  120  =  69'' 8' 

001:011=48MV2' 
110:110  =  74^38' 
120:l20  =  4r44' 
Oil:  on  =83' 57' 
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Axelf&rhallande: 

a:b:c  =  1,32807  : 1 : 1,12623;  /S  =  80^59'. 

Optiska  axlarna  ligga  i  symmetriplanet;  pa  tafvelytan 
ooPoo  ses  en  bisektris  uttiiLda  i  det  narmaste  vinkelrfttt.  Ut- 
sliu;kniDgen  gar  h&r  parallelt    med  kanterna. 

Oi  =  /?!  Klomaftalinsalfonsyreetyleter. 

Krystallsystem:  monosymmetriskt.  UpptrSdande  former  ftro: 
oP(OOl);    ooPoo(OlO);    ooP(llO). 

010:110  =  66^44' 
110:110  =  46^32' 
001:110  =  8n'. 

Haraf  ber&knas 

a :  6  :  c  =  0,4 8067  : 1 :  ?;  /S  =  86-  45'. 

Kristallerna  aro  utdragna  efter  klinoaxeln  och  bilda  dels 
ofta  ganska  langa  prismor  med  n&stan  kvadratisk  genomskllrning, 
dels  tjocka  taflor  genom  ibrherrskande  af  klinopinakoiden. 

Optiska  axlarna  ligga  i  symmetriplanet,  pa  basis  uttrader 
en  axel  utanf&r  synf&Itet  i  den  trubbiga  /^-vinkeln.  Utsiftcknings- 
viakeln  pa  (010)  mot  vertikalaxeln  Hr  2V  och  belftgen  i  den 
spetsiga  /^-vinkeln. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

122.     Om  en  forening  rnellan  formamid  och  kinaldin. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  8  December  1886.] 

Om  kinaldin  blandas  med  formamid,  stelnar  blandningen 
nastan  dgonblickligen  till  en  kristallinisk  massa.  Denna  I5stes 
i  litet  alkohol,  hvarefter  l5sningen  lemnades  till  frivillig  afdunst- 
ning.  Efber  nagra  dagars  fSrlopp  erh5llos  sma  farglosa,  platta 
nalar,  som  prilssades  mellan  papper.  F5reningen  smUltes  pa  ett 
arglas  och  analyserades,  sedan  den  vid  afsvalning  stelnat  till 
en  hvit,  kristallinisk  massa. 

a.  0,2934  gr.  gaf  vid  forbranning  med  blykromat  och 
kopparoxid  0,7 57S  gr.  CO^  och  0,i7  26  gr.  H^O. 

6.  0,2810  gr.  gaf  34  kub.-c.  qvafgas,  matt  vid  13*  t.  och 
775  mm.  bar.-tr.  ofver  50  procentig  kalilut. 

*  Beraknadt  CjHeCHjNCHONHa. 

132  70,21 

12  6,38 

28  14,89 

J6  8,52 

100,00  188  100,00 

Om   man    ofvergjuter    fSreningen    med  vatten,  smalter  den 

till  en  olja,  som  tyckes  vara  kinaldin.    I  alkohol,  eter  och  kloro- 

form  loses  den  latt  och  kristalliserar  vid  l5sningarnes  afdunstning. 

Cppbettas    substansen,    smalter    den    vid    76*"    och    fdrflyktigas 


I  proeent. 
C 

Fnnoet. 
70,44 

H 

6,54 

N 

14,7  7 

0 

8,25 
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kainferartadt.  Upphettar  roan  den  i  ett  sablimationskirl,  af- 
satta  sig  sma  oljedroppar,  som  snart  bilda  isblommelika  kri- 
stallisationer. 

Yill    man    ej    anse    foreningen  f5r  »inoIekyl&r».  kande  nuo 
sasom  sannolikt  antaga  att  dess  forrael  ar 


-CH, 


nagot  som  emellertid  fordrar  utfdrligare  undersdkningar. 
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Ofvcnigt  af  Kongl.  Vetentkapt-Akademiens  Forhandlingar,  1886    N:o  10. 

Stnelrholm. 


Stockholm. 


Bidrag  till  theorien  for  vagrOrelsen  i  ett  gasartadt 

medium. 

Af  A.  V.  Backlund. 

(Forts,  fran  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1886,  N:o  4.) 

[Meddeladt  den  8  December  1886  genom  D.  G.  Linduaoen.] 

Hftr  skall  fbretr&desTis  redog5ras  f5r  hnra  kropparne  S|,  82 
kanna  komina  att  tillfblje  af  yttre  impulser  sa  ftndra  sina  vo- 
lumer  som  i  n:o  15  antogs  vara  h&ndelsen. 

22.  Om  endast  en  sferisk,  punktformig  kropp  Si  finnes  i 
det  gaaartade  mediet  och  T  ikr  deltas  kinetiska,  P  dess  po- 
teDtieiia  energi,  p  dess  tryck  samt  dn  ett  element  af  perpendikein 
mot  ytelementet  ds  af  S^:s  gr&nsyta,  denna  perpendikel  rSLknad 
fiin  kroppen  ntat,  sa  ma«te 


dT     dP 


=  \pTt^' 


och 

t 


(b)  J(7'  +  P)=(lp^>rf*. 


=/> 


dt 
Na  sluta  vi  af  formeln: 
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hvarest  rp  skall  betyda  det  yttre  raediets  hastighetsfunktion,  att, 
eftersom 

^  da  dp  du  dp  dv   dp  dw 

[w,  r,  w  betyda  hastighetskomponenterna  for  partikeln  (x,  y.  d 
och  Q  =  Qo  (1  +  o)]y  sa  maste 

och  haraf  fdljer  vidare  genom  jemforelse  med  (a),  att 

G5ra  vi  nu  samma  antaganden  som  forut  i  d:o  9,  att  rid 
tidpunkten  0  kroppen  S^is  volumhastighet  andrats  fran  0  till 
—  47r/7i,  och  vid  tiden  t'  fran  detta  senare  varde  till  — 4nm\, 
sa  m4  vi  till  en  borjan  erinra  oss,  att  af  dessa  andringar  af 
volumhastigheten  uppkommit  inom  det  yttre  mediet  tva  sferiska 
vagor  fl,  il.  Vid  en  tidpunkt  t  efter  ^  blifva  vagornas  radier 
lika  med  at^  a  (t  —  t')  resp.  Yi  forutsatta,  att  vid  tiden  0  ingen 
rorelse  har  forefunnits.  Da  blir,  med  bibehallande  af  betecknin- 
garna  i  n:o  9,  vid  tiden  t  hastighetsfunktion  en  xfj  lika  med 

r 
Emedan  det  yttre  inediets  kinetiska  energi,  T,  ar 

erhalles  genom  partiel  integration 
2T 


dxdydz , 
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och,  alldenstuDd 

d  i      dw\       d  I      dw\       d  I      dw\  da 

fuljer  hUraf 

Vidare,  man  bar  vid  tiden  t : 

'2 


-^J«^'^^^  = 


om  Tj  Sr  Si'.s  radie  vid  denna  tid,  —  och 

l^^Jjj  V^^dxdydz  =  27tqA  tp  ^ r^dr  +  27VqJ  V^^r^dr 

Vi  veta  af  n:o  5,  att 

^  r 

och  af  n:o  7,  att 

da__ dfXr  —  at) 

dt"  r  ' 

deraf  foljer,  att 


J^r^'"-/-" 


O0"dr 

och  saledes,  emedan  vid  iiis  granser  (iy(r  —  at)  ftJrsvinner: 
I  ^^r^dr  =  i[ay(r  —  at)  ^dr  =  a^  1  ah^dr . 

Pa  samma  vis  se  vi,  att 


I  V^^T^^^^  ^  ^^  I  ^^^^^ 
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och  vi  fa  saledes  f5r  tiden  t  efter  t' : 

m';  r  r 

r=  2fVQQ~  +  27r^^,a«laV«(ir  +  2/rpoa'UVdr. 

De  tva  sista  termerna  aro  oberoende  af  <,  emedan  fSrhvaije 
vag  i3 ,  i^'  sa  blir  fallet  med  ar  sav&l  som  med  vagens  bredd. 
Alltsa,  tillskottet  i  lefvande  kraft  under  ett  tidsfdrlopp  efter  t 
blir  belt  enkelt 


om^l'-  . 


27tQ^ 


Men  med  samma  qvantitet  5kas  under  samma  tidsf5rlq>p 
det  yttre  mediets  hela  energi.  Ty  delta  energitillskott  ilr  enligt 
(b)  lika  med 


//' 


p^dtds. 


och  under  hela  tidsfdrloppet  i  fraga  bar  man  f5r  Si  :s  yta: 

1    m' 


^=-2^' 


vidare: 


alltsa 


dn  ,  jdr  , 


,   jdij  ^  47t; 


hvarigenom  det  gjorda  pastaendet  bekr&ftas. 

Ilaraf  sluta  vi  vidare,  att  specielt  tillskottet  under  samroa 
tid  till  det  yttre  mediets  potentiella  energi  blir  noil,  saledes  att  P 
ar  fter  tiden  f  konstant.  Vardet  f6r  P  vid  tiden  tframgaraf 
formeln  (c).     Eftersom 
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far  man  *f  (c): 

Man  bar  dm  oberoende  af  t .     Alltsa  slutligen,  enar  f&r  t  =  0 
man  bar  P  =  0 : 

P  =  27tq^a^Ja'¥^dr  +  27tQQa^fa^r^dr  .  — 
Si  £1' 

For  det  yttre  mediets  totala  energi  vid  tiden  t  gftller  da  detta 
uttryck : 

eller  (efter  n:o  11): 

0 

23.     Vi  antaga  Sy  sferisk,  tillsvidare  med  iindlig  radie  och 

andlig   tUtbet,  elastisk  och  utsatt  en  gang,  en  mycket  kort  tid, 

ftr  ett  jemt   fdrdeladt  tryck.    Deraf  bar  5,  erballit  en  positiv 

energi.    Ar   trycket   frarobragt   af  ensamt  det  yttre  mediet,  sa 

maste   dettas  energi  ba  minskatfi  lika  mycket.    Da  gora  vi  till 

en  borjan    fSljande    antagande  ora  det  yttre  mediet.     Vagor  ga 

fram  derinom.    De  komma  fran  oo .    Med  dem  fttljer  r5relse,  8a 

ait  en  gaspartikel,  partikel  af  mediet,  ftr  i  hvila  tills  den  Gfver- 

fares  af  en  vag.     Antag,  att  det  finnes  blott  en  vag  fran  oo  ocb 

att  den   ar   koncentrisk   med  Sy.    Skalle  r5relse  finnas  endast 

loom  vagen,    sa   att  en  gaspartikel  endast  sa  Iftnge  bar  rorelse 

6om  den    ofverfares   af  vagen,  sa  kan  denna  icke  vara  fbrtfttad 

ofverallt    eller    fBrtannad    ()fverallt.      Ty    hade   dess    fbrtatning 

samma   t^cken    5fverallt,    sa  skulle  fSr  det  forsta,  sasom  alltid, 

')  Tid  berakningen  i  d:o  19  af  JpctK,  togs  ej  hansyn  till  T&gbildDingen  kring 
^ ;  —  nlgot  8om  fdr  det  efterfBljande  rcsoniiementet  tar  obehdiligt.  Krop- 
pane  ^, ,  8^  antogoa  i  ii:o  19  af  annan  natar  an  brad  bar  nedan  a^taU  aatagal. 
Ofwersigt  af  K.    Vet.-Akad.  Fdrh.     Arg.  43.     N:o  10,  3 
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n&r  fortplantningshastigheten  a  Hr  konstant,  hastighetsfmnktioneD 
vara  af  formen: 

<P  (r  4-  at) 
r  ' 

(r  radiaft  vector  fran  S^  :s  centram) 
men  fSr  det  andra  skulle  nu  W^  (r  +  at)  5fverallt  ha  samma 
tecken  och  fdljaktiigen  v&rdena  pa  (Z>  f5r  vagens  gransytor  vara 
olika  hvarandra,  saledes  icke  noil  fSr  bada  ytoma  och  bastig- 
hetsfunktionen  saledes  ej  heller  noil  5fVerallt  utanfQr  vagen. 
Behandla  vi  da  s&rskildt  det  fall,  att  fran  oo  kommit  en  for- 
tunnad  vag  med  Ofverallt  samma,  negativa,  tecken  for  fbrtat- 
ningen.  Vagen  skall  vid  tiden  t  vara  begrHnsad  af  tva  oilDd- 
ligt  n&ra  hvarandra  liggande  med  Si  koncentriska  sferer,  som  vi 
kalla  fSr  ^  ,  ^ .  Q^  skall  vara  den  stdrsta,  R^  dess  radie, 
R^  radien  fSr  ii^  •  Partiklame  vid  ii^  skola  icke  ha  nagon 
rdrelse,  de  vid  ii^  en  hastighet,  Rr  dem  alia  lika  stor.  O  ir 
da  noil  f5r  ii^  och  positivt  lika  med  fi^  f(5r  i2| .  Emedan  vid 
tiden  t  f5rt&tning  skall  finnas  endast  mellan  ii^  och  Q^,  sa 
maste  <D'  (r  +  a<)  vara  noil  f^r  alia  andra  st&llen  i  det  yttre 
mediet,  och  saledes  0  vara  noil  5fverallt  mellan  £1^  och  5,  samt 
konstant  =  /i|  Ofverallt  mellan  ii^  och  oo .  Inom  det  sistn&mda 
gebitet  fins  fttljaktligen  en  transversel  r6relse  med 

r 
till  hastighetsfnnktion.    H&raf  slata  vi,  sasom  i  fSregaende  d:o, 
att  hela  det  yttre  mediets  energi  &r  vid  tiden  t: 


Bt 

sftrskildt  vagens  energi  lika  med 

Den   sista   termen   &r  dock  fSrsvinnande  liten  i  fftrhallande  till 
den  fSrsta. 
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Vagen  fortplantar  sig  till  8^  med  hastigheten  a.  Hade  S^ 
Tint  fast,  sa  skalle  del  yttre  mediets  energi  bevaras,  vagen  re- 
flekteras,  —  med  omkastning  af  riktningen  f5r  partiklarnes  ha- 
stighet,  pa  det  hastigheten  vid  S^  skall  f(5rbli  noil  och  af  samma 
skil  skall  efter  reflezionen  den  transversella  r5relsen  omkastas. 
Det  yttre  mediets  hastighetsfunktion  efter  reflexionen  blir  da 

y(r  — gp 

r         ' 

V=0  fSr  den  refiekterade  vagens  inre  yta  och  ft)r  rummet 
deremellan  och  iS, ,  ater  V=  —  /i|  ftir  rummet  mellan  den  yttre 
jtan  och  oo.  Den  refiekterade  vagens  fortatning  far  samma 
tecken  som  den  nrspmngliga  vagens  hade,  sasom  klart  Hr  af  eqv. 
(4)  a  sid.  10  n:o  4,  da  nu  V(r  —  at)  far  motsatt  tecken  mot 
ay(r  +  at)  . 

Fdr  det  fall,  att  gasen,  i  st&llet  f5r  att  strUcka  sig  oUndligt 
lingt  bort,  &r  begr&nsad  af  en  med  Si  koncentrisk  sfer,  finna 
vi,  att,  om  en  fortunnad  vag  skall  odelad  passera  fram  och  till- 
baka  genom  gasen,  sa  maste  dennas  yttre  gr&nsyta  bringas  att 
sammandraga  sig  nniformt,  medan  den  f5rtannade  vagen  nUrmar 
sig  S| ,  och  att  sedan  utvidga  sig  lika  hastigt,  medan  vagen  af- 
ligsnar  sig  fran  S| .  Emedan  gasens  energi  dervid  f5r&ndras, 
—  ehnra  f5r&ndringen  under  den  refiekterade  vagens  passage  blir 
till  beloppet  lika,  till  tecknet  motsatt  fSrHndringen  under  passagen 
af  den   direkta  vagen,  —  fdr&ndras  namligen  med  en  qvantitet 


27tQ^ 


^^jR' 


knrest  R  &r  den  8t5rre  gr&nssferens  radio,  sa  blir  en  dylik  vag- 
rtrelse  omOjlig  utan  en  fortvarande  yttre  kraft  af  viss  beskaf- 
fenhet 

Vi  fdruts&tta  i  det  f5ljande,  n&r  vi  tala  om  en  ensam  f5r- 
tannad  vag,  att  den  uppkommit  genom  delning  af  en  vag,  sam- 
numsatt  af  en  f5rt&tad  och  en  fbrtunnad  del. 

24.  8i  fftrutsattes  da  fast,  men,  sasom  nftmdes  i  b5ijan 
af  f^regaende  nummer,  vi  vilja  i  sjelfva  verket  anse  S^  elastisk. 
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F5r  enkelhetens  skall  f5re8t&Ila  vi  oss  S|  som  en  gas.  Ar  S, 
homogen  och  q'  dess  t&thet  och  a'  fbrtplantningsbastigheten  der- 
inom  f5r  Ijudet  och  sfttta  vi 

k'  finit,  och  fSr  det  yttre  rnediet 

Q^a^  =  k , 

k  finit  eller  infinitesimalt,  sa  fa  vi  verkan  pa  S^  af  en  denned 
koncentrisk  fdrtunnad  vag  af  det  nyssntoida  slaget  att  blifvatf 
foljande  beskaffenhet.  N^r  vagen  kommer  till  SpS  yta,  for- 
andras  den,  i  det  den  delvis  absorberas  af  Sj ,  delvis  reflekteras 
derifran,  hela  tiden  verkande  pa  Si  sasom  ett  jemt  f5rdeladt 
tryck.  Medan  den  &r  vid  ytan,  astadkommer  den  en  utvidgning 
af  denna,  till  dess  den  derinvid  bildade  f&rtunningen  inom  £, 
blifvit  sa  stor,  att  trycket  derifran  motvftger  trycket  utifiran. 
Om,  nar  sa  intrUffar,  a  ar  den  yttre,  direkta,  vagens  fdrtunning 
invid  <S|:s  yta,  &  fbrtunningen  af  den  reflekterade  vagen  och  a, 
fdrtunningen  af  den  namda  invid  S,:8  yta  inom  S,  bildade  va- 
gen, sa  skall 
(a)  Jfc'a,  =  k{a  +  &) . 

Enligt  foreg.  n:o  blir  energien  fSr  den  till  S^  nti&an  (fran 
00 )  komna  vagen,  om  dess  bredd  &r  6,  lika  med  A7gkr\(s^b. 
Egentligen  betecknar  a^  ett  medelvftrde  f5r  qvadarten  pa  fSr- 
tatningen  inom  vagens  olika  delar.  Med  r^  fbrstas  radien  till 
SpS  yta.  Energien  f5r  den  reflekterade  vagen  blir  A7tkr\<fV). 
Alltsa  energien,  som  absorberats  af  S^ ,  d.  a.  energien  af  den 
nUmda  inom  S,  vid  dess  yta  bildade  vagen  =  4/rJfcrJ(cF-  —  (^^)b. 
Satta  vi 

sa  fa  vi  fbljaktligen  energien  i  fraga  lika  med  ^7ikr\ayi{2^S)h. 
A  andra  sidan,  om  b'  ar  bredden  af  den  betraffiBinde  vagen  inom 


*)  Antagandet  ^  !>  1   skalle  endaat  medfora  en  teckenv'exling  for  hogra  mem- 
bnun  af  eqTaUonea  f5r  a. 
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5, ,  sa  blir  dess  energi,  d.  v.  s.  sist  omnamda  energi,  lika  med 
hik'rla^b'   eller  enligt  (a)  47t-pr\(a  +  (fyh\  alltsa  antingen 

aJy\^^^  —  ^y^'    ®"®^   47r^J(j2(P6'.     Nu  ar 

saledes  skall  d  blifva  antingen 

-^*^     d  a       ^^« 


eller 

2Jfe'a  ^    .         2a'o' 

77 r~,  1  d.  a.  -7-; — ^- —  . 

ka  -^  ka!  a^   +  aq^ 

Nu  ar  a^^j  infinitesimalt  i  fbrhallande  till  a'q\  saledes  ar 
det  senare  vftrdet  f5r  d  storre  &n  1;  men  d  far  ej  vara  8t<5rre 
an  1,  alltsa  aterstar  for  d  blott  det  forst  skrifna  vardet  sasom 
mSjIigt,  d.  V.  8. 

9  =  2"-%^- 

och  fSljaktIigen 

(b,  .'  =  .(1-2^,). 

Energien  f5r  den  genom  absorption  uppkoinna  vagen  inom 
S,  blir 

A7thr]aH{2  —  d)b  =  A7tkr\a'^b  .  4^  approx.; 

foljaktligen,  blott  en  ^-^  :te  del  af  den  urspmngliga,  den  yttre 

▼agens  energi  bar  absorberats  af  iS| ,  resten  bar  refiekterats,  och 
med  bibehallande  af  tecknet  f5r  fbrt&tningen.  Samma  tecken 
f$r  f^rtHtningen  far  ock  den  (genom  absorption)  uppkomna  vagen 
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inom  S| .  Tiden,*  hvarunder  denna  vag,  sival  som  den  reflek- 
terade,  bildats,  ar 

a       a  ' 

Antag  nu,  att  inifran  iS|  kommit  till  dess  yta  en  f^rtannad 
vag.  Denna  utgar  delvis  i  den  yttre  gasen,  det  omgifVande  me- 
diet,  och  reflekteras  delvis  tillbaka  in  i  iSj ,  men  med  aDdriog 
af  tecknet  f5r  fbrtHtningen.  Ty,  om  a^  ar  vagens  f&rtatning, 
n&r  den  ankommer  till  iSj'.s  yta,  a/  fortatningen  af  den  reflek- 
terade  vagen,  nS,r  den  lemnar  ytan,  sa  se  vi,  i  det  vi  resonnen 
pa  samma  sS.tt  som  nyss,  att 

Oi  =—Oi(l—e),  €<1, 
vidare,    att   energien,  som  afgifves  at  den  yttre  gasen,  &r  a  eoa 
sidan  lika  med  ^7vk'r^^a\e(2  —  e)b'  och  a  andra  sidan,  eftersom 
den   skall   bli  energi  fbr  en  vag  inom  nUmda  yttre  gas,  med  en 

k'  k'  a 

fbrt&tning  =  -(a,  +  a^')  ,    d.  ft.  -yo^e ,  och  med  en  bredd  =  6'—, 

att  samma  energi  skall  vara  lika  med 

%  ^ 

Alltsa  e  approx.  lika  med  2-^.  [Hade  vi  skrifvit  cFj' =  (yi(l — €), 

sa  skulle  vi  fatt  e  tillnarmelsevis  =  2,  saledes  dock  a/  af  mot- 
satt  tecken  mot  a^  och  vi  hade  kommit  tillbaka  till  det  f5rra 
fallet.]     Alltsa,  vid  reflexionen  fran  ytan  andrar  vagen  inom  S, 

tecknet  f5r  fSrtfttningen  och  afgifver  vid  samma  tillf&Ue  en  -j-^  rte 

del  af  sin  energi  till  det  yttre  mediet.  Deri  bildas  da  en  vag, 
hvars  fbrt&tning,  nftr  vagen  befinner  sig  vid  Si :  s  yta,  blir  lika 

med  2     cr,  . 

25.  Antag,  att  den  sist  betraktade  vagen  inom  Si ,  nir 
den  kommer  till  ytan,  mdtes  af  en  ny  vag  fran  oo  med  Sq  till 
fSrtfttning.    Samtidigt  dermed  att  af  vagen  inifran  S|  skolle  ge- 
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nom  reflexion  bli  en  fSrtatad  vag,  som  sedermera  ginge  inat, 
skulle  genom  absorption  af  den  nya  yttre  vagen  uppsta  en  annan 
vag  inom  S| ,  som  likaledes  skuUe  ga  inat.  Denna  senare  sam- 
mansatter  sig  med  den  fbrra.  Lat  s'q  beteckna  fOrt§,tningen  fSr 
den  vag  i  den  yttre  gasen,  som  uppkommit  genom  absorption  af 
Tagen  inom  iS|  och  genom  reflexionen  fran  Sj'.s  yta  af  den  nya 
yttre  vagen  fran  oo,  den  med  fdrtHtningen  8^;  Ci  skall,  som 
forut,  vara  fSrtfttningen  vid  S^s  yta  fbr  vagen  inifran  S^  och 
<f^  fort&tningen  fSr  den  genom  reflexion  haraf  och  genom  absorp- 
tion af  den  yttre  vagen  uppstandna  nya  inom  iS,  . 
Vi  satta  a',  =  mcFj ,  sa  fa  vi 

(a)  A(*0  +  *0)  =  *'K  +  <^i)  =  *'<^i(l  +  fn) . 
S,  skall  ha  lidit  en  forlust  i  energi  lika  med 

47tk'a\(l  —  m^)r\b' 

och  samtidigt  den  yttre  gasen  ha  vnnnit  en  energi  lika  med 
och  dessa  energiUndringar  skola  vara  nnmeriskt  lika;  alltsa 

Af   (a)    fdljer,  n^r  en  faktor  1  +  m  fbrsummas  (m  kan  ej 
vara  =  —  1,  ty  da  skuile  ingen  absorption  af  vagorna  ega  rum): 

(b)  «',  —  »o  =  -(1  —  '"K  • 
Haraf  genom  sabtraktion  fran  (a): 

Skrif  «o  =  2n-(r.  ,  sa  blir  4w-  =  Wl  +  m)  —  -(1  — m)  och 
f51jaktligen 
(c)  m  =  -il-(4n  +  2)^y 
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Om  8n  =  o  J  i  hvilket  fall  man  far  n  =  7-—^,  ty  k'a.  =  2hr 
enligt  fSreg.  n:o  eqv.  (a),  sa  af  (c): 


'^'  ' 


fttljaktligen: 

alltsa  vagrorelsen  inom  Sj  har  blifvit  i  det  narmaste  upphafd,  har 
ofvergatt  till  det  yttre  mediet. 

Om  «o  =  —  <y»  sa  blir  n  =  —  __ S-  och  m  =  — 12 pA. 

I  detta  fall  saledes: 

vagrorelsen  inom  S^  f^ljaktligen  forstarkt. 

Slutligen,   Sj    och   gasen    behalla    hvardera  sin  energi  ofor- 

andrad,    om    m  =  1 ,    i  hvilket   fall    8^^  =  s^,    (f^  =  a^  =  -t^. 

Afven  har  ha  vi  utbyte  mellan  vagorna  i  de  bada  media,  Sj  och 
den  yttre  gasen. 

26.  Harefter  lata  vi  S^  utgoras  af  tre  olika  delar:  l:o  ett 
sferiskt  lager  med  obetydlig  bredd  b'  men  andlig  tathet  q\  2;o 
en  fast  sferisk  partikel  med  mindre  radie  an  lagrets  inre  yt* 
och  med  det  for  lagrets  gr^nsytor  gemensamma  centrum  till  eget 
centrum,  samt  3:o  en  gas,  fyllande  rummet  mellan  lagret  och 
centerpartikeln.  Den  gasens  tathet  kalla  vi  for  p"  och  antaga 
q"  vara  litet  af  samma  ordning  som  Qq  .  Ljudets  fortplantnings- 
hastighet  derinom  kalla  vi  for  a".  Med  r^  forsta  vi  det  gas- 
lagrets  (3:o)  bredd.  P5rhallandet  mellan  r^^  och  centerpartikelns 
radie  antages  §,ndligt.  Slutligen,  r^  ar  (oUndligt)  litet  af  samma 
ordning  som  q^  ,  b'  litet  af  samma  ordning  som  ^^  och 
a"^Q"  =  a'^Q'  =  o^Qq  =  nagot  finit. 
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Grenom  en  med  Si  koncentrisk  fSrtannad  vag,  som  komiiiit 
fran  oo  och  hvars  bredd  sir  af  samma  ordning  som  ab\  d.  II.  som 
QqVqo',  frambringas  inom  denna  kropps  sferiska  ytlager  en  Wr- 
tnnning,    som    pa  grand  af  b':s  litenhet  redan  efter  en  tid  prop. 

mot  —  — 2  ,  d.  a.  mot  ^,  till  allra  storsta  delen  gatt  delvis  till 

det  yttre  raediet  som  fort&tning,  delvis  till  5,:s  inre  gas  som 
fortunning    (n:o    24).     Pa   gmnd  hUraf  kommer  denna  sista  att 

under  en  tid  proportionel  mot  —  utvidga  sig  och  dermed  utvidgas 

ock  Sjrs  hela  volum.  Ytlagret  sjelft  &r  under  tiden  stadt  i 
hastigt  Ydxlande  och  hastigt  aftagande  f5rtanningar  och  fortHt- 
ningar.     Efterat,  vid  slutet  af  det  namda  tidsf^rloppet,  antaget 

=  eller  >  2-}, ,  meddelar  sig  vagrorelsen  inom  gasen  (3:o)  till- 

baka  till  ytlagret  (l:o),  fbrs&ttande  detta  i  f5rtanningar  och  f5r- 
tatningar,  de  fbrra  gaende  utat,  de  senare  inat.  Pa  grand  af 
de  senares  absorption  af  gasen  (3:o)  rainskas  ytterligare  dennas 
fortunning.     Pa  grand  af  de  forras  absorption  af  det  yttre  me- 

7*      CI  O 

diet  aftager  S^s    energi.     Efter   en  tid  prop,  mot  -\,  -—r, »  <!•  a. 

mot  ^  har  en  andlig  del  af  vagrorelsen  inom  S,  gatt  forlorad. 

Det  fordras  da  en  ny  vag  utifran  for  att  S,  skall  upprepa  sin 
fcrra  volumrdrelse. 

Hade  den  ursprungliga  vagen  varit  fortatad  i  st.  f.  f6r- 
tunnad,  sa  skulle  5|  i  stslllet  crhallit  en  hastig  sammandragning 
med  efterf&^ande  oandligt  langsammare  atergang  till  det  ur- 
sprungliga volumbeloppet. 

27.  Om  den  vag,  som  utifran  traffat  S^s  ytlager,  ej  varit 
koncentrisk  med  S^ ,  utan  pa  annat  sM.tt  beskaffad,  t.  ex.  varit 
en  plan  vag,  sa  skulle  vi  erhallit  jemte  den  nyss  n&mda  volum- 
andringen  af  5,  en  lageforandring  af  samma  kropp,  en  rSrelse 
for  dess  tyngdpunkt. 
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28.  S^  skall  beteckna  en  gasartad  kropp  med  andlig  at- 
8tri<;kning  at  alia  hall,  sammansatt  af  flera  delar,  namligeD: 
l:o  ett  lager  af  upptill  hvarandra  liggande  partiklar,  konstitve- 
rade  sasom  S^  i  n:o  26,  partiklarne  dock  ej  fullkomligt  sferiska, 
ty  tva  n&rliggande  partiklar  skola  ha  ett  helt  stycke  (kontaks-) 
yta  gemensamt;  2:o  en  gas  med  en  tUthet  prop,  mot  q^  ;  3:o 
hUri   utspridda  en  o&ndlighet  sferiska  partiklar  sadana  som  S, . 

Pa  nagot  ett  vis  ma  en  fbrtunnad  vag  med  en  bredd  prop. 
QoVqo  h*  uppkommit  inom  Sirs  gas  (2:o).  Allteftersom  den 
tr&ffar  en  af  de  inre  punkterna  S| ,  kommer  en  (oandligt  liteo) 
del  af  densamma  att  delvis  reflekteras  och  att  delvis  absorbera& 
Dock  ar  det  absorberade  ojemf5rligt  mindre  &n  det  reflekterade, 
nUmligen  blott  en  o:te  del  af  det  senare  (n:o  24). 

Vi  vilja  forestftlla  oss,  att  S^:s  gas  (2:o)  genomstroftras 
i  tva  motsatta  riktningar  af  tva  vagsystem,  hvartdera  ntgjordt 
af  a   fbrtunnade  vagor,  sadana  som  den  nyss  nUmda,  som  f5lja 

hvarandra   efter   tidsforlopp    prop,    mot   -^ ,     —  De  tva  vag- 

systemen  kunna  vara  sadana  och  ma  h&r  vara  sadana,  att  de  ej 
behdfva  nagon  stokild  yttre  kraft  f5r  att  samtidigt  fortbesta. 
Jfr.  n:o  23.  —  Pa  grand  af  litenheten  af  hvad  som  absorberas 
af  partiklarne  S^  kan  denna  vagrdrelse  fortfara  en  lUngre  tid. 
Ater  af  det,  som  partiklarae  S^  absorbera,  fo^jer  sadan  volum- 
r5relse  f5r  dem  som  beskrefs  i  n:o  26,  sa  att  hvarje  partikel  fir, 
omedelbart   efter   den  passerats  af  en  vag,  en  hastig  utvidgning 

under  en  tid  prop.  —  och  en  langsammare  volumatergang  under 

V7 

en  tid  prop.  -^ .     Visserligen  komma,  om  alia  vagorna  &ro  sins- 

emellan  lika,  beloppen  efterhand  af  en  partikels  volumutvidg- 
ningar  att  vUxla  fram  och  tillbaka  (pa  grand  afinterferensmellan 
yttre  vagen  och  den  vag,  som  Sjrs  ytlager  fatt  fran  Sjis  inre 
gas  (n:o  25)),  men  just  derfbr  att  dessa  belopp  fin  5kas,  &d 
minskas,  kan  i  sa  fall  volumrdrelsen  under  ett  risst  ^ndligtan- 
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Vq 

tal  tidsforlopp  prop,  mot  ^^  anses  efterat  repeterad  lika  under 

alltjemt  sainma  antal  samma  tidsforlopp.  —  Hvad  h&r  ar  sagdt 
om  punktema  «S|  galler  ock  oin  partiklarne  i  JS^:s  ytlager. 
Betas  voluxnandringar  &ro  foljaktligen  tillnarmelsevis  lika  med 
dem,  soin  antogos  f5r  punktema  S^  och  S,  i  n:o  15.  De  vagor, 
partiklarne  i  ^:s  ytlager  utsanda  till  det  yttre  mediet,  blifva 
siledes  tillnarmelsevis  af  samma  beskaffenfaet  som  de  vagor, 
hrilka  i  n:o  19  omtalats  utga  fran  S^ .  Bredden  af  hvar  och 
en   af   dessa    ar   prop,   mot  Qq  .     Vagorna  fblja  hvarandra  efter 

tidsforlopp  prop,  mot  -^ .    Hvar  och  en  af  dem  utgdres  af  en 

fortatad  och  en  fortunnad  del.  Produkten  af  vagbredd  och  for- 
titoing  resp^  f5rtunning  ar  densamma  fbr  begge  delarne.  Af 
eoYeloppen  for  sadana  fran  partiklarne  i  ^:8  ytlager  utga- 
ende  vagor  bildas  vagorna  fran  detta  ytlager  i  dess  helhet.  Af- 
ven  dessa  komma  att  fblja  hvarandra  efter  tidsforlopp  prop,  mot 

Vol 

—  och  hvar  och  en  af  dem  far  en  bredd  prop,  mot  Qq  .     Forsta 

vi  med  a  ett  medelvarde  ftir  vagens  fortatning,  numeriskt  rak- 
nadt,  atan  afseende  pa  tecknet,  samt  med  a^  fortunningen  i  nS.r- 
heten   af  ^pS  ytlager  af  en  af  de  ofvan  antagna   vagorna  inom 

On 


-1 


:s  gas  (2:o),  sa  blir  a  af  samma  ordning  som  -^ , 


Energien,    som   J^:s    ytlager   fur,    nar   det  traffas  af  en  af 
de  (fortunnade)    vagorna    inom  JS^:s   gas    (2:o),    blir  prop,  mot 

"^PfVfti '  ^'  ^-  ™o^  ^?o  •     ^^^    energien    forloras   (till    ^ndlig 

del)  delvis  till  den  inre  gasen  (2:o)  hos  2^ ,  delvis  till  det 
yttre  mediet,  nar  den  nilstfoljande  vagen  inifran  2^  traffar 
lagret.  Till  det  yttre  mediet  skall  energien  komma  genom  en  af 
de  nyssnamda  vagorna,  som  utsS.ndas  fran  S|:s  yta.  Men 
energien  af  hvar  sadan  vag  ar  prop,  mot  g^q^  ,  saledes  af  samma 

ordning  som  -^^ ,  d.  a.  som  a^^^  ;  sasom  det  skall  vara  for  att 


a* 
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det  ma  bli  en  andlig  del  af  den  energi,  som  JS^:s  ytlager 
fick  fran  kroppens  inre,  som  vid  det  namda  tillfUllet  utgar  till 
det  yttre  raediet.  Efter  en  andlig  tid  kommer  en  Endlig  del  al 
^:s  energi  att  vara  afgifVen  till  det  yttre  mediet. 

29.  I  enlighet  med  hvad  nyss  anmS,rktes,  kommer  hvar  ock 
en  af  de  vagor,  som  uts^^ndas  fran  ^s  yta,  att  besitta  « 
fbrtatad  ocb  en  fSrtunnad  del  med  produkten  af  f(5rtatniDg  ock 
bredd  lika  fbr  bada.  NSlr  en  sadan  vag  tr&ffar  en  partikel  S^, 
lika  konstituerad  som  S^ ,  kommer  den  att,  emedan  dess  bred^ 
ar  prop,  mot  Qq  ,  S^is  lagers  bredd  deremot  prop,  mot  qI  ,  eftff- 
hand  appv^cka  a  stycken  vagor  inom  lagret,  som  till  slut,  dock 

efter  en  tid  prop,  mot  ^ ,  sammans&tta  sig  till  en  fbrtatad  vi; 

med  fortatningen  af  samma  ordning  som  aa ,  d.  a.  som  o^  ock 
en  fortunnad  vag  med  en  fortunning  af  likaledes  samma  ordning. 
Delvis  upphafva  dessa  vagor  hvarandra,  innan  de  hnnnit  ofvcrga 
till  S2-S  inre  gas;  dock,  de  vagor,  som  de  foranleda  inom  denom 
sammansatta  sig  med  de  derinom  fdmt  befintliga  och  roodifien 
derigenom  volumrorelsen  hos  Sj ,  sa  att  till  den  volumrSrelse, 
som  S  2  eljest  skulle  ha,  nu  kommer  en  volumoscillation  med  en 

period    af  samma  ordning  som  ^ ,  till,  hvarvid  utvidgning  ock 

sammandragning  fbrsigga  lika. 

Lat  da  ^  vara  en  annan  kropp,  sammansatt  sa  som 
^i ,  och  lat  dess  inre  gas  besitta  en  vagrorelse  af  samma  slag 
som  2^:s  eller  af  motsatt  slag.  T  det  senare  fallet  raka 
^:s  partiklar  i  hastiga  sammandragningar,  langsamma  ut- 
vidgningar.  Vagorna  inom  -S^rs  gas  komma  att  inflaeras  af 
de    nyssnarada    fran    ^    utskickade    vagorna,    sa    att,    ora   ock 

fdrst   efter    en    tid    prop*   mot    a*^^ ,    d.   a.  en  andlig  tid  [nir 

JEj  ar  i  hvarje  riktning  af  Sndlig  storlek],  de  forra  p4  ett 
markbart  vis  modilierats  af  de  senare,  i  det  dessa  pa  nagra 
stallen  forstarkt,  pa  andra  forsvagat  de  forsta  vagorna.  Pi 
liknande    vis    afficieras    ^    af    de    vagor,    som    ^    utskickar. 
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Efterhand  kaD  da,  om  tyngdpunkterna  for  partiklarne  i  ytlagren 
hallas  stilla  och  tidsperioderna  fbr  volum^ndringarna  af  krop- 
panies  partiklar  varit  lika  f5r  ^  som  fc^r  JS^,  vagrorelsen 
inom  desaa  kroppar  sa  ha  utjemnats,  att  under  kortare,  dock 
iodlig  tid,  denna  rorelse  kan  anses  fortga  och  repeteras  pa 
samma  vis.  Men,  emedan  vagornas  gang  inom  kropparne  va- 
sentligen  regleras  af  deras  reflexion  fran  de  inre  partiklarne,  sa 
maste  i  sa  fall  dessa  ej  fa  &ndra  sina  lagen;  derfor  skola  nu  de 
krafter,  med  hvilka  en  partikel  i  en  af  kropparnes  inre  gaser 
paverkas  af  kropparnes  ytlager  och  af  deras  ofriga  partiklar, 
opph&fva  hvarandra. 

Om  ^2  ror  sig,  men  2^  halles  stilla,  sa  forslndras  oupp- 
hOrligen  tiden  mellan  anslaget  pa  den  eua  kroppen  af  tva  kon- 
sekutiva  vagor  fran  den  andra  (n:o  20),  och  ett  sadant  mera 
permanent  rorelsetillstand  som  det  sist  anmarkta  kan  da  ej 
heller  resaltera. 

30.  Angaende  den  kraft,  hvarmed  ^:s  ytlager  verkar 
pa  en  partikel  S^  i  ^:s  ytlager,  ar  f5ljande  att  anmslrka. 
Partiklarne  i  ytlagren  hafva  de  fbmt  skildrade  volum8v3,ng- 
ntngama  (d:o  28),  tak  vara  med  volumoscillation  till.  Perioden 
f5r  volam&ndringen    kalla   vi    f5r  9 .     Ett  ytelement  af  2^  med 

en  bredd  och  langd  prop,  mot  V^  innehaller  —  partiklar.    Under 

ett  tidsintervall  <  B  utsanda  foljaktligen  ytelementets  partiklar 

—  vagor.     Dessas  radier  vSxa  nniformt.     En  af  vagor na  ma  vid 

tiden  ^  ha  hnnnit  fram  till  S^ .  Denna  ar  da  i  allmanhet  den 
enda  af  de  namda  vagorna,  som  vid  tiden  t^  gar  genom  S,  . 
Antag  att  vid  denna  tid  S^s  volnm  &r  inbegripen  i  den  del  af 
volom&ndringen,  som  fdrsiggar  med  den  ojemfbrligt  storsta  hastig- 
heten.  Den  pankt,  Sl^ ,  som  utskickar  ykgen  genom  Sy ,  med- 
delar  da  S^  under  tiden  fran  t^  till  t^  +  a  en  rorelse,  som  till 
riktningen  ar  motsatt  den,  som  meddelas  under  samma  tid  samma 
S,  af  hvarje  annan  punkt  Sj  i  ytelementet,  hvilkens  vag  har  vid 
t*  ett  afstand  >  Qq  fran  S^ .     Beloppet  af  den  af  *^  raeddelade 
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rSrelsem^ngden  &r  -=  ganger   den,   sora  af  en  af  de  andra  S, 

under  samma  tid,  ^,  meddelas  (se  n:o  16)  ').     Af  de  —  vagoni* 

fran    ytelementets   pankter  Annas  emellertid  -= ,  soni  vid  tidcn 

fi  ga  pa  ett  afstand  fran  S,  prop,  endast  root  QqVq^'  Men 
ingen  af  dem  kommer  rid  sin  passage  ofver  <S|  att  koincidera 
fullstd,ndigt  med  vagen  derifran.  Den  rdrelsemUngd,  som  S|  fir 
under  tiden  e  af  en  punkt  S,  med  vagkoincidens  med  S, ,  blir 
mindre  ju  ofuIlstHndigare  denna  koincidens  &r.     Alltsa,  den  r6- 

relsem&ngd,  sora  af  de  5friga  —  partiklame  i  ytelementet  med- 
delas 5i  under  tiden  fran  (9  till  <®  +  '^ ,  blir  andock,  saval  till 
riktning   som    storlek,    dfyervUgande  den,  som  under  samma  Ud 

meddelas   af  de   anmftrkta   -=   partiklame,  till  bvilka  S!  b5r. 

Den  kraft,  som  ytelementet  ut5fvar  pa  Si ,  far  derfSr  samma 
riktning  som  kraften,  som  erhalles,  n&r  man  antager  ingen  koin- 
cidens ega  rum  vid  S,  mellan  vagen  derifran  och  vagor  fran 
ytelementets  partiklar,  —  men  dess  storlek  blir  en  annan,  n&m- 
ligen  blott  ett  braktal  af  den  pa  det  sist  angifna  viset  erhallna 
kraftens.  Braktalets  valdr  beror  af  s&ttet  for  <S|:s ,  S^ib  ha- 
stigare  volum&ndring.  N&r  vi  anse  fSrIoppet  hUrvid  lika  fSr  alia 
kroppar,  fk  vi  talet  i  fraga  att  vara  detsamma  fSr  alia  kroppar. 
I  fall  den  hastigare  volum&ndringen,  den  under  tiden  e  prop. 

mot   — ,    ftrsiggar   sa   att   dervid  ftr  S,   man  far  m,  =  m?  — 
a  til 

Gi  sin  nty  f5r  S,  ater  iWj  =  mj  —  Oj  sin  n(t  —  t^)^  nftr  —  =  «,  sa 


7t 

It 
maste  i^r  det  f5rsta 


')  T.  0.  m.  =  denna  prodokt  moltiplicend  med  ett  tal   ^   1. 
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(perioden  for  volam&ndringen  §.r  da  nu  skrifven  =  9),  och  i 
folje  deraf 

47tqSm^m2dt  =  Anq^a^a^C  sin  nt  sin  n{t  —  t^dt , 

to  h 

nil  ojemfdrligt  mindre  tenner  fSrsummas. 
Alltsa 

e 

Na   satta    vi    €  =  §5,  d  =  ^   och  fa  da  n«  ==  -1^  =  -^ 

Sladigen  angaende  r5relsem&ngden,  som  under  tiden  e  med- 
delas  af  de  nyss  anm&rkta  -=  partiklarne  S,,  som  ha  vag- 
koincidenser  med  S^  vid  S^ ,  denna  r5relsem&ngd  lika  med 

=  2  -^ ,—  m  J  —  I  COS  ni^dt^  —  -^  cos  n^de^  +  -  sm  nt^dt^^ ; 

0 

d.  &. 

0 

A  andra  sidan,  den  rdrelsemftngd,  som  under  tiden  e  med- 
delas  af  de   andra   partiklarne   5,  i  ytelementet,  —  deras  an- 

Ulari,  —  blir 


—  4nf^' 


0      0  ,  9      0 


Rl  do  Rl,    aV^ 
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Braktalet,  hvarom  nyss  taltes,  blir  saledes  i  delta  &11  =  ^ . 

Yi  kunna  ock  af  den  har  fbrda  rakningen  fbrsta,  att  de  i 
borjan  af  delta  n:o  omn&iuda  korta  volumoscillatioueraa,  bvilka^ 
period  vi  satta  =  26 ,  ej  ut5fva  nagot  inflytande  pa  inedelvardet 
under   tiden    d,    fbr   kraften    mellan  S^   och  ytelementet  pa  Z. 

31.  L  skall  betyda  en  ringformig  kropp,  bestaende,  liksom  foral 
2^ ,  af  en  gas  med  en  tathet  prop,  mot  q^^  pankter  S|  utspridda 
i  gasen  och  ett  sammanhangande  ytlager.  Lis  tvHrsnitt  aotaga^ 
alia  oandligt  sma.  Fran  ett  af  dem  ma  utga  en  fortannad  y^ 
i  den  ena  af  L  :s  langdriktningar  och  en  fc^rt&tad  vag  i  dec 
andra.  AUteftersom  den  forsta  vagen  tr&fiar  en  af  partiklame 
Si ,  astadkommer  den  en  rorelse  af  den  fSrut  skildrade  arten 
jemte  det  att  den  meddelar  partikelns  tyngdpunkt  en  hastig 
rorelse  i  vagens  framskridningsriktning,  atfoljd  af  en  ojemf^rligt 
langsammare  r5relse  tillbaka  igen.  Nar  den  andra  vagen  triffiu' 
partikeln,  astadkommer  den  en  motsatt  volumrorelse  och  en  mot- 
satt    rSrelse   hos    dess    tyngdpunkt  *).     Efter   en    tid  prop,  mot 

^-^  ma  fran  samma  tvarsnitt  utga  i  samma  riktningar  tva  lika 
a 

beskaffade    vagor   som    forut.     Efler  ett  nytt  lika  stort  tidsfor- 

lopp    ma  ett  liknande  tredje  vagpar  utga  fran  samma  tvarsnitt. 

0.    s.    v.;    sa    att    L  i  hela  sin  utstrackning  genomlopes  af  tTa 

vagskaror,    den    ena  bestaende  af  fortunnade,  den  andra  af  for- 

tatade  vagor.     For  det  fbljande  forestaller  jag  mig,  att  punktema 

S,    utgora   en    enkelt   oandlig  skara  punktgrupper,  hvaije  gmpp 

fyllande   ett    tvftrsnitt   i   L  och  tva  konsekutiva  grupper  pa  ett 

afstand  fran  hvarandra  =  V^q  .     Vidare  tanker  jag  mig  i  stallet 

C6r  en  f5rtunnad  vag  en  skara  af  m  pa  hvarandra  fbljande  for- 


')  Jag  har  d&  forestalt  mig,  att  de  b&da  T&gorna,  nar  de  aro  i  narh^atfSp 
forh&lla  sig  sk  som  om  de  komme  Mn  tv&  l&ngt  aflagsna  pankter  pi  omir 
sidor  om  S,  ,  hvilka  plotaligt  f&tt  Tolnmhastigheter  —  4  nm  ,  +  4;r«i  i«p. 
Afven  antar  jag,  att,  nar  den  fortunnade  y&gen  passerar  S^ ,  denna  ir  stadd 
i  TolDmntvidgning  (eller  i  volnmiterg&ng  irkn  ett  (Siegiende  volammiDimam)- 
Liknande  antagande  gSres  for  den  fortitade  vSgen. 
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tooDade  vagor,  Kkasa  i  st&IIet  fbr  en  fbrt&tad  vag  en  skara  af 
m  dylika  vagor;  partikelgrupperna  i  tvtlrsnitten  sammantt)ras  m 
och  171  till  partier;  sa  fbnitsattes,  att  vid  nagon  en  tidpunkt  de 
vigor,  som  genomlopa  X,  ha  sadana  I&gen,  att  genora  hvar- 
anaan  af  de  sist  namda  partierna  gar  en  f&rtunnad  vagskara, 
genom  hvar  af  de  mellanliggande  en  f5rt&tad,  dervid  en  vag 
genom  hvarje  panktgrupp  (som  bildar  ett  tvilrsnitt  i  L)  *). 

Vq 

a  =  ^-^  skall  vara  period  for  volumandringen  af  S,  savftl 

som  f5r  dess  tyngdpunkts  rorelse. 

32.  Ar  L*  en  annan  tingformig  kropp  af  samma  beskaffen- 
het  som  L  och  genomfaren  af  lika  beskaffade  vagor  som  denna, 
sa  komma  partiklame  i  L  att  inverka  pk  dem  i  L' .  Men  de 
Tagor,  som  utsandas  fran  L ,  modifiera  ej  vagrCrelsen  inom  L' , 
ty  enveloppen  for  vagoma  fran  L  :s  partiklar  bestar  nu  af  en 
oiodlighet  ytor,  och  den  r5relse,  som  dessa  i  ett  5gonblick  upp- 
racka,  blir  en  tid  6  derefter  atfoljd  af  en  pa  lika  vis  uppvackt 
rent  motsatt  rOrelse. 

Ar  Sj  en  partikelgrupp  i  ett  tvarsnitt  af  L  och  Sj  en  grupp 
Qtgdrande  ett  tvarsnitt  af  L' ,  sa  fa  vi,  under  iakttagande  deraf, 
att  S| ,  ^2  ^^^^^  o^ndligt  litet  afvika  fran  sina  jemvigtsl&gen, 
den  del  af  det  yttre  mediets  hastighetsfunktion,  som  hfirrOr  fran 
S,  och  S^  n  vid  tiden  t  lika  med 

^^^^\'''lL2^osrB     +?:-?ilLcosr'ie     ^) 

nar  S, ,  Sj  aro  centra  fbr  r ,  r'  resp.  Med  h  skall  betecknas 
S,  'j&  hastighet  vid  den  tidpunkt  t^ ,  da  den  vag  utsHndes  deri- 
fr&D,  som   vid   tiden    t   tr&ffar   punkten,  hvilkens  afstand  fran 

^  Antaget  m  =  1 ,  s&  dock  fdr  ff'  &  aista  sidnn  det  der  angifna  vardet,  men 

U  blir  ett  annat. 
^  Riktigmre  ottryck  for  den  sista  termen  ar  detta: 

oeb  for   deo   nast  foreg&ende  ett  liknande.     x^,  ya  *  '2  ^^<^  koordinator  for 
S^  centrum,  f**l  vardet  pi  fi^  i  detta  centrum. 
dfvtrt.  af  K,    Vet.-Ahad,  Fdrh.  1886.     Arg.  43.     N:6  10.  4 


Digitized  by  VnOOQ IC 


348        BACKLUND,    VAOROREL8EN    I    ETT  GASAETADT    MEDIUM. 

5, ,    Sn    betecknas  med  r  ^  r' .     h'  8kall  vara  ^S^is  hastighet  vid 
en  raotsvarande  tidpankt  ^  .    fix  ^  fi^  &ro  lika  med 


1  —     cos  hr      1  —     cos  AV 

a  a 

oin  afven  mj ,  tn^  hanfbra  sig  till  Iq  ,  ^  resp.  Jfr  n:o  18  och 
borjan  af  n:o  21.  —  Termerna 

—  K  '^-^  COS  rA,  —  ^^  h  -Tn  cos  r  n 
2     H  2      r- 

i  hastighetsfunktionen  (se  inledn.)  ^ro  forsuuimade,  einedan  de 
ej  inverka  pa  inedelvardet  for  den  kraft,  hvarmed  S,  verkar  pa 
So  under  en  dess  period  ^.  Till  uttrycket  for  X-komponenten 
af  ifragavarande  kraft  kommer  fran  deni  en  t«rm 

0 

(se  sid.  5),  som  derfor  blir  noil  att  V^  6ch  u  ha  samma  varden 
vid  bOrjan  och  vid  slutet  af  ifragastaende  tidsfxirlopp  e, 

Vi  berakna,  sasom  i  n:o  14,  X-koinponenten  af  tryck- 
krafterna  pa  S^ .  Forst  aninarka  vi,  att  en  vag  fran  S,  med 
bredden  b  behofver  en  tid  dt : 


dt'  = 


u.  —  A'  cos  A'i?j2 

for  att  passera  ofver  Sj  :s  medelpunkt,  nSlr  A'  ar  dess  hastighet 
Vidare  satta  vi 

dQ 
P  =  -^^-di  ' 

nar  vi  med  (D  forsta  hastighetsfunktionen  och  lata  differentia- 
tionen  betraffa  saval  centra  for  r ,  r  som  t  explicite.  Den 
rorelsemangd,  som  5^  far  utat  A'-axeln  under  tiden  fran  e^  till  e,, 
blir 

fi 
—fdtjpr''^  cos  r'Xdvj  . 
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Den    del    haraf,    som  harr5r  fran  den  vag,  som  S,  uts&nder  vid 
sin  hastigare  volumandring,  blir 


Si'^y 


2  cos  r'Xdiodt' , 

nar  integrationen  i  afseende  pa  t'  utfores  fbr  vagens  hela  passage- 
tid  ofver  S^  :s  medelpunkt.     Detta  nttryck  blir  lika  med 


Xu  ar   Fj,  volumen  af  Sj ,  oberoende  afkoordinatorna  0^2,^2,  5., 

for    5,  :s    medelpunkt.      FOljaktligen ')    kan    den    ifragavarande 

dW 
fMrelsemangdens  belopp  skrifvas  under  forinen  ^ —  ,  hvarest 


d.  V.  s. 


dx^ 


^1 


»'=J.'.^4^K. 


^0 


eilen    oni    S^    under    vagens    passagetid    ej    ar  inbegripen   i   sin 
hastigare  volumandring, 

I  integralen,  som  skall  utstrackas  ofver  vagens  passagetid  Ofver 
S3.8  centrum,  ar  ^J  bekant    sasom    funktion   af  tiden   t  meilan   * 
tidpunktema    r^ ,    r,    for  borjan  och  for  slutet  af  S,  :s  bar  an- 
Ugna  hastigare  volumandring,  namligen 

0  ni\ 


1  +  -  cos  AjRjI 


a 


'I  For  int^frratioDsgransenia  {B^^,  f,)    har  man  att  skrifva    ^  jcJ   I     lil^a    med 

dt  ^R2\ 
Bo'l,  emedao  \\<\  xli^cnn  granser  ff  (fortatningen)  =  0 . 
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och  d^  ar  passagetiden  dfver  iSj'.s  centrum  af  den  vag,  som  beled- 

sagar  andringen  djU,  af  jU, ,  hvilken  vags  bredd  Sr  (a  +  A  cos  hR^)  dt 

(n:o  21),  sa  att 

1  +  -  cos  hR^i 

dt'  = ^, dt . 

1  +  ^cosA'/Zj, 

Haraf  Rljer 

fm,dt 


^1 


^11+-  cos  AiJ,,  **  1  +  -  cos  A'/2„     ^ 


Om  Tj  —  Tq  satt^s  =  € ,   sa  fa  vi  J  midi  =  —  iw,  (^9  —  c),  och 

To 

nar  vi  slutligen  afven  taga  i  ber3.kning  effekten  af  den  Qerde 
h§,r  ofvan  antecknade  termen  i  attrycket  for  hastighetsfunktionen 
(se  n:o  14  sid.  19),  fa  vi  for  den  rorelsemangd,  som  meddela.^ 
af  Si  under  tiden  e^ — Bq  at  Sj  utat  X-axeln,  v§.rdet -y-, 
hvarest 
^       3  m, 1     }V        A        m^m,^_6-^_ 

^=^Qo — T- w  r^  —  *^Qo-w-^ — V 

2      1  +  A  COS  hR,,  ^21 1  '        ^'1+7  <^<>s  *'^i 

*o 

Hastigheterna  h ,  h'  skola  antagas  variera  blott  medan  iS,  resp. 
$2  utfbr  sin  hastigare  volumandring,  eljest  konstanta.  Yaria- 
tionen  h  under  tiden  e  sker  sa: 

J  hdt  =  —  h($^e), 

eraedan,  efter  forjutsattningen  e  ar  period  saval  for  S^is  volum- 
andring   som    for    dess    tyngdpunkts    rorelse    fram  och  tillbaka. 
Samma  galler  variationen  af  h' . 
Man  bar 

1  -f  -  cos  hli^i 


a 


€i  —  Cft  =-    I  p dt  = 


1  -f  ^cosA'i?2,  1  +  ^cosA'/Z^i 


a  *'  a 

h 


a 


cos  AAji  (d  —  e) 


1  +  -  cos  JiR.. 

a  ** 
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AJltsa,  enar  /  V^  =  —  ^Tvm^  (e^  —  e^)  : 


W'  =  —  6nQ^ 


7ii|m2€ 


J?„(l  +  A  co8A/?„j  (l  +  ^cosh'R^A 


—  4^?o 


^1^ 


i2,,(l+J'cosA'i2,,) 


■-I 


cos  hR, 


21 


1  +  ^  COS  hR^^ 


(e^e). 


Blir  det  fraga  om  att  berakna  S,  :s  verkan  pa  Sj  under 
hela  den  tid  6,  hvarunder  denne  senare  partikel  atf5r  sin  volum- 
andring,  sa  ha  vi  vidare  att  taga  i  betraktande  saval  effekten 
af  Sj  :8  hastigare  volumandring  under  en  tid  =  e  som  fbrhallandet 
nar  bade  ni,  och  m^  blifva  konstanta.  Man  modifierar  utan 
vidare,  enligt  den  nyss  gjorda  ntvecklingen,  rakningen  i  n:o  15 
for  det  forcliggande  fallet.     Salunda,  om  man  skrifver 


U=27tQ^ 


mifn2 


^i(l  +  *co8A/2„) 


(«-«), 


V'  =  —2nq^ 


m^m< 


V"2 


R^A\  +  ^cos  Ai22i) 


(<9  —  «  —  Ci  +  £o)  1 


far  man  for  den  rorelsem&ngd  utat  X-axeln,  som  meddelas  S^ 

fin 
under  dess  hastigare  volumntvidgning,  vftrdet  ^  och    fbr  den 

rorelsemangd  utat  Jf-axeln,  som  dessutom  Sj  far  f5re  och  efter 

den  i  b5rjau  omtalta  passagetiden  Cj  —  €q,  vardet  ^—  .     Men 


^1   (l  +  ^coshR^Ml  +  ^'cosA'iZ^j 


Saledes,  S,  blir  utsatt  f(3r  en  kraft,  fran  S^ ,  med 

dii     dSi     dSi 
dx^     dy^     dz^ 
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till  komponenter,  nar 


R 


'21  /l  +  *  cos  Ai?2,)|l  +  ^cos/i'iijij 


Vi  ha  uteslutit  det  fall  att  vagen  fran  S,  kommer  vid  sin 
passage  ofver  /S2  att  sammantraffa  med  vagen  fran  denna^ 
hastigare  volumandring  ^).  Yid  berakning  af  den  effekt,  soro  tra 
partier  af  L ,  gransande  upp  till  hvarandra  och  stadda  i  mot- 
satta  volumvariationer,  utofva  pa  ett  parti  af  TJ  med  alia 
punkterna  S^  i  sinsemellan  enahanda  volamvariationer,  komma 
de  bada  partiernas  vagkoincidenser  med  S^  att  ha  pa  denna  6^ 
raotsatta  verkningar,  sa  att  de  upphafva  hvarandra.  Alltsa 
fran  tva  dylika  partier  af  L  far  man  en  kraft  pa  ett  pankt- 
parti  ^2  (iU6<l  enahanda  volamvariationer),  som  erhaller  till  kom- 
ponenter derivatorna  af  ii  i  afseende  pa  x,,  ^  y^i  ^2*  "*'' 

87tQ^ ^1^2  I  cos  hR^, 


i2'  = 


^21  (1  +  ^'co8A7<2ij  jl— ^'cos2A/?2,| 


och  saledes,  tva  partier  af  L  med  motsatta  volumvariationer  ut- 
ofva pa  tva  lika  beskaifade  partier  af  L'  en  kraft 

dff' ^   da'     dir 
dx^       %2       dz^ 

hvarest 

O"  —       ^^^?o  ^1^2  /iA'  cos  AiZ^i  cos  A'/^2| 

^21       «'    (T-  ^^  cos^  A«2i)  ( 1  -  ^'  ^^«'  *'^.i) 


^\  DeD  hairid  meat  betydande  termen  i  ^  blir  denna: -^^ 


^0 


3      lfiy\\  ,  ._ 

En    tillaggsterm  ^  (>o  /  "p~~  foraummas,  eraedan  #  ar  period  for  5|  ocb  S,, 

0 

8&  att  vid  de  b&da  granstiderna  0  och  B  punkterna  ha  samma  lagen,  MDint 

volnmer  och  samma  hastigheter. 
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Detta    uttryck    blir,  nar  fjerde  potenserna  af  - ,        forsummas, 

af  precis  sarama  form  som  W.  Webers  uttryck  for  tva  str5ni- 
elementers  inbdrdes  potential.  De  bada  ringformiga  kropparne 
L  och  TJ  verka  derfbr  pa  hvarandra  sa  som  om  de  genomfl5tes 
af  tva  konstanta  elektriska  str5mmar  i  hastigheterna  A ,  A'  :s 
riktningar.  Kropparne  2^ ,  2!^  i  n:o  29  forhalla  sig  deremot  som 
tva  fullkomligt  ledande  elektriska  kroppar,  nar  elektriciteten  ar 
i  jeravigt. 
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Stockholm. 


Om  antalet  lOsningar  till  en  visa  indeterminerad  eqya- 
tion  med  flera  obekanta. 

Af  Alexander  Berqer. 

[Meddeltdt  den  8  December  1886  genom  D.  6.  Linduaoen.] 

Om  vi  med 

(1)  « ,  w  ,  n  ,  (7, ,  ^2 ,  flFj  , g, 

f^rsta   hela   positiva  tal,  sa  har  den  indeterminerade  eqvationen 

(2)  ^i<  +  ^yi:^  +  •  •  •  +  9.<  =  n 
med  s  obekanta 

(3)  ^1  ,  or^ , X, 

tydligen  blott  ett  Undligt  antal  hela  positiva  losningar.  Detta 
antal  &r  beroende  af  samtliga  qvantiteterna  (1),  men  som  vi  i 
det  f&ljande  komma  att  hufvadsakligen  andersdka  dess  beroende 
af  det  hela  positiva  talet  n,  skola  vi  betrakta  detsamma  som 
en  funktion  af  n  samt  for  detsamma  anvanda  beteckningen  i/^ri). 
Pa  gmnd  af  funktionens  \p{n)  irregularitet  synes  det  vara  omoj- 
ligt  att  for  denna  funktion  erhalla  ett  (om  ocksa  blott  approxi- 
mativt)  analytiskt  uttryck;  vi  skola  derfore  i  det  foljande  be-< 
trakta  snmman 

(4)  i/»(l)  +  ,K2)  + +  V<«). 

och  vi  skola  da  hos  denna  snmma  finna  en  tendens  till  regula- 
ritfit,  som  m5jliggor  densammas  approximativa  framst&Ilande 
medelst  en  analytisk  expression. 
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§  1- 

Vi  antaga,    att  a  och  b  firo  tva  positiva  qvantiteter,  samt 
beteckna  raed 

ett  oandligt  antal  reela  qvantiteter,  som  ha  den  egenskapen,  att 

(5)  ,.^c^^c,+y....Hc,^^^ 

der    C  ftr    en    andling    konstant.     Om    vi  definiera  en  funktion 
F(z)  medelst  likheterua 

F{z)  =  0  for  0<r<l, 
F(z)  =  c^  fBr  l<r<2, 
/^(2)  =  c,  +  c,  f«5r  2  <  z  <  3, 
och  i  allm&nhet 

(6)  F(2)  =  c^  +  Cj  +  . . .  +  c«  for  n  <  J8'  <  n  +  1 , 
sa  ar 

V;  —Aft     —  ^o*  '    -^^l      ' 

der   n  &r  det  hela  tal,  som  ar  narmast  l&gre  ^n  eller  lika  uied 
r,  och  h&raf  foljer  enligt  eqv.  (5) 

(8)  lim^^  =  C. 

g   =t    CO      ^ 

Om    vi    uu    med    jr    beteckna  en  positiv  qvantitet,  som  ar 

mindre  &n  1,  sa  dr 

00 

(9)  j:"'  =  — /r^log.r(f2, 

och  alltsa,  emedan  r„  =  F\n)  —  f\n  ^-  1), 
^    C.J-"'  =  —  \    /\»<)  I  x*  log  .n/r  +    N    7^11  —  1 )  I  ^  log  adz, 

och  alltsa.  om  vi  i  den  sista  summan  satta  n  +  1  i  stallet  f5r 
)i  samt  iakttaga,  att  /lO)  =  0, 
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( 10)  \    c.x**  =  —  \    F(n)jx'  log  ;rd^  +  \    /^^n)  j  ;r'  log  ^c/^ 

Trf  rrf  n*  TtY  (n  +  D* 

fXn)j  x*  log  adz  —  F(k)  I  ^  log  arrf^ 

« - 1  n*  (*  +  D* 

«  -  *      («  +  1)* 

=  —  V  W^''  )^  log  .rrf-  +  /^Jfc).r(*  "^  ^^* 

»  -  1  n* 
(*  +  D* 

=  -fF[z'^)a-  log  ^dc  +  :^ .  ^(*  +  1)V*. 

1 

Om  vi  bar  sRtta  Jb  =  oo  sarat  anvanda  eqv.  (8),  sa  erhalles, 
alldenstand  0  <  ;p  <  1 , 

(11)  y    Cn.v^'   ^—  fF[z^)a' log  adz. 

Af  eqv.  (8)  erhalles 

(12)  F\z'^)  =  Cz<'  ^  W(z), 
der  fanktioneii  W(z)  har  egenskapen 

(13)  lim^>  =  0, 


och  af  eqv.  (11)  och  (12)  foljer 

(14) 

eller,  om  vi  med  ja  beteckna  en  qvantitet,  som  ar  storre  an  1, 


«"  ?>  00  00 

\    CnO^^  =  —  Clz^'a'  log  xdz  —  I  H^{z)x'  log  xdz, 


*-*  00  K 

(15)     \    c^jT"*  =  —  CU^r'  log  xdz  —  I  ^(z).^  log  adz 

—  (v^(2)a?Mogcrc/r. 
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Om  vi  nu  i  allmanhet  med  uttrycket 

f5rsta  ett  medelvslrde  af  funktionen  f(z),  da  z  varierar  fran  a 
till  b,  d.  V.  s.  ett  varde,  som  §.r  stdrre  an  det  minsta  meo 
mindre  §.n  det  st5rsta  vS^rde,  som  f(z)  antager,  da  £  gar  fiio.a 
till  6,  sa  finna  vi  latt  af  eqv.  (15) 

n  -00  00  « 

(.6, 2.^= -o/.,,.,w.-<|:^)[[«^,. 

OO 


1 


-<l¥i[- 


Iz^x*  log  xdz. 

Om  vi  fdrlanga  denna  eqvation  med  ( —  log  ^)*  samt  satta 

z=. ^ 

logo? 

i  de  tre  integralerna,  sa  erhalles 

n-«  00  -^logx 

(17)  (- log  xy^cnx-'  =  C\e-^y-dy  +  ilff  j^)|  L-fyiy 


n-  1 


—  logx  —  logx 

OO 


Kmj^ 


Om  vi  nu  bestamma  ju  sa,  att 
_         1 
V— logo?' 

och  sedan  lata  x  konvergera  mot  1,  sa  erhalles 

lim  /i  =  00 , 

«=  1 

lira( — |U  log  ^)  =  0,      , 

X-  1 

lim  Jtf'jf*|— ^?=  en  andlig  qvantitet, 
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och  allUa  erhalles  af  eqv.  (17) 

II  — «  ^ 

(18)    lim  (—  log  xyy    c,^"*  =  CJe-vy^dy  =  Cr(a  +  1). 


£medan 


,.      —  log  or        - 
lim  -;= — ^_  =  1  ^ 


sa  erhalles  af  eqv.  (18) 

11—00 

(19)  lim  (1  —  xY  >    CnX^'  =  Cr(a  +  1) , 

x-l  i^^ 

fl-1 
och  alltsa  enligt  eqv.  (5) 


(20)    lim  (1  -  x)"  >    c,x-*  =  r(a  +  1)  lim  fi±f»±f?+^-l±f? 


hvarmed  foljande  teorem  &r  bevisadt: 

Teorem.  Om  a  och  6  aro  positiva'  qvantiteter,  och 
C|,C2,  c,,...  Uro  ett  ollndligt  antal  reela  qvantiteter,  och  om 
vidare  x  fir  en  positiv  qvantitet,  som  ar  mindre  fin  1,  sa  fir 

n—oo 

lim  (1  -  x)- V  c,*-'  =  ria  +  1)  lim  '^i  +  <^  +^^  ••  +  <'»  , 
om  nUmligen  det  hCgra  membram  fir  en  bestfimd  findlig  qvantitet. 


§2. 

Om    vi    med  g  och  m    beteckna   hela    positiva  tal,  samt  i 

eqv.  (20)  ersfitta  qvantitetema 

x^  a,  6y  c 
med 


1 

xP ^  — ,  m,   1, 
m 


sa  finna  vi 


(21)  lim  (1  —  af )-  V  *»»-  =  rj  1  +  ^  I . 
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Emedan  na 

sa  erhalles  af  eqv.  (21) 

(22)  lira(l— ^)^\    ari^""' =5r~«r(l  +— |. 

n  -  1 

Satta  vi  i  denna  eqvation  ff  successive  lika  med 
sa  erhalla  vi  formlerua 

»,  -1 
lim  (1  —  x)^  y    ^"2-  =  g^^^rll  +  —1, 


»I2«1 


W>  —    00 

lim  (1  —  a)^  y    .»«'•«•-  =  ff~  "^rl  1  +  —  1 1 

If,  =  1 

och  geuom  multiplikation  af  dessa  likheter  erhalles 

("1,  «,,...  nj 

der  vi  vid  summationen  i  venstra  inembram  ha  att  iakttaga,  att 
hvar  och  en  af  qvantiteterna 

antager  alia  hela  positiva  talvarden,  samt  att  dessa  varden  koin- 

bineras    lued    hvarandra    pa    alia  satt.     Emedan  harigenom  ex- 

ponenten 

(24)  ^,«^  +  gy^'  +...+  gr,- 

alltid  erhaller  hela  positiva  varden,  sa  kan  serien  i  venstra  mem- 
brum  af  eqv.  (23),  ifall  terraerna  ordnas  efter  stigande  digniteter 
af  .r,  sattas  under  formen 
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11  —  00 


n  -  1 

der  X^  tydligen  ar  lika  med  antalet  af  de  sUtt,  pa  hvilka  n  kan 
sattaa  under  formen  (24),  eller  med  andra  ord.  An  ar  lika  med 
antalet  hela  positiva  losningar  till  eqv.  (2);  vi  erhalla  alltsa 

(25)  A«  =  i/<n), 

och  eqv.  (23)  kan  foljaktiigen  sattas  under  formen 

w  —  00 

(26)  lim(l— ;r)^^  ^V^(^>"  =  (gi^^i  -  -  gO"  "* -^(  1  +~|- 

Ersatta  vi  nu  i  eqv.  (20) 

a,  6,  c„ 
naed 


^,  1,  tp{n). 


sa  finna  vi 


(27)     lim(l— x)^N    i^(n)^» 

N  •  1 

=  rji  +  ^1  lim  v-a)  +  '/^(2)  +  -  +  «^(A\ 

och  af  eqv.  (26)  och  (27)  erhalles 

/*a^      I-      ^(l)  +  V(2)  + . . .  +  «^(n)       ,  ^-iM^■'"«) 

bvilken    formel    sir  bevisad  under  den  f^rutsattning,  att  venstra 
aaembram  ^  en  bestamd  &ndlig  qvantitet. 

§3. 

Vi  ha  i  den  f(iregaencle  paragrafen  best&mt  uttryckets 
»/<l)  +  n>(2)  +  . . .  +  iK») 
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gransvarde  f5r  n  =  oo  under  den  fbruts&ttning,  att  delta  nttryck 
verkligen  konvergerar  mot  ett  bestfimdt  &ndiigt  varde;  vi  skoU 
nu  framstalla  en  pa  andra  principer  grundad  raetod,  genom  hTiI- 
ken  vi  kunna  icke  biott  visa,  att  det  ofvanstaende  uttrycket  bar 
ett  bestS,mdt  grans vftrde  fbr  n  =  oo ,  utan  Hfven  evalaera  det- 
samma.     Yi  utga  for  den  skull  fran  integralen 

(29)  /= jj. .  .//(Lj ,  L^, . .  .Q  dTi ,  dC,, . . .  cT;.  , 
utstrackt  ofver  alia  varden  pa  Cj,  Cj, . . .  C,,  som  uppfylla  vilkoren 

(30)  g^l^^ffj^  +  ...^  9J^<^^  ?,  >  0,  ?,  >  0,..  .^>0, 

och  vi  beteckna  med  G  inbegreppet  af  alia  system  af  varden  pa 
^1 ,  Cj, . . .  r,,  som  uppfylla  dessa  vilkor.  Emedan  ^i , ^j, . .  .^,  iro 
positiva  qvantiteter,  sa  omfattar  gebitet  G  blott  andliga  varden 
pa  ^|,  ^, . . .  L«,  och  om  vi  antaga,  att  funktionen 

ar  andlig  for  dessa  varden,  sa  Mr  afven  integralen  /  en  besUbnd 
andlig  qvantitet,  och  af  definitionen  pa  en  multipel  integral 
fi)ljer,  att 

(31)  lim jc^.jl^,... z/c, V^/(Aiz/ri , M^' •  •  •  Mt:.)  =  / 

for 

om  vid  summationen  i  venstra  membrum  iakttages,  att  man  till- 
delar  h^yh^^ , ,  .h,  alia  hela  talvarden,  som  aro  sa  beskaffade 
att  de  olika  vardesystemen 

h^JLy ,  AjzCj, . . .  /i,z/u„ 
som  pa  detta  satt  erhallas,  tillh5ra  gebitet  6,  samt  att  manej 
tilldelar  h^^h^t  >  *  *h,  nagra  andra  varden  an  just  dessa.    Emedan 
det  Mr  likgiltigt,  pa  hvilket  sfttt  qvantiteterna 

ga  mot  noil,  sa  kunna  vi  antaga,  att  alia  dessa  qvantiteter  iro 
lika  med  en  mot  noil  konvergerande  positiv  qvantitet  d,  och  vi 
erhalla  da  af  eqv.  (31) 
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(32)  limd-N    /(V.M' •  •  •  M)  = /, 

(Al.Al....*,) 

der  vi  nu  ha  att  iakttaga,  att  A|,  A,, . . .  K  genoml5pa  alia  hela 
talvarden,  som  firo  f5renliga  med  vilkoren 

(33)  g^]{[  +  ^^a;*  +  . . .  +  (7,Ar<^,  A,  >  0,  A,  >  0, . . .  A,  >  0. 
Om  vi  Du  blott  betrakta  det  speciela  fallet,  da 

samt  satta 

>-\ 

saarfi  =  oo    f5r(J  =  0,  och  vi  erhalla  af  eqv.  (32)  och  (29) 

(34)  jim  ^  ^1  =^^. . .  fedC,  . . .  rfC.. 

Emedan    qvantiteterna    h^yh^,.,.h,   bar    tydligen  skola  antaga 
alia  hela  talvarden,  som  arc  fdrenliga  med  vilkoren 

(35)  g^ir^^gj^;  -^  ...  ^  gh'^<irJi,>(iJi^>{i,..Ji.>0. 
sa  ar  suroman 


£■ 


1 

tika  med  antalet  hela  positiva  losningar  till  olikheten 

<36)  ^,< +  «?,<  + ••.  +  </.<<" 

med  #  obekanta  ^, ,  ^r^, . . .  ^,,  eller  lika  med  summan  af  de  hela 
positiva  losningarnes  antal  till  eqvationerna 


(37)  '^i""!  +^A  +...+^.x,  =2, 

ti/wr«.  a/  K.  VeU'Akad,  Fdrh,     Arg.  43.      N:o  10.  5 
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ty  emedan  gi^g^i  •••</«  ^ro  hela  positiva  tal,  sa  finner  man 
latt,  att  hvarje  hel  positiv  losning  till  olikheten  (36)  satisfierar 
iiagon  af  eqvationerna  (37),  samt  att  hvarje  hel  positiv  losniog 
till  nagon  af  dessa  eqvationer  afveii  satisfierar  olikheten  (36). 
Haraf  ftljer  alltsa 

(:^)  2}  =  '/'(*)  +  */'(^)  +  •  •  •  +  '^'O, 

och  alltsa  erhalles  af  eqv.  (34) 

(39)    ,i,„_ '^I)±J/<llfl^+  "'(«)  =jj. .  j^^  ...dC., 

der  iiitegrationen  i  hogra  niembrum  utstrackes  ofver  alia  varden 
pa  ^1,^2,...^,,  som  uppfylla  vilkoren  (30).  Harmed  ar  alltsa 
bevisadt,  att  gransvardet  i  venstra  menibrura  af  eqv.  (39)aren 
bestaind  andlig  qvantitet.     Enligt  en  ktlnd  fornieP)  ar 

.r(i  +  l)' 

och  af  eqv.  (39)  och  (40)  erhalles 

,41,  u»,  "o*  *  ■«=>-•: -u- 1  «<")=(„„..,„ri''(l4. 
.=  '"(1*1) 

h vanned  foljande  teoreni  ar  bevisadt: 
Teorem  I.     Om  vi  med 

beteckna  hela  positiva  tal,  sanit  med  i/'(r*)  forsta  antalet  hela 
positiva  liisningar  till  den  indeterminerade  eqvationen 

med  .t  obekanta 
sa  iir 


(40)        rr  •  •  fdu.ii';,  .  . .  d'C,  =  (g,g^  . . .  ^,)    -  -^ ^ 


ii' 


r\ 


c^^r 


,.      ."(1)  +  V'(2)  +  ...  +  »."(»)       ,  ,- 

')  Se  t.  ex.  SKBir.T.  Cours  de  calcnl  differentiel  et  integral,  Tome  second,  p.  336. 
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Om  Yi  antaga 

m  =  8, 
sa  ar  det  venstra  inembrum  i  den  nu  bevisade  formein  det  arit- 
metiska  niediet  af  funktionens  iff(n)  varden  for  1 ,  2,  3,  4, . . . 
<K'h  vi  konna  alltsa  i  detta  fall  satta  det  ofvanstaende  teoremet 
under  foljande  form: 

Teorem  II.     Om  vi  med 

Uteckna  hela  positiva  tal,  sa  kan  hvarje  belt  positivt  tal  sattas 
under  formen 

PA  +  92^2-^   ...    +^X' 

der  .r, ,  ^5 , . . .  w,  betyda  hela  positiva  tal,  pa  i  medeltal 

olika  satt. 

Om  vi  ytterligare  specialisera  genom  att  s&tta 

9}  =92  =  -'=9'  =  ^^ 
iA  erhalla  vi  fc^ljande  teorem: 

Teorem  III.     Om  s  ar  ett  belt  positivt  tal,  sa  kan  bvarje 
belt  positivt  tal  sllttas  under  formen 

ur;  +  ^;  ^  ...  +  .tr;, 

•ier  J?,,  .r^, . . .  »<r,  betyda  hela  positiva  tal,  pa  i  medeltal 

-(■  ^  '.]■ 

olika  satt. 

Om  vi  bar  satta  <<  =  2,  sa  finna  vi,  att  bvarje  belt  positiv, 
tal  kan  sattas  under  formen 


^]  +  4^ 


7t 


<ler  .r,  och  x^  betyda  hela  positiva  tal,  pa  i  medeltal  ^  olika  satt. 

Vi    skola    slntligen   satta  det  i  det  sista  teoremet  ingaende 
uttrycket 

onder  en    tor    stora  varden   pa  «  lampligare  form,  och  vi  skola 
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for  den  skull  anvanda  den  i  Gammafunktionens  teori  Wvi^df 
formein 

som  galler  f5r  «  >  1 ,  och  der  C  ftr  den  Eulerska  konstanten,  och 
der  qvantiteterna  Sm  aro  bestamda  af  likheten 

Emedan  termerna  i  serien  i  h5gra  membruni  af  eqv.  (42)  am 
aftagande  fran  och  med  den  tredje  samt  ha  alternerande  tecken. 
sa  ar 

,43,  ,„,r(..l)  =  -^  £,-*.. 

s 

der  0  <  (I  <  -^,  och  alltsa  erhalles 


(44) 


r(.4)  =  r-S..r*  =  r-S(.-i), 


,5 
der  0  <  (9  <  — .     Emedan  S,  <  3,    sa    foljer  af  teorem  III  >tt 

om    8  ar   ett    helt    positivt  tal,  sa  kan  hvarje  belt  positivt  ul 
sattas  under  formen 

^1  +  ^2+   .  .  .   +  ^,, 

der  ^|,;r2, . . .  .r«  aro  hela  positiva  tal,  pa  i  inedeltal 


■"^■('-;.) 


olika  satt,  der  h  ar  en  qvantitet,  som  for  alia  varden  pa  s  upp- 
fyller  vilkoret  0  <  «  <  J. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hog^kola.     N:o  53. 


(hn     integrationen    af    differentialeqvationerna    fOr    en 

tung  partikels  rOrelse  pa  en  rotationsyta  med 

vertikal  axel, 

Af  GUSTAF   KOBB. 
[Meddelsdt  den  8  December  1886  genom  6.  Mittag-Lbffler.] 

Vi  taga  rotatioDsaxeln  till  x  axel  och  tvanne  deremot 
vinkelrata  linier  till  y  och  z  axlar  i  ett  rUtvinkligt  koordinats- 
system  samt  antaga,  att  tyngdkraften  verkar  i  x  axelns  nega- 
tifVa  rigtning. 

Beteckna  vi  vidare  med  ^,  y  och  z  partikelns  koordinater 
vid  tiden  t  samt  rotation sy tans  eqvation 

f{y^  +  ^2,  ^)  =  0 

och  med  g  tyngdkraftens  acceleration,  erhalla  vi  fbr  best&mmande 
af  rdrelsen  fbljande  eqvationssystem 

iPx       .     df 

iii^  ~      ~dz 
Vi  se  latt,  att  principen  fi)r  den  lefvande  kraften  och  prin- 
cipen    ibr   areorna  gifva  oss  tv&nne  integraier  till  systemet  (I), 
oemligen 


Digitized  by  VnOOQ IC 


368        KOBB,  OM  R0REL8EN  PA  EN  HOTATIONSYTA. 

^^^  dy         da' 

.r— / y-j   =  c 

dt       ^dt 

der    H   och    c   ftro   integrationskonstanter.     For  enkelhets^  skull 
antaga  vi  partikelns  massa  likamed  enheteo. 
Vi  ponera  vidare 

y  =1  r  ,  cos  \^f 

^  =  r  .  sin  y/ 
och  erhalla  da  af  (2) 

(3,  ,=  .f  =  . 


eller 


och  f^ljaktligen 


IVV*(2//— 2^.r)  — 0* 
(4) 

J  ^  J  rSr\2H  —  2gw)  —  r' 


t/j- 


F5r  alia  algebraiska  rotationsytor  blifva  fBIjaktligen  t  och 
I/'  uttryckta  medelst  Abelska  integraler.  For  att  reducera  dessa 
pa  den  norroala  formen,  ponera  vi 


p^  +H£n 


r^{2H  —  2gj:)  —  c^ 
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Genom  att  eliminera  r^  mellan  delta  attryek  och  likheten 
/(r^  .r)  =  0 
erhalla  vi  en  ny  likhet 

7>(?,  ^r)  =  0 
och   skola    nu    bevisa,    att  den  senare  ar  irreduktibel,  sa  framt 
den  forra  ar  det. 

Vi  antaga  da,  att  /(^^  .r)  =  0  ar  irreduktibel  men  deremot 
<fi?,  x)  reduktibel.  For  ett  regulart  varde  pa  a  inaste  da 
tvanne  varden  pa  S  samnianfalla 

r»( 2H  -2ffx)-  c^       r\{1H-  2gx)  —  c« 
och  deraf  efler  nagra  reduktioner 

men,  da  H  och  c^  aro  oberoende  konstanter,  uiaste 
favaraf  vi  erhalla 


«-'')[' H'^r]=« 


eller 


Detta  ar  emellertid  omojligt,  ty  f{r\  ;r)  =  0  ar  antagen 
vara  reduktibel.  Alltsa  kan  ej  «p(f'-,  x)  =  0  vara  reduktibel 
atan  maste  vara  irreduktibel. 

Haraf  foljer,  att  r^  kan  uttryckas  sasom  en  rationel  funk- 
tion  af  S^  och  x 

r^  =  R{^,  X) 

Foljaktiigen ;  om  vi  betrakta  /(r^  x)  =  0  sasom  en  likhet 
mellan  r*  och  x,  och  tfi^,  x)  =  0  sasom  en  likhet  mellan  |* 
ocb  jr,  sa  aro  de  genom  dessa  likheter  definierade  algebraiska 
bilderna  af  samma  rang. 
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Systemet  (4)  antager  nu  foljande  form 

X 

'a 
(6) 


.-.^  =  .1^ 


samt 

V<?'  ^)  =  ^• 

For  att  best&mma  rangen  af  <jp(f*,  .r)  -  0,  da  denna  be- 
traktas  sasom  en  likhet  mellan  i  och  x,  kunna  vi  anviiHla 
fojjande  ailm^lnna  sats: 

Om  f(jcy)  =  0  ar  en  algebraisk  bild  af  rangen  p,  och  \i 
beteckna  med  q  rangen  af  /(a?,  s*)  =  0,  der  z^  =  y  samt  med 
X  antalet  funktionselement  y^  i  bilden  f{x^  y)  =  ^,  som  borja 
med  en  udda  potens  af  hjelpvariabein  r,  sa  eger  foljande  rela- 
tion rum 

2p'  =  4i>  +  ;i — 2. 

Da  emellertid  beviset  f^r  denna  sats  ftr  nagot  langt,  skall 
jag  vid  ett  annat  tillfalle  meddela  delta.  Jag  skall  h&r  blott 
bevisa,  att  talet  X  n5dvRndigt  ar  8t5rre  &n  noil,  sa  snart 

pal. 

Antag  att  A^'^y)  =  ^ 

&r   en  algebraisk   bild   af  rangen  (>,  och  bilda  genom  den  ratio- 
nelia  transformationen 

ij  =  /?,(xy)      y  =  R^(^,  ij) 
en  annan  algebraisk  bild  af  samma  rang 

d^r  vi  antaga,  att 

;i  =  o. 

Insatta  vi  salunda  de  fanktionselement  ^,,  y^,  som  ftm- 
^tftlla  omgifningen  af  nagot  godtyckligt  stalie  i  den  algebraiiU 
bilden 
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ati 

sa  bdrjar  atvecklingen  af  i],  efter  potenser  pa  t  aldrig  med 
nagon  udda  potens.  I  delta  fall  kunna  vi  draga  ut  roten  at 
hada  sidor  och  erhalla 

\yr  =  Vt  =  pi  0 
der  p(t)    ar   en    potenserie,    som    endast  innehaller  ett  ^ndligt 
antal    negatifva   potenter    i    omgifningen    af  hvilket   stiille  som 
belst.     Saiedes   fir   r/   en    rationel   fanktion  af  x  och  y.     Fftlj- 
aktiigen  erhalla  vi 

^  =  R(xt,)    .r  ==  i2j(§V») 
alltsa  • 

afven  af  rangen  q, 
Likheterna 

(f<l  n^)  =  0  och  ^l  r()  =  0 
skotle  da  vara  af  samma  rang,  men  enligt  formeln 

2p'  =  4p  +  ;i  —  2 

ar  delta  omojligt  sa  snarl 

alltsa  kan  ej  X  vara  noil,  da  (>  >  I. 

Ar  ater  ^  =  1 

sa  maste  talet  X  ftSr  likheten  <jp(^  ij')  =  0  vara  noli.    Vi  ponera 

och  erhalla  genom  samma  fSrfarande  alt 

qil  ri^)  =  0  och  y(?,  ri')  =  0 
bada  sknlle  vara  af  rangen  1,  hvilket  ater  fordrar,  alt  talet  X 
for  likheten 

^  Doli.    Eger  delta  ram,  sa  upprepa  vi  samma  fdrfarande  och 
maste  slolligen  komma  till  en  likhet 
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#. 

(Y»-i)  =  0; 

Cot  hvilken 

A>0 

dier 

N 

<" 

-'>=Mr) 

der  f,(r)  r 

agonstiides  b3rjai 

r  med  en  adda 

potens.                        1 

Ty 

rf"' 

-■=  m^,^) 

hvaraf   foljer,    att,    om    vi  taga  n  tillrackligt  stort,  r/">  upphur 
att    vara    en    rationel    funktibn,  och  saledes  ij("->)  nagonstiidf> 
borjar  med  en  udda  potens. 
Haraf  foljer  att 

(p{S7f^n-l)')  =  0    och    y(?,    1J<"-1))  =  a 

ej  aro  af  sainma  rang.    Saledes  ar  antagandet,  att  I  ar  noil  for 
likheten  qp(f,  ij("-«)  =  0  oriktigt,  ty  deraf  skuUe  tolja  att 

y(^,j2(n  -1))  =  0  och  r/(f,V«-»))  =  0 

vore  af  samma  rang. 

Genom    att   fortsS.tta  samma  resonnement,  komma  vi  slot- 
ligen  till  att  A  >  0  for  likheten  //{§,  ij)  =  0. 

Vi  ha  saledes  funnit,  att  A  >  0  afven  for  ^  =  1. 

Vi  at«rga  nu  till  vart  system  af  likhetdr  (5) 


X 


9(?,  .r)  =  0 
och  skola  nu  medelst  formein 

besvara  fragan:  hum  bfir  /(r',  ^)  =  0  vara  beskaffad  for  att  t 
och  i/f  skola  blifva  uttryckta  medelst  elliptiska  funktioner? 
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Vi  antaga  att  q*  ar  rangen  af  y(f^,  .r)  =  0  betraktad  sa- 
soin  likhet  niellan  S  och  .r,  saint  q  dess  rang,  da  den  betraktas 
sasom  likhet  inellan  i"^  och  .r. 

Vi  se  latt  att  (>'  =  1 

endast  da 

p  =  0  och  ^  =  4 

Men  da  (f{^%  .r)  =  0  och  /(i^,  ^)  =  0  aro  af  saninia  rang, 
nar  den  forra  betraktas  som  funktion  af  ^  och  .r  samt  den 
senare  som  funktion  af  r^  och  ,r,  sa  erhalla  vi  att  den  se- 
nare  afven  inaste  vara  af  rangen  noil,  eller 

der  R^  och  /^^  ^^^  rationella  funktioner. 

1  en  afhandling,  som  komnier  att  infbras  i  nasta  band  af 
Acta  niatematica  skall  jag  dels  utfi'>ra  beviset  for  fornieln 

2o'  =  4o  +  i  —  2 

och   dels    framstalla    alia    de   rotationsytor,  der  t  och  i/'  kunna 
framstallas  roedelst  elliptiska  integraler. 
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Kronor. 
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»    Physik,    Chemi,    Mineralogi    och    Geologi    1821—1840,  af  N.  /. 
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LtTTEtsTEDTSKA  forfattarepHset :  Smitt 41. 

I'RTTKESTEDTSKA  ofversattningspriset 41. 
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Letteestedtska  anslaget  for  andersokningar:  Nathorst 41. 

i*'£RNRBSKA  beldoingeD:  Backlund  och  Charukk  U^. 

LiNDBOifSKA  beloningen:  Moll lOi 

Flormanska  beldningeD:  Berqendal lOi 
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Rftttelser. 


Sid.  231  rad  3  npdifr&n:  st&r  Heperiidea  Ids  Hyperiidea 
»     348    »  18  uppifrSn:  ftt/ir  Lur.XKR  Ids  Junqner 
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Ofversigt 

AY 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

IE ____ 

Irg.  44.  1887.  ^  1. 

« 

Onfldagen  den  12  Jarnuul. 


INNEHIlL: 

OfVeraigt  af  aammankomitens  fdrhaadlingar fid.  1. 

KiLSOK  oek  Petteisson,  Bettftmning  af  nSgra  koastanter  for  GermaniaDt 

och  Utan »    3. 

BaoELiHO,  KoDftroktion   mittelst  Lineals  nod   Cirkels  der  Corven  vierter 

Ordnnng  vom  Geachlechte  2 »  19. 

fntwnoT,  Meddelanden  om  Bohatlanska  Spoogior »  25. 

FoESLuro,  Om  den  BaoNNEE'ska  amidonaftalinsulfonsyran »  31. 

Skinker  till   Akademiena   bibliotek sidd.  2,  18,  30,  38. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  ntl^ndske  ledamot  f.  d.  Ita- 
lieDske  kooseljpresidenten  Marco  Minghetti  med  doden  afgatt. 

Foljande  berattelser  om  vetenskapliga  resor,  som  med  an- 
derstdd  af  Akademien  blifvit  under  sistlidne  sommar  inom  landet 
Qtfftrda,  hade  blifvit  afgifna: 

af  Filos.  Doktor  K.  Fristedt,  som  vid  Kristinebergs  zoo- 
logiska  station  studerat  spongiornas  utveckling  och  byggnad; 

af  Docenten  A.  WlR^N,  som  vid  Kristineberg  fortsatt  sina 
t^regaende  anders5kningar  ofver  hafsannelidemas  anatomi  och 
histologi; 

af  Docenten  Carl  Aurivillius,  som  i  Bohuslfin  utfbrt  un- 
dersokningar  ofver  Girripedemas  anatomi  och  utveckling;  och 

af  stoderanden  R.  ToLF,  som  idkat  bryologiska  stndier  i 
ostra  Smaland. 

Hr  S.  LovEN  refererade  ofvannamnda  reseberattelser  af  Do- 
centeme  Wir6n  och  Aurivillius. 
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Hr  RUBENSON  redogjorde  f5r  innehallet  af  en  ntaf  fnm- 
lidne  Ofverstelajtnanten  C.  E.  AF  Klercker  fSrtattad  afhiod- 
ling  om  Ijnsets  sa  kallade  anomala  dispersion. 

Hr  Edlund  lemnade  meddelande  om  de  f^rsdk,  som  pi 
sista  tiden  blifvit  gjorda  ofver  den  atmosferisLa  luftens  elek- 
triska  ledningsfbrmaga. 

Hr  WiTTROCK  dels  refererade  ofvann&mnda  reseberattelse 
af  studeranden  ToLF,  och  dels  meddelade  en  af  handling  af  Fik». 
Licentiaten  Ernst  Hennino:  »Vaxtfysiognomiska  anteckningar 
fran  vestra  Herjeadalen  med  sd^rskild  hUnsyn  till  HymeDomyce- 
temas  forekomst  inom  olika  vaxtformationer»  (se  Bihang  till  K. 
Vet.-Akad.  Handl.). 

Hr  Friherre  Nordenski5ld  inlemnade  och  refererade  en 
af  handling  af  Docenten  M.  Weibull:  »0m  benzols  och  tolools 
monosulfonf5reningar». 

Hr  NlLSON  meddelade  en  af  honom  sjelf  och  Professorn 
Otto  Pettersson  forfattad  uppsats:  Bestslmning  af  nagra  fy- 
sikaliska  konstanter  fbr  Germanium  och  Titan»*. 

Sekreteraren  meddelade  pa  fftrfattarnes  vagnar  f^ljande  in- 
lemnade appsatser:  l:o)  »Konstraktion  mittelst  Lineals  und  Cir- 
kels  der  Curven  vierter  Ordnung  vom  Geschlechte  2»,  af  Hr 
BjOrling*;  2:o)  »0m  den  BRONNER*ska  amidonaftalinsnlfon- 
syran»,  af  Filos.  Kandidaten  S.  Forsling*;  3:o)  »Meddelanden 
om  Bohuslans  Spongior»,  af  Filos.  Doktor  K.  Fristedt*;  4k)) 
»nuders5kning  af  pleokroismen  och  Ijusabsorptionen  i  epidot  frio 
Sulzbachthalw,  af  Magister  W.  Ramsat  (se  Bihang  till  Vet- 
Akad.  Handl.). 

F5ljande  sk&nker  anmaldes 

TiU  VeteMskaps-AkaileMieM  liUUtek. 

Stockholm.     K.  Statistiska  Centralbyrdn. 
Bidrag  till  Sveriges  ofiiciella  Btatistik.     13  haften.     4:o. 

—  Svenska  J&gareforbundet. 

Ny    tidskrift.     Arg.   24(1886):  H.   1-4.     8:o. 

—  Letteratedtska  fdreningen. 

Nordisk  tidskrift  for  vetenskap,  konst  och  indnstri.    Arg.  9(1886): 

H.   1-8.     8:o. 

(Fores.  &  tid.  la) 
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dfvenigt  tf  Koag].  Vetontkapt-Alcadeiiiieni  ForfaandUngtr  1887.    N:o  1. 

Stockholm. 


Bestamning    af   n&gra   fysikaliska  kon8tanter  for 
Germanium  och  Titan. 

Af  L.  F.  NiLSON  och  Otto  Pettebsson. 

[Meddeladt  den  12  Jannari  1887.] 

Straxt  efter  det  professor  Clemens  Winkler  meddelat 
opptackten^)  af  germanium  anmodade  ban  oss  genom  bref  att 
best&mma  dess  atomv&rme  ocb  molekylarvigten  fbr  nagra  af  dess 
vigtigaste  fbreningar.  Yi  egnade  oss  ofdrt5fvadt  at  dessa  in- 
Uessanta  nppgifber,  f5r  bvilkas  fnllf&ljande  Winkler  med  den 
mest  erk&nnansv&rda  beredvilligbet  stallde  ett  dyrbart  material 
till  vart  f^rfogande. 

F5ljande  undersdkning  Hr  derfbr  baserad  pa  rena  germa- 
niampreparat,  som  upptackaren  sjelf  beredt  och  som  till  stor  del 
voro  afsedda  att  I^ggas  till  gmnd  f^r  bans  bestHmningar  af  ele- 
mentets  atomvigt. 

Da  Winkler  snart  kande  meddela  oss,  att  fran  kemisk 
synponkt  vigtiga  skUl  fSrelage  f&r  den  asigten,  att  germanium 
Tore  att  bftnfSra  till  de  fyrvS-rdiga  elementens  grupp,  ocb  da 
vara  bestamningar  Iran  fysikalisk  sida  fuIlstS^ndigt  bekr§.ftade 
denna  uppfattning,  b5llo  vi  det  for  synnerligen  l&mpligt,  att 
samtidigt  bestHmma  atomvarmet  for  titan,  ett  grundamne,  som 
i  det  naturliga  systemet  kommer  germanium  mycket  n§,ra,  ocb 
derigenom  fylla  en  brist  i  var  nuvarande  kftnnedom  om  de  fyr- 
v^ga  elementens  fysikaliska  konstanter.  Materialet  dertill 
eller  metalliskt   titan  bade  redan  for  ett  par  ar  tillbaka  blifvit 

*)  Ber.  d.  denUcb.  chem.  Getelltch.  19,  sio  (1886). 
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4  NILSON    &   PETTERSSON,    OM    GERMANIUM   OCH   TITAK. 

framstillldt  a  Stockholms  hdgskolas  kemiska  laboratoriom  af  Hr 
Axel  Hamberg  genom  reduktion  af  ren  titanchlorid  med  d»- 
triam  uti  ett  slatet  karl  af  smidesjern  enligt  samma  fSrfaraode, 
som  vi  fSrst  infbrde  vid  framstallning  af  beryllinrnmetall  odi 
som  senare  tagits  i  anvUndning  vid  utredacerandet  affleraaodn 
sallsynta  grund&mnen,  sasom  uran*),  vanadin'),  thorium*).  I 
undersokningen  dfver  det  metalliska  titans  spec,  varme  har  Ham- 
berg deltagit,  men  blef  af  andra  gdromal  hindrad  att  gemen- 
samt  med  oss  forts§,tta  och  fallfSlja  detta  arbete. 

Bestamningen  af  germanchloridens  kritiska  temperatnr  odi 
tryck  utfbrdes  af  oss  i  Stockholms  hdgskolas  fysiska  institot 
hvars  Krestandare,  Dr  Knut  Angstr5m,  hade  godheten  stilla 
till  vart  fBrfogande  en  kompressionsapparat  af  Cailletet.  Chlo- 
ridangans  tension  vid  l&gre  varmegrader  uppm&ttes  medelst  ett 
slags  barometeranordning  och  aflHsningen  skedde  medelst  kathe- 
tometer. 

Hafvndandersokningen  ofver  germanium  och  dess  f5reniDgtr 
samt  5fv^er  titan  har  blifvit  utf5rd  a  K.  Landtbruks-AkademieDs 
kemiska  laboratorium. 

I.    Speciflka  Tftrmebestftiiiiiingar. 

F5r  uppm§,tning  af  specifika  v&rmet  betjenade  vi  oss  af 
samma  apparat,  som  vi  f^rr  hafva  anvandt  for  detta  andamal*) 
och  begagnade  dervid  sasom  upphettningsangor  vatten,  nitro- 
benzol,  difenylamin  och  svafvel.  De  anf5rda  angomas  varme- 
grad  bestamdes  for  vatten  genom  barometeraflasning  enligt  Reg- 
nault's*)  uppgifter,  for  nitrobenzol  och  difenylamin  medelst  fina 
terraometrar  fran  Franz  Muller's  institut  i  Bonn  (skalan  i 
angan);  for  svaflets  kokpunkt  antogo  vi  +  440°  C.  sasom  det 
sannolikaste  vardet  i  dfverensst§,mmelse  med  bestamningar  af 
Dumas®)  samt  Deville  och  Troost*). 

')  Cl.  Zimmkrmann.  Liebig-  Ann.  216,  15  (1883). 

')  C.  Setterbebg,  denna  tidskr.  1882,  n:o  10,  s.  13. 

»)  L.  F.  NiLSON,  Ibid.  1882,  n:o  7,  8.  25. 

*)  Denna  tidekr.  1878,  n:o  3,  8.  41. 

*)  Bobnstein-Landolt,  Phy8ikali9ch-cbemiichc  Tabellcn,  8.  48—49. 

»)  Gmelin-Kbaut,  Handb.  d.  Chemie,  I.  2,  169. 
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OFVSRSieT  AP  K.  VETEIISK.-AKAD.  FORHANDLIKGAR  1 887,  N:0  L     5 

F6r  &tt  andersdkningsinaterialet  fallkomligt  skall  antaga 
rattenangans  temperatur,  inneslata  vi  detsaroma  i  ett  glasrfir, 
torn  omgifVes  af  ett  vidl5dt  vidare  r5r  och  leda  genom  det  senare 
under  en  timinas  tid  en  liflig  strdm  af  anga.  Da  denna  anord- 
Ding  icke  ftr  anv&ndbar  for  de  dfriga,  vid  betydligt  hQgre  v&rme- 
grader  kokande  apphettningsv^tskoma,  sa  inl&gga  vi  dem  i  en 
liten  kortfaalsad  retort,  hvars  pip  kan  slatas  oiedelst  en  dub- 
belt  genomborrad  kork.  I  dess  ena  5ppning  befinner  sig  ett 
glasr5r,  afsedt  att  npptaga  det  &mne,  som  skall  apphettas  och 
som  i  regein  Hr  inneslutet  i  en  liten  cylindrisk  och  med  guld 
hermetiskt  tillddd  hylsa  af  platina,  genom  den  andra  bortga  de 


angor,  som  linnn  icke  hnnnit  kondensera  sig  i  retorthalsen.  Me- 
deist  tva  pa  retortens  buk  och  omkring  dess  hals  anbragta  skar- 
mar  af  tunnt  kopparbleck  och  genom  en  andamalsenlig  reglering 
af  gaslagan  demnder  Hr  man  atan  svarighet  i  stand  att  leda 
upphettningen  sa,  att  angorna  till  allra  st5rsta  delen  kondensera 
sig  straxt  under  korken.  Sedan  snbstansen  antagit  angans  tern- 
perator,  hvilket  efter  en  timmes  fbrlopp  s&kert  ar  fallet,  lata  vi 
densamma  falla  i  iskalorimetern.  Genom  en  enkel  vridning  af 
retorten,  sa  att  den  antager  ^tallningen  6,  astadkommer  man 
delta  i  ett  enda  5gonblick  under  det  att  v§,tskan,  som  fort- 
farande  ar  i  kokning,  stannar  qvar  i  retortbuken. 
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Yid  sidan  af  denna  s&rdeles  ftodamalsenliga  apphettniDgs* 
apparat  nppst&lla  vi  iskalorimetern  i  det  kalla  arbetsrammet  och 
inpacka  densamma  i  ett  stort  med  tvadeladt  lock  f^rsedt,  glase- 
radt  porslinsk&rl  uti  ett  tjockt  sndlager,  som  omgifver  den  pa 
alia  aider,  sa  att  endast  kalorimeterns  rdr&ndar  sticka  upp  demr 
nagra  centimeter,  och  genom  l&mpliga  pappskannar  skyddar  man 
porslinsk&rlet  fbr  det  stralande  v&nnet  fran  retorten  och  lagao. 
Pa  detta  s&tt  antager  kalorimetem  en  sa  konstant  temperatnr, 
att  korrektionen  fbr  skalgangen,  sasom  af  nedan  anfcSrda  siffror 
synes,  merendels  helt  och  hallet  bortfaller.  I  nagra  fall  bar  en 
f5rflyttning  af  qvicksilfv^erpelaren  i  skalrdret  f5re  och  efter  f5r- 
sOket  verkligen  egt  mm  och  finnes  da  i  tabellema  h§x  nedan 
anf5rdt  i  korrigerade  skaldelar,  som  afdragits  fran  det  utslag 
apparaten  gif^it.  lakttagelser  dfver  qvicksilfvertradens  stand 
inskr&nka  vi  till  30  minuter  fQre  och  efter  forsOken,  ty  enligt 
var  erfarenhet  ut5fvar  den  i  iskalorimetern  inkastade  varme- 
v&rmeqvantiteten  efter  denna  tids  fdrlopp  icke  mera  uagon  in- 
verkan  pa  dess  st&Uning.  Sjelfva  fdrsdket  &r  salanda  helt  och 
hallet  afslutadt  30  minuter  efter  substansens  inkastning  i  kalo- 
rimetem. 

Vid  vara  best&mningar  fran  ar  1878  motsvarade  17,87J 
skaldelar  a  apparaten  1  kalori.  Ett  f^rsdk  med  den  glassort, 
som  yi  alltjemt  begagna  vid  kalorimetriska  undersokningar,  5fver- 
tygade  oss  om,  att  densamma  allt  fortfarande  ger  ett  ofbrandradt 
utslag.  Vi  erhallo  n&mligen  nu  med  anvUndning  af  0,8463  gr. 
glas  och  99,95"  C.  temperatur  ett  utslag  af  292,34  skaldelar, 
under  det  att  samma  glasqvantitet  f5r  nio  ar  sedan  gaf  oss 
292,55  skaldelar  vid  100"  C. 

Efter  dessa  anmd>rkningar  skola  vi  nu  ofverga  till  en  redo- 
gOrelse  fSr  de  anstftllda  experimenten. 
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1.     Germaniums  specifika  varme. 

a.    F5rsdk  i  vattenanga. 

1.  2.  3.  4. 

Invagdt  germaninm  l,22oo     1,2200     1,2200     1,2200. 

GlashylsanS  Vigt  0,5761       0,3925      0,3925      0,8925. 

Barometerstand  0,757       0,759       0,760      0,7607. 

Lufttemperatur  17,o         17,o        17,o         17,o. 

Upphettningstemperatnr  99,8 1       99,89      99,92      99,95. 

Skalgang  fore  0.  efter  fdrsoket     0  0  0  0. 

UtsU^  i  korrigerade  skaldelar  354,06     291,74     290,63  292,22. 
»      »kaIorier                        20,381     16,794     16,730     16,821. 

»        »         »       for  glaset  11,425         7,790         7,793         7,795. 

»     »      »     for  germaninm    8,956      9,004      8,987      9,026. 
Germanis  spec,  varme  100 — 0"    0,07d5     0,o739     0,o733     0,o740. 

6.     F5r8dk  i  nrtrobenzolanga. 

5.  6. 

Invagdt  germaninm                              0,7424  0,7424. 

Platinan&tets^)  yigt                             0,5698  0,5698. 

Upphettningstemperatnr                   211,o  211,o. 

Skalgang  fore  och  efter  fSrsfiket    — 1,77  0. 

IJtslag  i  korrigerade  skaldelar         278,44  277,45. 

»  kalorier                                16,028  15,971. 

»       i>        f&r  platinan              3,895  3,895. 

»       T)        f5r  germanium        1 2, 133  12,o76. 

Germaniums  spec.  vHrme  211 — 0"      0,o774  0,o77i. 

e,     F5r85k  i  defenylaminanga. 

7.  8. 

Invagdt  germanium  0,74 17  0,741 7. 

Platinanatets  vigt  0,s698  0,5698. 


*}  For  att  latt  knmia  Iteropptaga  germftniam  ur  ifkalorimetern,  inveokladet  ett 
par  ttyeken  deraf  i  ett  fint  platinaaat.  Platinans  spec,  varme  ar  vid  be- 
rikningarne  likatom  alltid  tillforene  af  oss  aatt  =0,0824  i  enlighet  med 
RiOKaULT*!  bettamaiDR. 
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301,6 

301,5. 

0 

0. 

395,4  7 

394,81. 

22,765 

22,787. 

5,S66 

5,566. 

17,199 

17,161. 
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Upphettningstemperatar 
Skalgang  fore  och  efter  f^rsoket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»      »  kalorier 

x>      »       »        fbr  platinan 

»      »       »        ftr  germanium 
Germaninms  spec.  vlUrme  300 — 0*      0,o769        0,o767. 

d.    FOrsok  i  svafvelanga. 

Inv&gdt  germanium 
PlatinanStets  vigt 
Upphettningstemperatur 
Skalgang  fSre  och  efter  fors5ket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»      »  kalorier 

»       »       »        for  platinan 

»      »        »        f8r  germanium 
Germaniums  spec.  vSrme  440—0°      0,o753        0,o760. 


9. 

10. 

0,7417 

0,7417 

0,5698 

0,5698 

440,0 

440,0. 

0 

0. 

568,24 

571,94. 

32,710 

32,923. 

8,123 

8,123. 

24,58  7 

24,800. 

2.     Germanhtoxidens  spedfika  vdrme. 
F5rs5k  i  vattenanga. 

Iny&gd  oxid 

Platinakapselns  vigt 

Barometerstand 

Lufttemperatur 

Upphettningstemperatur 

Skalgang  fore  och  efter  fors5ket 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»      »  kalorier 

»       »        »  fBr  platinan 

»      »       »  fbr  oxiden 

Germanbioxidens spec. varme  100 — 0"  0,i  289 


11. 

12. 

la 

0,3535 

0,8535 

0,3585 

0,6088 

0,6088 

0,6088 

0,7665 

0,7665 

0,750. 

17,7 

17,7 

18,0. 

100,16 

100,16 

99,90. 

0 

0 

—  0,54. 

113,61 

113,42 

113,94. 

6,540 

6,529 

6,569. 

1,976 

1,976 

1,976. 

4,564 

4,553 

4,588. 

r   0,1289 

0,1286 

0,1299. 
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3.     Titans  apecifika  vdrme, 

Det  titan,  som  lag  till  grand  f5r  fdljande  bestamningar,  at- 

gjordes  af  sma  tnnna,  gul-  eller  blaaktigt  anlnpna  lameller  och 

stycken.    Det  var  sa  fritt  fran  jern,  att  dess  lOsning  med  rho- 

dankalinm  endast    yisade  en  knappast  m&rkbar  dragning  i  r6dt 

och    Tid  dess  apphettning  med  mycket  koncentrerad  kalilat  at- 

Tecklades  yid  ett  qvantitativt  fbrsSk  blotta  spar  af  ammoniak. 

Preparatet   kan   derfSr    anses    fritt    fran   jern   och  qvafsre.     Da 

emellertid   i   foljd  af  beredningssHttet  nagon  mindre  m&ngd  syre 

konde   forekomma   deri,    behandlades  den  till  de  kalorimetriska 

miitniDgame  anvilnda  vigtsmSLngden  eller  0,i7O8  gr.  titan  app- 

repade   ganger   med    en  blandning  af  ren  salpeter-  och  svafvel- 

syra  —  den    fSrra   syran    ensam  syutes  icke  inverka  —  uti  en 

platinadegel   pa  vattenbadet,  hvarvid  till  sist  nastan  fullstd.ndig 

IdsniDg  intr&dde,  svafvelsyreofverskottet  afrCktes,  aterstoden  glQd- 

gades  i  en  8tr5m  af  med  syrgas  mattade  nitrdsa  gaser,  f5r  att 

astadkomma    fallstHndig   oxidation,    och  v&gdes.     Pa  detta  s^t 

erbdlls   0,27  23    gr.    titansyra,    ander   det   att  den  invagda  sab- 

stansen,   om   den  varit  ren  och  Ti  =  48  enligt  Thorpe's')  be- 

dtamningar,    skulle    hafva    lemnat  0,2844  gr.     Den   salunda  er- 

halloa   titansyran    var   alldeles   hvit    och    ren.     Forsoket    visar 

emellertid,  att  det  anders5kta  preparatet  atgjordes  af  syrehaltigt 

titan;   det    apptagna   syret   racker    till    for   att  ofverfora  blott 

0,1558  gr.  titan  i  syra.     Antages  att  preparatets  syrehalt  f5re- 

fanns  deri  sasom  bioxid,  bestir  det  fdljaktligen  af: 

Titan  0,i558  gr.     eller  i  procent    Titan     94,73 

Titansyra    0,oi50  gr.  Syre        5,2  7 

0,1708  gr.  100,00. 

Vid  berftkningen  af  titans  spec.  vRrme  bar  korrektion  blifvit 
gjord  f5r  denna  titansyrehalt  i  enlighet  med  de  v^rden,  som 
titansyran  sjelf  lemnat  vid  de  siirskilda  varmegraderna. 


^  Join,  of  chem.  Soc.  of  London  1885,  I,  108. 
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14. 

15. 

16. 

0,4468 

0,4468 

0,4468. 

0,3786 

0,3786 

0.3786. 

0,4357 

0,4357 

0,4357. 

0,7  71 

0,7705 

0,7696. 

19,0 

18,7 

17,7. 

100,31 

100,30  : 

100,27. 

0 

0 

0. 

247,7  7  : 

247,80  247,19. 

14,26S 

14,264 

.14,235. 

7,546 

7,545 

7,548. 

1,416 

1,416 

1,415. 

)  0,697 

0,697 

0,697. 

4,603 

4,606 

4,580. 

0,1127 

0,1126 

0,1121. 
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a.     FQrsQk  i  vattenanga. 

Inv&gdt  titan 
Glaskapselns  vigt 
Platinabelastoingens  vigt 
Barometerstand 
Lofttemperatur 
Upphettningstemperatur 
Skalgang  f5re  och  efler  fdrsdket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»     » kalorier 

»     »      »  for  glaset 

»     »      »  fbr  platinan 

»     »      »  for  titansyran  (0,0392  gr.)   0,697 

»      »      »  fbr  titan 
Titans  spec,  vftrme  100 — 0* 

F5r  ftiljande  best&mningar  i  angor  af  nitrobenzol,  difenjl- 
amin  och  svafvel  inneslQtos  0,i708  gr.  titan  i  en  platinakapsel, 
som  y&gde  1,0832  gr. 

b.     FQrsdk  i  nitrobenzolanga. 

17.  18. 

Upphettningstemperatur               211,o  211,o. 

Skalgang  fore  och  efter  fSrsSket  —  0,7  7  —  0,92. 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar     211,69  212,36. 

»       »  kalorier                              12,i86  12,224. 

»      »       »        f6T  platinan         7,405  7,405. 

»       »       »        f5r  titansyran      0,566  0,566. 

»      »       »        for  titan               4,2 1 5  4,253. 

Titans  spec,  vftrme  211 — 0'             0,i282  0,i294. 

c.     F5rs5k  i  difenylaminanga. 

19.             20.  21. 

Upphettningstemperatar            301,5         301,5  301,5. 

Skalgang  fSre  och  efter  f6rs6ket     0               0  0. 
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Utslag  i  korrigerade  skaldelar  319,16       319,65      319,55. 

»      »  kalorier  18,371 

»      »       »       fdr  platinan      10,581 

»      »       »        f5r  titansyran     0,833 

»      »       »       f8r  titan  6,957 

Thans  spec,  vftrme  300—0'         0,i48i 

d.    F5rs5k  i  svafvelanga. 
22. 
TJpphettningstemperatar  440,o 

Skalgang  f5re  och  eRer  fdrsdket     0 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar  482,05 

»      »  kalorier  27,749 

»      »        »       f5r  platinan     15,442 

»      »       »       fi)r  titansyran    1,266 

»      »        »       f5r  titan  ll,04i 

Titans  spec.  vHnne  440 — 0**         0,i6ii 

4.     Titansyrans  tepedjika  vdrme. 

Till  alia  best&mningame  anvandes  0,2002  gr.  hvitgl5dgad 
titansyra,  som  erhallits  genom  titanchlorids  s5nderdelning  med 
TaUen  och  innesldts  i  en  platinakapsel,  som  v&gde  0,6938  gr. 

a.     F5rs5k  i  vattenanga. 

Barometerstand 
Lufttemperatar 
Upphettningstemperatur 
Skalgang  fore  och  efter  fbrsOket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»      »  kalorier 

o      »       »        fbr  platinan 

»      »       »        for  titansyran 
Titansyrans  spec,  vftrme  100 — 0**        0,i784         0,i787. 


18,403 

18,394. 

10,581 

10,581. 

0,833 

0,838. 

6,989 

6,980. 

0,1488 

0,1486 

ga- 

23. 

24. 

140,0 

440,0. 

0 

0. 

183,52 

483,58. 

27,833 

27,837. 

15,442 

15,442. 

1,266 

1,266. 

11,125 

11,129. 

0,1623 

0,1625 

25. 

86. 

0,751 

0,751. 

19,0 

19,0. 

99,6 

99,6. 

—  0,50 

—  0,53. 

100,71 

100,79. 

5,797 

5,802. 

2,339 

2,339. 

3,558 

3,563. 
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b.  ForsOk  i  nitrobenzolanga. 

27.  28. 

Upphettningstemperatar                   211,o  211,o. 

Skalgang  fSre  och  efter  fdrsdket    — 0,25  — 0,50. 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar         213,94  213,75. 

»      »  kalorier                                 12,3)5  12,904. 

»       »        »        f^r  platinan             4,743  4,743. 

»      »       »        for  titansyran          7,57  2  7,56i. 

Titansyrans  spec,  varme  211 — 0'       0,i792  0,i79o. 

c.  F5rsok  i  difenylaminsyra. 

29.  30. 

UpphettDingstemperator  301,5  301,5. 

Skalgang  fore  och  efter  forsdket  — 0,51  — 1,02. 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar  310,85  311,io. 

»      »  kalorier  17,894  17,908. 

»      n       n        fSr  platinan  6,7  7  7  6,777. 

»       »      »        f5r  titansyran  Il,ii7  ll,i3i. 

Titansyrans  spec,  vftrme  300 — 0**  0,iS4i  0,i844. 

d.    Fdrs5k  i  syafvelanga. 

31.  32. 

Upphettningsteraperatur 
Skalgang  fbre  och  efter  forsoket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 
»      »  kalorier 
»      »       »        fbr  platinan 
»       »       »        fbr  titansyran 
Titansyrans  spec,  varme  440 — 0" 

I  f&ljande  tabell  M,ro  resultaten  af  de  anfbrda  experimenteo 
sammanstallda  med  angifvande  af  medelv^rden  for  hvarje  sar- 
skild  fbrsdksserie : 


440,0 

440,0. 

0 

0. 

467,30 

463,44. 

26,900 

26,677. 

9,891 

9,891. 

17,009 

16,786. 

0,1931 

0,1906 
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Tempe- 

GmndimiieDat 

Oxidernas 

ntor- 

spec.  Tanne. 

atoniTiniM. 

•pec.  Time. 

molekylarr&rme. 

grioser. 

Ge. 

Ti. 

6e. 

Ti. 

GeO,. 

TiO,. 

6e0,. 

TiO,. 

lOO-O 
.  211-0 

301,6—0 
1  440-0 

0,0787 
0,0778 
0,0788 
0,0767 

0,1116 
0,1188 
0,1486 
0,1610 

5,88 
5,69 
5,66 
5,47 

5,40 
6,18 
7,13 
7,77 

0,1191 

0,1786 
0,1791 
0,1848 
0,1919 

13,69 

14,16 
14.19 
14,70 
15,80 

Af  dessa  siflfror  visar  det  sig,  l:o  att  bada  de  pr5fvade  ele- 
menteB  vid  lagre  temperatar  hafva  ett  atotnv&rme,  8om  med 
en  enhet  understiger  det  normala  vardet,  2:o  att  alia  fbrsdks- 
serierna  gifvit  samma  siflfra  Vdr  germaDium,  under  det  att  der- 
emot  titan  redan  i  andra  serien  antager  ett  normalt  atomv&rme, 
for  att  vid  Sn  h5gre  temperatar  stegra  detsamma  langt  derut- 
ofVer;  3:o  att  germaniam  i  detta  hanseende  afviker  fran  d6n 
Tanliga  regeln  pa  ett  hogst  anmarkningsvardt  s&tt,  men  4:o  att 
deremot  dess  oxid  med  h&nsyn  till  sitt  molekylarvarme  visar 
den  basta  dfverensst&mmelse  med  andra  i  detta  hUnseende  under^ 
sokta  bioxider,  sasom  ar  foljande  sammanstallning  framgar^): 

SiOj     TiO,    GeO,    ZrO^    SnO^    ThO^    MnO^    CeOj 

11,48     14,2&     13,59      13,13      14,00       14,47       13,83       15,04. 


II.    AngtSthetsbestfimningar. 

Den  metod,  som  vi  begagna  f5r  samtidig  bestamning  af 
flygtiga  kroppars  angtMhet  och  den  dervid  anvUnda  fQrsOkstem- 
peraturen  har  nyligen  blifvit  utf5rligt  beskrifven*).  Vid  foljande 
fSrsdk  roaste  vi  alltefter  snbstansens  beskaffenhet  lata  den  an- 
taga  angform  i  upphettningsk&rl  af  glas,  porslin  eller  platina. 
Porslinskftrlen  infSrskrefvos  fran  Morlent  fr^re's  bekanta  fa- 

')  Se  denna  tidskrift  1883,  d:o  1,  t.  7. 

*)  Bih.  tm  K.  St.  Vet.-Akad.  Handl.  11,   N:o  6  (1885).    Journ.  f.  prakt.  Ch. 
(2l  33,  1  (1886).    Ann.  d.  eh.  et  de  phys.  (6)  9,  554  (1886). 
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brik  i  Bayeax  genom  ben&gen  fSrmedling  af  Professor  C.  Frie- 
DEL  i  Paris,  till  hvilken  vi  derf5r  sta  i  tacksamhetsskald;  pla- 
tinarcservoiren  var  densamma,  som  Professor  V.  Meyer  begagnat 
vid  sina  pyrokemiska  nndersokningar  och  som  ban  och  bans 
eftertr§^are  i  Ziiricb,  Professor  Hantzgh  valvilligt  ftr  en  langre 
tid  stallt  till  var  disposition. 

De  amnen,  hvilkas  angtHtbet  vi  hade  att  bestamma,  voro 
nu :  germanium,  dess  tetrachlorid,  tetrajodid  och  monosaifur. 
Endast  med  de  tre  sistnamnda  fSreningarne  lyckades  vara  be- 
m5danden;  det  fria  elementet  visade  sig  trots  upprepade  forsSk 
alltfbr  svarflygtigt  f5r  att  en  angt&thetsbestamning  dera,  afven 
vid  den  hSgsta  temperatur,  vi  knnde  uppna  i  en  af  Muencke 
f5rfardigad  P£RROT*s  ugn,  skulle  knnna  lata  verkstsllla  sig  i  en 
atmosfar  af  kolsyra.  Germanium  f&rgasade  sig  visserligen  i  ratt 
mark  bar  grad  vid  en  temperatur,  som  sakerligen  lag  dfver  1,500' 
C,  men  likval  alltfor  langsamt  och  ofullst&ndigt,  f5r  att  med- 
gifva  en  verklig  m&tning  af  dess  angt&thet.  Sa  t.  ex.  iaktto^o 
vi  en  gang  med  en  inv§,gd  m&ngd  af  0,0407  gr.  germanium  en 
gasutveckling  af  3,o2  cc.  under  loppet  af  5  minuter.  Vid  den 
anvanda  h5ga  temperaturen  hade  porslinsk^rlets  glasur  rakat  i 
fluss  och  massan  uppmjukats  sa  att  sjelfva  cylindern  en  gang 
nagot  b5jde  sig;  kom  det  under  den  radande  starka  hvitglddg- 
ningshettan  i  beroring  med  den  omgifvande  chamottecylindero, 
sa  smalte  det  fast  vid  densamma,  men  nagon  verklig  smaltning 
af  porslinet  fran  Bayeux  intradde  icke  ens  nar  hettan  stegrades 
genom  inblasning  af  varm  luft  i  ugnen  medelst  Schl5$ing*s 
bitter. 

For  jemfSrelsens  skull  s5kte  vi  ocksa  under  samma  om- 
standigheter  forgasa  thallium  och  indium  i  porslinskarlen,  men 
erhollo  dervid  endast  likartade  och  annu  ogynsammare  resultat. 
Det  kan  likval  vara  mojligt  att  dessa  metaller  lata  f5rflygtiga 
sig  i  en  atmosfer  af  vatgas. 
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Germantetraohlorid^  GeCl4  =  213,80. 

F5reningen  invagdes  i  sma  glaskulor  med  lang,  fin  stjelk, 
hvilken  af  brots  pa  ett  med  diamant  ristadt  sUlle,  sa  snart  kulan 
fS[\  ner  i  den  npphettade  glasreservoiren. 


! 

F5r85k. 

In?igd 
ehlorid. 

Undantrangd 
gasTolym  vid 
OP  och  0,760*. 

IngUthet. 

Forsokstemperatar. 

\l 

0,0601  gr. 
0,1191  gr. 
0,0491  gr. 

6,94   OC. 

11,61  cc. 
4,  7  cc. 

7,48 
7,46 
7,44 

301  6*  C  1 

3oi>c.r^""'^'"""*°«'- 

739,1**  C.   i  Perrot's  ngn. 

Grermantetrachloridens  teoretiska  angtHthet  &r  7,4 o. 

Germantetrajodid,  Gel^  =  578,44. 

Efter  att  hafvra  funnit  att  den  gulroda  jodiden  sdnderdelades 
redan  vid  den  lagsta  konstanta  T&rmegrad  af  +  658"*  C,  som  vi 
knnde  erhalla  i  Perrot*8  ngn  och  att  dess  kokpunkt  a  andra 
sidan  lag  sa  pass  h5gt  att  fbreningen  i  difenylaminangaaf  301,5° 
C.  knappt  visade  nagon  markbar  f5rgasning,  sokte  vi  att  mellan 
de  angifha  pankterna  tr&ffa  en  varmegrad,  som  jodiden  knnde 
f^rdraga  i  gasform  utan  att  sOnderdelas.  Vi  f5retogo  derfCr  en 
angt&thetsbest&mning,  hvarvid  jodiden  fick  fdrgasa  sig  i  en  glas- 
reservoir,  som  upphettades  i  svafvelanga  af  440*"  C.  Experimentet 
erbj6d  inga  synnerliga  svarigheter,  da  svafvel  npphettadt  uti  ett 
niantelr5r  af  glas  kokar  ganska  lugnt.  Mantelr5ret  spricker 
emellertid  mangen  gang  efter  kallnandet. 


( 

Fondk. 

lovigd 
jodid. 

UndantriiDgd 
gasTolym  vid 
O'  och  0,760-. 

Aogtathet. 

Forsokstemperatar. 

1 

1. 
2. 

0,1808  gr. 
0,1889  gr. 

6,89  cc. 
8,98  ec. 

20,46 
17,19 

440"  C.  i  sTafTel&Dga. 
658"  C.  i  Pkrrot's  ngn. 

Fdr   germantetrajodid  ar  den  beraknade  angtatheten  20,oo. 

Jodidens  molekyl  existerar  alltsa  osdnderdelad  sasom  gas  vid 

440'  C,  men  dissocieras,  sasom  af  fi)rs5k  2  framgar,  vid  h5gre 
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temperatur.  Denna  dissociation  var  ocksa  markbar  redan  der- 
igenom  att  forsdksrdret  &nna  varmt  var  fyldt  af  jodangor  od 
att  ett  subliroat  af  sma,  val  atbildade  jodkristaller  efter  kall- 
nandet  afsatte  sig  deri.  Efter  urspolning  af  roret  med  utsp&dd 
jodkaliumlosning  bestM^mdes  den  fria  joden  deri  genom  titrerine 
med  natriumhyposulfit.  Man  fann  0,o204  gr.  jod.  Bestim- 
ningen  kan  naturligtvis  endast  gora  ansprak  pa  att  tillnirmelse- 
vis  vara  ett  riktigt  uttryck  fSr  jodidens  dissociation,  enar  « 
del  af  den  afs5ndrade  fria  joden  alitfbrval  kunnat  ander  kall- 
nandet  fbrena  sig  med  en  vid  den  hoga  temperaturen  sannolilt 
uppkommen  dijodid,  Gel2. 

Germanmonoaulfur,  GeS  =  104,80. 
Da  germanium  enligt  Cl.  Winkler  ar  ett2 — 4vardigt  grund- 
amne  och  alltsa  ger  tva  serier  af  fareningar,  var  det  af  vigtatt 
ftfven  bestamma  molekylarstorleken  hos  nagon  forening  af  det 
divalenta  germanium  for  att  dermed  erhalla  saker  upplysning  cm 
denna  series  kemiska  konstitution.  Dertili  egnade  sig  rooDO- 
sulfuren  synnerligen  val.  Bestamningame  utfordes  i  porslinskari 
fran  Bayeux  i  Perrot's  ugn,  utan  att  likval  temperaturen  der- 
vid  narmare  undersoktes.  Sulfuren  invagdes  uti  en  liten  del  af 
ett  kritpipskaft  och  fick  inlagd  deruti  vid  forsoket  falla  Der  i 
porslinsreservoiren. 


Forsok. 

Invagd 
substans. 

Undaiitrangd 
gasvolym  vid 
Cr  och  0,760*". 

Angtathet. 

Forsdkttcmperatnr. 

1. 
2. 

0,0609  gr. 
0,0277  gr. 

11,09  cc. 
6,98  cc. 

3»6A 
3,09 

UUn  blister  omkr.  llOCf  Ci 
Med  blaster  omkr.  1500=  C. 

Germansulfurens  beraknade  angtathet  Hr  3,60. 

Af  de  anfOrda  talen  visar  sig,  att  den  gasformiga  snlfdm 
vid  rodglogdningshetta  verkligen  motsvarar  formein  GeS.  Vid 
hvitglodgningstemperatur  synes  molekylen  dissociera  sig  (m5jligen 
i  germanium  och  svafvel),  utan  att  vi  likv&l  varit  i  tillflllle  att 
narmare  bestamma  arten  af  denna  dissociation  af  brist  pa  ma- 
terial. 
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En  liten  aterstod  af  den  rena  sulfur,  som  Cl.  Winkler 
sandt  OSS,  blef  vid  f5retagen  omsmaltning  i  ett  trangt  glasrCr  uti 
kolsyreatmosfar,  hvarvid  luften  tyvarr  icke  var  fullstandigt  ute- 
stangd,  delvis  oxiderad,  derigenom  uppblandad  med  bioxid  och 
gaf  i  foljd  haraf  en  nagot  f5r  h5g  angtathet,  namligen  i  tva 
torsok  3,82  och  3,9o  och  da  Winkler  tillfalligtvis  afven  hade 
forbrukat  hela  sitt  forrad  af  ren  sulfur,  sa  nodgades  vi  f5r  nar- 
varande  afsta  fran  att  vidare  fullfolja  var  undersokning  5fyer 
denna  f5rening. 


m.    Germantetraehloridens  krltiska  temperatur  oeh 

tension. 

Chloridens  kokpunkt  ligger  enligt  Winkler  vid  +  86^  C. 
Dess  kritiska  temperatur  hafva  vi  bestamt  till  276,9.  Angans 
tension,  uttryckt  i  atmosf&riskt  tryck  och  brakdelar  deraf  vexlar 
med  temperaturen  pa  foljande  satt: 


Temperatur. 

Tryck. 

AommrkDingar. 

10,7 

0,07  » 

16,8 

0,090 

30,0 

0,161 

40,0 

0,S31 

I  barometervacnum. 

50,0 

0,86 

69.0 

0,50 

'         70.7 

0,67  . . 

86,0 

1,00 

Enligt  WiNKLER*8  uppgift. 

185,0 

7,0... 

I  anilin&nga  med  Cailletet's  apparat. 

1       302,8 

11,6... 

215,0 

15,0 . . . 

234.2 

21,5  . . . 

'       244,6 

26,... 

I  difenylaminbad  med  Cailletbt's  apparat. 

255,0 

28,... 

<       266,0 

32.6 . . . 

276,9 

38,... 

Kritisk  tcmperator  och  kritiskt  tryck. 

Ofetriigt  af  K,    Vet-Akad.  Fdrh,     Arg.  44.     N:o  1. 
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(Fort*.  I  iid.  90). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


19 

Ofrertigt  ml   KoDgl.  Vetenskaps-AkademieDS  Fdrhandlingar,  1887.     N:o  1. 

Stockholm. 


Konstruktion  mittelst  Lineals  und  Cirkels  der  Curven 
vierter  Ordnung  vom  Geschlechte  2. 

Von  C.  F.  E.  Bjorling. 

[Mitgetheilt  deo  12.  Janaar  1887.] 

Die  Konstruktion^)  der  allgemeinen  C^  ans  9  gegebenen 
Pnnkten  ist  bekanntlich  von  Chasles  and  Cremona  gefonden. 
Mittelst  qvadratischer  Transformation  leitet  man  hieraus  die 
Konstruktion  anderer  Curven  vom  Geschlechte  1  ab,  z.  B.  die- 
jeoige 

einer  O  mit  2  Doppelpunkten   aus   diesen  und  8  anderen  gege- 
benen Punkten; 
einer  C  rait  5  Doppelpunkten  aus  diesen  und  6  anderen  Punk- 
ten;  u.  8.  w. 

In  derselben  Art  wird  die  Konstruktion  verscTiiedener  Curven 
vom  Geschlechte  2  zu  derjenigen  der  einfachsten  unter  ihnen, 
<ler  C*  mit  einem  Doppelpunkte,  zurfickgefahrt.  Wenn  es  sich 
z.  B.  von  der  Konstruktion  einer  (?  mit  4  Doppelpunkten  aus 
diesen  und  8  anderen  Punkten  handelt,  nehmen  wir  drei  von 
jenen  zu  Fundamentalpunkten  einer  qvadratischen  Transforma- 
tion, und  das  Problem  wird  so  zur  Konstruktion  einer  C*  mit 
fiium  Doppelpunkte  aus  diesem  und  11  anderen  gegebenen 
Punkten  zuruckgefuhrt.  Mit  diesem  Probleme  werden  wir  uns 
hier  beschaftigen. 


')  Du  Wort   wird    hier    immer   im    obengenannteD   Sinne  gebraucht.  —  Wir 
lehreiben  C*  far  i*ebeiie  Carve  m:ter  OrdnangN. 
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Es  ist  dem  Verf.  nnbekannt,  ob  dasselbe  fiiiher  gelost  ist. 
Dass  es  losbar  sein  mass,  lasst  sich  schon  daraus  vermatbec, 
dass,  wenn  die  Gleichung  der  C*  gegeben  ist,  die  Coordinitof 
der  Schnittpunkte  jedes  Strahls  durch  den  Doppelpunkt  mit  der 
Curve  aus  einer  Gleichung  zweiten  Grades  bestimmt  werden. 


Wir   erinnern    zuerst  von  den  folgenden  bekannten  Satzen: 

1)  Die  Schnittpunkte  entsprechender  Curven  (Individe)  b 
zwei  projektivischen  Buschein  von  der  tn.'ten  and  der  n:ten  Ord- 
nung  erzeugen  eine  (7"*  +  ",  die  durch  alle  Basispunkte  der 
Biischei  geht. 

2)  Wenn  die  beiden  Buschei  einen  gemeinsamen  Basispnnkt 
haben,  wird  dieser  ein  Doppelpunkt  in  C*"»  +  ». 

3)  Jede  C"*"*""  kann  auf  diese  Art  erzeugt  werden. 

Die  fragliche  C*  kann  also  von  den  Schnittpunkten  ent- 
sprechender Individe  in  einem  Strahlen-  und  einem  damit  pro- 
jektivischen C^-Buschel  erzeugt  werden,  wenn  das  Centrum  d» 
ersten  in  einem  Basispunkte  des  zweiten  liegt.  Dieser  Punkt 
wird  der  Doppelpunkt  der  O. 

4)  Wenn  8  Basispunkte  eines  C-Biischels  gegeben  sind,  ist 
der  9:te  von  ihnen  eindeutig  bestimmt. 

5)  Wenn  7  gemeinsame  Punkte  (a,  6,  c,  rf,  e,  /,  g)  zweier 
C,  und  dazu  zwei  von  jeder  gegeben  sind,  k5nnen  die  beiden 
iibrigen  gemeinsamen  Punkte  x^  x'  konstruirt  werden. 

Denn  wenn  man  erstens  die  4  Punkte  a^  b,  c,  d  herans- 
nimmt,  kann  das  durch  die  5  Punkte  e,  /,  g,  x^  x'  bestimmte 
Kegelschnitt  konstruirt  werden  ^).  Ebenso  kann  man  a,  6,  c,  t 
herausnehmen  und  das  durch  d^  /,  g^  x^  x  bestimmte  Kegel- 
schnitt konstruiren.  x^  x  sind  also  zwei  gemeinsame  Punkte* 
dieser  Kegelschnitte,  von  welchen  die  anderen  /,  g  schon  ge- 
geben sind. 

Da  diese  beide  x^  x'  einander  eindeutig  bestimmen,  ako 
paarweise    zusammenhoren,    benennen    wir   dieselben    immer  im 


*)  S.  z.  B.  DuREOB,  Die  ebenen  Carven  dritter  Ordnang  (Leipzig  1871).  S.  15S- 
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foigenden  »konjagirte  Pankte»  und  bezeichneD  sie  mit  denselben 
Bnchstaben,  von  denen  der  eine  markirt  wird. 

Wir    benutzen    auch  die  folgende,  nicht  ungewShnliche  Be- 
zeichnung: 

[a, ,  €4  .  . .  a^O  (6, ,  6j  . . .  6p)  A  [a, ,  Cj  •  •  •  «»•»]  (i^i  >  /^2  •  •  •  M^ 
welche  bedeutet:  Ein  C'^-Baschel  mit  den  Basispunkten  ap  a^.^'a^^i 
ist  mit  einem  (7"-Btischel  mit  den  Basispunkten  a, ,  a,  *  -  •  "»* 
projektivisch,  und  zwar  so,  dass  den  p  Individen  des  ersten,  die 
darcb  die  Punkte  6i ,  ftj  •  •  •  *p  bestimmt  sind,  entsprechen  die  p 
Individe  des  zweiten,  die  durch  die  Punkte  fii,  fi^-  -  - ^p  ^^~ 
stimmt  sind. 

(Von  den  Basispunkten  konnen  wir  auch  mehrere  in  eine 
Grnppe  G  zusammenfassen.) 

Fur  7>  <  3  findet  dieses  natiirlich  immer  statt.  Flir  jp  >  3 
bedeutet  es  bekanntlich,  dass  das  anharmonische  Verh&ltniss 
zwischen  je  vier  der  genannten  Individe  des  ersten  Buschels  mit 
demselben  Verhaltnisse  zwischen  den  vier  entsprechenden  des 
zweiten  immer  gleich  ist. 


Der  Doppelpunkt  d  und  11  andere  Punkte  der  C*  seien  nun 

gegeben;    der  erste  wird  zum  Centrum  des  Strahlenbuschels  ge- 

nommen.     Nimmt   man    denselben    und  7  andere  der  gegebenen 

Punkte  zu  Basispunkten  eines  C-Biischels,  bieiben  4  ubrig,  also 

ZQ  viele  um  das  projektivische  Entsprechen  feststellen  zu  k5nnen. 

Wir  k5nnen  also  nur  d  und  6  von  den  anderen  Punkten  nehmen, 

and   mussen    den    8:ten    (und    damit    den    9:ten)  Basispunkt  so 

wahlen,   dass    die    5    Individe    des    C-Biischels,    die  von  den  5 

ubrigen  Punkten  bestimmt  werden,  den  5  durch  dieselben  Punkte 

gehenden  Strahlen  des  ersten  Buschels  entsprechen.     Wenn  diese 

Basispnnkte    gefunden    sind,    ergiebt    sich  die  Konstruktion  von 

selbst;  man  hat  nur  auF  jedem  Strahle  durch  d  die  zwei  ubrigen 

Punkte  zu    bestimmen,    worin    derselbe  von  der  entsprechenden 

^  geschnitten  wird. 

Das  Problem  ist  also  zum  foigenden  zurtickgefuhrt: 
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(A)  Gegebcn  sind  7  feste  Punkte  (die  Gruppe  tf),  5  andere 
a,  6,  c,  dy  «,  and  6  Strahlen  01,  Om^  On,  Op,  Oq;  man  soil 
zwei  Punkte  a^  x'  so  bestimmen,  dass 

[(j,  X,  x'^  (a,  i,  c,  c^,  e)  7\  [0]  (/,  m,  n,/>,  7). 

Diesen  zwei  Bedingungen  mussen  unter  den  00^  Pankten  dff 
Ebene  eiue  endliche  Anzahl  Punktpaare  x,  x  genligen. 


Dieses  Problem  hangt  vom  folgenden  ab: 

(B)  Gegeben  sei  die  Gruppe  G  von  7  Punkten,  4  aoden 
a,  by  Cy  dy  uud  4  Strahlen  Oly  Oniy  On,  Op;  welcher  ist  d«  On 
zwei  solcher  Punkte  or,  x\  dass 

iGy  X,  x']  (a,  by  c,  (i)  7\  [0]  (/,  m,  n,  p)? 

Wir  steiien  zuerst  folgende  Betrachtung  an.  Gy  u,  u  scien 
die  Basispunkte  eines  C-Btischels;  G,  r,  t?'  diejenigen  eines  an- 
deren;  drei  Punkte  a,  6,  c  sind  gegeben  urn  das  projektivische 
Entsprechen  festzustellen.  Der  Ort  der  beiden  Schnittpunkt* 
entsprechender  Individe  der  beiden  Biischel  ist,  nach  den  Satxeo 
1)  und  2),  eine  C,  die  durch  a,  b,  c,  u,  r  und  ihre  konjugirte 
a\  b'y  Cy  Uy  V  eiufacfa  geht,  und  in  G  sieben  Doppelpunkte  hat. 

d,  d'  seien  ferner  zwei  konjugirte  Punkte  auf  derselben  O, 
Schnittpunkte  entsprechender  C-Individe.     Da  ist  also 

[6r,  M,  u']  (a,  6,  c,  ei)  7\  [G,  r,  t?']  (a,  6,  c,  <£), 

und  dasselbe  findet  statt,  in  welchen  Punkten  von  C*  man  dif 
Uy  u'  auch  verlegen  mag.  Diese  Curve  ist  also  der  in  (B)  ^ 
suchte  Ort;  sie  ist  bestimmt  von  l:o)  der  Gruppe  G  (3 . 7  =  21 
Bedingungen),  2:o)  den  4  Punkten  a,  by  c,  d  (und  ihren  konja- 
girten),  3:o)  dem  anharmonischen  Yerhaltnisse  [0](/,  m,  ii,f), 
es  sei  k, 

Mittelst  des  letzten  lasst  sich  die  Tangente  der  (?•  in  jedein 
der  Punkte  a,  6,  c,  d  bestimmen.  Das  anharmonische  Verfalilt- 
niss  zwischen  4  C-Individen 

lG,x,x"\(ayb,Cyd) 
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ist  offeubar  mit  demselben  Verh&ltnisse  zwischen  ihren  TangenteD 
in  z  gleich.  x  n&here  sich  nun  a  l&ngs  der  C;  die  erste  jener  vier 
(^  beriihrt  dann  C  in  a;  ihre  gemeinsame  Tangente  in  a  ist  die 
dnrch  diesen  Punkt  gehende  Gerade,  deren  anharmonisches  Ver- 
hahniss  mit  den  3  Tangenten  der  3  iibrigen  C^  gleich  k  ist. 


Die  im  Probleme  (A)  gesuchten  Punkte  x,  of  mtissen  also 
aaf  zwei  C^  liegen,  von  welchen  jede  in  G  7  Doppelpunkte  hat 
and  darch  4  iibrige  Punkte  (resp.  a,  b,  c,  d  und  a,  fc,  c,  e)  nebst 
einem  anharmonischen  Verhaltnisse  bestimmt  wird.  Diese  C^ 
haben  scbon  34  gemeinsame  Punkte  (6r  =  28  und  a,  a\  6,  b\  6%  <?'); 
die  ubrigen  zteei  sind  also  «,  x\ 

Um  diese  zu  konstruiren,  beziehen  wir  zwei  ebene  Systeme 
£x9  Ep  1-2-deutig  auf  einander').  Die  Koordinaten  0^1,^2)^3 
nnes  Panktes  des  ersten  seien  mit  denjenigen  ^i,  y,,  y,  eines 
Punktes  des  zweiten  durch  die  Gleichungen 

(1)  y<  =  e.^<(^i,«2,^i)    (»  =  1,2,3) 

verbunden,  wo  q  ein  konstauter  Faktor  ist,  und  die  q>i{x^tX^^x^ 

=  0  drei  (?,  die  durch  dieselben  7  festen  Punkte  G  gehen,  dar- 

3 

stellen.    Den  00^  ^Geraden  >    flf<y<  =  0  entsprechen  also  die  oo^ 


■5 


«Transformationscurven»  ^    aiqp<(ar, ,  or^,  x^)  =  0. 

1 

Einem  ^-Punkte  entspricht  ein  einziger  y-Punkt,  mit  Aus- 
nahine  der  7  »FundamentaIpunkte»  G^  jedem  von  welchen  eine 
Gerade  in  E^  entspricht  (»Fundamentalgerade»). 

Einem  y-Punkte  entsprechen  dagegen  in  E^  zwei  konjugirte 
Punkte  a,  a,  die  iibrigen  Schnittpunkte  zweier  Transformations- 
curven.  Dieselben  kdnnen  also  konstruirt  werden,  sobald  von 
jeder   der  beiden  Curven  zwei  (nicht  konjugirte)  Punkte  ausser 

')  Die  Theorie  soloher  Beziehnng  im  ftllgemeiDen  ist  aatfuhrlieh  dargestellt 
TOO  R.  DX  Paolis,  Le  TratformazioDe  piane  doppie  (Atti  della  R.  Acca- 
demia  dei  Lincei.     Ser.  III.     Vol.  I). 
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G  gegeben  sind.  Auch  ergiebt  sich,  sobald  der  eine  Ponkt  dn 
Paares  gegeben  ist,  der  andere  von  sich  selbst. 

Wcnn  die  Fundamentalgruppe  G  gegeben  ist,  enthaltcn  die 
Gleichungen  (1)  acht  tibrige  Konstanten.  Um  die  BezieliiiBs 
zwischen  den  Systemen  festzustellen,  genfigt  es  also  mer  Ponkte 
(a,  6,  c,  d)  in  E^  als  den  vier  (J.,  5,  C,  D)  in  E^  ent«pre- 
chende  anzunehmen.  Der  C^-Buschel  [G,  a,  a']  (6,  c,  d)  bt 
dann  mil  dem  Strahlenbiischel  [^]  (5,  C,  D)  projektivisch. 

Gegeben  sei  nun  ein  fiinfter  Punkt  If  in  E^\  wir  suchen 
den  entsprechenden  m  in  Eg*  Dieser  wird  bestimmt  als  gemetn- 
samer  Punkt  zweier  Transformationscurven,  solcher  dass 

[G,  a,  ar\  (6,  c,  d,  m)  a  [^]  (5,  C,  i>,  M), 
und  zugleich 

In  derseiben  Art  wird  M  aus  m  oder  m'  bestimmt. 

Zwei  projektivischen  Strahlenbiischel  in  E^  erzeugen  ein^ 
(?;  die  entsprechenden  (?-Buschel  in  Eg  eine  C  mit  Doppel- 
punkten  in  G.  Jeder  von  diesen  Doppelpunkten  entspricht  den 
zwei  Schnittpunkten  der  C^  mit  einer  von  den  sieben  Funda- 
mentalgeraden  in  E^. 

Gegeben  seien  nun  in  E^  ausser  G  die  oben  erwUhnten  zwei 
Punktqvadrupel  (a,  fc,  c,  d),  (a,  fc,  c,  e)  und  die  zwei  anhir- 
monischen  Verhaltnisse;  man  sucht  die  zwei  ubrigen  Schnitt- 
punkte  der  beiden  C'.  Wir  konstruiren  die  entsprechenden  zirei 
Punktqvadrupel  {A,  B,  C,  D),  {A,  B,  C,  E)  in  £,;  jeder  von 
ihnen,  nebst  dem  zugehorigen  anharmonischen  Verhftltnisse,  be- 
stimmt eine  C;  diese  haben  schon  drei  gemeinsame  Punkte  J, 
J5,  C\  wir  konstruiren  den  vierten  Y,  Diesem  entspricht  in  Ex 
das  gesuchte  Punktpaar  ^,  x. 
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Ofrenlgt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akademient  Fdrhandlingar,  1887.     N:o  1. 

Stockholm. 


Meddelanden  oin  Bohuslanska  Spongier. 

Af  KONRAD    FrISTEDT. 

[Meddeladt  den  12  Januari  1887  gcnom  S.  Lov^u.] 

Sonimaren  1886  foretog  jag  med  understSd  af  Kongl.  Sven- 

ska  Vetenskapsakademien  en  resa  till  Bohuslan  i  syfte  att  vid 

zoologiska  stationen  Kriatineberg  studera  utvecklingen  af  nagon 

af  de  i  Gullmarfjorden  vanligaste  kaiksvamparne.     Under  min 

vistelse    der   erhollos   genom    draggniug   fyra  i  mitt  fi)regaende 

arbete   om    Bohuslanska   spongior  ej  omnamnda  former.     Ofver 

dessa  skall  jag  harnedan  lemna  beskrifningar  och  i  korthet  bi- 

foga  nagra   anmarkningar  om  nagra  af  de  forut  beskrifiia.     Af 

Rev.  A.  M.  Norman  bar  jag  nemligen  fatt  mottaga  en  rikhaltig 

preparatsamling,   gjord   af  Bowerbanks  typexemplar,  och  bar 

(lerigenom  kunuat  komma  till  klarhet  om  en  del  saker,  som  jag 

f5nit  lemnat  oafgjorda.    Denna  samling  bar  jag  ofverlemnat  till 

Riksmuseum. 

Genus  Aplysilla  F.  E.  Schultze. 
Aplysilla  rosea  F.  E.  Schultze, 

AplytUla  rosea  F.  E.  Schultze,    Zcitschr.    fur    wiss.  Zool.,  1878,  Bd.  30.  Pag. 
416,  Taf.  23,  Fig.  16—17;  Taf.  24,  Fig.  29. 

Af  denna  tor  var  fauna  hogst  intressanta  spongia  erbOlIs 
<?tt  enda  exemplar.  Detta  var  sardeies  vackert  ocb  fullkomligt 
oskadadt.  Langden  ar  40  mm.,  det  bredaste  stallet  17  mm., 
det  smalast^,    som    ar   midtpa,    10  mm.     Exemplaret  ^r  nagot 
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tilltryckt  fran  sidorna,  sa  att  b5jden  ar  stdrst  langs  midteD,  der 
den  Hr  omkring  15  mm.  Ytan  &r  glatt  och  slemmig  samt  be- 
satt  med  fran  sidorna  tillplattade,  raka  eiler  klolikt  bojda  at- 
skott.  Dessa  variera  ej  8&rdeles  i  storlek,  langden  ar  omkring 
4  mm.  och  bredden  vid  basen  3 — 4  mm.  Fran  spetsen  af  klon 
utstrala  t&tt  liggande  strimmor  ned  mot  svampytan.  Ofiast 
sammanflyta  strimmoma  fran  narliggande  atskott. 

Dessa  klolika  utskott  bildas  af  dermis,  som  ar  mycket  ela- 
stisk,  och  de  yttersta  grename  af  fibrerua.  Vanligen  ar  fiber- 
spetsen  belt  och  ballet  innesluten  inom  dermalmembranen,  men 
stundom  uttrader  den  nagot  litet,  och  utskottet  slatar  da  i  en 
fin  brungul  spets.  De  inre  losare  y§,fnadema  sav3.I  som  fibrema 
ofverensstamma  fullkomligt  med  den  beskrifning  och  de  fignrer, 
F.  E.  SCHULTZE  lemnat. 

Denna  art  upptager  ej  frammande  fasta  kroppar  i  sina 
fibrer,  och  skiljer  sig  derigenom  fran  den*  af  Carter*)  beskrifna 
Aplysina  ncevus  Carter,  hvilken  den  i  flere  afseenden  liknar. 

Fargen,  som  var  sammetsr5d  bos  exeraplaret  i  friskt  till- 
stand,  bleknar  nagot  vid  spritlaggning. 

Fyndort.     Bohuslan,  Koster;  djup  180  meter. 

Genus  Microeiona  Bow. 
Microciona  Isevis  Bow. 

Microeiona  lavii  Bowerbank,  Mon.  Brit.  Spong.,  Tol.  2,  pag.  127;  Vol.  3,  pi. 
23,  fig.  8-11. 

Af  denna  art  erhollos  trenne  exemplar,  som  alia  sutto  fa- 
:stade  pa  grenar  af  Oculina.  Vara  exemplar  ofverensstamma 
nastan  belt  och  ballet  med  Bowerbanks  beskrifning  och  figurer. 
Spicala  acuta  aro  af  olika  storlek;  de  storre  sa  val  som  de 
mindre  aro  svagt  spinosa  (»microspined»)  vid  basen  och  ofta 
nog  fbrsedda  med  en  ansvallning  derstades.  Spicula  spinoso- 
acuta  aro  jemforelsevis  korta  samt  belt  och  ballet  taggiga.  Sa 
langt    ar    ofverensstammelsen    med   af  Bowerbank    beskrifna 


»)  Ann.  M«g.  Nat.  Hist.,  Scr.  4,  Vol.  18,  1876 
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exemplar  fnllst&ndig.  Hvad  betr&ffar  de  aterstaende  spicula,  de 
tricurvato-acria,  sa  aro  de  hos  vara  exemplar  af  tvenne  vW 
skilda  siag.  Talrikast  &ro  de,  som  OfyerensstHmma  med  dem 
BowERBANK  afbildat,  men  derjemte  finnas  ftfVen  ytterst  fina 
och  nastan  blott  midtpa  bdjda  spicula  tricurvato-acria,  som 
mycket  paminna  om  de  hos  Halichondria  mntula  Bow.  af- 
bildade,  op.  cit.  Vol.  3,  pi.  74,  fig.  7.  Dessa  sistnUmnda  spi- 
cula aro  ej  omn^mnda  af  Bowerbank,  men  de  aro,  som  sagdt, 
ytterst  fina  och  mindre  talrika,  hvarfor  mojligen  ett  f5rbiseende 
egt  rum. 

Fyndort:    Bohuslan,  Vaderoame;  djup  180  meter. 

Grenos  Cometella  0.  S. 
Gometella  pyrula  Carter. 

C^meUUa  pymla  Carter,  Detcript.  and  fig.  of  deep-sea  spong;.  and  their  tpieoles, 
from  tlie  Atl.  Ocean,  dredged  op  on  board  H.  M.  S.  Porcupine,  chiefly  in 
1869;  pag.  388.  pi.  14,  fig.  20  och  pi.  15,  fig.  38.  (In  Ann.  Mag.  Nat. 
Hitt..  Ser.  4,  Vol.  18,  1876). 

De  exemplar,  som  erhollos  af  denna  art,  afvika  till  formen 
mycket  fran  Carters  beskrifning.  De  bildade  alia  temligen 
tanna  inkmsteringar  a  Terebratalinor,  da  deremot  Carters  enda 
fiillst&ndiga  exemplar  ar  ptlronformigt,  genom  en  tydKgt  afsatt 
stjelk  fastad  vid  en  sten.  Ofriga  delar,  sasom  nalarnes  form 
och  lage,  ytan  o.  s.  v.  dfverensstamma  dock  fullkomligt  med 
Carters  beskrifning  och  figurer,  och  da  jag  derjemte  haft  p&- 
nmformiga  exemplar  fran  Skagerrack  att  jemfbra  med,  hvilka 
exemplar  till  alia  delar  atom  formen  dfverensstamma  med  de  af 
mig  erhallna,  har  jag  ej  dragit  det  minsta  i  betSnkande  att 
identifiera  dessa  fran  Bobaslan  med  ofv^anstaende. 

Fyndort:    Bohuslan,  Kosteroame;  djup  180  meter. 

Genus  Esperia  Nardo  sens.  lat.  Fristedt. 
Esperia  pnstula  n.  sp. 

Esperia   tenuiter   incrustans,   pustulosa.     Oscula  parva,  in- 
coDspicna.    Consistentia  fragilis. 
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Spicula  quatuor  generam:  spinoso-acuta,  biclayato-obtuaa, 
C-  et  S-curvato-acria  et  sequali-ancorata. 

Color:    Specimen  exsiccatum  album. 

Habitat.  Specimen  unicam  ad  insulas  Vadero  inventom; 
prof.  150  meter. 

Vart  enda  exemplar  af  denna  svamp  ar  mycket  litet,  5 
mm.  langt  och  2  mm.  tjockt,  samt  inkrusterar  en  Ocalina-gren. 

Spicula  Uro  af  fyra  slag.  Spicula  spinoso-acuta  aro  temligen 
fa  och  hafva  ungef&r  samma  lage  som  samma  slags  nalar  hos 
slUgtet  Hymedesmia  Bow.;  de  aro  alltid  svagt  b5jda  samt  helt 
och  hallet  taggiga.  Deras  lUngd  ix  0,s5  mm.  Spicula  biclavato- 
obtusa  &ro  vida  talrikare;  de  aro  alltid  raka  och  af  de  fore- 
gaendes  l&ngd.  Spicula  C-  och  S-curvato-acria  aro  mycket 
stora  och  tjocka.  LUngden  mellan  bada  spetsame  hos  ett  O 
formigt  ar  omkring  0,i  mm.  Spicula  aequali-ancorata  aro  aftra 
slag.  De  stdrre  aro  mera  afrundade  i  andame  an  de  mindre. 
De  f5rekomma  bada  i  ungefar  samma  antal.  Langden  af  de 
stfirre  ar  0,o25  mm.,  de  mindre  0,oi2  mm. 

Sedan  jag  genom  den  rikhaltiga  preparatsamling,  Rev.  A. 
M.  Norman  godhetsiullt  tillsandt  mig,  blifvit  satt  i  tillflLlle  att 
anst&Ua  jemfdrelse  mellan  Bowerbanks  typer  och  svenska  svamp- 
exemplar,  har  det  blifsrit  m5jligt  att  afgora  en  del  saker,  som 
jag  i  mitt  f^regaende  arbete  mast  lemna  oafgjorda. 

Hvad  fbrst  betrUffar  mitt  slagte  Vosmceria^  sa  ar  det  an- 
tagligen  identiskt  med  0.  Schmidts  hiflatella^  och  namnet 
torde  f%r  5frigt  under  alia  fbrhallanden  utga,  sasom  forut  an- 
vHndt  af  v.  Lendenpeld  *).  Den  af  mig  beskrifoa  arten, 
Voamosria  Crustacea  Fristedt,  ftr  utan  tvifvel  identisk  med  den 
af  VosM^R  i  »Bijdragen  tot  de  Dierkunde»  1885  beskrifna  In- 
Jlatella?  spec.  Sistnamnde  arbete  af  VosM^R  kom  mig  dock  for 
sent  tillhanda  for  att  jag  skulle  kunna  g5ra  denna  identifiering  i 
mitt  arbete  ofver  svenska  Spongior. 


')  Moo.  Aostr.  SpoDges. 
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Stylopxts  coriaceus  Fristedt,  op.  cit.  pag.  28,  tafl.  2,  fig. 
8a — 8^j  tror  jag  mig  afven  med  full  sannolikhet  kunna  anse 
som  identisk  med  Hymeniacidon  Dujardinii  Bow.  —  I  de  pre- 
parat  af  Uodictya  Barleei  Bow.,  som  Rev.  A.  M.  Norman 
sandt  mig,  fann  jag,  sasom  jag  ocksa  vantat,  spicula  ancorata, 
och  kan  derfor  nu  anse  min  Esperia  foliata  Fristedt  sasom 
synonym  till  densamma. 

Slatligen  vill  jag  endast  omnS^mna,  det  jag  i  Spongiesam- 
lingen  i  Stockholms  Riksmuseum  afven  funnit  typiska  exemplar 
af  RaspaiUa  abyssorum  Carter,  hvarfbre  mitt  med  stjernspi- 
cula  forsedda  kanske  ratteligen  bort  uppstallas  som  en  varietet. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


30 


Skulker  till  YeteMkays-Akt^eMieBs  BibUtthek. 

(Porti.  frin  lid.  18.) 

Hontpellier.     A  caddie  des  sciences  et  Uttres. 

Memoires.     Section  de  ra^decioe.     T.  6:  Fasc.  1  (1885/86).    4:o. 
»  »        des  lettres.     T.  7:  F.  3  (1886/86).     4:o. 

Montreal.     Ro^al  society  of  Canada. 

ProceediDgs  and  transactions.     Vol.  3  (1886).     4:o. 
Nanoy.     Academie  de  Stanislas. 

Memoires.     (6)  T.  3(1885).     8:o. 

—  Societe  des  sciences. 
Bulletin.     (2)  T.   7(1886).     8:o. 

Neapel.     Zoologische  Station, 

Zoologischer    Anzeiger,    herausg.    von    V.  Carus.     Jahrg.  9  (1886): 
N:o  2  13-2  4  0.     8:o. 
Paris.     J&cole  polytechnique. 

Journal.     Gah.  66.     1886.     4:o. 

—  Societe  entomologique  de  France. 
Annales.     (6)  T.  6  (1886):  i-4.     8:o. 

Rom.     Direzione  generale  della  statistica. 

Pubblicazioui.     13  band. 
Toulouse.     Academie  des  sciences^  inscriptions  et  belles-lettres. 

Memoires.     (8)  T.  7:  1-2.     1886.     8:o. 
Troyes.     Societe    academique    d agriculture^   arts  et  belles-lettres  dv 
de'p.  de  VAube. 
Memoires.     T.  49  (1886).     8:o. 
Hr  Lektor  A.  E.  Tdrnebohm. 
Zeitschrift    der    Deutscben  geologiscben  Qeselischaft.     Bd.  26 — 38; 

Register  zu  Bd.  21—30.     Berlin   18T4— 1886.     8:o. 
Barrois,  Ch.     Recherches  sur  les  terrains  anciens  des  Asturies  et  de 

la  Galice.     Tezte  &  Atlas.     Lille  1882.     4:o. 
Bbnegke,  E.  W.  &  Cohen,  E.     Qeognostische  Beschreibnng  der  Um- 

gegend  von  Heidelberg.     H.   1.     Strassb.  1879.     8:o. 
Cohen,  E.     Erlauternde  Bemerkungen  zu  der  Routenkarte  einer  Beue 
von    Lydenburg    nach    den    Goldfeldern   and  von  Lydenburg  oftcb 
Delagoa  bay  im  ostlicben  Sud-Afrika.     Hamb.  1876.     8:o. 
LossEN,  K.  A.     Der  Boden  der  Stadt  Berlin.     Text  &  Atlas.  Berlio 

1879.  8:o  &  4:o. 

PosEPNt,  F.    Die  Goldbergbaue  der  Hohen  Tauern  .  .  .  Wien  1879.  8;o. 

—  Die  Erzlagerstatten  von  Eitzbiihel  in  Tirol...  Wien  1880.  8:o. 

—  Die  Erzlagerstatten  am  Pfundererberg  bei  Elausen  in  Tirol.  Wien 

1880.  8:o. 

—  Geologie  und  Bergbau  in  ihren  gegenseitigen  Beziehungen.  Wien 
1880.     8:o. 

(Forti.  I  fid.  38.) 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratoriuro. 

123.     Om    den   BRONNERska  amidonaftalinsulfonsyran. 

Af  S.    FORSLING. 
[Meddeladt  den  12  Januari  1887  genom  P.  T.  Clevb.] 

Bronner  har  patenterat^)  ett  forfarande  att  genom  inverkan 

af  amoniak  pa  /^-naflolsalfonsyra  framstaiia  en  /i^-amidonaftaiin- 

salfonsyra,  som  anv&ndes  f5r  beredning  af  azo&rgamnen.    Denna 

syra  har  annu  icke  blifvit  narmare  undersokt,  hvarfbr  jag  under- 

kastat  den  och  dess  Salter  en  utforligare  undersokning  och  sQkt 

atreda  dess  konstitution.     Materialet  till  undersokningen  har  jag 

erhallit    fran    BB5NN£R*8ka   f&rgamnefabriken    i   Frankfort  am 

Main.     Ramaterialet  var  ganska  rent,  ehuru  ej  alldeles  Iritt  fran 

en   lattlosligare    isomerisk  syra,  hvarfor  det  ofverfdrdes  till  ba- 

riumsalt.     Bariumsaltet    till  /^-amidonaftalinsulfonsyran  ar  nam- 

ligen  lattlosligt  i  kokande,  men  svarlosligt  i  kallt  vatten.    Vid  af- 

svalning  af  varm  losning  utkristalliserar  det  derfor,  under  det  att 

i  losningen  stannar  bariumsaltet  till  den  andra  syran,  hvilket  ar 

l&ttlosligt  saval  i  kallt  som  i  varmt  vatten.     Med  samma  fordel 

kan  man  ock  anvanda  kalciumsaltet.     Ur  dessa  Salter  har  sedan 

syran  med  dess  salter  och  ofriga  derivat  blifvit  framstalld. 

/^-Amidoiiaftaliii-/^-8alfoiisyra^ 

Syran  ar  ytterst  svarloslig  i  vatten.     Dess  loslighet  i  kallt 
^^atten  ftr   endast  nagot  5fver  0,oi  procent.     Vid  ansyrande  af 

')  Beriehte  d.  Dcatsch.  Chem.  Ges.  1883,  s.  1517. 
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dess  salters  losningar  utfaller  den  i  form  af  farglosa  sideDglan- 
sande  blad  eller  fjall,  innehallande  1  molekyl  kristallvatteD. 
Denna  /9-amidonaftalinsulfonsyra  skiljer  sig  till  sina  egenskaper 
vftsentligt  fran  den  ur  /^-naftylamin  med  svafvelsyra  framstallda 
fivarldsiiga  /^-amidonaftalinsulfonsyran.  Dess  loslighet  ar  i  vatten 
mycket  mindre.  Vidare  utraarka  sig  saval  syran  som  maoga 
af  dess  Salter  for  sin  praktfulia  sidenglans,  en  egenskap,  sodi 
den  ur  /^-naftylamin  framstallda  svarlosliga  syran  alldeles  saknar. 
Syrans  l5sning  i  vatten  fluorescerar  blatt. 

Vattenfri  syra  gaf  vid  analys: 


Fannet. 

Bermknadt. 

c 

53,7  8 

53,81 

H 

4,8S 

4,04 

N 

6,4  5 

6,28 

S 

14,38 

14,:55. 

Den  kristalliserade  syran  forlorade  vid  torkning  7,6  3  proc. 
kristallvatten,  ber.  7,4  7. 

Salter  af  ^':^-amidonaftallii-/^-sulfoii8ynu 

De  fiesta  af  de  salter,  jag  framstallt  for  att  narmare  ka- 
rakterisera  syran,  isynnerhet  alkalisaltema  och  de  alkaliska  jord- 
arternas  salter  kristallisera  ur  losning  i  vatten  i  praktfullt  siden- 
glansande  blad  eller  nalar.  Salterna  aro  i  allmanhet  svarlosliga 
i  vatten.  Deras  losningar  fluorescera  blatt.  De  Sro  alia  med 
undantag  af  ammoniumsaltet  ganska  bestelndiga,  och  kunna  utan 
sonderdelning  upphettas  till  180'  C.  Vid  stark  upphettning  af- 
gif\'a  de  /:?-naftylamin. 

Alkalisaltema  och  de  alkaliska  jordarternas  salter  afvensom 
zinksaltet  aro  framstallda  ur  den  fria  sulfonsyran  med  mot^va- 
rande  karbonat.  De  ofriga  salterna  hafva  blifvit  framstallda  ur 
natriumsaltet  till  sulfonsyran  med  ett  i  vatten  lattldsligt  salt 
af  motsvarande  metall. 

Kaliumsaltet  CjoHjNH^SOjK  +  HjO  —  kristalliserar  i 
langa,  hvita,  sidenglansande  nalar.     Det  ar  temligen  svarlosligt 
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i  kallt  vatteu.  Salanda  erfordrar  1  del,  kaliumsalt  inemot  40 
till  45  delar  kallt  vatteii.  OtVer  svafvelsyra  fftrlorar  saltet  fort 
sitt  kristallvatten. 


Analys:  I  proceut 

Fq  liner. 

Beriikiiadt 

K 

13,96 

14,01 

H,0 

6,6  6 

6,4  5. 

AmmoniumaalUt  —  CioH^NHoSOjNH^  +  H^O  ~  kristalli- 
serar  i  breda,  hvita,  sidenglUnsande  nalar.  Saltet  ar  temligen 
littldsligt  i  vatten.  Ofver  svafvelsyra  afger  det  liksom  kalium- 
saltet  \Ut  sitt  kristallvatten.  Upphettadt  till  180'  afger  det 
ammooiak  och  fri  sulfonsyra  aterstar. 

Till  110''  torkadt  salt  gaf  vid  analys: 

1  procent 


Fonnet. 

Beraknadt 

|il  vuttenfri  substau 

N         11,90 

11,66. 

ADalyseo  pa  kristallvatten: 

Fuouet. 

Berakuadt. 

H.^0         7,0  9 

6,98. 

Natriumaaltet  —  CjoHjNHjSOjNa  +  2H2O  —  kristalliserar 
i  hvita,  sidengl&nsande  nalar.  Dess  losligbet  i  vatten  fkr  i  det 
oftrmaste  lika  kaliumsaltets.  Sa  I5ser  sig  1  del  salt  i  omkring 
40  delar  kallt  vatten. 

Analys:  I  procent 


FuUDttt. 

Beriknadt. 

<a 

8,16 

8,18 

J,0 

12,99 

12,81. 

SUfversaltet  —  Cj^jHeNH^SOjAg  +  U^O  -  erhdlls  genom 
fallnbg  med  silfvernitrat  ur  en  Idsning  af  natriumsalt  till  sul- 
foDsyran.  Ur  denna  l6sning  faller  det  sasom  ett  knapt  kristal- 
liskt  pnlver.     Saltet  ar  till  f&rgen  rent  hvitt. 

Analys:  I  procent 

Fnuoet.  Beniknadt. 

Ag  30,57  31,03 

HjO        5,50  5,21. 

Ofvert.  af  A'.    Vet-Akad.  Fdrh.     Arg.  44.    N:o  1.  3 


Digitized  by  VnOOQ IC 


34       F0R9LING,  DEN  BR0NNER8KA  AMIDONAFTALINSULFONSTBAN. 

Bariumsaltet  —  (C,  JleNH2S03)2Ba  +  6H2O  —  krisUllismr 
i  langa,  hvita,  sidenglUnsande  nalar.  Saltet  ^r  i  kallt  vatuo 
iiiycket  svarlSsligt.  Sa  loser  sig  1  del  salt  fBrst  i  omkrinf  450 
delar  kallt  vatten.  Ofver  svafvelsyra  f5rlorar  det  laDgsamtoch 
ofullstandigt  sitt  kristail vatten. 

Analys:  I  procent 


Foanet. 

Berikoadt. 

19,7  6 

19,88 

15,67 

15,67. 

Ba 
H2O 

Kalciumsaltet     -  (CioHeNH2S03)2Ca  +  eH^O    -  krisUlli- 
serar  i  fKrglosa,  sidenglansande  blad.     1  del  salt  Idser  sig  i  om- 
kring    225    delar    kallt    vatten.     Forst  efter  lUngre  tids  staende 
forlorar  kalciumsaltet  i  exsiccator  sitt  kristail  vat  ten. 
Analys:  I  procent 

Fnnnet  Beriknadt. 

Ca  6,98  6,75 

H2O         18,30  18,84. 

Magnesiumaaltet        (CjoHjNHjSOjj^Mg  +  6H2O  —  krisUl- 

liserar    i    sidenglUnsande   blad  eller  breda  nalar.     Dess  Idsligbet 
ar  i  kallt  vatten  temligen  ringa. 
Analys:  1  procent 

FuDoet.  Beraknadt. 

Mg              4, 1 8  4, 1 6 

HjO          18,63  18,75. 

Blysaltet  —  (CjoHgNHjSOjjjPb  +  2H2O  —  erh6lis  genom 
tallning  med  blyacetat  ur  natriumsaltets  till  sulfonsyran  Idsniog. 
Saltet  ar  till  fUrgen  hvitt  och  ftr  i  vatten  mycket  svarlSsligt 
Under    mikroskopet  kristalliserar  det  i  otydligt  atbildade  taflor. 

Analys:  I  procent 

Funnet.  Beraknadt. 

Pb         29,7  3  30,13 

H^O  5,37  5,25. 

Zinkaaltet  —  (C,oHeNH2S03)2Zn  +  4H2O  —  krisUlliserar  i 
val  utbildade  mikroskopiska  kristaller.  Saltet  ar  temligen  svar- 
l5sligt  i  vatten. 
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Analys:  I  procent 

Fnnnet.  BeriikDadi. 

Zn  11,06  11,19 

HjO  12,46  12,39. 

Kopparsaltet  —  (C,„H^NH2SO,)2Cu  +  4H2O  —  erholls  ge- 
nom  fallning  med  kopparsulfat.  Harvid  utfaller  del  i  otydligt 
utbildade  mikroskopiska  nalar.  Saitet  utmarker  sig  for  sin 
mus^ivguldlika  farg.  Efter  forlusten  af  kristallvattnet  antager 
aterstoden  en  morkrod  farg.  Saltet  ar  ytterst  svarlosligt  i  vatten. 
Analys:  I  procent 

Funoet.  Beraknadt. 

Cu  10,51  10,95 

HjO  12,15  12,4  2. 

Diazonaftalinsulfonsyra^ 

'"•"•ISO,      • 

Om  en  af  arseniksyrlighet  och  salpetersyra  utvecklad  strom 
af  salpetersyrlighet  inledes  i  alkohol,  bvari  man  uppslamniat  ^i- 
amidonaftalinsulfonsyra,  Hildas  inom  kort  ett  gult  mikrokristal- 
liniskt  pulver  af  ifragavarande  diazofiirening.  Vid  fullstandig 
mattning  med  salpetersyrlighet  ofvergick  blandningen  till  en 
gel^artad  gr5t,  innehallande  en  blandning  af  diazofbrening  och 
ofbr&ndrad  /^-amidonaftalinsulfonsyra.  Efter  nagra  dagars  sta- 
ende  i  tillslutet  karl  5fvergick  sa  smaningom  all  syra  till  diazo- 
f5rening.  Denna  diazosulfonsyra  sonderdelas  latt  i  torrt  till- 
Rtand.    Vid  rifning  fbrpaffade  den  utan  explosion. 

Analys  pa  ofver  svafvelsyra  torkad  substans  gaf  i  procent: 
Faonet.  Beraknadt. 

N  11,67  11,95. 

/^-Klornaftalinsulfonklorid^ 

CjoH^ClSO^CI. 
.^-Amidonaftalinsalfonsyra  behandlades  enligt  den  af  Sand- 
MEYER  angifha  metoden,  och  Idsningen  neutraliserades  med  K^COj. 
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Vid  iosningens  afsvalnande  utkristalliserade  kaliamsaltet  till  ^i- 
klornaftaliiisulfonsyran,  hvilket  Rr  teraligen  svarlosligt  i  vatuo. 
Detta  kaliuinsalt  torkades  val  och  sammanrefs  med  nagot  mer 
an  ber^nad  mangd  fosforpentaklorid.  Vid  uppvS^rmningeQ  smalu 
blandningen  lugnt  och  stelnade  vid  afsvalning  till  en  fast,  gal 
massa.  Denna  behandlades  med  kallt  vatten  och  iSstesderefter 
i  isattika.  Efter  utkristallisering  harur,  onikristalliserades  den 
i  kloroform,  hvarur  den  kristalliserade  i  breda  nalar.  DeD  si 
erhallna  salfonkloriden  smalter  vid  llO*  C. 

Denna  klomaftalinsulfonklorid  har  f^rut  blifiit  framsULlkl 
af  K.  Arnell^)  genom  inverkan  at'  PCI^  pa  kaliamsaltet  till 
en  pf-kiornaftalinsulfonsyra,  sora  han  erhallit  genom  inverkan  af 
rykande  svafvelsyra  pa  /i?-naftylamin.  K.  Arnell  fann  dess 
smaltpunkt  vara  108%5— 109%5. 

Klorbestamningen  pa  den  vid  110'  smaltande  kloriden  gaf 
i  procent: 

Fuunet.  Beraknadt. 

CI        27,26  27,21. 

/^-Klomaftalinsulfonsyrans  amid, 

CioHeClSOjNHj. 

Ofvannamnda  klomaftalinsulfonklorid  kokades  med  en  los- 
ning  af  lika  mangder  alkohol  och  ammoniak.  Den  loste  sig 
mycket  latt  hari,  och  vid  afsvalning  utkristalliserade  amiden  till 
l^-klornaftalinsulfonsyran  i  gula  nalar.  Den  omkristalliserades 
derefter  i  utspadd  alkohol,  hvari  den  ar  temligen  svarloslig. 
Den  salunda  erhallna  klornaftaliiisultonamiden  smsLlter  vid  183 
-184"  C. 

Kvafvebestamningen  gaf  i  procent: 

Fannet.  Berakoadt. 

N  5,7  1  5,80. 

')  Ofv.T!..  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1885,  N:o  a 


Digitized  by  VnOOQ IC 


OFFEESiGT  AF  K.  VETENSK.-AKAl).  FORHANDLINi^AR  1887,  N.O  1.    37 


DiklorBalUUii, 

,i-Klornaftalinsuifonklonden  blandades  i  en  retort  med  nagdt 
mer  Sn  berHknad  mangd  fosforpentaklorid.  Vid  upphettning 
smalte  massan  och  diklornaftalin  ofverdestillerade,  hvarvid  i  re- 
torthalsen  afsatte  sig  langa,  rent  hvita  nalar  af  diklornaftalin. 
Destillatet  behandlades  forst  med  kallt  vatten,  och  I5stes  der- 
efter  i  alkohol,  hvari  denna  diklornaftalin  ar  temligen  svarldslig. 
Hirur  kristalliserade  den  i  langa,  hvita  nalar.  Dess  sm&ltpunkt 
?ar  136^  C.  Denna  diklornaftalin  ar,  sasom  redan  blifvit  namndt, 
e-dik!ornaftalin. 

Analysen  pa  klor  gaf  i  procent: 

Faniiet.  Beraknadt. 

CI  35,9  8  36,04. 
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Skaiker  till  Veimkafi-AiuidMileii  BlkU«tM. 

(Ports,  fr.  lid.  30.) 

Hr  Lektor  A.  B.  T6rnebohm. 

PosEPNY,  F.  Die  Blei-  und  Galmei-Erzlageratatten  vod  Raibl  in  Kamtta. 

Wien   1873.     8:o. 
—  Geologisch-montADistische  Studie  der  ErzlageratitteD  vod  Rezbioji 

in  S.  0.  Uogarn.     Budapest  1874.     8:o. 
ZiEQLEB,  M.     Ober  das  Verhaltniss  der  Topographic  zur  Geologie . . . 

Zlirich   1876.     4:o. 
ntgiiVare  ooh  fdrfiftttare. 
Acta    machematica,    herausg.  vod  G.  Mittag-Lbffler,  7:  4;  8:  1-4 

Stblm   1886.     4:o. 
The    American   Journal   of  science,  edited  by  J.  D.  St  E.  8.  Daxa- 

(3)  Vol.  31—32.     New  Haven   1886.     8:o. 
Bbrostedt,  J.     Om  regelytor  af  sjette  graden,     1.  Lund  1886.   4:o. 
LiLUEBORG,  W.    Sveriges  och  Norges  fiskar.  HSft.  4.  Ups.  1886.  8:o. 
LiNDBERG,   S.  0.    Sur  la  morphologie  des  mousses.    Caen  1886.  8:o 
NordenskiOld,  a.   K,     La  Vega.     Viaggio  di  sooperta  del  patsaggio 

nord-est  tra  I'Asia  e  I'Europa.     Vol.    1-2.    Milano  1882.    St.  8:0. 
Str6mfelt,  H.  F.  G.     Om  algvegetationen  vid  Islands  kuster.  Up& 

1886.     8:0. 
Ebstein,  1V.   La  gontte.   Traduction  de  E.  Chabibard.  Paris  1887.  8:0 
Saint-Lager,  J.     Histoire  des  herbiers.     Paris  1886.     8:0. 


Slockbolm  1887.    Kongl.  Boktryekerlct. 
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Ofversigt 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar, 


44.  1887.  JS  2. 


OasiUyeM  den  9  Februari. 


innehIll: 

Ofvenigt  af  sammaokoinstrBd  fOrhandliDgar tid.  39. 

CttfE.  Om  klori  iaverkan  p&  ff-ncetnaftalid »»  43. 

ki.ASON.  Ofver  amidogroppent  tabstitntion  i  aromatiska  foreningar  root 

Hydrolhion  resp.  uxjsalforyl  fSrmedeltt  DiaxofSreniDgar »  51. 

Ktiaoif.  Ofver  sex  isomera   toIooldifQlfosyror >>,  55. 

EK9Tt4XD.  Ooi  Naftoesyror  II »  67. 

CisTiAND,  Om  «-  och  /tf-Nftftamidoxini .»  91. 

EaisTsdir,  Om  ea  afhandling  af  AjcoH  rdraude  integratiou  af  diffcreotial- 

eqTatioBen   J*«  =  0  lor  eo  gif?ea  Riemansk  yta »  99. 

.Skaoker  till  Bibliothekct aid.  41,  4'i,  5<). 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  utiandske  ledaiuot,  engelske 
Ingenioren  Sir  Joseph  Whitworth  med  doden  afgatt. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogos  till  inforande  i  Aka- 
demiens Handlingar  foljande  afhandlingar: 

»8ar  la  dispersion  anorroale  de  la  lumiere»,  af  framlidne 
0fverstel5jtnanten  C.  E.  af  Klercker,  och 

»0m  benzols  och  tolaols  monosulfonft)reningar»,  afDocenten 
Matts  Weibull. 

Hr  Berlin  meddelade  tva  uppsatser  afDocenten  P.  Klason, 
namligen:  1)  »Ofver  aniidograppens  substitation  i  aromatiska 
ioreningar  mot  hydrothion  resp.  oxysulfuryl  tt)rmedelst  diazofor- 
^'ningar*)*;  2)  wOfver  sex  isomera  toluoldisulfosyrorw*. 

Hr  Edlund  dels  f5redrog  ett  strangt  matematiskt  bevis 
^r  riktigfaeten  af  sin  teori  fbr  den  unipolftra  induktionen,  ocli 
deU  meddelade  en  uppsats  af  Docenten  S.  Arrhenr.s:    »Ein- 
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ftuss  der  Neutralsalze  auf  die  Reactionsgeschwindigkeit  der  Ver- 
seifung  von  -^tylacetat»  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Uandl.). 

Hr  GVLDfeN  dels  inleuniade  och  refererade  en  uppsats  af 
Anianaensen  Dr  K.  BOHLIN:  »Ora  betydelsen  af  lefvande  kraf- 
tens  princip  fbr  fragan  om  dynainiska  systems  stabilitet»  (se 
Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Uandl.);  dels  lemnade  en  framstill- 
ning  af  innehallet  af  en  af  honom  sjelf  forfattad  afhandliDg, 
son)  try  ekes  i  tidskrifben  Acta  matheraatica,  angaende  den  ab- 
soluta  giltigheten  af  de  uttryck  han  anvandt  vid  I5sningen  af 
tre  kroppars  problemet. 

Hr  Smut  dels  anmalde  utgifvandet  i  en  ny  upplaga  af  det 
bekanta  arbetet  »Skandinaviens  tiskar»,  hvartill  Akademien  raed- 
gifvit  anvandandet  af  de  i  bennes  ego  befintliga  originalmaJ- 
ningar  af  W.  vox  Wright,  och  dels  ofverleninade  ett  fSrsta 
ineddelande  fran  Akademiens  ornitologiska  komite  ined  bidrag  af 
l)r  SrNDSTROM,  Kamrer  Wacklin,  Handlanden  Bothen,  Kam- 
inarskrifvaren  Lignell,  Bankbokhallaren  NiLSsox,  Handlanden 
KoRXER  och  Dr  Wistrom. 

Hr  Mittag-Leffler  nieddelade  foljande  uppsatser:  l:o) 
*  Om  konvergenter  till  best&mda  integralerw,  af  Hr  C.  B.  S.  Ca- 
VALLIN  i  Ostersund  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.); 
2:o)  »)Integration  der  DifTerentialgleichung  Jhi  =  0  in  einer  be- 
liebigen  Riemannschen  Flache»,  af  Professor  G.  AscoLi  i  Mi- 
Jano  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.);  3:o)  »Om  en  af- 
liandling  af  AscoLi  rorande  integration  af  differentia leqvationeu 
./2,e  ^0  for  en  gifven  Riemannsk  ytaw,  af  Amanuensen  G.  Ene- 

STROM*. 

Sekreteraren  fifverlemnade  fx)ljande  insanda  uppsatser:  l:o) 
>  Om  klors  inverkan  pa  o-acetnaftalid»,  af  Prof.  P.  T.  Cleve*; 
2:o)  )>0m  naftoesyror,  2»,  af  Docenten  A.  G.  Ekstraxd*;  3:o> 
))0m  a-  och  /^i^-naftamidoxim)),  af  densamme*;  4:o)  »0ra  harts- 
syrorna  i  galipot»,  af  Fil.  Kand.  A.  Westerberg  (se  Bihang 
till  K.  Vet.-Akad.  Uandl.);  5:o)  j»Pteropoda  i  Upsala  aniversitets 
zuologiska    museum,    insamlade    af  Kapten  G.  v.  .Scheele»,  af 
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ni.  Kand.  U.  MUNTHG  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.); 
6:0)  »Aninarkningar  om  Permfossil  fran  Spet8bergen»,  af  Prof. 
B.  LuxDGREN  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Det  LETTERSTEDT'ska  priset  for  utmftrkt  originalarbete  be- 
•"lot  Akademien  dfverleinna  at  Professom  F.  A.  Smitt  f5r  bans 
i  Akademiens  Handlingar  offentliggjorda  afhandling:  oKritisk 
forteckning  dfver  de  i  Riksmaseam  befintliga  Saln)onider». 

Det  LETTERSTEDT'ska  priset  for  5fvers&ttning  till  svenska 
<praket  fann  Akademien  deremot  icke  aniedning  att  bortgifva, 
aun  skulle  motsvarande  rslntebelopp  iUggas  till  kapitalet. 

De  LETTERSTEDT'ska  r&ntemedlen  f5r  raaktpaliggande  ve- 
tenskaptiga  unders5kningar  skulle  sUilla^  till  Professor  A.  G. 
Xathorsts  fbrfbgande  ft>r  utWrande  af  ritningar  5fver  fSrenoai 
fran  Japans  fossila  flora  och  for  undersokningar  Ofver  svenska 
^johackenas  bildning. 

Fi^ljande  skanker  anmUldes: 

Till  YftfMkaps-AkailfMifMs  iiblUtbek. 

Stookliolm.      Kongl.  EcklesiastikdepartemeHteU 
NoiDKNSKiuLD,   A.    E.«  Vega-ezpeditioneos  vetenskapliga  iakttagelter. 

Bd  1-3.      Sthlm  1882—1883.     8:0. 
Land.     Linneanska  boianiaka  bytesforeningen. 

Index  plantarum  geoeralis.      1886.     8:0. 

Sraiakrifter.     5  at. 
Kriatianla.     Norgea  geograjiske  Opmaaling, 

Generalkart  over  det  aydlige  Norge,   V4ooooo'     ^^*^  ^• 

Topografiak    Kart   over    Kougeriget  Norge,   '/looooo-     ^^*  ^  ^>   16  A, 

20  c,  26  C,  42  CD,  43  CD,  49  A,  60  D,  63  B.D,  64  A. 

.\mt8karter,  Vioooo-     Romadal.     Bl.  4. 

Rart  over  Kriatiatiia  OinegD,   S'^^ooo-     ^^*   ^f  ^' 

Geologieke  Karter,   V  ,00000-      ^^'   ^^  C,  20  A. 

Kart  over  Nordaoeii,   *,'ioooooo*      ^   ^^' 

Specialkart  B,   Vjoooo-     ^*-  ^9  -  40. 

D«n  Norake  Lods.     H.  6-6.  8.      18H3-85.      8:0. 

—  K.  Xorske  Frederiks  Univen^itetet. 

loiveraitela-Bibliolhekets  Aarbog.     1885.     8:0. 

Archiv  for  Matbematik  og  Naturvidenakab.  Bd.  11:H.  l    2.    1886.   8:r. 

Tnmdyem.     K.  yorske   Videnskabernes  /Selskab. 

t^kriftcr.     1886      8:0. 
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AmitT^am.     Genooltchap  Natura  oHis  magistra. 

Bijdragen  tot  de  Dierkunde.     AO.   13.      1886.     4:o. 
Berlin.  A".  Preussische  geologische  Landeaanstalt  und  Bergakademe. 

Jahrbuch.  6.(1885.)     8:o. 
Bmxelles.     Societe  R.  malacologique  de  Belgiqtte. 
Annalos.     T.  20  (1885).     8:o. 

Procefl'verbaux  dea   stances.     T.   15  (1886):  Pag.  1—96.     8:o. 
SUtiita.     ^d.   2.      1886.     8:o. 
Dresden.     K,  Statistisches  Bureau. 
ZeitschHft.     Jahrg.  31  (1885):  H.  1-4  &  Beilage.     4:o. 
Kalender.      1887.     8:0. 

Bericht    Qber    die   Verwaltung    der   K.    Sammlnngen    ffir  Kunst  and 
Wiasenachaft  zu  Dresden.      1882—1883.     Fol. 
Erfurt.     K.  Akcuiemie  gemeinnutziger   Wisaenschaften. 

Jahrbficher.     Neue  Folge.     H.   14.     1886.     8:0. 
Erlangen.     PhysHcalisch-nudizinische  Societ&t. 

Sitzungsberichte.     H.    18(1885/86).     8:0. 
Helsingfors.     Statistiska  centralbyrdn. 
Bidrag  till  Finlands  officiella  sUtiatik.     6:  1 3.      1886.     4:o. 
Statistisk  ftrabok.      1886.     I.  8:0. 
Innsbmok.     Ferdinandeum  fur  Tirol  und  Vorarlberg. 
Zeitschrift.     (3)  H.  30.      1886.     8:0. 

Ffihrer  durch  daa  Tiroler  Landea-Museum.      1886.      16:o. 
Sm&akrifter.     2  at. 
Luxembourg.     Instiiut  Royal  Grand- Ducal. 
Publications.     Section  des  sciences  naturelles  &  matbematiqaes.     T. 
20.      1886.     8:0. 
Santiago  de  Obile.     Universidad  de  Chile. 
Anales.      1859;   1862;   1866—1868.     8:0. 

>     Seccion   1.     Meinorias  cientificas  i  literarias.  Afio  1870 — 1871; 

1874;    1875:12;    1880:7-10;   1881  —  1882;   1883:  l-7. 
»     Seccion  2.     Boletin  de  instruccion  publics.     1870;  1874;  1880: 
7    12;   1881;   1882:  1-2;  8-12;   1883.     8:0. 
Revistn  niedica,  publicada  bajo  la  Sociedad  inedica.     Ano  1  (1872  S) 

—12(1883/4):  l-io.     8:0. 
Guia  del  Museo  nacional.      1878.     8:0. 
Sm&skrifter.     2  st. 
Strassburg.     Kaiser   Wilkelms-Universitnt. 

Akademiskt  tryck   1884/1886.      136  st. 
Wlen.     A'.  Alcademie  der   Wiasenscha/ten. 
Denkschriften.      Math.-Naturw.   Kinase.     Bd.   50.    1886.     4:o. 
Sitzungsberichte.  -  >      Abth.  1.  Bd.  91:  H.  5;  92:1-5: 

93: 1-3.  1885-86.8:0. 
>  >  »     2.  Bd.  91:  4-5;  92:  1-5; 

93: 1-2.  1885-86.8:0. 
»  »  ^      3.  Bd.  91:  S-5;  92:  1-5 

1885.     8:0. 

(Korti.  a  8id.  fiO.) 
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Utfeni^t  •!  KoDfcl.  VetcBtkBps-AkademieBS  FdrlMmdliiigar,  1887.     N:o  2. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n   Upsala  kemiska  Laboratoriuin. 

124.     Oin  klors  inverkaii  pa  a-acetnaftalid. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[MeUdeladt  den  9  Februan  1887.] 

Om    man    inleder  i  en  losning  af  acetnaftalid  i  isattika  en 

molekyi    klorgas,    framstald  at*  saltsyra  och  en  beraknad  mangd 

kaliamdikromat,    erhaller    man    vid    I5sningens   utspildning    med 

vatten  en  prodakt,  som  efter  omkristallisering  utgores  af  diklor- 

acetnaftalid.     Da    det    saledes    visade    sig,   att  diklorderivat  er- 

holls   i    St.  f.   monoklorderivat,  framstaldes  storre  qvantiteter  af 

foreningen  genom  att  inleda  2  mol.  klorgas  i  acetnaftalidens  is- 

attikel5sning,  hvilken   under  operationen   holls  afkyld  med  kallt 

vatten.    Mot  slatet  af  klorinledniugen  utkristalliserade  sa  mycket, 

att  losningen  stelnade  till  en  grot  af  fargl5sa  kristallnalar.     De 

befriades  genom  vattenluftpump  fran  nioderlat  och  renades  genom 

apprepade  kristalliseringar  ur  kokande  isattika  och  alkohol.    Vid 

fors5k   att    dela    produkten    genom  fraktionerad  kristallisering  i 

sex  portioner,    befunnos  alia  ha  samma  smaltpunkt,  hvaraf  vi- 

^e  sig    produktens    homogenitet.     I   den   fran  den  raa  diklor- 

acetnaftaliden    skilda    losningen    stannade    flere    produkter,    som 

koode  genom    tillsats    af  vatten   ntfallas   i  form  af  sega,  m5rkt 

pnrparfHrgade  massor.    Genom  dessas  upprepade  behandlingar  med 

is&ttika  och  alkohol  knnde  dernr  erhallas  utom  diklornaftalid  en 

nnga  mangd  af  ett  annat  kristalliserande  &mne,  som  smalte  vid 

^W'  och  tycktes  utgdras  af  en  monokloracetnaftalid.     Dock  vi- 

^  Qpprepade    analyser   en    lagre  kolhalt  och  h5gre  klorhalt. 
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En&r  endast  en  obetydlig  lu&ngd  af  Hmnet  erhdlls,  blef  det  icke 
vidare  andersdkt. 

Diklor-a-acetnaftalid,  CjoHjCI^NHCOCH,,  bildar  vackra. 
fUrgl5sa,  i  luften  icke  f5randerliga,  spr5da  kristallnalar,  md 
smtp.  214%  Den  I58es  tamligen  lUtt  i  kokande  alkohol,  kloro- 
form  och  is&ttika,  men  fir  vid  vanlig  t«mperatur  svarldslig  i 
dessa  I5sningsmedel.  Vid  upphettning  sublimerar  den  ofr)nindnirl 
i  volyminosa  ma&sor  af  fina  nalar. 

xVnalyser: 

1.  0,344  gr.  gaf  vid  i'5rbrfinning  med  blykromat  och  koppar- 
oxid  0,1220  gr.  H^O  och  0,7 uo  gr.  CO,. 

2.  0,8964  gr.  gaf  0,1089  gr.  H^O  och  0,6 los  gr.  COj. 

3.  0,3869  gr.  gaf  0,1435  gr.  H^O  och  0,8o»i7  gr.  CO*. 

4.  0,8828  gr.  gaf  0,4300  gr.  AgCI. 

5.  0,2861  gr.  gaf  13,8  kc.  qvafgas  matt  ofver  vatten  af 
14%4  t.  och  751  ram.  bar.tr. 

6.  0,2364  gr.  gaf  11  kc.  qvfifgas  matt  ofver  kalilut  vid  t. 
15*  och  bar.tr.  758  mm. 


1  procent: 

Fnonet. 

MedelUl 

1. 

2. 

3.             4. 

5.          B. 

C      56,60 

56,21 

56,86 

—        — 

56,55 

H           3,94 

4,08 

4,12          — 

—        — 

4,l»4 

N 

— 

—        — 

5,60      5,52 

5,56 

CI        - 

— 

-        27,79 

—          — 

27,79 

o 

— 

—              — 

—          — 

6,06 

100,00 

Formein  fordrar: 

12  C 

144,0 

56,74 

9H 

9,0 

3,5  5 

IN 

14,0 

5,52 

2  CI 

70,8 

27,89 

10 

16,0 
253,8. 

6,30 

100,00. 
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Diklamaftylamini  CiqUjCIjNUj  ,  erhOlls  genom  kokning  at' 
foregaende  f^rening  med  koncentrerad  kalilut,  med  angei%r  40— 
50  procent  KOH.  Diklornaflylamin  afskiljer  sig  som  en  oija, 
hvilken  vid  afsvalning  stelnar  till  en  fast  massa.  ICokas  denna 
med  alkohol,  Idses  den  Ifttt,  och  vid  I5sningens  afsvalning  ut* 
kristalliserar  dikloracetnaftalid,  sa  vida.  dekompositionen  icke 
skett  fullstandigt.  Afdunstas  alkobolen,  erhaller  man  diklor- 
naflylaniinen  som  en  fast  kristallinisk  massa  eller  vid  langsam 
kristallisering  i  form  af  vartlika  kristallgyttringar.  Den  bar 
liksom  a-naftylamin  fsekal  lukt  och  antager  i  faktig  lufl  en 
sraatsigt  rod  fUrg.  Den  Sr  mycket  iSttlOslig  i  alkohol  och  har 
knappast  basiska  egenskaper.  Med  vattenangor  kan  den  for- 
flyktigas.     Dess  smtp.  dr  82  \ 

Analys: 

0,3  156   gr.  gaf  17,8  kc.  qvafgas,  matt  ofver  vatten  vid  15' 
under  bar.tr.  756  m.m. 

0,1538  gr.  gaf  0,206  2  gr.  AgCl 

I  proeent  Fanoet.  Beraknadt. 

CI  33,27  33,43 

N  6,6  7  6,61 

Oxidation   af  diklornaflylamin.     Upphettar  man  diklornaf- 
lylamin   med    salpetersyra,  utvecklas  angor,  som  lukta  af  klor- 
pikrin  och  vid  f^rtfttning  afsatta  gula  kristallnalar  af  en  kinon. 
En   klorbestftmning    pa    den    erhallna  produkten   visade  en  mot 
diklomaftokinon  svarande  klorhalt,  men  vid  kristallisationsibrs5k 
visade   sig,    att  olika  fraktioner  bade  en  i  hdg  grad  varierande 
sm&ltpankt.     Kinonen    bildas    blott   till    ringa    mUngd,  och  rent 
material   kunde    ej    erhallas.     Da  den  sura  I5sningen  i  retorten 
afdanstades    i    vattenbad    erholls  en  aterstod,  som  renades  med 
blodhitkol  och  gaf  vackra  kristaller  af  ftalsyra  med  smftltpunkten 
202*  (bestamd    med    pulverformig    sabstans).     Deraf  framst&ld 
anhydrid  sm&lte  vid   129^     Ftalsyra  uppgifves  smalta  vid  203' 
och  aobydriden  vid  128'. 

0,4192    gr.    vid    100"    torkad    ftalsyra    gaf   vid  fbrbrfinning 
0,ui4  gr.  H5O  och  0,8909  gr.  CO^ 
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I  proeeot. 
C 

Poanct. 
57,.4 

C,H,  (CO,H), 
57,83 

H 

3,74 

3,ci 

0 

38,32 

38,56 

100,00. 

100,00. 

Ett  fbrsok  att  oxidera  diklornaflylaniin  i  isattikelosning  med 
krouisyra  gaf  ingen  klorkinon,  utan  hartsartade  prodakter  ocb 
ftalsyra.  Af  dettA  oxidationsf<)rsok  franigar,  att  uti  diklornaftyl- 
ainin  I>ada  kloratoinerna  och  aiuidogruppen  befinna  sig  i  saniroa 
hlllft  af  molekylen. 

Diklornafialin  erhalUu  af  diklornaftylamUi^  ^io^«^'2*  Loser 
man  diklornaftylamin  i  en  nied  is  afkyld  blandning  af  koncen- 
trerad  svafvelsyra  och  '  j^  vatten  och  tillsatter  man  efter  skedd 
losning  '  ^  volym  vatten,  bildas  en  hvit  tunn  grot,  hvari  qvaf\e- 
trioxidgas  (af  As^Oj  och  HONO^)  under  afkylning  inleddes. 
Massan  antog  genast  en  morkgr5n  farg  och  sattes  efter  mattnin;' 
med  gasen  i  sma  portioner  till  en  stor  volym  absolat  alkobol. 
Under  gasatveckling  erholls  salunda  en  brunaktig  Idsning,  hvarur 
snart  afibllo  kopparroda  tina  och  bojiiga  kristallnalar,  hvilkas 
ni&ngd  var  fxir  ringa  fiSr  undersokning.  Efter  nagra  timmar 
vMrmdes  alltsammans  pa  vattenbad,  och  den  dervid  erhallna  klara 
losningen  blandades  med  vatten,  da  en  af  ett  rodaktigt  harts- 
artadt  &mne  rodfargad  diklornafialin  utfoll.  Den  renades  genom 
destination  och,  da  den  afven  efter  destination  var  rodfargad, 
genom  kokning  af  dess  spritldsning  med  blodlutkol.  Salandn 
erhOllos  fUrglosa,  fina  kristallnalar,  som  efter  upprepade  kristalli- 
seringar  hade  smtp.  61*. 

Analys: 

0,2372  gr.  iraf  0,a44u  gr.  AgCI 

Fanoet.  Beraknadt. 

CI  35,88  35,98 

Denna  diklornafialin  upphettades  i  slutna  r5r  med  salpetersyra. 
<H'h  den  erhallna  Idsningen  afdunstades,  hvarefter  sma  silf?erglSn- 
sande  kristaller  erhollos.     Vid  klorbestftroning  med  kalk  befiiDtio$> 
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kristallerna  innehalla  blott  spar  af  klor.  KlorftaUyra  erfadlls 
saledes  icke  atan  ftalsyra,  hvadan  saledes  vid  oxidationen  den 
ilorbaltiga  h&lften  af  naftalinmolekylen  bKfrit  fttrstdrd. 

Orto(/^i — /^2)^iklornaftalin  bar  sinattpunkten  61**,  men  enar 
tT&Doe  isomeriska  nftro-/^-8Qtfonsyror  genoin  fosforpentaklorid- 
reaktionen  gifva  diklornafbalin  med  smttltpnnkten  61%  synes  det 
sannolikt,  att  tvftnne  olika  diklornaftaliner  finnan,  hvilka  ha 
denna  sm&ltpunkt. 

Inverkan  af  ienn  och  klorvdtesyra  pd  dikloraeet-a-naftalid. 
Kokar  roan  dikloracetnaflalid  ined  ienn  och  klorvfttesyra,  Idses 
den  sa  smaningom,  och  om  man  efter  ett  par  dagars  inverkan 
tiltrerar  losningen  kokande  het,  erhaller  man  vid  afsvalning 
tunna  gl&nsande  blad  af: 

Tennklorur-monoklornaftylaminklorhydraiy  Ci^HgCINHjIICI 
+  SnCI,  .  Delta  salt  bildar  tUrgl5sa  TfiXXy  som  genom  prUssning 
mellan  papper  befriades  fran  moderiut.  Saltet  sOnderdelas  af  . 
vatten  och  ger  monoklornaftylaroin.  Vid  upphettning  till  nagot 
ofver  100**  sOnderdelas  det  och  afger  angor,  som  pa  kalla  kroppar 
afeatta  sma,  gllinsande  kristalier. 
Analys: 

0,&d84    gr.    sonderdelades    med    utspadd    amoniak,    och  den 
HKrerade  losningen  gaf  0,57  27  gr.  AgCl. 

0,5717    gr.    biandades    med    alkohol  och  amoniak  sanit  gaf 
0,2137  gr.  SnO,. 

I  proccQt.  FuDnet.  Berikoadt. 

Sn  29,89  29,26 

CI  26,56  26,40  (»/4  af  klorhalten) 

Monoklortiaftylanwi^  Ci^HgClNH^ ,  erholls  af  tennkiorur- 
ilabbelsaJtet  genom  dess  behandling  med  vatten.  Efter  den  tenn^ 
haltiga  Idaningens  affiltrering  I5ste8  aterstoden  i  alkohol.  Lds- 
DiDgen  iiltrerades  och  fHldes  med  vatten,  da  en  mj5lklik  emulsion 
frfadlls.  Derur  afsatte  sig  efter  nagra  timmar  sndhvita,  tina 
kristallnalar  med  intensiv,  fiekal  lukt.  Vid  Here  tillf&ilen  er- 
holig  pa  detta  sfttt  en  blandning  af  mono-  och  diklornaflylamin, 
hvilken  opphettades  med  utspadd  svafvelsyra  i  en  till  fullst&ndig 
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losning  oUIIrlicklig  miingd.  Dervid  stannade  diklonutftyUfluii 
ol5st,  och  ar  Idsningen  afsatte  sig  nalar  af  moookloniaftylaiidB- 
salfat,  som  vid  tillsats  af  hett  vatten  gaf  monokloroaftjUmiit 
Monoklornaftylamin  i5ses  nagot  i  kokande  vatten  odi  kn- 
stalliserar  derar  vid  afsvalning  i  fina,  &rgl5sa  nalar.  Med  vattn- 
angor  fOrflyktigas  den  Isltt.  Den  Slt  littldslig  i  alkohol.  I  lufta 
fargas  den,  i  fuktigt  tillstand,  r5d.     Sm&ltpunkt  56". 

1)  0,2744  gr.  gaf  17,6  kc.  qvafgas  inUtt  dfver  kalilat  \id 
15'  under  bar.tr.  755  ni.in. 

2)  0,3418  gr.  gaf  22  kc.  qvafgas  matt  ofver  kalilut,  t.  16 
bar.tr.  771. 

3)  0,1920  gr.  gaf  0,i555  gr.  AgCI . 

T  procent.  Fonnet.  BerikBtdt. 

1.  2.  3. 

N  7,61  7,7  4  —  7,89 

CI  ~  —  20,03  19,95 

Klorvdteayrad  monoklornaftylamin^  Cj^H^CINH, .  HCI +  H5O, 
erhdils  genom  att  I5sa  monoklornaftylamin  i  utsp&dd,  kokandf 
klorvatesyra  och  losningens  afdnnstning.  Saltet  kristalliserer  i 
fina,  sidenglUnsande  nalar,  forenade  till  sma,  klotformiga  aggregat. 
Af  vatten  s5nderdelas  saltet  genast  och  vid  iQsningens  afdoDst- 
ning  i  varme  bortgar  monoklornaftylamin. 

0,1536  gr.  mellan  papper  prassadt  salt  kokades  med  vatt«n 
och  litet  amoniak.  Det  surgjorda  filtratet  f&ldes  med  silfver- 
nitrat  och  gaf  0,o948  gr.  AgCI. 

I  procent  Funnet.  Bermknadt. 

CI  15,27  15,27  (halfva  klorhalten). 

Svafvehyrad  monokhmaftylamin,  Ci^H^CINH,  .  HjSOi  + 
HjO  .  Monoklornaftylamin  Idses  l&tt  i  varm  svafvelsyra  blandid 
med  2—3  volymer  vatten,  och  den  iiltrerade  lOsningen  afsitter 
vid  afsvalning  fargldsa,  fina  kristallnalar.  Saltet  sdnderdeh^ 
l&tt  och  fnllst&ndigt  af  rent  vatten. 

0,4480  gr.  mellan  papper  pr^sadt  salt  gaf  0,3392  gr.  BaSO|. 

Pnnnei.  Briiikoftdt. 

S  10,41  10,91 
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Salt  ined  2  mol.  kristallvatten  fordrar  10,28  procent  svafvel, 
hvadan  kristallvattenhaltcn  kanske  riktigare  uttryckes  med  2H2O. 

Man  kflnner  redan  f5rat  tv&nne  monoklornaftylaminer,  ndm- 
ligen  a, — a,  raed  smiltpunkten  85' — 86*  ')  och  a,  =  a^  med 
smikpankten  94°  *).  Denna  monoklornaftylamin  ar  en  fran  Mgge 
skild  f^rening,  dock  innehaliande  ainidgrappen  i  a-stMllning. 
Dess  kloratom,  80m  maste  finnas  i  samma  hftlft  af  naftalin- 
iQolekylen  som  amidgrappen,  maste  f[>rekoninia  i  //-stMllning. 
Man  bar  saledes  att  v&lja  mellan  formlerna: 


CI 


1^*     och 


Vid   utf^randet  af  denna  unders5kning  har  Herr  Assistenten 
A.  Sjostr5m  delvis  varit  mig  behjelplig. 


>)  Attkebkrg,  OUtn.  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1877.  N:o  4,  p.  11. 
*)  Atteabbbo,  1.  c.  1876,  N:o  10,  p.  4. 
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Sktiker  till  VeleBskaps-AkadleBleit  BIbltolhriu 

(Forte.  frlB  %iL  4SL) 

Wton.     K.  Akadmnie  der  Wissenscka/ten, 
SitzuDgsbericbte.  Pbilos.-Hist.  Klasse  Bd.  90:  l-s;  91:  1-2;  Regkter 

zu  Bd.   101—110.     1886—86.     8:0. 
Almanach.     Jabrg.   86(1886).     1.  8:0. 

Arcbiv  fflr  Oostenreiobiacbe  Getcbicbte.  Bd.  67: H.  3;  68: 1.  1886.  8». 
Fontes  rerum  Austriacarum.     Abtb.  2.  Bd.  44.      1885. 
MoDiiiDenta   concilioruro  generalium  seculi   15:  Conciliam  Basileeue 

Scriptornm  T.  3:  P.  1.      1886.     4:o. 
—  K.  K.  Zoologisch'Botanische  GeseUscha/L 

VerbandlungeD.     Bd.  36  (1886):  Quart.  3-4.      8:0. 
ntgifvare  ooh  fdrfattare. 
Tidoing   foi:  tradg&rdsodlare,  utgifven  af  E.  Lindgrek.    Arg.    4— i6 

(1865-1886).     Stblm.     4:o. 
Krok,  Th.  0.  B.  N.    Syensk  botanisk  literatur  1885.    Luod  1886.  8:0. 
Meves,   W.     Ornitbologiscbe  Beobacbtuiigen  groaatentheils  im  Sommer 

1869  auf  einer  Reise  im  nw.  Russland  geaammelt. ..    Wien  1886.  8:0. 
SuNDEVALL,    C.    J.     EitileituDg    zu    seiDem  Versucb  eioer  natariicben 

Eintbeilang  der  Vogelciasse.    Aqs  dem  Scbwediacben  von  W.  Mens. 

Wien   1886.     8:0. 
Sund8Tr6m,  C.  R.   VerzeichnisB  der  Vogel  Scbwedena.  Wien  1886.  S.c 
SuESS,  E.     »Syndafloden>.     Ofvereittning  af  A.  G.  Nathobst.  Stblm 

1887.     8:0. 
SwEDERUS,  M.  B.     En  tradg&rdsbok  for  Svcnska  adelsman  p&  1600- 

talet.     Stblm   1886.     St.  8:0. 
SvBDMARK,  E.     Gabbrou    p&    R&dmanso    ocb    angranaande  trakter  af 

Roslagen.     Stblm.     8:o> 

—  Sni&akrifter.      15  st. 

Warkvinoe,  F.  W.  Arsberattelse  fr&n  Sabbatsberga  sjnkbua.  7  (1885). 

Stblm.     8:0. 
Abreu,  E.     a   Raiva.     Lisboa  1886.     8:0. 
Blytt,  a.     On    yariations    of   climate   in  tbe  course  of  time.     Kra 

1886.      8:0. 
IIarzbr,  p.     Untersucbungen  uber  einen  speciellen  Fall  dea  Problems 

der  drei  Korper.     S:t  Petersb.   1886.     4:o. 

—  t)ber  eine  von  Tscbebuscheff  angegebene  Interpolatioosforroel. 
Kiel   1886.     4:o. 

LiPSCHiTZ,  M.  Recliercbes  sur  la  transformation,  par  des  sabstito- 
tions  r^elles,  d'une  somme  de  deux  ou  de  trois  carrees  en  elle- 
m^me.     Paris   1886.      4:o. 

Philippi,  R.  a.  Descripcion  de  las  nuevas  plantas  incorporadas  ni- 
timamente  en  el  berbario  Chileno.     Santiago   1872.      8:0. 

—  F.     Catalogus  plantarum  vascularium  Chilensium.    lb.  1881.  8:0. 

—  Sm&skrifter.     2  st. 
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Stockholm. 


Ofver  amidogruppens  substitution  i  aroraatiska  fOr- 

eningar  mot  Hydrothion  resp.  Oxysulforyl  for- 

raedelst  Diazoforeningar. 

Af  Petkr  Klason. 

[MeddeUdt  den  9  Febroari  1887  genom  N.  J.  Besi.ix.] 

Det  torde  v&l  vara  fa  oin  ens  nagon  reaktion,  som  sa  mig- 
tigt  bidragit  till  utvecklingen  af  de  s.  k.  aromatiska  kropparnes 
kemi,  som  salpetersyrlighetens  inverkan  pa  aroraatiska  aminer. 
Det  &r  nemligen  som  bekant  till  stor  del  genom  denna  reaktion, 
som  det  systematiska  sammanhanget  mellan  benzolens  oerh5rda 
maogfald  af  substitaerade  fdreningar  kunnat  pa  visas  och  full- 
f51jas. 

Da  vi  med  en  kropps  kemiska  konstitution  i  det  vasendtliga 
ej   konna  fdrsta  nagot  annat  an  angifvandet  formedelst  ett  ord 
eller  en  formel  af  platsen,  som  kroppen  i  fraga  intar  i  de  kemi- 
ska fi^reningarnes  system,  sa  kunna  vi  afven  saga,  att  salpeter- 
syrlighetens inverkan  pa  aroinbaser  ger  oss  ett  medel  att  pavisa 
sammanhanget  mellan  dessa  och  vissa  andra  klasser  af  kemiska 
n^ningar.     Griess  som  utredde  denna  reaktion,  pavisade  upp- 
komsten  dervid  af  de  s.  k.  diazof^reningame,  kroppar  af  explosiv 
natar,   hvilka    latt   ersatta   sitt  kv&fve  mot  vissa  andra  atomer 
^ler  atorakomplexer.     Dessa   sednare    fann   Griess  vara  v&te, 
hydroxy],    klor,    brom,  jod  och  fluor.     Det  praktiska  utf&randet 
af  dessa   operationer  lemnade  emellertid  ofta  mycket  5frigt  att 
Onska.    Dels  var  utbytet  ofta  mycket  ringa,  dels  voro  de  dervid 
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anvandbara  reagentierna  ofba  dyra  att  anskaffa.  Del  var  dar- 
t(5re  en  forbattring  af  h5gst  va^ndtligt  slag  som  Sandmeter 
i  nyaste  tid  inf5rt,  da  han  lg,t  dessa  reaktioner  i^rsigga  vid  nir- 
varo  af  kopparklorur.  Hvilken  rol  denna  dervid  spelar  ar  anon 
ej  fuUt  utredd. 

Afven  i  ett  annat  hUnseende  visade  sig  Sandmeyers  metod 
tordelaktig.  Det  lyckades  honom  att  direkt  inf^ra  cyan  i  stillet 
tor  kvafvet  i  diazofbreningar  och  salanda  direkt  af  amioer  er- 
halla  nitriler.  Onskv&rdheten  att  kunna  anou  mer  utveckla 
anvandningen  af  diazof^reningar  sasora  fSrmedlare  mellan  utbyta 
af  ainidgruppen  mot  andra  elementer  eller  radikaler  star  emel- 
lertid  annu  kvar.  Sarskildt  synes  niig  detta  vara  fallet  med 
erhallandet  af  en  nietod  f<Br  inf5rande  af  hydrothion  resp.  oxy- 
sulforyl  i  stslllet  for  amid.  1  nagra  ytterst  fa  diazof^reoingar 
lyckas  det  visserligen  att  medelst  svafvelsyrlighet  infora  oxy- 
8ulforyl  i  stallet  tor  amid  men  som  n&mndt  ar  metoden  af 
mycket  inskr&nkt  anvandning.  I  diazosalfosyrorna  lyckas  dK 
t.  ex.  alls  icke. 

Jag  bar  derit^re  anstslllt  en  hel  del  fbrsok  i  ofvannaouidi 
.syfte  och  til  later  mig  bar  att  i  storsta  korthet  angifva  gangen 
af  en  metod  deifor  som,  savidt  mina  unders5kningar  hittills 
strackt  sig,  synes  vara  generell,  om  Sn  utbytet  dervid  ir  mer 
eller  mindre  godt.  Jag  bar  emellertid  nagot  n&rmare  fallf^ljt 
metoden  endast  tor  benzols  och  toluols  amidosulfosyror.  Det 
foljande  galler  salunda  uteslutande  dessa. 

Later  man  diazosulfonsyror  i  sma  portioner  i  sender  id- 
verka  pa  en  till  omkring  70*  varm  i5sning  af  kaliamsulfid  i  abs. 
alkohol,  sa  intrader  tl5r  hvarje  tillsats  af  diazot^reningen  en  liflig 
utveckling  af  kvafgas.  Losningen  fargas  dervid  intensivt  r6d. 
hvilket  delvis  beror  pa  bildandet  af  flerfaldt  svafvelkaliam,  men 
ocksa  afhanger  af  appkomsten  af  fargade  organiska  prodakter. 
I  detalj  bar  jag  annu  ej  narmare  fuUtbljt  reaktienen  utan  en- 
dast isolerat  en  klass  af  dervid  uppkommande  kroppar.  Real- 
tionen  gar  nemligen  delvis  i  den  rigtningen,  att  diazogruppen  ut- 
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l>ytes  mot  hydrothion  och  det  uppstar  thiokresolsulfonsyror,  hvilket 
tydligen  sker  enligt  fbljande  forrael: 

Som  ofvan  antyddes  gar  emellertid  reaktionen  &fven  i  andra  ' 
rigtningar,    sasom    bland    annat  fraingar  af  uppkomsten  af  fler- 
faldt    svafvelkaliam.     Detta    beror   tydligen   pa  en  reduktion  af 
diazoforeningen,    hvilken    ater    sannolikt    f5rl6per   i    flera   rigt- 
ningar. 

H5gst  omkring  30  procent  af  diazofi)reningarna  5fverga  i 
tbiokresolsulfonsyror.  Det  &r  emellertid  ej  osannolikt  att  genom 
lampliga  fbr^ndringar  i  en  eller  annan  riktning  utbytet  kan 
hojas. 

Ur  reaktionsprodukten  kan  man  ej  direkt  erhalla  nagon  ren 
kropp.  De  vid  reaktionen  uppkommande  thiofenolsulfonsyrorna 
kanna  emellertid  latt  genom  ammoniakalisk  bIyacetatlQsning 
skiljas  fran  det  ofriga.  De  f&llas  nemligen  deraf  i  form  af 
amorfa  olosliga  biysalter.  Genom  s5nderdelning  medelst  svafvel- 
vate  och  samma  procedurs  upprepning  kunna  de  lUtt  erhallas 
rena. 

(lenom  Ofvermangansyradt  kali  oxideras  thiofenolsulfonsy- 
rorna vId  vanlig  teroperatar  till  disalfonsyror,  i  hvilka  salunda 
den  ena  svafvelsyreresten  intar  samma  plats  som  amidradikalen 
i  den  anvanda  amidosulfonsyran. 

Resultaten  betrEffande  denna  metods  anvlLndning  pa  ett  par 
amidotoluolsalfosyror  f^religga  i  toljande  afhandling. 
Metoden    erbjuder   troligen  afven  en  vag  f5r  inf5randet'af  selcn 
och  tellur  i  aromatiska  Wreningar.     Nagra  f^rberedande  f^rs5k 
betr&fiande  selen  hafva  atminstone  bekr&ftat  detta. 

Det  ma  slutligen  anmHrkas  att  vasendtligen  i  samma  rikt- 
niog  som  svafvelkalium  inverkar  pa  diazoforeningar,  inverka 
Hfven  andra  fbreningar  innehallande  komplexen  SK. 
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Offenigt  af  Kong).  Vetenskapt-AkiideiiiieM  FdrkandliDgar  1887.    N:o  2. 
Stockholm. 


Ofver  sex  isoraera  toluoldisulfosyror. 
Af  Peter  Klason. 

[Meddeladt  den  9  Februari  1887  genom  N.  J.  Beslik.] 

Som  bekant  fordrar  benzoltheorien  existensen  af  sex  isomera 
toluoldisulfosyror.  Man  k^nner  redan  fern  af  dessa,  ehuruval 
«odast  konstitulionen  af  tva  bland  dem  ar  bekant.  Jag  bar  nu 
medelst  den  i  f5regaende  uppsatsen  angifna  metoden  framstftllt 
den  innu  felande  toluoldisulfosyran  saint  faststallt  konstitutionen 
ho6  samtliga  dessa  syror,  ett  arbete  f5r  hvilket  jag  anballer  att 
fa  i  stdrsta  korthet  bar  redogora. 

For  bvaije  syra  skall  jag  angifva  de  kanda  metoderna  for 
4less  framstallning,  bevisen  for  dess  konstitution  och  dess  karak- 
teristiska  f5reningar. 

I  syrornas  benllmning  ar  svafvelsyrerestens  st&llning  till 
inetylradikalen  angifven. 


FSrsta  Tolaoldisnlfosyran^ 

•) 

Toluol-O 

CH, 

1 

«) 

HO,S  - 

1 

c 

Uc'vs.    ,/CH 

c 

H 

')  Afkandlar  man  i  sjrBtemet  -  sisom  ,  vanligen  pliigar  ske  forsi  ortho-,  tediin 
■eta-  ock  alatligen  panfSreningar,  si  kanna  de  iiomera  talaoldisnlfoirrorna 
IliDpligen  benamnas  forata,  andra  etc.  svran,  i  den  ordning  bar  bar  blifvit 
iikttagen. 

<V»«wtft  o/  K.   Vet.-Akad.  Fdrk,     Arg.  44.     N:o  2.  2 
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Deona   syra  ar   af  Kor^atzski  (Lieb.  Ann.  221  s.  191  > 

pa  f[)ljande  satt  framst&IId. 

p-Bromtolaol  lOstes  i  rykande  svafVelsyra  och  i  blandniii|reD 
inleddes  svafvelsyreanhydrid.  Det  bildades  dervid  bloU  eo 
disulfosyra.  Ur  dess  natriuinsalt  eliininerades  bromen  inedeUt 
natriamamalgam.  De  af  Kornatzski  framstHllda  f^SreningarDe 
af  denna  syra  iro  ftljande. 

Kaliumscdlety  C7H9(S03K)2 ,  ar  vattenfritt  och  kristallisenr 
i  latt  I5sliga  f%rgl()sa  blad. 

Bariumsaltet,  C7Hg(S03)2Ba  +  4HjO ,  ar  ytterst  lattlSdigi 
och  kristalliserar  i  sidenglansande  langa  nalar. 
Kloriden,  0^115(80,01)2 ,  smftlter  vid  86,5  \ 
Amiden,  CjE^iSO^^U^)^ ,  smalter  ofver  260  \ 
Ofvanstaende  konstitution  f5r  denna  syra  framgar  af  foljande 
grander.     Da  syran  erhallits    af  p-bromtoluol    kan    foljaktligeo 
ingen  svafvelsyrerest  intaga  parastallningen.     I  metast&llniDg  till 
metylgruppen  kan  ej   heller  nagon  svafvelsyrerest  sta,  da  syran 
ej    dfverensst&mmer   nied    nagon   af  de  tre  syror  som  bevisiigeo 
hafva  en  svafvelsyrerest  i  metastallningen.    Det  aterstar  salund^ 
endast  antagandet  att  bada  svafvelsyrerestema  intaga  ortostSll- 
ning  till  metylradikalen. 

Andra  tolooldisnlfosyran, 

Toluol^o^m^'-di$Hlfo8yi-a  (1,  2,  3) 

OH, 

I 
C 


I    ' 


H0|^      ^||C  — SO,H 
HcL      Jo  — SO,H 


0 
H 

Denna  syra  erholls  af  mig  jemte  foljande  syra  vid  upphett- 
ning  af  toluol-m-salfosyra  raed  ryk.  svafvelsyra  3 — 4  t.  tillom- 
kring  180^  (denna  tidskrift  N:o  7  s.  59).  Den  ar  sedttinera 
afven    erhallen    af  LiMPRiCHT    och  RiCHTER  (Ber.  Ber.  Chem. 
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Vlll,    2177)    pa   mijande   sILtt.     /KTotoidtn-in-sulfofiyira 

i^'S  medelst  rykande  svafretsyra  i  en  disalfosyra.  M«del6t 

•  liazotcSrening    firamsUllldes  jodtoluoldisulfosyra    och    h&raf 

•III    elimination  af  jod  medelst  natrinraamalgam  en  toIaoldS- 

.ifosyra,  som  jag  pavisat  maste  vara  identisk  med  den  pa  of- 

wm    angifna    s&tt    framstlillda    syran    (Ber.    Ber.    Ghem.    6es. 

\\X   ».  2887). 

FramstAllningen  af  denna  syra  af  p-tolaidin  visar  att  ingen 
:«vafvel87rerest  kan  intaga  parastftllningen,  dess  appkomst  ater 
af  tolool-m-salfosyra,  att  atminstone  den  ena  svafvelsyreresten 
intar  metast&llning  till  roetylgrappen.  Da  den  ridare  icke  St 
identisk  med  nagon  af  syrorna  1,  3,  5  och  1,  3,  6  sa  aterstar 
("odast  st&llningen  1,  2,  3. 

Sasom    ett   corollarium  till  denna  syras  konstitation  f^ljer, 
aU   den    disalfosyra    som    direkt  kan  erfaallas  af  p-tolaidin  och 
sTsfrelsyra  ftr  p-toluidin-o,-m|-di8oifosyra  (I,  2,  3,  4). 
Kaliumsalt  C7Hg(S03R)2  +  H^O  kristalliserar  i  nalar. 
BaHumsalt  C^li^{^0^)^  +  '^^I^Ufi  ftr  Iftttldsligt  och  kri- 
stalliserar i  prismor. 

Khrid   C^Vl^{^O^C\)^   kristalliserar   i  prismor.     Smpt   95* 
(K),94'  (L). 

Amid  C^B^{&0^1^^)^  kristalliserar  i  prismor.     Smpt   214* 
(K),  210-216  (L). 

Tredje  tolsoMfsolfoflynm^ 

Toluol-o^'in^'dUulfoayra  (1,  2,  5) 
CH, 
C 


C 
H 

Denoa  syra  framstftlides  fbrst  af  Hakansson  (Om  TolooldisnU 
fofyior,  gradnalafb.  Land  1873,  jfr  ock:  Ber.  Ber.  ('hem.  Ges.  V. 
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1088)  i  orent  tUUtind  ar  moderinten  efter  toliiol-o-j7-di8fi1fosy> 
radt  kali.    Den  kallades  /^-toluoldisulfosyra. 

Jag  erhdil  denna  syra  sasom  hafvudprodukt  vid  opphett- 
niogen  af  toluol-tn-solfosyra  med  ryk.  svafveUyra  till  omkring 
180*  (denna  tidskrift  n:o  7  s.  59).  Syran  har  salanda  den 
ena  svafveUyreresten  i  raetastftllning  till  metylgmppen. 

Pa  fbljande  s&tt  kan  konstitationen  fdr  denna  syra  bevisas 
vara  ofvanstaende. 

Vid  upphettning  af  o-Toluidin  med  engelsk  svafveisyra  err 
halles  endast  en  monosyra,  hvilken  sasom  Nevile  och  Winther 
(Ber.  Ber.  Chem.  Ges.  XV,  2993)  ha  visat  har  konstitatiooen 
1,  2,  5,  ftr  Oi-tolnidin-m^-sulfosyra.  Grenom  i  f5regaende  uppsat<; 
beskrifven  metod  har  jag  na  ersatt  amidgruppen  i  denna  syra 
mot  en  svafvelsyrerest. 

Oi-Tolnidin-m^-sulfosyra,  framstftlld  enligt  den  af  Nevile 
och  Winther  angifna  metoden,  5f\rerf5rde8  i  motsvarande  diazo- 
fdrening  genom  att  inleda  salpeiersyrlighet  i  den  i  vatten  npp- 
slammade  syran.  Diazofdreningen  bildar  ytterst  harfina,  f&rgi5sa 
nalar,  som  aro  svara  att  afsuga  fran  moderiuten.  Den  tvattadfs 
r&mt  med  vatten  och  sedan  med  alkohol.  I  torrt  tillstand  mist^ 
man  med  st5rsta  f^rsigtighet  handskas  med  kroppen,  da  den  vid 
endast  lindrigt  tryck  exploderar. 

2  mol.  kalihydrat  losas  i  abs.  alkohol.  Den  ena  hilften 
roattas  med  svafvelv&te,  hvarefter  bada  l5sningarna  blanda.«i. 
Denna  KSsning  af  kaliumsulfid  i  alkohol  appvArmes  lindrigt  till 
omkring  70%  hvarefter  diazoforeningen  i  sma  portioner  i  sender 
och  under  omskakning  tillsattes.  For  hvarje  portion  tillsatt 
diazofdrening  intruder  en  kraftig  gasutveckling  af  qvfifve.  Sedan 
all  diazofcirening  blifvit  tillsatt  och  all  gasutveckling  upphort 
utspades  med  vatten,  hvarefter  en  I5sning  af  blyacetat  tillsattes. 
Den  uppkomna  fallningen  bestar  uteslutande  af  svafvelbly.  Man 
hltrerar  och  s&tter  till  filtratet  ammoniakalisk  blyacetatlosning 
sa  l&nge'  en  ftlllning  uppstar.  Den  uppkomna  fallningen  ar  gnl- 
aktig  och  amorf  men  later  sig  l&tt  uttvMta.  Den  uppslanunas 
dcrefter  i  vatten  och  si&nderdelas  med  svafvel v|^,  som  l&tt  frigor 
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(len     vid    reaktionen     oppkomna   0'ik%okr€$olH(n^'-$ulfosyran    (1 
2,  5). 

CH, 


HCr      \C  —  SH 

HO,S  —  Cs^y^'cH 

C 
H 

Jag  har  &nnu  ej  narmare  undersdkt  denna  syra.     Den  upp- 
koinmer  tydligt  enligt  formeln: 

*^7H«<s(5  >  +  KjS  =  C^Hg  Z  SO  K  "*■  ^2  • 
Den  oxtderas  l&tt  af  5fvennangansyradt  kali  till  toluol-Oim,- 
disalfosyra.  Piltratet  (ran  nppkommen  mangansaperoxid  inne- 
haller  salunda  kaliumsaltet  af  denna  syra.  Dei  afdnnstas  till 
torrhet  och  behandlas  med  fosforpentaklorid.  Den  erhallna  klo- 
riden  onikristalliseraft  nigra  ganger  ur  kloroferm.  Efter  hvaije 
omkristallisation  tv&ttas  den  med  sma  m&ngder  eter.  H&rigenom 
afligsnas  f&rgade  sinipsformiga  fbroreningar.  Den  erhallna  klori- 
den  ofVerf^res  i  motsvarande  syra  genoiu  upphettning  med  yatten 
\  tlera  timmar  till  140  *. 

Den  pa  nu  anfi5rda  s&tt  erhallna  syran  &r  en  tolaoldisalfo- 
syra  i  hvilken  en  svafveUyrerest  ersatt  amidogruppen  i  o-tolai- 
din-mj-sulfosyra  och  f^ljaktligen  dr  det  en  tolaol-Oiinj-disalfosyra. 
Den  ftr  fullst&ndigt  identisk  med  den  /^-tolaoldisnlfosyra,  som  jag 
erhOll  sasom  hufvadprodnkt  vid  l)ehandling  af  toluol-m-sulfosyra 
med  ryk.  svafirelsyra. 

KaUumsaUet,  C^HgCSOjK),  +  H^O ,  &r  temligen  Iftttl5sligt 
och  kristalliserar  i  bollformiga  sammanvUxningar  af  spetsiga 
priMnor. 

Bariumsaltet,  CjE^{S0^)^9l  +  H,0 ,  &r  ett  otydKgt  kristall^ 
polfer  och  mycket  svarldsligt  bade  i  kallt  och  varmt  Tatten. 
100  d.  vatten  af  15  **  Idsa  3,9  d.  salt. 

Kloriden^  C7Hg(S02CI)2 ,  kristalliserar  i  giftnsande  rombiska 
tafcr  af  smpt.  96  *. 
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Amiden^  C7H9(S02NH2)2 ,  kristaUiserar  i  prismor  af  sapi 
224-. 

Jag  har  vid  framstillning  af  denna  tredje  tolooldisalfo- 
syran  or  o-tolaidin-m^-sulfosyra  anderstandom  erhallit  sma  id&ihe- 
der  af  en  klorid  som  &r  svarl5slig  i  alia  losningsmedel  utom  tk- 
iittika.     Den  smaller  vid  188-- 190  *  under  sdnderdelning. 

Jag  har  visserligen  ej  analyserat  densamma.  I  analog!  med 
hvad  fSrhallandet  &r  med  den  liknande  kloriden  vid  den  sjetu 
syran  torde  denna  iillhdra  o-dithio-mj-sulfosyra. 

CH,  CH, 

i 
X".  c 

HC 
HOjSC 


1^      CH  — S  — S-- 

c 
u 

HC,/\CH 

C 
H 

Fjerde  TolnoMIsolfogyrsn, 

Tolnol-o-p-diaulfosyra  (1,  2,  4) 

CH, 

i 

0 

Hc/\c  - 

-  SOjH 

SOJl 

Denna  syran  sir  den  forst  framst&lda  toliialdiwlfi)syraB-  Deo 
erkdlls  af  toluol  och  evafvelsyra  samti^igt  af  BLOiftSTRAyD 
(B^r.  Ber.  Chem.  Gen,  IV,  717)  f^  S£N90F£R  (Audi.  ChM». 
Pharm.  164,  s.  129).  Den  gick  och  g&llde  sasom  en  fiin 
o*-syran  sMUd  fSrening  under  namn^  /^toiaoldisulfo^yra.  For 
eo  tid  sedan  pivisade  jag  emellertid,  ^i  4essa  syror  juaste  Y$n 
identiska  (denns  tidskrift  q:o  7  s.  ^). 

Sy^au  uAdi^^l^tes  utf$rUgare  af  P.  Hi^ANseoy  (Om  tolaol- 
disulfosyror  och  nagra  af  deras  derivat,  gradu^bifhMdliug,  Lu^ 
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1873).  Enligt  honom  framstftlles  syran  Iftmpligen  pa  fbljande 
^att.  Den  raa  torr*  bkii4niqtaa«f  tolooiin^nosulfosyrade  baryt- 
salter  upphettas  nied  2' ^  d.  ryk.  svafVelsyra  3 — 4  t.  till  oni- 
kring  160  .  Den  erhallna  produkten  5fverfores  i  kaliumsalter, 
«edan  den  Ofverskjatande  svafvelsyran  fbrst  afl&gsnats.  Vid 
jifdoDstning  pa  vattenbad  afs&tter  sig  stdrsta  delen  af  det  bil- 
<lade  toluol-o-/>-disalfosyrade  kalit  pa  bottnen  sasom  en  sani- 
manhangande  kristallskorpa,  under  det  att  f&roreningarna  stanna 
i  moderluten. 

Uakansson  framstftllde  fi^ljande  salter  och  f^reningar  af 
denna  syra,  som  jag  hftr  tar  mig  den  friheten  att  i  korthet 
aaf&ra. 

Kaliumsaltel,  Vjh^iSO^K)^  -h  HjO ,  kristalliserar  i  fasta 
kruster  af  sma  prismor  med  bdjda  ytor. 

Nairiumsaltei,  C,H,(S0,Na)2  +  TH^O ,  kristalliserar  i  stora 
fvrkantiga  prismor. 

Ammoniumsaliet^  CfU^iSO^'SU^)^  +  HjO ,  vattenklam,  sex- 
ytiga  prismor. 

SUfversaltet,  C,H,(S0,Ag)2 ,  temligen  stora  kristaller  med 
Itojda  ytor. 

BariumsalUt,  CyH/SO^^Ba  +  aH,0(?)  ,  Iattl5sligt  och  svart 
att  erhalla  tydligt  krisiaUifioradt. 

MagnenumBaUet,  C^^^{?>(\)^%  -f  8H^0 ,  kristalliserar  i 
temligen  stora,  vattenklara  sexaidiga  prismor. 

ZiuksaUet^  C7Hg(SO,)2Zn  +  SH^O  ,  kristalliserar  pa  samma 
sitt  som  magnesiojiisftltet. 

KopparsahH,  C^H^fiOj^jC'n  +  SH^O ,  kristallrtcrar  i  breda 
langa  fyrsidiga  prismor. 

Kloridem,  C^H^SO^CI), ,  ar  i  eter  lttttl5sUg  och  kristalli- 
serar i  stora  fyrsidiga  prismor  som  sm&lta  vid  51 — 62  *. 

Amiden,  CiB^{SO>^l^B^)^ ,  kristatlUerar  i  prismor,  IIMt  Ids- 
1'^  i  alkohol  och  kokande  vatten.     Smpt  186  \ 

Sul/hydratet,  C^Hg(SH)5 ,  kokar  vid  2S3 '  oeh  smWter  vid 
36-37  •. 
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Fenite  tolHoldisHlftMyimi, 

Toluol-m^-m^'di9ulfo9yra  (1,  3,  5) 

CH, 
C 


HOjScL      JcSOjH 

c 

H 


Denna  syra  sir  framstnlld  af  Limpricht  och  Basse  (Ber. 
Ber.  Chem.  Ges.  XVIII,  2177). 

o-ToIuidin-m^-sulfosyra  dfverfdrdes  i  o-tolaidindisalfosjn. 
Denna  disulfosyra  bar  enligt  Nevile  och  Winther  (Ber.  Ber. 
Chem.  Ges.  XV,  2993)  konstitntionen  1,  2,  3,  5 


CH, 

C 


HOjScL     /"cSOjH 

C 
H 

Denna  Ofverfbrdes  medeUt  diazofttreniogen  i  rootsraraade 
jodtoluoldisalfosyra,  ur  hyilken  genom  kokning  med  cooc.  jodviU* 
syra  joden  eliminerades. 

LiBfPRlCHT  och  HA88E  hafva  franifiUlllt  f<$yande  f5re- 
ningar, 

Kaliumsaliel,  CfHc(S0^K)2  +  2V{H,0 ,  ar  liUtidsligt  i 
vatten. 

lOoriden,  C,Hg(SO,CI),  sm&Iter  vid  132  *. 

Amideti,  C^H^CSO^NH,),  sro&lter  ofver  240  ^ 
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Sjette  tolaoldisnlfosyraii) 

ToluoUtn-p-dimlfosyra  (I,  3.  4) 

CH, 

I 
C 


HC/     \CH 
HCk     /'c  — SO,H 


C 
SO,H 

Denna  disolfosyra,  som  ^nnu  aterstod  att  frainstHUa,  bar  jag 
pa  f5ljande  sUtt  erhallit. 

p-Toluidin-m-suifosyra  ofverfbrdes  pa  samma  sUtt  som 
o-toluidin-77i,-8alfosyra  i  en  toluoldisulfosyra,  i  hvilken  den  ena 
svafvelsyreresten  intog  amidens  plats  i  amidosyrau. 

p-Toluidin  upphettades  med  fSga  mer  ^n  den  berftknade 
mangden  eng.  svafvelsyra  till  180 — 200  '^  tills  blandningen  blifVit 
fiast.  H^igenom  bildas  n3«tan  uteslutande  m-syran.  Anv&nder 
man  rykande  svafvelsyra  och  i  Ofverskott,  sa  5fvergar  deremot 
en  betydlig  mang  af  />-toluidin  i  p-  toluidin-o-salfosyra  samt 
i  /Htoluidindisulfosyra. 

Den  genom  omkristaltisation  renade  p-tolaidin-m-sulfosyran 
5fverfi^rdes  i  diazofdreningen. 

Denna  fick  i  sina  portioner  i  sender  inverka  pa  en  upp- 
varmd  losning  af  alkoholisk  svafvelkalium,  da  under  liflig  gas- 
atveckling  bildas  bland  annat  p'thiokresol-m'sulfosyra, 

CH, 

I 
C 

c/\,c 

Hc'v    /C  —  SOgH 


C 

I 
SH 
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Ur  den  med  vatten  utsp&dda  Ittsningen,  hvilken  (6nt  lisp- 
ligen  fbrsftttes  med  blyacetatl5sning  f5r  att  afl&gsna  svafveWatet. 
kan  den  nu  nUmda  syran  falias  ined  ammODiakalisk  blyacfUt- 
losning. 

Den  ur  fllllningen  medelst  svafveivdte  i  frihet  satU  syna, 
hvilken  icke  n&rmare  undersdkts,  oxiderades  med  ofVennaDgaD- 
syradt  kali  till  toluol-w-p-disulfbsyra. 

Filtratet  fran  den  bildade  mangansuperoxiden  innehalkt 
denna  syras  kalisalt.  Ur  detta  frarast&llde  jag  pa  vanligt  sitt 
kloriden  medelst  fosforsaperklorid.  Denna  renades  genom  om- 
kristallisation  ur  kloroform  och  tvftttning  med  sma  mUngder  extr 
efler  hvarje  omkristaliisation. 

Genom  upphettning  af  kloriden  med  vatten  till  140'  tilh 
s5nderdelning  intr&dt  erhalles  den  fria  syran. 

Kaliumsaltet,  C7Hj(SO,K)2  +  H^O ,  Sr  temligen  liittlosligt 
och  kristalliserar  i  nalar. 

Analys: 

0,331  g.  gaf  0,0165  g.  HjO  vld  upphettning  till  210'  och 
0,165  g.  KjSO, . 


B«r. 

Kih. 

k. 

78,s 

22,»» 

22,S8 

S,0,H,C, 

250 

72,»i 



H^ 

66 

5,80 

4,M 

346,2  100,00 

Bariumsaltet,  C,H,(SOj),Ba  +  2H,0 ,  ftr  fdr  denna  syra 
mycket  karakteristiskt.  I  rent  tillstand  Sly  det  i  varmt  och  kalit 
vatten  nftstan  ol5sligt  och  kristalliserar  under  afdunstningeo  if 
dess  I5sning  pa  vattenbad  i  praktfulla  kristallindivider  af  gUio- 
sande  prismor.  100  d.  vatten  Idsa  vid  vanlig  temperatur  0,1^ 
d.  salt.     I  kokande  vatten  Ur  saltet  icke  mycket  Idsligare. 

Man  skulle  tro  att  detta  salt  pa  grand  af  sin  svarldslighft 
l£ltt  skulle  kunna  erhallas  genom  att  direkt  oxidera  reaktioos- 
produkten  af  diazof5reningens  inverkan  pa  kaliumsulfid  med 
ofvermangansyradt    kali    samt   derefter    f&lla    med    klorbariom. 
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SftHat  fiLUes  eiiiellertid  ULri^id  ej  ioke  ens  vid  stark  koncenUation, 
odh  det  torde  5fverhiif?ad  taget  knappaat  genom  upprefwde  om- 
kriataltifialjoner  kunna  erh&llas  iuUt  rent.  Sa  atort  kiflytande 
ha  Srareningarna  pa  idsligbeten  af  detta  sak. 

Aaalys: 

0,4795  g.  salt  upphettades  till  200%  hvarvid  dtt  C&rlorade 
0,041  g.  vatten  och  gaf  0,2685  g.  BaSO^ . 

Ber.  Erh. 

Ba  137  32,39  32,s6 

C,HeS,0^       260  59,  lo  ^ 

2H^0  36  8,51  8,55 


423  100,00 

Khrid,  C7Hg(S0,CI), ,  ar  i  kloroform  mtt  I5slig,  svarare  i 
etcr.    Smpt  111  % 

Ber.  Erh. 

CI,  71  24,56  24,53 

CyHeS^O,       218  75,44  

289  100,00 

Amid,  CjHjCSOjNHj),  ,  ftr  i  vatten  och  alkohol  IftttlOslig 
och  sm&lter  vid  235 — 239  °  under  ringa  sdnderdelning.  Pa  grand 
af  dess  Ifittloslighet  fir  den  svar  att  fa  absolut  fri  fran  salmiak^ 
hf&rf^re  jag  ej  analyserat  densamma. 

Konstitationen  af  denna  syra  framgar  omedelbart  ur  ofvan 
aofftrda  syntes. 

Understandom  har  jag  i  sma  mftngder  erhallit  en  syra,  som 
stir  i  n&nnaste  sammanhang  roed  p-thiokresolsulfonsyran  nem- 
Hgen  dithiokresolsulfonsyra : 

CH,  CH, 

C  C 

HC|/^I|CH    Hc/\cH 

HO,ScL     JcH    HcL      JcSOjH 

C_S— S— C 
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Kloriden  af  dtnna  syra  fkr  svaridslig  i  alia  MniAgsiMdel 
med  undantag  af  isattika,  &fveii80iii  ytterst  svart  sOnderdeibar 
af  vaiten.  Den  kan  dermed  upphettas  flera  timmar  till  180' 
utan  n&mnv&rd  sQnderdeining.  Dessa  omst&ndigheter  hafra  ao- 
vftndts  f^r  dess  rening.  Kloriden  sm&lter  vid  192 '.  Yid  der- 
med fftretagen  analys  erhClls  fttljande  resnlut. 

0,300  g.  gaf  0,191  g.  AgCI  och  0,62&  g.  BaSOf . 


Ber. 

Brh. 

CuHijO, 

244 

55,09 

s. 

128 

28,89 

28,«4 

CI, 

71 

16,os 

15,74 

443  100,00. 
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Oftenigt  ml  KoAf^l.  VoteukApt-Akaaenieiit  FdriitidHngtr,  1887.    N:o  3. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kefiiiska  Laboratorium. 

125.     Om  Naftofisyror  11. 

o 

Af  A.  G.  Ekstrand. 

(Meddeladt  den  9  Februari  1887  genom  P.  T.  Clkte.] 

I    sammanhang   med   undersdkningen    af  den  mononitro-a- 

naftoesyra,    hvars   smftltpunkt    ligger  vid  215%  i)  har  jag  ftfven 

gjort    nagra    f5rs5k    med    den   isomera   syran    af  smtpt.   239^ 

Denna  senare  syra  har,  sasom  jag  f^rut  visat, ')  konstituUonen 

COOH 

1  I       ,  och  karboxylgrappen  deri  har  vid  syrans  hehand- 

\/ 
NO, 
ling   med    salpetersyra    visat  sig  ega  vida  storre  stabilitet  an  i 

svran  af  smtpt.  21 6\ 

Da    h&r    ifragavarande    syra  upphettades  med  rod  rykande 

salpetersyra  vid  liudrig  vattenbadsv&rme,  lostes  den,  och,  om  l5s- 

ningen  var  nagorlanda  koncentrerad  d.  v.  s.  om  ej  ett  for  stort 

ofvcrskott    af  salpetersyra  blifvit  anvandt,  afsatte  sig  snart  en 

kristallmassa,    hvilken    togs    pa   sugfiltram,  pressades  och  sedan 

digererades    med    amoniak,    for    att   aflagsna    under   reaktionen 

bikiad   dinitronaftalin.     Filtratet  f&Iides  med  klorvatesyra,  fall-' 

DiDgen  Idstes  i  kokande  alkohol  och  kristalliserade  derur  vid  af- 

svalning  i  gulhvita  nalar,   som  smalte  vid  265''  och  ailtsa  voro 

samma  dinitro-a-naftoesyra,  som  jag  fbrut  erhallit  vid  rykande 

salpetersyras  inverkan  direkt  pa  a-naftoesyra. ')    Till  yttermera 

')  Ofrertigt  if  KoBgl.  Veteotkapsakid.  Forb.  1886.     N:o  5. 
*)       -         •        H  -n  n     1885.    N:o  9. 

*)       p         ..        ..  « .  »     1884.    N:o  7. 
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visso  framstftlldes  af  den  nya  dinitrdsyran  dess  etyleter,  hTtlkoi 
smalte  vid  143%  hvarigenom  de  bada  syrornas  identitet  alttsi 
ar  bevisad.  Vid  det  Mr  namnda  fbrfaringssHttet  eller  mono- 
nitro-a-naftoesyrans  nitrering  var  utbytet  af  denna  dinitrosyn 
ganska  godt  och  vida  battre  'i.n  vid  dess  direkta  framsULUnini 
af  a-naftoesyra.  Af  40  gr.  mononitro-a-naftoesyra  erhdll  jig 
omkring  20  gr.  i  det  nUrinaste  ren  dinitrosyra.  Dessatom  or- 
hollos  vid  reaktionen,  ehuru  i  mycket  ringa  m&ngd,  nagra  andn 
f5reningar,  hvarom  niera  Iftngre  ned. 

Af  dinitro-a-naftoesyran  iiied  smtpt.  265^  hafva  ytterligarv 
nagra  derivat  blifvit  unders5kta. 

NatriufMaUet  C,oH5(NO,)jCOONa  +  6HjO  bildar  langa, 
prismatiska,  gula  nalar,  som  Uro  mycket  I&ttl6sta  dfven  i  kalk 
vatten. 

0,8433  gr.i  torkade  mellan  l&skpapper,  f^rlorade  vid  opp- 
hettning  till  140°  0,o937  H,0  =  27,3o  %  (ber&knadt  27,55  < 
H.»0);  aterstoden  0,2495  gr.  gaf  0,o6io  Na2S04  =  0,oi976 
Na  =  7,92  %  (ber.  8,o9  %  Na). 

Bmiumaaltet  (C,oH5(N02)jCOO)2  Ba  +  2\  ^HjO  framstalldes 
genom  att  I5sa  syran  i  bariumhydrat  och  utfalla  dfverskottet 
deraf  med  koldioxid;  saltet  sir  lUttlOst  i  varmt  vatten  och  kri- 
stalliserar  i  grynformiga  aggregat  af  sma  gula  prismer. 

0,5438  gr.,  torkade  mellan  Iftskpapper  torlorade  vid  upp- 
hettning  till  135'  0,0330  H^O  =  6,07  %  (ber.  6,39  %  H,0). 

0,2829  gr.,  torkade  vid  150',  gafvo  0,o998  BaS04  =  0,058«8 
Ba  =  20,7  4  %  (ber.  20,7  8  %  Ba). 


Da  dinitro-a-naftoesyran  lostes  i  ett  ofverskott  af  ammoniak 
och  v&tesvafla  inleddes  deri  till  full  mUttning,  blef  lOsningeo 
intensivt  bla.  Sedan  ofverskottet  at  vRtesvafla  blifvit  afl&gsnadt 
genom  upphettning  pa  vattenba<],  utsp&ddes  losningen  med  vatten 
och  lemnades  flere  dagar  i  ro,  for  att  klaras  fran  nppslammadt 
8vafvel.     Den    dekanterade    och    sedan    fiitrerade    Idsningen  f%r- 
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iattes  oMd  ftUiksyra,  hvarrid  en  mftrkt  Mavioktt  fUlning  Uftig- 

ami   afsatte   sig.    Denna  ftHning  var  h^gBt  obetydligt  IMig  i 

ie   vanliga  Idsningsmedlen  sasoin  alkohol,  eter,  aceton,  isAtUka, 

lienzol    och    toluol.     Ur  Idsningen  i  alkohol  och  is&ttika  afsatte 

sig    violetta    okrisUUiniska    flockor.      Pa   grand   af  f&reningens 

^varldslighet  och  okristalliniska  beskaffenhet  Ur  det  nftstan  omdj- 

ligt  att  afgora,  nlUr  den  &r  ren,  isynnerhet  soin  dea  &r  osmlLltbar 

iKh  ej    heller    sublimerar.     Vid  upphettoiDg  i  glasr5r  nndergar 

den   ej   nagon  synbar  fbr&ndring  ens  vid  r5dgl5dning.     Fdr  att, 

savidt  niojligt  var,  aflftgsna  aniidof5reningar  &fven8om  ofttrandrad 

nitrosyra,    kokade  jag  den  finpulveriserade  f5reningen  fbrst  med 

klorvatesyra    och    sedan  ined  alkohol,  hvarefter  aterstoden  anyo 

lostes  i  ammoniak,  Idsningen  filtrerades  och  filtratet  f&lldes  med 

ittiksyra.     Vid  torkning  antager  f^reningen  en  bran  brousglans. 

Det   visade    sig,   att   fdreningen,   trots   alia   reningsforsdk,   hdll 

Qa{i;ot   svafvel,   och   iehura   det  f^refaller  osannolikt,  att  svafvel 

ingir  i  fSreningens  konstitation,  har  det  dock  ej  lyckats  mig  att 

aflagsna  detsamma,  vare  sig  genom  upprepade  I5sningar  i  ammo- 

niak  och  fUlning  derur  med  ftttiksyra  eller  genom  den  torkade 

foreningens  kokoing  med  kobvafla.     F5reningen^var  ytterst  svar- 

forbrannelig,  och    vid   elementaranalyserna   anv&ndes   biykromat 

och  syrgas  samt  den  starkaste  hetta,  roren  kunde  tala. 

I)  0,»od3  gr.  lemnade  vid  13%8  C  och  771,4  MM  22,«  C(;  = 

0,oa64  gr.  N. 
-)  0,1945    gr.    lemnade   0,447i    CO2  =  0,]8i9    C    och   0,o709 

H,0  =  0,0078  H. 
'^)  0,1816   gr.    lemnade   vid  15%8   C  och  757,2  MM  20  CC  = 

0,02367   gr.   N. 

^)  0,1691    gr.   gafvo    vid    ir,4    C  och  762,8   MM  19,i  CC  = 
0,0280  gr.  N. 

'»)    0,2145   gr.   gafvo   0,48?4    COj  =  0,1335    C  och  0,0762  HjO  = 

0,0084    H. 
^)   0,S18i  gr.   gafvo  0,4958   CO,  »  0,1358-  C  och  0,0802  U,0  = 

0,oo>9  H.     Till  aaalysen  anvftndes  en  biandning  af  kaliom<^ 
bibomat  och  biykromat. 
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7)  0,1543    gr.    gafVo   efter   f&rbr&nning   med   kaihiinkloni  tdi 
soda  0,0597  BaS04  =  0,0082  S. 

8)  0,1929  gr.  gafvo  0,o7  39  BaS04  =  0,0100  S. 


Fonnet. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
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62,67 
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— 

62,82 

63,42 

II 

— 

4,01 

— 

— 

3,95 

4,17 

N 

12,67 

— 

13,03 

13,6  2 

-^ 

— 

s 

. 

— 

— 

— 





5,31    5,«i. 

De  funna  talen  forutsatta  en  ganska  invecklad  sammansitt- 
ning,  hnfvudsakligen  pa  grand  af  svaflets  ndrvaro,  och  en  fonwl 
som  nagorlunda  aterger  analysens  resultat,  vore  Cj,H,|\SO,' 
hvarur  f5ljande  varden  berRknas: 


c 

,          63,85 

H 

2,87 

N 

13,41 

S 

5,11 

o 

15,86 

100,00. 

Skulle  svaflet  deremot  ej  utgora  en  bestandsdel  af  foreningm 
utan   endast  en  fororening,  blir  sammansattningen  ganska  eokel 

N  .       . 

nemligen  CO^H  .  C^^Hj^  ii  ;  med  antagande  af  svafvel  ater  msob 

en    konstitutiv   bestandsdel   blir  det  enklast  att  i  roolekyleo  an- 

taga  tillvaron  af  3  tvaatomiga  grupper  CO^H  .  C,qHj<  sam- 

manhallna  genom  en  atom  svafvel.  T  hvilket  fall  som  heist  bar 
genom  vStesvaflan  de  bada  mitrogrupperna  blifvit  reducerade  till 

—  N  —  —  N 

gruppen  eller         ii  ,    och    den    latthet,  hvarmed  reduk- 

—  N  —  —  N 

tionen  och  den  omsesidiga  bindningen  mellan  qvafveatomerDa 
forsiggar,  g5r  det  antagligt,  att  dinitrosyran,  hvarur  f5reoiofeu 
erhallits,  har  de  bada  uitrogrupperna  i  tva  nftrliggande  a-atlll' 
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ningar;  det  bar  nemligen  visat  sig,  att  substitQenter  i  denna 
iobdrdes  stftUning  gema  reagera  pa  bvarandra  till  bildande  af 
en  sinten  5-Iedad  ring.  Genoin  ett  annat  reduktionsfSrsdk,  som 
liogre  fram  kommer  att  omtalas,  bar  detta  antagande  vunnit 
folkt&ndig  bekraftelse. 

Syran  lostes  i  alkalier  ocb  alkalikarbonat  med  blaviolett 
farg,  men  Idsningarna  synas  ej  lemna  nagra  kristalliserande  salt, 
atan  intorka  till  en  slags  lack,  bvilka  bafva  samma  bronsglans, 
torn  syran  sjelf.  ^)  Da  den  torkade  syran  kokades  med  tenn 
ocb  klorvatesyra  undergick  den  iogen  m§rkbar  f5r&ndring.  I 
koncentrerad  svafvelsyra  lostes  den  nagot  med  indigobla  f&rg, 
men  vid  tillsats  af  vatten  utf5ll  den  ater,  ocb  I5sningen  aflslrgades. 

AiVen  andra  rednktionsmedel  gafVo  med  dinitro-a-nafto§8yran 
liknande  prodakter;  sa  lat  jag  nagot  mer  9.n  den  ber&knade 
mangden  tennklornr  lost  i  kalinmbydrat  inverka  pa  en  alkalisk 
losoing  af  dinitrosyran.  Redan  vid  vanlig  temperatur  blef  Ids- 
ningen  blagron,  ocb  denna  l%rg  blef  vid  uppbettning  mera  in- 
tensiv.  Ldsningen  nppbettades  ett  par  tiromar  pa  vattenbad, 
hvarefter  koldioxid  inleddes  f5r  att  utfUlIa  tennoxid,  men,  som 
vatskan  barigenom  blef  n&stan  sleromig,  tillsattes  attiksyra,  bvar- 
efter  en  nastan  svart  f&llning  langsamt  afsatte  sig;  denna  kole- 
rades  ocb  tvattades  sa  godt  sig  g(3ra  lUt,  samt  I5stes  sedan  i 
svag  amoniak,  filtrerades  ocb  fUlldes  anyo  med  ILttiksyra.  F&ll- 
oiDgen  pressades  mellan  linne  ocb  torkades  vid  110'',  samt  refs 
sedan  till  ett  fint  pulver,  som  upprepade  ganger  kokades  med 
stark  klorvatesyra  f5r  att  aflllgsna  tennet,  ocb  slutligen  I5stes 
aterstoden  ater  i  ammoniak,  ocb  underkastades  an  en  gang 
samma  bebandling.  Trots  dessa  reningsf5rs5k  gaf  produkten 
dock  alltjemt  aska  vid  forbrHnningen.  F5reningen  var  i  torkadt 
tiUstand  ett  svartblatt  pulver,  som  var  osmEltbart  samt  olosligt 
i  alkobol  ocb  isattika,  ocb  liknade  far  ofrigt  alldeles  den  med 
vatesvafla  erballna  reduktionsprodukten,  blott  att  dess  ftlrg  var 
mera  matt.  Da  jag  ej  bade  nagot  raedel  att  rena  substansen, 
maste  jag  ofvergifva  den  vidare  nndersokningen  deraf  ocb  atnoja 


OfrigB  metallamlt  af  syran  bildade  amorfa  bllsrarta  fiQlDingar. 
Ofwtrg.  af  K,  Vet.-Ahad.  Fdrh.     Arg.  44.     N:o  2. 
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mig   med  nagra  analyser  dera,  f5r  att  erfara,  hnra  redaktiooeo 

med  tennoxidulkalium  f5rlupit,  och  det  befanns  da,  att  dimtro- 

syran    blifvit   i    det    n&rmaste    ehara   ej    fallstandigt   reduoend 

(C  —  64,1  .  H  —  4,0,  N  —  13,2),  och  ar  det  derfbr  antagUgt,  att 

tennoxidul  i  alkalisk  Idsning  ger  samma  produkt  som  vat^Tifli. 

ehora   i    senare    fallet    mdjiigheten    af  en  svafvelhalt  forefioDfs. 

Fdreningens   best^ndighet    talar  f^r  en  bindning  mellan  qy&fve- 

atomerna,  hvadan,  da  den,  sasom  alldeles  oloslig  i  klorv&tesyra, 

ej    gema   kan    halla   nagra    ainidograpper,  den   niaste  vara  an- 

N  NH 

tingen    CO2H  .  Ci^Hjx  11  eller  mOjligen  COjH  .  Ci^Hj .        ,  ehnru 

den  genom  analysen  fanna  fdr  ringa  vatehalten  talar  mot  sist- 
n&randa  forinel. 


DiamidonaftaUn. 

Dinitro-a-nafto^syra  af  smtp.  265*  upphettades  med  ienn 
och  stark  klorv^tesyra,  hvarvid  efter  en  stands  kokning  en  hafti^ 
reaktion  intr&dde  och  ett  gait  pulver  afekildes,  som  ander  mikro- 
skopet  visade  sig  knappt  kristalliniskt,  nastan  flockigt.  DetU 
palver,  som  inneh5ll  tenn,  Idstes  i  svag  klorvatesyra,  hvilken 
deraf  f^rgades  brun,  och  tennet  ati&IIdes  med  vatesvafla.  Da 
filtratet  afdanstades  till  kristallisation,  fylldes  vatskan  af  sioi 
glittrande  blad,  som  togos  pa  sagfiltram,  pressades  och  torkades 
samt  sm&lte  omkring  280*. 

1)  0,1876   gr.   gafvo  0,8598  COj  =  0,0981  C  och  0,0976  H,0 

=  0,0108  H. 

2)  0,1646  gr.  gafvo  vid  15,6''  C.  och  745,3  MM.  16,6  CC 
=  0,01985  gr.  N. 

3)  0,1697    gr.   gafvo  0,1928    AgCl  =  0,0477    CI. 


c 

1. 

52,29 

Fannet. 
2. 

3. 

Berikntdt 
C,oHe(NH,),5 

51,96 

H 

5,75 

— 

— 

5,19 

N 

— 

11,76 

— 

12,12 

CI 

— 

— 

29,87 

30,73 
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Af  analysen  framgar  otvetydigt,  alt  vid  reduktionen  bildats 
kIcHrhydratet  till  en  diamidonaftalin,  och^  fbr  att  afskiija  denna, 
forsattes  klorhydratets  Idsning  med  ammoniak,  hvarigenom  en 
flllning  erhdils,  som  snart  antog  atseendet  af  sma  nalar.  FS.II- 
ningen  lostes  vid  vanlig  temperatur  i  alkohol,  och  filtratet 
spaddes  med  vatten;  dervid  blef  vlltskan  gramlig,  och  efter  en 
stand  fylldes  den  af  kristallnalar,  som  sm&Ite  vid  64'' — 65"; 
efter  fomyad  iQsning  i  sprit  kristalliserade  fSreningen  i  langa 
farglOsa  nalar,  som  smalte  vid  65%  F5reningens  I5sning  i  vatten 
gaf  med  jemklorid  f^rst  en  mdrkbrun  fSlrgning  och  sedan  en 
kastanjebmn  fUlIning.  Den  erhallna  diamidonaftalin  &r  saledes 
identisk  med  den  af  Aguiar^)  ur  /9-dinitronaftalin  erhallna, 
hvars  sm&ltpunkt  af  honom  appgifves  vara  66, 5  %  Af  atskilliga 
skil,    som    fbmt^)  blifvit  framhallna,  maste  man  antaga,  att  §- 

dinitronaftalin  har  konstitationen  1      )      )«     och    i    foljd    deraf 

NO,  NOj 
maste  den  dinitro-ce-naftoesyra,  hvarom  har  ar  fraga,  vara  sam- 

CO,H 

mansatt  enligt  formeln  I      \      ) ;    den   formodan,    hvartill  syrans 

NO,  NO, 
egendomliga  forhallande  vid  reduktion  med  vsltesvafia  och  tenn- 
oiidul  gaf  anledning,  har  alltsa  vnnnit  bekraflelse. 


Vid  ett  annat  forsdk  Idstes  dinitrosyran  i  isattika  och  till 
den  kokheta  Idsningen  sattes  nagot  rykande  klorv&tesyra  och 
doefter  tennspan,  hvarvid  en  haftig  reaktion  intr&dde  och  l5s- 
oingen  bmnfErgades.  Efter  en  stands  kokning  lemnades  v&tskan 
tU  svalna,  hvarefter  vatten  tillsattes  och  v&tesvafia  inleddes. 
Filtratet  fran  afskildt  svafveltenn  afdanstades  till  torrhet,  och 
atentoden  behandlades  med  varmt  vatten;  den  filtrerade  15s- 
oingen  koncentrerades  och  fOrsattes  med  klorv&tesyra,  da  en  kri- 


')  Beriehte  dor  d.  chem.  Getenschaft  VII,  309. 

^  Ofrcnigt  af  K.  Vetenik.-Akad.  Pdrk.  1885  N:o  9,  s.  11. 
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stallinisk  fU^Uning  snart  erh5ll8,  bestaende  af  fina  golgrona  oikr, 
hvilka  ej  smalte  ens  vid  300*".  Det  mellan  papper  torkade  salm 
utvecklade  vid  lindrig  upphettning  klorvHtegas. 

0,1600  gr.,  torkade    vid   110'    till  konstant  vigt,   gafvo  vid 
16'  C.  och  758,4  MM.  16,2  CC.  =  0,oi9i8  gr.  N. 

Fnnnet.        Ber.  f.  CO,H  .  C,oH.(NH,),HCl.     C,oHe(NHj)^CL 
N  11,99  11,74  12,18. 

Huravida  fdreningen  var  klorhydratet  till  en  diamidonafloe- 
syra  eller  till  en  diamidonaftalin  kan  saledes  ej  genom  denna 
analys  afgoras,  ehura  det  f5rra  ar  mest  sannolikt  emedan  f^reningen 
till  utseende  och  egenskaper  mycket  afvek  fran  den  f5nit  erhallm 
diamidonaftalins  klorhydrat.  Da  dess  lOsning  fdrsattes  lued  ammo- 
niak  uppstod  en  klibbig  kilning,  under  det  att  vatskan  fargades 
gron ;  genom  tillsats  af  attiksyra  blef  den  gr5na  losningen  bran,  qUd 
att  nagon  fUUning  dock  uppstod.  Den  genom  ammoniak  utfallda 
klibbiga  massan  utgjordes  atminstone  delvis  af  grOna  kristallnala/, 
den  var  mycket  svarl5st  i  vatten  och  ammoniak  men  lattldst  i  alko- 
hoi  och  lemnade  vid  alkoholens  afdunstning  ett  gront  harts,  genom- 
draget  af  langa  nalar.  Som  fbreningen  pa  gruud  af  dessa  f^rhal- 
landen  erbjod  ett  visst  intresse,  s5kte  jag  enligt  samma  f^rfarings- 
satt  framst&lla  en  ny  qvantitet  af  klorhydratet,  men  erh5ll  da  eo 
redan  till  utseendet  olika  kristallmassa,  den  utgjordes  nemligen 
ej  af  nalar  utan  af  sma  tafior,  och  hvilken,  sasom  en  dera  at- 
f5rd  analys  utvisade  (C — 61,04i  H — 5,65,  N — 10,89,  CI— 15,24) 
ej  heller  hade  samma  sammansattning  utan  troligen  var  en  bland- 
ning  af  fiere  fbreningar,  ty,  om  losningen  fdrsattes  med  ammo- 
niak, erh5lls  nu  en  fS^llning,  som  endast  delvis  var  Idslig  i  al- 
kohol.  Den  alkoholiska  losningen  gaf  vid  afdunstning  en  gron 
hartslik  massa,  hvilken  latt  l5stes  i  klorvatesyra,  och  ur  denoa 
losning  afsatte  sig  sma  iina  svartgr5na  kristallnalar. 

0,1164  gr.  af  dessa  nalar  gafvo  vid  12,4"  C.  och  756,8  MM. 
11,5  C.C  =  0,01  :<7  gr.  N  =  11,79  proc. 

Att  doma  af  analysen  och  ofriga  forhallanden  maste  deona 
i  nalar  kristalliserande  forening  hafva  varit  densamma  som  ofvan 
beskrifvits,    och   hvilken  vid  forra  fbrsoket  var  den  enda  ISsliga 
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redoktionsprodukten ;  den  kloryd.tesara  moderluten,  hvarur  nyss- 
namnda  svartgr5na  nalar  afsatt  sig,  leranade  vid  ytterligare  af- 
doDstning  en  tjara,  som  ej  vidare  kunde  anders5kas.  Hyad  ater 
betr&ffar  den  i  alkohol  oldsliga  delen  af  ammoniakfallningen,  ko- 
kades  den  flere  ganger  med  alkohol  och  bildade  derefter  ett  sot- 
svart  pulver,  som  var  ol5sligt  i  klorv&tesyra^  svarldsligt  i  am- 
moniak  men  mera  iQsIigt  i  natronlut.  Ur  den  branvioletta  natron- 
losningen  erholls  med  klorvfttesyra  en  mycket  voluminSs  failning, 
som,  f5r  att  b&ttre  kunna  tv&ttas,  torkades  och  pulveriserades 
samt  sedan  lange  kokades  med  svag  klorvfttesyra.  Aterstoden 
efter  denna  behandling  var  ett  svart  osmM.ltbart  palver. 

1)  0,1644    gr.    gafvo  0,3954  COj  =  0,1079  C   och  0,0607  HjO 
=  0,0067    H. 

2)  0,1634  gr.  gafvo  vid  14,6'  C.  och  751,2  MM.  17,6  CC. 
=  0,0206  gr.  N. 

Fannet.  Beiiknadt  for 

NH 
1.  2.  C,,H,(NH),CO,H.     COjH.C.oH/    | 

C        65,63  —  66,00  65,57 

H  4,07  —  4,00  3,48 

N  —  12,62  14,00  6,97.^ 

Det  svarta  pulvret  var  saledes,  att  d5ma  af  dessa  analyser, 

till  sin  hufvudmassa  en  diimido-a-naftoesyra  COjH  .  CioH5<'    I     , 

s»inolikt  nagot  fororenad  af  oximidonafto§syra,  bildad  under  de 
opprepade  kokningarne  med  alkohol  och  utsp^d  klorv&tesyra. 
Fdreningen  iiknar  till  utseende  och  egenskaper  mycket  de  af 
MiCHLER^)  undersQkta  s.  k.  diazoxibenzoSsyroma,  hvilkas  sam- 

mansattning    motsvarar   formeln    COjH  .  C5H5     1     0,    och  man 

skolle  derfbr  kunna  tro,  att  ett  motsvarande  naftalinderivat  h^r 
forelJ^e,  men  analysen  visar  dock,  att  detta  ej  ar  fallet. 

Det  fortjenar  framhallas,  att  vid  en  del  reduktionsf5rs5k  i 
isittikelosning  redan  i  b6ijan  af  reaktionen  ett  i^vart  okristalli- 
oiskt  pulver   utibll,   hvaremot  utbytet  af  Idsliga  foreningar  blef 


^  Aiulen  der  Chemie  175,  i62. 
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belt  ringa,    och   delta  svarta  pulver  torde  hafva  varit  ideotitki 
med  det  nyss  beskrifna. 

Sasom  af  ofvanstaende  redogdrelse  framgar,  §j*  forloppet  vid 
dinitrosyrans  rediiktion  i  isattikelosning  bade  inveckladt  och  on- 
vexlande,  sannolikt  beroende  pa  temperaturen  och  kiorvatesynB» 
styrka,  och  det  ringa  utbytet  jemte  de  bildade  foreniDganei 
okristalliniska  eller  hartslika  beskaffeiihet  forsvarar  i  hog  gn^ 
anders5kDingen. 

I  den  salpetersura  moderlaten  fran  dinitro-a-naftoesyrao  af 
smtp.  265''  funnos  atskilliga  foreningar  qvar,  och  det  bar  lyckaU 
mig  att  bland  dessa  s&rskiija  tva  nya  dinitronaftoesyror.  Moder- 
laten   spaddes    med  mycket  vatten,  och  den  erhallna  f&llniDfeo 
tvHttades    med    vatten    och    digererades   sedan  med  sodaldsniog. 
Dervid  blef  en  indifferent  kropp  olost,  som  kristalliserade  or  is- 
attika  i  langa  gula  nalar  och  efter  upprepade  omkristalliseringar 
smalte  vid  212**  och  alltsa  var  den  s.  k.  a-dinitronaftalin.    Na- 
triamsaltens  losning  afdunstades  till  borjande  kristaUisation.  Vi<) 
afsvalning  fylldes  vatskan  med  sma  gula  kristallQall,  och  moder- 
laten   fran    dessa    gaf  vid  ytterligare  afdanstning  annu  nagot  af 
samma  kristaller;  men  vid  fortsatt  inkokning  pa  vattenbad,  blef 
moderlaten  allt  morkare,  och,  da  den  slatligen  falldes  med  klor- 
vatesyra,    erhdlls    under   liflig    gasutveckling   ett   harts,    som  ej 
syntes    innehalla  nagra  kristalliniska  amnen.     De  kristalliserade 
natriumsalten    ater   befriades,  savidt  mojligt  var,  fran  moderfat 
samt   lostes  i  vatten,  och  ur  losningen  utfalldes  de  fria  syroma 
med   klorvatesyra.     Att   den    erhallna  fUllningen  bestod  af  flere 
syror,  visade  sig,  da  klorvS^tegas  inleddes  i  dess  alkoholiska  los- 
ning; ty  derur  afsatte  sig  sedan  dels  langa  fina  nalar  dels  harda 
rombiska  kristaller.     Vid  blandningens  digerering  med  aramoniat 
blefvo  nalame    olosta,    under  det  att  de  harda  kristallema  loste 
sig.     Har  voro  alltsa  tva  syror,  af  hvilka  den  ena  genom  klor- 
vate  och  alkohol  ofverfSrdes    i    sin  etyleter,    den  andra  deremot 
blef  ofSrftndrad.     Den    till    etyleter  5fverfbrda  syran   smalt«  vid 
215%  den  andra  vid  218'. 
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Dinitro^-naftoSsyra  af  smtp.  215% 

Den  pa  ofvann&mnda  satt  erhallna  etyletern  till  denna  syra 
DtkiistalUserade  till  stdrre  delen  redan  vid  afsvalning  af  den 
med  klorvate  mS,ttade  alkoholl5sningen  och  blef  eft^r  digerering 
med  ammoniak  omkristalliserad  ar  alkohol.  Den  salunda  renade 
etyletern  upphettades  sedan  med  koncentrerad  svafvelsyra  pa 
vattenbad,  tills  allt  lost  sig.  Vid  afsvalning  stelnade  massan 
derefter  kristalliniskt  genom  afskild  dinitrosyra;  vatten  tillsattes, 
och  nr  den  erhallna  f&Uningen  upptogs  syran  med  ammoniak; 
deo  demr  atfallda  syran  lostes  i  alkohol  och  kristalliserade  denir 
i  sma  farglosa,  sidenglUnsande,  breda  nalar  eller  blad  af  smtp.  215% 

1)  0,1657  gr.  gafvo  vid  16*  G.  och  776,8  MM.  15  CC.  = 
<loi8i   gr.  N. 

2)  0,1610  gr.  gafvo  0,2804  CO2  =  0,0765  C  och  0,0394  HjO 
=  0,004S   H. 

Punnet.  Ber.  f.  C,oH,(NO,),CO,H. 

1.  2. 

C  —  50,66  50,38 

H  —  '  2,86  2,29 

N  10,93  —  10,68. 

Syran  var  lattl5slig  i  alkohol  och  isS.ttika  och  afven  i  varm 
eter,  svarioslig  deremot  i  benzol  och  ligroin;  i  kokande  vatten 
var  den  nagot  l5slig  och  kristalliserade  derur  i  sma  f^rgl5sa  Q&U. 

Etyletern  erhdlls  genom  att  m&tta  syrans  alkoholiska  l5s- 
ning  med  klorvUte,  sasom  fdmt  blifvit  omn&mndt,  och  kristalli- 
serade i  fina  sammanfiltade  nalar,  hvilka  sm&lte  vid  137%  Denna 
eter  ar  mera  svarldst  i  alkohol  &n  syran  sjelf. 

Caleiumsaket  erh5lls  da  syran  kokades  med  vatten  och  cal- 
ciimkarbonat  och  kristalliserade  i  sma  bollar  af  fina  nalar. 
Saltet  var  nagot  klibbigt,  hvarfor  det  ej  v&l  l&t  torka  sig  mellan 
papper. 

0,1513  gr.,  torkade  vid  150%  gafvo  0,o359  CaS04  =  0,oi066 
Ca  =  6,98  proc.  (ber.  7, 11  proc.  Ca). 


Digitized  by  VnOOQ IC 


78  EKSTRAND,    OM   NAFTOftSYROR,    U. 


Nitroamldo-a-naftoSsyra. 

Den  ammoniakaliska  Idsningen  af  fSrestaende  dinHro-e- 
naftoSsyra  m9.ttade8  med  v^tesvafla,  hvarvid  iQsningen  rodfiir- 
gades.  Ofverskottet  af  vsltesvafla  afiagsnades  genom  appbettr 
ning  pa  vattenbad,  hvarefber  lOsningen  filtrerades  och  surgjoidB 
med  ^.ttiksyra;  harvid  erhdlls  en  obetydlig  fiockig  fallning;  denoi 
affiltrerades,  och  till  del  rodgula  filtratet  sattes  nagot  natronhit 
f5r  att  minska  den  sara  reaktionen,  och  da  utf^ll  en  kiistaiti- 
nisk  fallning  bestaende  af  sma  fina  nalar,  hvilka  i  fuktigt  till- 
stand  voro  rodgula,  men  i  torkadt  gnla.  Smaltpunkten  lag  on- 
kring  110*,  ehuru  f5reningen  bdijade  del  vis  smUlta  redan  font 

0,1 765  gr.  gafvo  vid  17,3*  C.  och  758  MM.  18  CC.  =  0,o«iii 
gr.  N. 

Funnet.  Ber.  f.  C,oH,NH,  .  NOjCO,H. 

N  12,01  12,06. 

Dinitro-a-naftoesyra  af  smaltp.  215''  upphettades  med  teno 
och  klorv&tesyra,  och  dervid  utkristalliserade  redan  under  kok- 
ningen  ett  af  sma  f&rgldsa  nalar  bestaende  pulver,  som  sannolikt 
var  tenndubbelsaltet  af  diamidosyrans  klorhydrat.  Vid  UlUate 
af  vatten  l5ste  sig  f&reningen  l&tt,  och  tennet  utf&lldes  nn  med 
v&tesvafia.  Efter  filtratets  afdunstning  erhdllos  stora  f&rgldsa 
kristallblad,  men  da  dessa  5fverg5t08  med  varmt  vatteD,  bief 
l5sningen  straxt  bmnr5d,  och  vid  afdunstning  erhdllos  na  belt 
sma  kristaller,  hvilket  h&ntyder  pa  nagon  f5r&ndring  mah&nda 
syrsHttning  af  fdreningen;  for  att  fbrekomma  denna  uppvfirmdes 
losningen  med  nagot  tenn  och  klorvStesyra,  hvarvid  f&rgen  ater 
Ijusnade.  Sedan  tennet  afl&gsnats  och  l5sningen  blifvit  starkt 
koncentrerad,  fylldes  den  med  fina  nalar,  som  smalte  vid  250* 
under  p5sning  och  voro  diamidoHx-naftoSft/rans  diklorhydrat 

0,1280  gr.  gafvo  vid  13*  C.  och  760  MM.  11  CC.  =0,oi3J 
gr.  N. 

Funnet.        Ber.  f.  CO,H .  C,oH,(NHj),2HCl. 
N  10,32  10,18. 
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Ofvanstaende  klorhydrat  fbrsattes  med  ammoniak,  som  ej 
framkallade  nagon  fUrgfdr&ndring  eller  t&llning,  och  till  I5sningen 
mattes  nagot  §.ttiksyra  till  sur  reaktion  och  blandningen  afdun- 
stades  till  torrhet.  Den  torra  aterstoden  utdrogs  med  varm  al- 
kohol»  och  deror  afsatte  sig  sina  brana  nalforiniga  kristaller, 
hvilka  syntes  vara  osm&ltbara  och  sannolikt  voro  diamido-a- 
naftoesyra;  foreningen  var  l&ttl5slig  i  ammoniak. 

Dinitro-a-naftoSsyra  af  smtp.  318. 

Denna  syra  blef  ofSrandrad  vid  inverkan  af  klorv&te  pa 
dess  alkoholiska  I5sning  och  kunde  derigenom  skiljas  fran  den 
iwmera  syran  af  smtp.  215%  Dess  ammoniakaliska  iQsning 
falldes  med  klorv&tesyra,  och  f&Uningen  l5stes  i  belt  litet  varm 
ilkohol,  hvamr  syran  kristalliserade  i  harda  rombiska  gula  kri- 
sUller,  som  ander  pdsning  smalts  vid  218°. 

1)  0,1379  gr.  gafvo  vid  17,8'  C.  och  762,4  MM.  12,6  CC. 
=  0,0149  gr.  N. 

2)  0,1766     gr.     gafvo     0,S264     CO,  =  0,0890    C    och    0,0484 

H,0  =  0,0053  H. 


c 

Fou 
1. 

net. 
2. 

50,39 

Berakoadt  f5r 
C,oH,(NO,),CO,H. 

50,38 

,H 

— 

3,00 

2,29 

N 

10,80 

— 

10,68. 

Syran  var  mycket  l&ttl5st  i  alkohol  och  lOstes  ftfven  i  varmt 
vatten,  hvarur  den  kristalliserade  i  fina  n&lar. 

En  kristallografisk  nnders5kning  pa  de  ur  alkohol  erhallna 
kristallenia  bar  godhetsfallt  blifvit  atf&rd  af  Herr  Helge  Back- 
fnPB5M  pa  det  under  Prof.  W.  C.  Br5ggers  ledning  staende 
mineralogiska  institatet  vid  Stockholms  Hogskola,  och  meddelar 
Herr  Backstrom  derom  i^ljande: 

«Dinitro-o-naftoesyran,  smtp.  218",  kristalliserar  i  det  rom- 
biska systemet. 

Axelfl3rhallande: 

a:b:c  =  0,973i  :  1  : 1,4424. 
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UpptradaDde  former  aro  P(lll);  oftast  ensam  och  ailtid 
forherrskande;  dessutom  oP(OOl)  som  smal  afstympning.  Pa 
mikroskopiska  kristaller  hafVa  afven  observerats  oo  P  oo(100)  ock 
ett  makrodoma,  l&gre  an  grundpyramiden. 

Mitt.  Beriknadt. 

111:111  =  77'' 47*  — 

111  =80'' 22-  — 

llT=  51-43'  5P36'. 

De  undersokta  kristallerna  voro  icke  synnerligen  goda,  ock 
materialet  var  icke  tillrackligt,  for  att  kunna  omkristallisera^ 
hyarfor  ofvanstaende  vinklar  och  axelforhallande  icke  knim 
g5ra  ansprak  pa  sa  stor  noggranhet.  Det  sparsamma  materiiJ«t 
tiilat  heller  icke  narmare  optisk  undersokniDg.» 

Etyletern^  framsttllld  genom  jodetyls  inverkan  pa  synub 
silfversalt  vid  vattenbadsvarme,  kristalliserade  ur  alkohol  i  lansa 
harda  nalar  af  gul  farg,  hvilka  smftlte  vid  129°. 

0,1888  gr.  gafvo  vid  15,4''  C.  och  755  MM.  15,9  CC.  = 
0,01857  gr.  N. 

Fannet.        Ber.  f.  C,oH,(NO,),COjC,H, . 
N  9,83  9,65. 

Calciumsahet,  (CioH5(N02)2C02)2Ca  +  7H2O,  erhoUs  genom 
syrans  kokning  med  vatten  och  calciumkarboDat  samt  krigtalli- 
serade  i  galfargade  glansande  breda  nalar,  som  voro  ganska  litt- 
losta  afven  i  kallt  vatten. 

0,1064  gr.,  torkade  mellan  lUskpapper,  forlorade  vid  npp- 
hettning  till  140"  0,oi97  HjO  =  18,5i  proc.  (ber.  18,3 1  proc. 
HjO);  aterstoden  0,0867  gaf0,o2io  CaS04  =  0,oo6 1 7  Ca  =  7,ii 
proc.  (ber.  7,u  proc.  Ca). 

Utbytet  af  denna  syra  var  raycket  ringa.  Den  pamiDoer 
genom  sina  kristallers  hardhet  och  utseende  ratt  mycket  om 
mononitro-ce-naftoesyra  af  smtp.  215%  hvilken,  sasom  jag  nn 
fannit,  ej  heller  kan  genom  inverkan  af  klorvUte  pa  dess  alko- 
holiska  losning  ofverforas  till  etyletern.  Detta  forhallande  er- 
bjuder  en  ganska  enkel  metod  att  skilja  de  bada  mononitrcMx- 
naftoesyroma  fran  hvarandra:   sedan  man  iSst  de  bada  syroma 
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varin  alkohol,  utkristalliserar  vid  afsvalning  en  stor  del  af  den 

id  239''   suDLllltande  syran  i  nastan  rent  tillstand,  emedan  denna 

r    vida    svarldstare  an  den  isomera  syran;    moderlnten  inslttas 

led  klorrategas  och  alkoholen  afdunstas;  i  den  erhailna  kristall- 

lassan   ingar  etyletern  af  syran  med  smtp.  239',  hvaremot  den 

id    215''   smaltande  syran  ar  ofbr&ndrad  och  kan  utdragas  med 

mmoniak. 

Egenskapen    att    ej    fSr&ndras    vid  inverkan  af  alkohol  och 

lorvate    tillkommer,    sasoni   jag  vid  iSrsok  funnit,  afven  brom- 

NO,  CO,H 

litro-a-naftoesyra  af  konstitutionen   |     )      J  i  och  den  fSrmodan 

Br 

ag  na  nara  till  hands,  att  afven  i  den  h&r  ifragavarande  di- 
litro-a-naftoesyran  af  smtp.  218"  karboxylgruppen  och  den  sist 
nforda  nitrogmppen  intaga  tva  nslrliggande  a-st&llningar.  Som 
itekant^)    gifva    mononitro-a-naftoesyra   af  smtp.    215*'    och  de 

bittills  kanda  substitutionsderivaten  deraf  vid  redaktion  latt  upp- 

NH 
hof  till  naftostyril,  C^jH^     I      ,    och  jag    fbrsokte    derfSr  ocksa 

att  genom  rednktion  af  dinitrosyran  komma  dess  konstitution  pa 
sparen.  Till  den  andan  unpphettades  syran  med  tenn  och  klor- 
vatesyra;  i  borjan  formarktes  dervid  ringa  inverkan,  men  efter 
CD  stands  kokning  fylldes  v^tskan  med  Ijusgula  langa  kristall- 
nalar,  hvilka  ej  hollo  tenn.  De  voro  temligen  svarlosta  i  kallt 
vatten,  och  deras  smaltpunkt  lag  fbr  hogt,  for  att  kunna  be- 
stammas  pa  vanligt  satt. 

1)  0,0894    gr.    gafvo  0,1946  COj  =  0,0531  C   och  0,0428  HoO 
=  0,004  7    H. 

2)  0,0952  gr.  gafvo  vid  13,2*  C.  och  768,2  MM.  10  CC.  = 
0,01211  gr.  N. 


c 

FUDDd 

1. 

59,40 

2. 

Beraknadt  for 

C,oH,NH/  1 

^CO.HCl 
59,86 

H 

5,25 

— 

4,08 

N 

— 

12,7  2 

12,69. 

<)  Ofreraigt  >f  Kgl.  Vet-Akad.  Forh.  1886.  X:o  5,  s.  143. 

Digitized  by  VnOOQ IC 


82  EK8TRAND,    OU  NAPTOE8YBOR,    II. 

Eharu  del  tillg^ngliga  materialet  var  val  ringa,  synes  dock 

tydligen,    att   fdreningen  motsvarar  ofvanskrifna  formel,  d.  v.  s^ 

ar    klorhydratet    till    en   amidonaftostyril.     U&rigenom  ar  ocks^ 

iiragan    om   dinitrosyrans  konstitution  afgjord,  ty  den  har  a  enn 

CO,H 

sidan  erhallits  genom  nitrering  af  syran  i       i       ) ;  a  andra  sidan 

NO, 
maste   den,  fbr  att  kunna  gifva  upphof  at  ett  naftostyrilderivat 

hafva  karboxylgruppen   och  en  nitrogrupp  i  nUrliggande  a-stallH 

NO,  CO,H 

ningar;  den  far  alltsa  sammansattningen  i      i       I. 

NO, 
Detta  resultat  synes  vinna  bekr&ftelse  af  dinitrosyrans  f5r- 
hallande  till  v&tesvafla;  denna  framkallade  i  syrans  ammoni^ui^ 
liska  loaning  ingen  n&mnvUrd  furgfSrandring;  men  jemte  svafVel 
utf^ll  i  ringa  m&ngd  en  r5d  kristallinisk  kropp,  som  var  tern- 
ligen  svarldst  i  alkohol  och  kristalliserade  demr  i  sma  nalarj 
hvilka  voro  ol5sliga  i  ammoniak;  i  den  ammoniakaliska  losoingen 
fanns  deremot  en  syra,  som,  sedan  ofverskottet  af  yRtesvafia 
blifvit  aflllgsnadt  genom  upphettning,  vid  tillsats  af  attiksyra 
atfbll  som  ett  r5dt  kristailiniskt  pulver,  som  var  lilttl5st  i  al- 
kohol och  afsatte  sig  derur  i  storre  kristaller,  som  nagot  liknade 
dinitrosyran  sjelf.  Den  i  ammoniak  ol5sIiga  foreningen  torde 
hafva  varit  en  nitronaftostyril,  den  i  ammoniak  losliga  deremot 
synes,  att  d5ma  af  en  analys  dera,  hafva  varit  en  blandning  af 
ofi'>r&ndrad  dinitrosyra  och  nitroamidosyra.  Materialet  var  for 
ringa  f()r  en  n&rmare  unders5kning. 

Trfnitro-cr-nafto^syn  af  smtp.  236'  C. 

Dinitro-a-nafto§syra  af  smtp.  265*  upphettades  pa  vatten- 
bad  med  en  blandning  af  koncentrerad  svafvelsyra  och  rykuide 
salpetersyra,  tills  allt  l5st  sig;  foljande  dag  tillsattes  mycket 
vatten,  da  en  f^llning  erholls,  som  skildes  fran  moderluten  och 
kokades]  med  en  ringa  m&ngd  alkohol;  dervid  Idstes  en  del,  och 
ur   denna    I5sning   kristalliserade   gr5fire   och   finare   nalar,  som 
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alte  omkiing  232^  under  pdsning.  Da  denna  forening  om- 
staliiserades  ur  svag  sprit,  erh5llos  langa  harfina  nalar;  men, 
D  sm&ltpankten  ej  visade  sig  konstant,  I5ste  jag  den  slntligen 
emligen  stark  alkohol,  hvaror  vid  langsaro  kristallisation  harda 
lar  afsatte  sig,  hvilka  smd.lte  ganska  skarpt  vid  236'. 

0,1  «8S  gr.  gafvo  vid  12,2'  C.  och  774.2  MM.  14,6  CC.  = 
)  1  7  8  8   gr.  N. 

Fonnet.  Ber.  f.  C,oH4(NOj),CO,H. 

N  13,93  13,68. 

Syran  var  mycket  l&ttlOst  i  alkohol. 

Etyletem  framst&lldes  genom  jodetyls  inverkan  pa  syrans 
Ifversalt  vid  vattenbadsvUrme  och  kristalliserade  ur  alkohol  i 
na  knippevis  fbrenade  nalar,  som  sm&Ite  vid  191%  Etyletem 
air  mera  8varl5st  i  alkohol  &n  syran  sjelf. 

0,1381      gr.     gafvo   0,2380    COj  =  0,064  9    C   och   0,0449    HjO 

=  0,00  4  9    H. 

Fonnet.  Ber.  f.  C,oH4(NO,),CO,C,H, . 

C  46,9  9  46,5  7 

H  3,54  2,65. 

Trinltro-a-naftoSsyra  af  smtp.  293'  C. 

Da  dinitro-a-naftoesyra  af  smtp.  265'  nitrerades  med  ry- 
kande  salpetersyra  eller  med  en  blandning  af  koncentrerad  svafvel- 
i^yra  och  rykande  salpetersyra  vid  vattenbadsv&rme,  bildades 
alltefler  omstandigheterna  mer  eller  mindre  af  &nna  en  trinitro- 
nafto^syra,  hvilken  var  temligen  svarl5slig  i  alkohol  och  erhdils 
derur  i  sma  harda  kaber.  som  smalte  vid  293%  ehuru  de  b5rjade 
morkna  och  delvis  mjukna  redan  nagot  fbrut. 

0,1766  gr.  gafvo  vid  14,4^  C.  och  758,r>  MM.  20,4  CC.  = 
0,0243  gr.  N. 

Funnel.  Ber.  f.  C,oH,(NO,),CO,H. 

N  13,7  6  13,68. 

Etyletem,  sum  erhQlls  derigenom  att  syrans  alkoholiska  15s- 
ning  mattades  med  klorvategas,  kristalliserade  ur  alkohol  i  farg- 
losa  nalar,  som  smsllte  vid  150% 
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0,2379    gr.    gafvo   0,4047    CO2    =    0,1104    C    Och   0,0699   H^O 
=  0,007  7    H. 

PoDDct.  Ber.  f.  C,oH4(NO,)3CO,C,H, . 

C  46,40  46,5  7 

H  3,S3  2,65. 


For  att  erhalla  den  mot  mononitro-a-naftoesyra  af  smtp. 
239"  svarande  oxinaftoesyran,  fdrsokte  jag  diazotera  den  genom 
reduktioD  nied  ferrosnifat  i  ammoniakalisk  losDing  af  mononitro- 
.syran'  erhallna  amidosyran,  och  jag  inslog  dervid  atskilliga  vagar. 
Dels  sammanrefs  amidosyran  med  den  nddiga  m&ngden  iskyld 
Qtsp&dd  svafvelsyra,  hvarefter  en  iQsning  af  nagot  roer  Sn  dec 
beraknade  m&ngden  kaliumnitrit  under  omroring  tillsattes  och 
losningen  filtrerades;  det  gulfHrgade  filtratet  apphettades  sedan 
pa  vattenbad,  hvarvid  en  brunrdd  flockig  fUllning  erh5lls,  som 
var  h5gst  obetydligt  Idslig  i  alkohol  och  isattika  och  ej  yisade 
nagon  benagenhet  att  gifva  tydiiga  kristaller.  Dels  I5stes  amido- 
syran jemte  kaliamnitritet  i  svag  kalilut,  och  denna  Idsning  sattes 
i  sma*  portioner  till  en  stor  volym  iskyld  utsp&dd  svafvelsyra; 
dervid  erh5lls  en  i  det  narmaste  klar  l(38ning,  hvilken  dock  f^r 
sakerhets  skull  filtrerades,  och  filtratet  gaf  vid  upphettning  under 
gasutveckling  en  rddbrun  flockig  fallning  af  samma  egenskaper 
soin  den  forut  beskrifna  och  sannolikt  identisk  denned.  Fore- 
ningens  utseende  blef  oforandradt  afven  efter  upphettning  med 
vatten  eller  klorvfttesyra  i  tillsmalt  ror;  f^r  att  rena  den,  dige- 
rerades  den  med  bariumhydrat,  och  den  ur  filtratet  med  klor- 
vatesyra  erhallna  f&Uningen  utkokades  med  vatten.  I  koncen- 
trerad  svafvelsyra  var  foreningen  Idslig,  men  vid  tillsats  af  vatten 
utfbll  en  violettr()d  fallning,  sannolikt  den  of^rHndrade  substansen; 
med  alkalier  gaf  den  intensivt  r5da  Idsningar  samt  bildade  i 
torkadt  tillstand  ett  brunrodt  pulver,  som  fullstandigt  smalte 
forst  omkeing  285*.  Ehuru  fSreningen  belt  s&kert  ej  var  fullt 
ren,  utfordes  dock  atskilliga  analyser  dera,  f5r  att  fa  en  f5re- 
stallning    om    dess    natur   och  forloppet  vid  diazoteringen,  heist 
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som  atskilliga  fcrhallanden  tycktes  antyda,  att  ett  s.  k.  azofilrg- 
imne  har  fbrelage. 

1)  0,1608  gr.  gafvo  yid  16,4'  C.  och  771  MM.  8,2  CC.  = 
0,0097  gr.  N. 

2)  0,1862  gr.  gafvo  0,4699  COj  =  0,1282  C  och  0,0741  H2O 
=  0,0082    H. 

3)  0,1812  gr.  gafvo  vid  13,6  C.  och  773,3  MM.  8,8  CC.  = 
0,0107  gr.  N. 

4)  0,1999  gr.  gafvo  0,5034  CO2  =  0,1373  C  och  0,0741  HjO 
=  0,0082    H. 

Fnnnet.  Ber.  f.  C44Ha9N30,o . 

1.  2.  3.  4. 

C  —  68,85  —  68,68  69,5  6 

H  —  4,35  —  4,10  3,82 

N  6,02  —  5,91  —  5,53. 

Med  bibehallande  af  nafboesyrans  kolhalt  eller  en  multipel 
deraf  sasom  grand  for  formelns  berHkning  torde  man  ur  analy- 
f«nia  ej  kunna  harleda  nagon  annan  sammansilttning  an  den 
ofvanstaende  C44H2^N30|q,  men  hum  denna  formel  skall  tolkas, 
ar  deremot  ej  sa  latt  att  saga.  Man  skulle  kunna  forestalla  sig, 
att  amidosyran  delvis  undgatt  salpetersyrlighetens  inverkan  och 
att  den  bildade  diazosyran  samtidigt  inverkat  pa  of5randrad 
amidosyra  och  pa  genom  upphettningen  bildad  oxisyra,  hvarige- 
nom  ett  slags  azofargamne  uppstatt,  ehuru  afvikande  fran  van- 
liga  sadana  deri,  att  den  dubbla  bindningen  mellan  diazogruppens 
({vafveatomer  h&r  maste  hafva  blifvit  upplSst.  I  enlighet  raed 
detta  forestall ningssatt  skulle  formein  alltsa  skrifvas: 

CO.H  .  C,oHe  —  N  —  CioH.OH  .  CO.H 
C„H,,N30io=  2         10   6        J         10   5  2 

eUer 

CO^  .  C|oHe  —  xN  —  CioHjOH  .  CO^H 
COjH  .  CioH^NH  —  N  —  C.oHjOH  .  CO^H . 

Om  sa  verkligen  Ur  fallet,  tyckes  det  som  om  ett  5fverskott 
pa  kaliumnitrit  borde  fbrekomma  nS^rvaron  af  oforandrad  amido- 
S7^^  men,  fietstlLn  jag  vid  nagra  fdrsdk  anvftndt  ett  mycket  stort 
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dfverskott  pa  nitrit,  har  resultatet  dock  blifvit  en  iimmstamr 
till  utseendet  liknande  prodakt. 

Fdr  o&nstaende  sammansattning  med  enkel  bindning  meUaB 
qvafveatomerna  talar  mahUnda  fSreningens  best&ndighet  gentemot 
ett  sadant  reduktionsmedel  som  tenn  ocb  klorv&tesyra.  Vid  f^- 
eningens  kokning  med  tenn  ocb  rykande  syra  andergick  6m 
nemligen  ingen  miUrkbar  f5randring,  ocb  sm&ltpanktea  fSrbkf 
densamma. 

Den  bar  omnslmnda  f5reningen,  som  enligt  den  appfatining,  ja£ 
s5kt  g5ra  g&llande,  skulle  kunna  betraktas  sasom  en  slags  blaiidad 
oxiazo-  ocb  diazoamido-a-nafto@syra,  eger  for  n&rvarande  sitt 
egentliga  intresse  deri,  att  den  anger  en  pafallande  oiikbet  rndko 
de  bada  bittills  kslnda  amido-a-nafboSsyromas  f^rballaode  rid 
diazotering,  enS,r  den  ur  nitrosyran  af  smtp.  215**  erballna  amidch 
syran  lS,tt  kan  dfverf5ras  till  oxisyra  eller  anbydriden  deraf^), 
bvaremot  alia  fbrs5k  att  pa  ett  liknande  satt  erballa  den  mot 
nitrosyran  af  smtp.  239"*  svarande  oxinaftoesyran  bittills  wit 
fruktlQsa. 

Nitroderiyat  af  a-naftamid. 

Vid  f6rs5ken  att  nitrera  a-naftoesyra  pa  de  tva  satt,  som 
bittills  blifvit  anvanda,  nemligen  stark  salpetersyras  af  eg.  t. 
1,42  inverkan  pa  torr  naftoesyra  eller  r6d  rykande  salpetersyras 
inverkan  pa  nafloesyrans  losning  i  isattika,  bar  jag  aldrig  er- 
ballit  mer  ftn  tva  mononitro-a-naftoesyror,  eburu  fran  teoretisk 
synpunkt  7  sadana  aro  mojliga.  Genom  nitrering  af  a-nafto- 
nitril  synes  Graeff^)  bafva  erballit  annu  en  mononitro-a-naf- 
toesyra  af  smtp.  255%  eburu  i  sa  ringa  mUngd,  att  den  knappt 
kunnat  unders5kas,  ocb,  som  jag  boll  f5re,  att  nitrering  af  a- 
iiafbamid  mdjligen  skulle  kunna  leda  till  denna  Graeffs  sjia 
eller  ock  andra  nya  nitrosyror,  bar  jag  gjort  nagra  forsdk  i 
denna  riktning.     a-Naftamiden  lostes  i  ett  ofverskott  af  salpet^- 


')  OfTersigt  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1886,  N:o  5,  8.  153. 
^)  Berichte  d.  d.  chem.  OefellBehaft  XVI,  2252. 
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>Yn  af  eg.  v.  1,42,  hvilket  gick  latt  for  sig,  och  losningen,  Ibr- 
salt  med  nagot  rod  rykande  syra,  upphettades  pa  vattenbad. 
Sedan  Idsningen  svalnat,  fylldes  den  snart  af  en  gal  kristall- 
uiassa,  hvilken  togs  pa  sagfiltrum  och  digererades  med  ammoniak, 
tor  att  aflslgsna  bildad  syra.  Den  fran  kristallerna  afsugna  mo- 
derluten  forsattes  med  vatten,  hvarvid  en  flockig,  nagot  klibbig 
fallning  erholls,  som  .  afven  digererades  med  ammoniak.  Med 
klorviltesyra  gaf  den  ammoniakaliska  Idsningen  en  fHIIning,  som 
iostes  i  alkohol  och  kristalliserade  derar  i  fina  nalar,  hvilka 
etier  fdmyade  omkristalliseringar  smalte  vid  239°.  Genom  en 
qyafvebesUlmning  bekr&ftades,  att  f5reningen  var  en  mononitro- 
naftoesyra. 

Den  i  ammoniak  oldsliga  delen  af  nitroprodukten  uppv9>rmdes 
forst  med  en  ringa  mEngd  alkohol,  hvarvid  hufvudsakligen  of5r- 
andrad  naflamid  l5stes,  och  aterstoden  renades  sedan  genom  upi>- 
repad  utkokning  med  alkohol,  hvarefter  den  Idstes  i  varm  is- 
attika,  hvarur  vid  afsvalning  fargl5sa  nalar  afsatte  sig.  SmRlt- 
punkten  lag  vid  280% 

0,«347  gr.  gafvo  vid  19,3^  C.  och  761,4  MM.  26,3  CC.  = 
0,03092   gr.   X. 

Fnnoet.  Ber.  f.  C,oH«NOaCONH,. 

N  13,17  12,96. 

Denna  nitro-a-naftamid  var  mycket  svarlost  afven  i  ko- 
kande  alkohol  och  kristalliserade  derur  i  iina  nalar;  i  isattika 
▼ar  den  mera  lattlost  i  synnerhet  i  varme. 

For  att  erhalla  den  mot  amiden  svarande  karbonsyran,  upp- 
beiudes  nitronaftamiden  med  rykande  klorvatesyra  i  tillsmalt 
ror  under  2  a  3  timmar  till  en  temperatur  af  150" — 170*.  Da 
rdret  kallnat,  var  det  fyldt  med  gala  nalar,  som  voro  olosliga  i 
ammoniak  och  efter  omkristallisering  ur  is&ttika  smalte  vid  260' 
—261';  f^reningen  sublimerade  afven  latt  i  sma  gala  nalar  af 
samma  smaltpankt,  och  var  alltsa  samma  fbrening  som  erhalles, 
<ia  moDonitro-a-naftoesyra  af  smtp.  215"  apphettas  med  rykande 

Ofvert.  af  K.   Vet.-Akad.  Fork,  1887.     Arg,  44.     S:o  2.  4 
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klorvatesyra  i  tillsmalt  r5r,  och  hvilken  f5rut ')  blifvit  beskrifven 
sasom  diklomaftostyriL 

Vid  nitrering  af  a-naftamid  pa  h^r  anfbrda  satt  hafva  sa- 
ledes  erhallits  dels  mononitro-a-nafboesyra  af  smtp.  239%  dels, 
och  som  det  syntes  i  vida  5fvervagande  m&ngd,  amiden  till  mono- 
nitro-a-naftoesyra  af  smtp.  215%  Det  maste  natarligtvis  an- 
tagas,  att  &fven  den  mot  fbrra  syran  svarande  nitronaftomuZf^M 
i  reaktionens  fdrsta  stadium  blifvit  bildad,  och  det  ar  derf^r  an- 
m&rkningsvUrdt,  att  denna  amid  genom  salpetersyrans  fortsatta 
inverkan  lattare  saponifieras  till  karbonsyra  Hn  amiden  till  den 
isomera  vid  215**  smUltande  nitrosyran.  Nagon  ny  nitrosyra 
eller  amiden  till  en  sadan  har  jag  vid  mina  f^rsok  ej  konnat 
erhalla. 

Da  ofvanstaende  nitro-a-naftamid  uppv^mdes  med  tenn  och 
stark  klorvatesyra,  erh5lls  en  mOrkgnl  kristallinisk  fallning,  som 
var  ol5slig  i  vatten  samt  fri  firan  tenn;  den  lostes  i  varm  is- 
attika,  och  den  deror  afskilda  kristallmassan  renades  ytterligare 
genom  kokning  med  en  for  fallstd,ndig  losning  otillracklig  mangd 
alkohol.  Den  sa  erhallna  f^reningen  atgjordes  af  sma  jemnbreda 
nalar  af  gr6n  eller  gulgron  fS,rg,  hvilka  smalte  vid  265**,  eharu 
ej  skarpt.  Vid  appv&rmning  utbredde  fbreningen  en  egendomliir 
lakt  samt  sablimerade  l&tt  i  gala  nalar.  Dess  Idsning  i  alkohol 
och  isftttika  var  brungron. 

1)  0,1808  gr.  gafvo  vid  17,4*  C.  och  760,4  MM.  10,7  CC.  = 
0,01264  gr.  N- 

2)  0,2066  gr.  gafvo  0,4842  CO2  =  0,1321  C  och  0,0655  H,0 
=  0,0072   H. 

3)  0,1988  gr.  gafvo  efter  forbr&nning  med  kalk  0,1325  AgCI 
=  0,03278   CI. 


c 

1. 

Kannet 
2. 

63,94 

3. 

Bcr.  f.  C 

,oH,Cl .  NH  .  CO. 
64,s6 

H 

— 

3,4  8 

— 

2,94 

N 

6,99 

— 

— 

6,88 

CI 

— 

— 

16,49 

17,44. 

*)  Offersigt  af  Kgl.  Yet.-AkaJ.  Forh.  1886.  N;o  5,  •.  146. 
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Att  ddma  af  analyserna  var  substansen  ej  fdllt  ren,  men 
den  beraknade  sammansHttningen  rattfardigas  dock  tillr&ckligt 
deraf.  Den  genom  reduktionen  erhallna  prodakten  var  saledes 
monoklomaftOBtyril;  dess  bildning  forklaras  genom  foljande  schema: 
CjoHeNOjCONHj  +  HCl  +  2H2  =  CioH^CINH .  CO  +  NH,  +  2HjO, 
en  reaktion,  som  lUr  fallkomligt  analog  med  den,  hvilken  in- 
trader  vid  motsvarande  nitrosyras  reduktion  med  tenn  och  klor- 
vatesyra. 
C,oH.NO,COOH  +  HCl  +  2Hj  =  C10H5CINH .  CO  +  3H,0»). 

Monoklomaftostyrilens  bildning  nr  nitronaflamid  &r  ett  be- 
vis  bland  manga  fbr  den  hS.r  ifragavarande  nitronafto§syrans  be- 
nagenhet  att  vid  rednktion  gifva  naftostyrilderivat. 

>)  Ofrenist  af  K.  Vet.-Akad.  F5rh.  1886,  N:o  5,  t.  149. 
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Ofvenigt  mf  Kongl.  Vetenskaps-Aksdemiens  FdrhandliDgar,  1887.     N:o  2. 

Stockholm. 


Meddelanden  frAn  Upsala  kemiska  laboratorium. 

126.     Om  «-  och  /:f-Naftamidoxim. 

o 

Af  A.  G.  Ekstrand. 

[Meddeladt  den  9  Pebrnari  1887  genom  P.  T.  Clkve.] 

For  nigra  ar  sedan  pabdrjade  Tiemann  en  anders5kning 
af  hydroxy lamins  inverkan  pa  nitriler*)  och  har  derigenom  lart 
kanna  en  ny  grapp  af  organiska  kroppar,  kallade  amidoximer, 
bvilka    pa    grund  af  sina  egenskaper  maste  hafva  den  allm^nna 

^mmansattningsformeln  R  .  C^t^jV  Da  nitriler  i  allraglnhet 

arc  anderkastade  en  sadan  reaktion,  var  det  att  fbnnoda,  det 
iifven  de  bada  naftoesyrornas  nitriler  skulle  forhalla  sig  pa 
<amma  satt,  nagot  som  ocksa  visade  sig  vara  fallet,  och  jag  har 
derfor  i  samband  med  mina  undersokningar  af  naftoesyrornas 
<lerivat  afven  iramstallt  deras  amidoximer. 

cr-Naftamidoxim. 

Klorvatesyrad  hydroxylamin,  2  mol.,  uppslammades  i  alko- 
hol,  hvartill  sattes  1  mol.  natriumkarbonat,  I5st  i  minsta  mangd 
vatten;  da  allt  Idst  sig  tillsattes  1  mol.  a-naftonitril  jemte  mera 
alkohol,  och  blandningen  upphettades  under  kylrSr  pa  vattenbad 
i  10  a  12  timmar.     Lukten    af    naftonitril    blef   harvid  mindre 

')  Beriehte  der  deotsehvn  chem.  Get.  XVII,  126. 
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skarp,  men  fOrsvann  ej  fnllst&ndigt  ens  vid  &nna  langre  fortsatt 
kokning,  hvarfbr  alkoholen  afdestillerades  och  aterstoden  f5r- 
sattes  med  vatten  och  klorvfttesyra.  En  del  var  mycket  svar- 
loslig  deri  och  kristalliserade  ur  den  varma  losningen  i  sma  biad, 
som  smiilte  vid  202%  Pa  grand  af  fSreningens  smaltpunkt  och 
indifferenta  natur  var  den  a-naflamid  Cj^H^CONHj,  hvilken  er- 
halles  i  rait  stor  mangd  vid  den  skildrade  reaktionen  och  derfor 
betydligt  inskranker  atbytet  af  amidoxim.  Dei  kallnade  och 
ytterligare  utspUdda  iiltratet  firan  naflamid  gaf  med  ammoniak 
en  riklig  kristallinisk  fHllning  af  amidoxim,  hvilken  lostes  i  ko- 
kande  vatten  eller  mycket  svag  sprit  och  kristalliserade  demr 
i  stora  blad,  som  smUlte  vid  148° — 149°. 

1)  0,1973  gr.  lemnade  0,5i56  CO2  =  0,i406  C  och  0,io78 
H2O-:  0,0119  H. 

2)  0,1864  gr.  lemnade  vid  14,2°  C.  och  751  mm.  24,2  cc. 
=  0,02857   gr.  N. 

C  71,26  —  70,97 

H  6,03  —  5,37 

N  —  15,29  15,05. 

Amidoximen  loses  latt  i  alkohol,  isattika  och  benzol  ocb 
utfdlles  ur  sistnamnda  l5sningsinedel  vid  tillsats  af  ligroin,  da 
den  erhalles  i  gl&nsande  blad. 

Ehura  amidoximen  borde  ega  karakteren  bade  af  has  ocb 
syra,  framtrader  dock  hufvudsakligen  dess  basiska  egenskaper,  i 
det  att  den  mycket  latt  loses  i  utsp^dda  syror,  hvaremot  am- 
moniak och  alkalier  endast  obetydligt  apptaga  densamma. 

Klorhydratet  erhOlls,  da  amidoximen  I5stes  i  klorv&tesyra. 
men  det  var  ganska  svart  att  erhalla  det  i  fast  form,  ty  vid 
losningens  afdunstning,  vare  sig  att  denna  skedde  i  varme  eller 
kold,  qvarblef  en  sirupsartad  massa,  som  fSrst  efter  langre  tid 
stelnade  till  stjernformiga  aggregat  af  kristallnalar;  dessa  pres- 
sades  och  torkades  vid  100'  samt  smalte  derefter  \id  160% 
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0,1842  gr.   gafvo  efter  gl5dgning  med  kalk  0,i84  2  AgCI  = 

o,o»o:  €1  =  16,68  proc.    (Beraknadt  for  CioH^C^^^HCl.   15,95 
jtroc.  CI.) 

Med  platinaklorid  gaf  klorhydratet  en  f5rening,  hvilken  dock 
«*j  bildade  nagon  fallning,  utan  vid  langsam  afdanstning  kristal- 
li<^rade    i    langa    gala    prismatiska    nalar,  hvilka  vid  100°  egde 

sammansattningen :  (CioH^C^^^HCOjPtCI^ . 

0,0863  gr.  gafvo  0,02i4  Pt  =  24,79  proc.  (beraknadt  25,i2 
proc.  Pt). 


a-NaftazoxImetenyl. 

Amidoximen  apphettades  en  kort  stand  till  kokning  med 
attiksyreanhydrid,  hvarigenom  en  brun  losning  erh5Us;  men,  som 
denna  ej  visade  ben^genhet  att  afsatta  kristaller,  fbrsattes  den 
med  vatten  och  neutraliserades  med  soda,  hvarvid  en  oija  af- 
skildes.  Denna  olja  lostes  till  storre  delen  genom  apphettning 
med  svag  sprit,  och  ur  losningen  hade  efter  18  timmar  afsatt 
sig  langa  farglOsa  nalar,  hvilka  sm^lte  vid  37*  C. 

1)  0,1490  gr.,  pressade  mellan  papper,  gafvo  vid  13,8°  C. 
och  770,9  mm.  16,8  cc.  =  0,0203  gr.  N. 

2)  0,1966  gr.  gafvo  0,5376  COj  =  0,1466  C  och  0,0968  HjO 

=  0,0107  H. 

,/--%        Ber.f.C.,H,cf^'')c.CH,. 

C  -  74,56  74,28 

H  —  5,44  4,76 

N  13,62  —  13,33. 

FOreningen  var  till  sin  natur  indifferent  och  destillerade, 
ehuru  obetydligt,  med  vattenangor,  i  det  att  oljedroppar  afsatte 
m  i  forlaget. 
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a-Naftoyl-cr-naftamidoxini. 

Lika  inolekyler  a-naftamidoxim  och  a-naftoylklorid  upp- 
varmdes  pa  vattenbad  and^r  flere  timmar,  sa  lange  klorvategas 
utvecklades.  Den  erhaUna  produkten  iii5rknade  nagot  vid  upp- 
hettning  med  ammoniak;  da  den  kokades  med  alkohoi  loste  si:r 
storre  delen,  och  den  ol5sta  aterstoden,  som  bestod  af  sma  fina 
nalar,  uppsamlades  pa  sugfiltram  och  tv&ttades  med  alkohoi 
hvarefter  t^reningen  sraalte  vid  225%  efter  ftirnyad  atkokniDL^ 
med  alkohoi  smalte  den  vid  228°;  i  isattika  lostes  foreningen 
vid  kokning  och  kristalliserade  derur  vid  afsvalning  i  knippevis. 
fx)renade  nalar,  som  likaledes  smalte  vid  22S\ 

1)  0,1674    gr.    gafvo  0,4758  CO2  =  0,1297  C   OCh  0,0821  HjO 

=  0,009  1   H. 

2)  0,1718  gr.  gafvo  vid  16'  C.  och  757,4  mm.  12,i  cc.  - 
0,01431   gr.  N. 

Fannet.  Ber.  f.  C,.H,«NjO, . 

1.  2.  «    .6   ^    a 

C  77,4  8  —  77,64 

H  5,43  —  4,70 

N  —  8,83  8,23. 

Foreningen  Sr  alldeles  oloslig  i  klor^'atesyra,  hvadan  den  ej 

har    nagra    basiska  egenskaper;  fbrestaende  formel  maste  derfor 

sannolikt.  skrifvas 

r   H     p/NOH 
^10^7-^    NH.COC,oH, 

och  ej  » 

p       TT    p   /    ^O   .   COG|qH^ 

^10"7^\XH2 

ehara  nastan  alia  hittills  kanda  likartade  foreningar  pa  gruDti 
af  TiEMANNs  och  bans  laijungars  anders5kningar  befannits  mot- 
svara  den  senare  formeln. 

Utbytet  af  naftoylnaftamidoxim  var  belt  obetydligt,  hvar- 
emot  hafvadmassan  af  den  pa  ofvanstaende  satt  erhallna  reak- 
tionsprodukten  var  loslig  i  alkohoi  och  efter  utf^llning  deror 
med    vatten    upptogs  af  ammoniak.     Vid  narmare  andersdkoing 
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befanns  den  i  ammoniak  Idsliga  foreningen  vara  a-naftoesyra, 
och  denna  atgjorde  saledes  den  vida  otVervagande  produkten,  da 
o-naftoylkJorid  fick  inverka  pa  cr-naflamidoxim  och  reaktions- 
massan  behandlades  med  alkohol.  Att  doma  af  den  erhallna 
fr^naftoesyrans  m&ngd,  sag  det  at  som  om  bade  naftoylklorid 
och  naftamidoxim  skattat  till  dess  bildning.  Detta  ar  en  ytter- 
ligare  bekraftelse  pa  ett  af  Tiemann  redan  papekadt  ibrhallande, 
att  ainidoxinier  vid  flerehanda  reaktioner  gifva  apphof  till  mot- 
svarande  syror  eller  dessas  amider  under  det  att  hydroxylamin 
aterbiidas. 


/!^-Naftamidoxim. 

Denna    frainstalldes    medelst    klorvatesyrad    hydroxylamin, 

natriumkarbonat    och   /!?-naftonitril  pa  samraa  satt  som  a-fore- 

ningen.     Den  med  atspadd  klorvatesyra  erhallna  losningen  fUlldes 

med   ammoniak,    och    fallningen    lostes    i    kokande  vatten;    den 

derur  erhallna  kristaHmassan  luktade  annu  nagot  af  naftonitiil, 

hvarfor  den   anyo  lostes  i  klorvatesyra,  denna  gang  i  kold,  och 

falldes    med    ammoniak    samt    Idstes    i  kokande  vatten.     Den  i 

breda    nalar    kristalliserande    foreningen    var  dock  annu  ej  fuUt 

ren,  enar  den  ej  lostes  klart  i  klorvatesyra;    kokande  vatten  ar 

saledes  ej  nagot  lampligt  reningsmedel  for  denna  amidoxim,  all- 

denstnnd    det    toranleder    en    ganska    mtlrkbar   sonderdelning  af 

^reningen.     Den    lostes    derfor    i    varm   alkohol  och  afsatte  sig 

vid  dess    afsvalning    i    langa  glUnsande  Qall,  hvilka  smalte  vid 

150';   moderluten    uppvarmdes    och    utspaddes    med    sa  mycket 

vatten,  att  den  blef  nagot  grumlig,  hvarefter  losningen  smaningom 

fylldes  med  sma  kristaller  af  samma  fi3rening. 

0,-i039     gr.     gafvO    0,529l     C02  =  0,1443    C    och    0,1110    HjO 
-0,0123   11. 

Konnet  Ber.  f.  C,oH,C^^^2". 

C  70,7  7  70,9  7 

H  6,03  5,37. 
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Klorhydratet  erhdlls,  da  /9-naftamidoxim  lost^s  i  klorvite- 
syra,  men  liksom  motsvarande  fbrening  af  a-naftamidoxiro  Tar 
det  svai-t  att  erhalla  i  fast  form,  ty  vid  afdunstning  a&kikk^ 
blott  oljedroppar,  och  forst  efter  nagon  tid  stelnade  dessa  till 
langa  nalformiga  kristaller,  hvilka  efter  pressning  mellan  U*k- 
papper  sinalte  omkring  177\ 

0,1636  gr.  af  den  mellan  laskpapper  pressade  foreninen 
gafvo  vid  12,4"  C.  och  760,6  ram.  16  cc.  =  0,oi927  gr.  N. 

Funnet.  Ber.  f.  C,„H,C^j5g^HCl  +  H,0. 

N  11,77  11.64.' 

/^•Naftazoximetenyl. 

/:?-Amidoxim  upphettades  med  attiksyreanhydrid  under  kyl- 
ror  till  kokning  omkring  2  timmar,  hvarefter  vatten  tillsattes. 
da  en  kristallinisk  falluing  erholls.  Denna  tvattades  val  med 
vatten  och  digererades  sedan  med  utspS^d  klorvatesyra,  f5r  att 
aflagsna  ofx^randrad  amidoxim.  Aterstoden  lostes  i  varm  sprit, 
hvarur  vid  afsvalning  afsatte  sig  stora  kristallQall,  som  smalte 
vid  85'— 86^ 

0,1927    gr.    gafvo   vid   12,4'  C.  och  738,9  mm.  22,7  cc.  = 


Ber.  f.  C,oH;C^  ^  )C  .  OH,. 
13,33. 


/t^/^-Dinaftazoxim. 

1  molekyl  /^-amidoxim  upphettades  med  nagot  iner  an  1 
mol.  /t^-naftoylklorid  fbrst  pa  vattenbad  och,  da  nagon  reaktion 
dervid  knappt  formS,rktes,  sedan  vid  starkare  hetta,  tills  kk)r- 
vateutvecklingen  upph5rt.  Som  den  erhallna  produkten  inneholl 
bade  /:?-naftoesyra  och  ofbrslndrad  amidoxim,  digererades  den 
forst  med  ammoniak  och  sedan  med  klorv&tesyra,  och  aterstoden 
lostes  i  kokande  alkohol,  hvari  den  dock  var  mycket  svarlost, 
och   kristalliserade  derur  i  sma  blad,  som  dock  ej  visade  nagon 


0,0265  gr.  N. 

Funnet. 

N 

13,75 
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tkarp  sm&Itpunkt.  Den  renades  derfor  genom  omkristallisering 
ir  isattika;  den  I5stes  nemligen  latt  af  kokande  isattika  och 
^ristalliserade  vid  afsvalning  1  breda  bojda  nalar  eller  blad  soui 
^malte  vid  175% 

1)  0,1936  gr.  gafvo  vid  15^  C.  och  769,1   mm.  14,7  cc.  ~. 
lKoi7  64  gr.  N. 

2)  0,2064    gr.    gafvo  0,6182  COj  =  0,I686  C   och  0,0974  HjO 

~  0,0108  H. 

Kunnet.  ^      r  r   u  p/NO\  ^    f^   u 

C  —  81,68  81,48 

H  —  5,23  4,32 

N  9,15  —  8,64. 

Foreningen  var  till  sin  natur  indift'erent. 
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Ohreriigi  af  KongL  Vetenskapt-Akademienf  ForhandliDgir  1887.     N:o  2. 
Stockholm. 


<  hn    en    afhandling   af  Ascoli    rOrande  integration  af 
differentialeqvationen  J\i  —  0  for  en  gifven 

Rieinannsk  yta. 
(Se  Bihang  till  Yetenskapsakademiens  Handlingar.) 

Af  G.  Enestrom. 

[Meddeladt  den  9  Febrnari  1887  genom  G.  Mittao-Lefpi.er.] 

Som    bekaut  har  Riemann  egnat  en  sarskild  unders5knlng 
at  problemet  att  for  en  gifven  yta  integrera  eqvationen 

under  forutsattning  att  ett  antal  diskontinaitetspunkter  &r  gifvet, 
och  den  sokta  funktionen  pa  gr§.nskonturen  uppfyller  vissa  f5re- 
^ikrifna  vilkor.  Emellertid  visade  det  sig  vid  en  narmare  gransk- 
uiog,  att  den  af  Riemann  anvlinda  metoden,  hvilken  stodde  sig 
pa  den  s.  k.  mDirichlet's  princip)>,  gaf  anledning  till  grundade  in- 
vandningar.  Fragan  upptogs  derfor  1870  till  ibrnyad  undersSk- 
ning    af   Schwarz,    hvilken    i    tre    afhandlingar*)  lemnade    en 

')  H.    A.  5kuwARZ,    Uebtr    die    htegration  der  partiellen  Differeutinlgltickung 

r-^  +  -— -  =  0  fur    die  Fldche  eines  Kreiset.     Vierteljahrsschrift    der 

oat  Drforichenden  Gesellschaft  in  Zurich,  Jabrg.  15,  1870,  s.  IIB 
— 128.  Omtryckt  och  forsedd  med  en  fortaattDiDg  i  Joornal  fiir  Mathe- 
matik,  B<iod  74,   1872,  s.  218-253. 

H.  A.  ScHWAkz,  Ueber  einen  Gremubergang  durch  alternirendes  Ver- 
fmkren.  T ie rteljahrsschrift  der  iiatorforschendeD  Gesellschaft 
in  Zurich.  Jahrg.  15,  1870,  a.  272-286. 

H.  A.  ScilWABZ,  Ueber  die  Integration  der  partiellen  Differtntialgleichung 

r-j  +  ^Ii~~^    ttn/fr    vorgeschriebenen  Grenz-  und  Un»tetigkeitsbedingt»ngeii. 

Mooatsberichte  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin, 
1870.  a.  767-795. 
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fallt  Strang  och  exakt  losning  af  densamma.  Den  behaodlx^ 
afven  ungefar  samtidigt  af  Prym*),  hvilken  utftirt  sina  aoder- 
sokningar  utan  kannedom  om  ScHWARZ*  arbeten.  Sedermen  lur 
probleraet  gifvit  anledning  till  en  ny  liten  appsats  af  Schwakz'l 
och  med  anv^ndande  i  hufvudsak  af  dennes  metod  behaodlau 
af  Neumann  i  andra  upplagan  af  de  bekanta  f^rel^ningvBa 
ofver  Riemann's  teori  for  Abelska  integralerna'). 

Da  emellertid  for  atskilliga  af  Schwarz  appstalda  sat4f>r 
bevisen  varit  blott  i  storsta  korthet  antydda,  och  vissa  specitl- 
fall  likaledes  endast  antydningsvis  behandlade,  har  Ascou  id- 
sett  lampligt  att  anyo  gora  fragan  till  fbremal  f6T  en  atforii- 
gare  framstallning,  i  en  serie  af  13  uppsatser  inforda  i  Istitnt^ 
Lombardos  Rendiconti  1884 — 1886*).  Han  har  sedan  undw- 
kastat  denna  sin  behandling  en  noggrannare  revision,  hTarvid 
atskilliga  mindre  exakta  satser  blifi^it  vederbdrligen  korrigerade. 
samt  hela  undersokningen  i  omarbetad  och  forkortad  form  ned- 


')  F.  Pbym,  Zur  Integration  der  Differentialgleichung  — ^  -!-  —  =  0.    JoBma) 

fijr  Mathematik,  Band  73.  1871.  s.  340-364. 
')  Denna  appsats,  skrifyen  under  form  af  eU  bref  till  F.  Klein.  npptaferML 
157 — 160  i  dennes  afhandling  Neue  Beitrdge  zur  Riemanmseken  f)mctife»- 
Tkeorie.     Mathematische  Annalen,  Band  21,  1883,  s.  141— Vl8. 
')  C.  Neumann,    V^orle$nngen  Uber  Riemann's  Tkeorie  der  AbeVsckem  IntegnU. 
Zweite  vollstandig  nmgearbeitete  nnd  wesentlich  rermehrte  Anflage.   Lcipxif 
1884.  —  Neumann    har   har  (sid.  447)  under  naron  af  »gurftelforiDige  ^tt- 
schmelznngn  npptagit  ett  af  ScuwAtz  1870  an^andt  fSrfaringss&tt 
*)  G.  AscOLl,  Jntegrazione  delV eqwizione  differentiate  J^u^O  nelf  area  din 
cerchio.     Rendiconti    delT  Istituto  Lombardo    (Milano)  172,   1^. 
s.  627-635. 

G.  AscoLi,  Integratione  dell*  equatione  differenxiale  J*ur=0  in  «icsM 
aree  piane  assai  sempUci,     Anf.  st.  I82,  1885,  s.  252 — 258. 

G.  AscoLl,  Intomo  ad  alcune  rappresentationi  conformu^  I — III.  Aof. 
St.  18,,  1886,  s.  849—356.  390—395,  440—450. 

G.  AscoLi,  Intomo  aile  funzioni  che  soddig/ano  alia  equaxi—e  dife- 
rtnziale  Jhi^O,  I-IV.  Anf.  st.  18,,  1885,  474-480.  546-551.  599- 
610,  617-629. 

G.  AscoLl,  Integratione  delV  equazione  differentiate  Jhk  =  0  in  m'  crei 
/2temAfifitafta  qualsivolgia.     Anf.  st  18,,  1885.  718—732. 

G.  AscoLl,  Si  pone  in  chiaro  il  par.  3  della  memoria  di  Riemmm:  U 
(eorica  delle  funtioni  Abeliane,  I,  II.  Anf.  st.  18,.  1885,  783— 798. 806 -«6. 

G.  AscOLl,  Alcune  ossereazioni  aile  mie  note  relative  alia  imiegrvnte* 
della  equazione  differentiale  J'u^O.     Anf.  st.  19,,  1886.  285—287. 
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lagd  i  den  afhandling,  som  nu  inleranats  till  Svenska  Veten- 
skapsakademien.  For  vissa  partier  utgdr  denna  blott  en  t(3r- 
enkling  af  eller  utforligare  redogOrelse  f5r  de  af  Schwarz  er- 
hallna  resultaten;  for  andra  ater  bar  AscOLi  delvis  generaliserat 
dessa  resaltat  eller  behandlat  dem  ur  en  nagot  olika  synpunkt. 
SkuUe  ocksa  AscoLi's  framstallning  ej  inneb&ra  nagot  vasent- 
lisare  frarasteg  i  rent  principielt  hanseende,  sa  torde  den  dock 
vara  fSrtjent  af  uppmarksambet  pa  grund  af  de  svarigheter, 
sjelfva  amnet  innebar,  ock  hvilka  g5ra,  att  fragan  \&i  kan  vara 
vard  att  behandlas  ur  olika  synpunkter. 


.Stockholm  18«7.     Kongl.  Hoktryckrriet. 
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HicKSTEOM  och  Patkull,  Underjokningar  af  de  vid  npplosning  nf  jern 

i  tyror  otvecklade  gasernas  volym  och  sammaoaattning »  165. 

Vatkui.l,  Om  hardningcns  inflytande  pi  de  vid  st&lett  npplosning  i  syror 

bortgiende  gasformiga  prodakternas  volym  ocb  sammansattning ...  »  185. 

Skioker  till    Akademiens  bibliotek sidd.  la"),  106.  114,  126. 


Docenten  A.  N.  LlNDSTROM  hade  afgifvit  berattelse  om 
deo  resa,  som  han  med  understod  af  Akademien  under  sistlidne 
sommar  foretagit  i  Upland,  Helsingland  och  Dalarne  for  att 
stadera  fanerogama  vattenvSxters  biologi. 

Hr  WiTTROCK  dels  nieddeiade  en  ofversigt  af  de  skandina- 
viska  barrtradens  arter  och  former  samt  lemnade  i  sammanhang 
dermed  en  redogorelse  for  planen  till  en  af  LSroverksadjunkten 
Dr  Th.  Krok  besorjd  12:te  upplaga  af  Hartmans  skandina- 
viska  flora;  dels  ftirevisade  ett  af  Lektorerne  L.  M.  Neuman 
'•oh  L.  J.  Wahlstedt  samt  Amanuensen  S.  Murbeck  utgifvet 
f x&iccatverk :  »Violae  Sueciae  exsiccataew;  och  dels  refererade  Do- 
<eoten  LuNDSTROMS  ofvan  namuda  reseberattelse. 

Hr  Smitt  meddelade  nagra  iakttagelser  ofver  forhallandet 
uiellan    Japans  och  Medelhafvets  fiskfaunor  samt  redog^jorde  fbr 
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innehallet  af  en  insand  uppsats  af  Filos.  Kandidaten  E.  N'y- 
STROM:  ))Redog5relse  for  den  Japanska  fisksamlingen  i  Uj^sala 
universitets  zoologiska  museum»  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Ak»d 
Handl.). 

Hr  NiLSON  meddelade  dels  en  uppsats  af  studerandena  H. 
Backstrom  och  G.  Paykull  gemensamt:  »Unders6kningir  tf 
de  vid  upplosning  af  jern  i  syror  utvecklade  gasernas  volym  oci 
sainmansattning»*,  och  dels  en  nppsats  af  studeranden  G.  Pay- 
kull ensam:  ))0m  hardningens  inflytande  pa  de  vid  stalets  upp- 
losning i  syror  bortgaende  gasformiga  produkternas  volym  odi 
sammansattning»*. 

Hr  Mittag-Leffler  inlemnade  en  uppsats  af  Docenien 
A.  Berger:  ))0m  rotternas  antal  till  kongruenser  afandragn- 
den»*,  afvensom  en  uppsats  af  Filos.  Kandidaten  G.  Kobe:  eObi 
integrationen  af  differentialeqvationerna  for  en  materiel  punkt* 
rorelse  pa  en  rotationsyta»*. 

Sekreteraren  ofverlemnade  foljande  insanda  uppsatser:  ho) 
wAliaktit  fran  Langbans  grufvor»,  af  Hr  A.  Sjogren*;  2:o)DBi- 
drag  till  teorien  for  vagrorelsen  i  ett  gasartadt  medium  (fon- 
sattning))),  af  Professoren  A.  V.  Backlund*;  3:o)  ))Ora  en  tal- 
teoretisk  formels  anvandning  till  transformation  af  en  definit 
dubbelintegral)),  af  Docenten  A.  Berger*. 

Den  Fernerska  beloningen,  for  aret  tillokad  genom  af  en- 
skild  person  skankta  medel,  skuUe  5fverlemnas  till  Professoren 
A.  V.  Backlund  for  under  aret  i  denna  tidskrift  oflfentliggjonla 
afhandlingar  med  titel:  »Bidrag  till  teorien  for  vagrorelsen  ietr 
gasartadt  medium»,  och  till  Amanuensen  vid  Upsala  obserrato- 
rium  C.  V.  L.  Charlier  for  en  i  Akademiens  Handlingar  in- 
tagen  afhandling:  wUntersuchungen  iiber  die  allgemeinen  Jopiwr- 
storungen  des  Planeten  Thetis». 

Den  Lindbomaka  beloningen  tilldelades  Filos.  Kandidaten 
Tom  Moll  for  af handlingen :  »Bidrag  till  kannedomen  oni  ur- 
laddningen  af  Ruhmkorffs  induktorium»,  som  under  aret  bKfvit 
offentliggjord  i  Bihanget  till  Akadis  Handlingar. 
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Den  Flormanska  beloningeii  skulie  ofverlemnas  till  Docenten 
vid  Lunds  universitet  D.  Bergendal  fur  en  i  Lunds  universi- 
tets  arsskrift  publicerad  af handling:  »Jeraforande  studier  och 
undersokningar  5fver  benvafnadenw. 

For  atforande  af  forskningsresor  inom  landet  anvisade  Aka- 
demien   foljande  understod: 

at  Docenten  D.  Berge^'DAL  150  kronor  for  anstallande  vid 
Rristinebergs  zoologiska  station  af  undersokningar  ofver  fiskarnes 
t^DTafnad  och  Planariornas  anatorai; 

at  Lektorn  L.  J.  Wahlstedt  125  kronor  for  att  pa  Got- 
land  studera  Characeae  och  Violse; 

at  Docenten  A.  Wiren  150  kronor  for  utforande  vid  Kri- 
siineberg  af  forskningar  ofver  Anneliders,  Gephyreers  och  Echi- 
nodermers  inre  byggnad; 

at  Fil.  Licentiaten  Grefve  H.  Stromfelt  125  kronor,  for 
att  i  Bohnslan  studera  hafsalgernas  rotorgan; 

at  Fil.  Licentiaten  E.  Henning  200  kronor,  for  att  i  Jemt- 
lands  Qelltrakter  studera  dels  de  hogre  svamparne  och  dels  fa- 
nerogaraernas  olika  formationer  ofvan  tradgransen; 

at  Professor  Chr.  Aurivillius  200  kronor  for  anstallande 
af  entomologiska  undersokningar  och  insainlingar  i  Jemtland; 

at  Fil.  Licentiaten  G.  Adlerz  150  kronor,  for  att  vid 
Kristineberg  studera  Panto podernas  anatomi  och  utveckling; 

at  Fil.  Doktor  G.  E.  RiNGlUS  100  kronor  for  idkande  af 
vaxtgeografiska  studier  inom  Vermland; 

at  Fil.  Kandidaten  H.  Munthe  100  kronor  for  fortsatta 
undersokningar  ofver  Gotlands  qvartara  bildningar. 

De  till  Akadeiniens  t^rfogande  stallda  statsmedlen  for  in- 
^ruinentmakeriernas  uppmuntran  skulie  lika  fordelas  mellan  ma- 
tematiske  och  fysiske  instrumentmakarne  P.  M.  Sorensen  och 
ij.  Sorensen. 

Foljande  skanker  anmaldes 

Till  YeteDskaps-AkadeiiieDS  Bibliotek. 
1  IAJ:T  K0NTJN6EN. 

Plora  Brasiliensis,  ediderunt  C.  F.  Ph.  de  Martius  &  A.  W.  Eichler. 
Fasc.  96—99.  Lips.   1886.  F. 
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Stookholm.     Geologiska  foreningen. 
Forhandliugar.  Bd  8(1886).   8:0. 
Geologische  Specialkarte  des  Konigr.    Sachsen,  lierausg.  vom  K.  Fi- 

natiZ'Ministerium,    bearbeitet    unter   der   Leitung  von  H.  CEEDim. 

Bl.   31,  98—99,    116—117,  124,  134—135,  144,  146,  152  wbr. 

Erlauterungen.   Lpz.   1884—86.  F.  &  8;o. 
Recueil  d'^tudes  paleontologiques  sur  la  faune  cretacique  dn  Portujn 

Vol.   1.    Choffat,  p.    Esp^ces   iiouvelles  ou  peu  coDnues.     Ser.  1. 

Lisb.   1886.     4:0. 
Credneb,  H.     Die  Stegocephnlen  aus  dera  Rothliegenden  de?  Plana  - 

schen  Grundes.  Th.  6.  Berlin   1886.  8:0. 
Sin^skrifter.     24  st. 

—  Svenska  trddgdrdsforeningen, 
Tidskrift.     Arg.   1886.     St.  8:0. 

Batavia.     Dataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en   Wetenschappc^. 

Realia.  D.  3.   1886.  4:o. 
Berlin.     K,  Akademie  der    Wissenschaften. 

Sitzungsberichte.   1886:  N:o  40—63. 

—  Entomologiacher  Verein. 

Berliner  entoinologische  Zeitschrift,  Bd.   30  (1886):  H.  2.  8:0. 

—  Physikalische  Gesellschaft. 

Die  Fortschritte'der  Physik.  Jahrg.  36(1879).  8:0. 
Bologrna.     7?.  Accademia  delle  scieme  delf  istitnio  di  Bologna 

Meinorie.  (4)  T.  6.   1884.   4:o. 
Budapest.     K.   Ungarische  geologische  Anstalt. 
Mittheilungen.  Bd.   8:  H.  4.   1887.  8:0. 
Foldtani  Kozlony.  Kot.  16:  Fiiz.  7-1 2.   1886.  8:0. 
Katalog  der  Bibliothek.  Nachtrag   1.  1886.  8:0. 
Delft,     licole  poly  technique, 

Annales.  T.  2:  Livr.  3-4.   1886.   4:o. 
Firenze.     7?.  Fstituto  di  studi  superiori  pratici  e  di  jferfezionaMetif 
Pubblicazioni.     Sezione  di  filosofia  e  filologia: 
MoROSi,  G.     L'invito  di  Eudossia  a  Genserico.   1882.  8:0. 
NocENTiNi,  L.     II  primo  einologo  P.  Matteo  Ricci.   1882.  8:0. 
ScADUTO,  F.     Stato  e   chiesa   nelli  scritti  politici . . .   1122—139" 
1882.  8:0 
Glasgow.     Geological  society. 
Transactions.  Vol.   8:  P.  1  (1883/1885).  8:0. 

—  Philosophical  society. 

Report  relative  to  the  Exhibition  of  apparatus  for  the  utilization  of  g*s 
electricity,  &c.    1880,  sept.    1882.  8:0. 
Greifswald.     K.   Univei^sitat. 

Akademiskt  tryck    1886.      67   st. 
Haag.     K.  Nederhlndska  Regerinyen. 

Flora  Batava.   Afl.   275—276.  Leiden.  4:o. 
Li^ge.     Societe  R.  des  sciences. 
Memoircs.  (2)  T.  13.   1886.  8:0. 

(Forrs.  i  »id.  114.) 
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Ofver«i|ft  at    Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1HH7.     N:o  3. 

Stockholm. 


Allaktit  fran  Langbans  grutVor. 
Af  Anton  Sjogren. 

[Meddeladt  den  9  Mara  1887.] 

I  ett  till  Geologiska  Foreningen  (Forh.  Band  VIIT,  sid.  473) 
gjordt  preleminart  meddelande  omfx)rmaItes  att  detta  mineral 
som  1883  fanns  i  Nordmarks  Mossgrufva  tillika  raed  andra  man- 
iranarseniater,  nu  ftfven  fdnnits  fdrekomma  i  Collegiigrufvan  vid 
Langban,  samt  att  analyser  pa  mineralet  voro  under  arbete. 

Genom  Disponenten  H.  V.  Tiberg,  sora  forst  uppmark- 
<^mmade  mineralet,  bar  fftljande  detaljerade  beskrifning  om  dess 
torekomst  blifvit  lemnad: 

»F6rekonistsattet    i   grufvan    bos  de  till  utseendet  ovanliga 
mineral,    som   jag    hasten    1886    observerade    i  det  uppfordrade 
manganhaltiga  berget  ocb  som  vid  analys  visat  sig  vara  allaktit 
'♦ch   roanganbaltig    tungspat,    bar   jag    icke    sjelf   pa   platsen    i 
sroiVan  kunnat  iakttaga,  men  grufveformannen  BoM,  hvars  upp- 
marksarobet  pa  sin  tid  fastes  vid  fSrekomsten,  uppgifver  att  de  af 
honom  observerades  pa  60  meters  afv.  i  narbeten  af  den  skol,  som 
i  nordsydlig    riktning  genomskar  den  brunsten,  som  upptrader  i 
liggandet  af  Kungsorts  sankning  ocb  pa  ett  afstand  af  10  meter 
norr  ora  den  ort,  som  pa  66  m.  afvagning  forenar  namde  sank- 
ning med  Bergsrads  sankning.     BoM  fann  bar  vid  nagot  tillfalle 
efter  skjutning,    qvarsittande   pa  en  borisontelt  liggande  slappa, 
^n  kaka  af  den  ton*  lera  liknande  massa,  antagligen  apbrodit,  i 
hvilket    nlimde  mineral   forekomma.     Denna    kaka  bade  en  fots 
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langd,  5  turns  bredd  och  1  turns  hojd  ock  det  lyckades  bonom 
att  lossia  ett  stycke  af  densamma.  Med  bergets  lagrins  bar 
mineralft)rekomsten  intet  sammanhang  och  ar  det  tydligi,  ttt 
den  utgor  en  sekundar  bildning  —  en  gang  eller  sprickfyllninf. 
De  aphrodit  liknande  stuffer,  soiu  funnits  vid  brytning  och  in 
grufvan  uppkommit  med  den  ofriga  uppfordringen,  hollo  enda« 
undantagsvis  allaktit  och  deras  tjocklek  uppgar  stundom  till  fleiv 
turn.  De  tjockaste  raera  bruna  och  fasta  stufferna  halla  siUaii 
allaktit,  hvaremot  denna  oftare  fOrekomraer  i  de  tnnna,  losa  ftci. 
gra.  Kalkspat  forekomraer  afVen  ofta  i  de  sist  namde.  Tung- 
spaten  har  anda  till  10  mm.  maktighet,  allaktiten  1 — 3  mm.  I 
de  basta  stufferna  utgores  aphroditen  blott  af  tanna  hinnon  sob 
pa  bada  sidor  omgifva  mineralen  och  vanligen  sitter  tungsf»aten 
vid  ena  och  allaktiten  vid  andra  sidan,  med  kalkspat  bar  oeL 
der  emellan,  stundom  substituerande  de  ofriga  mineralen.  Stim* 
dom  sitta  kristaller  af  allaktit  utau  vidare  i  kalkspat.^ 

I  de  stuffer,  som  af  Disponenten  Tiberg  varit  stalda  till 
mitt  forfogande,  hafva  nagra  fristaende  kristaller  icke  bittiil^ 
funnits,  enar  allaktiten  vid  Langban  sitter  hopvUxt  med  tUDg- 
spat,  men  vid  sQnderslagningen  af  den  hopv§xta  massa  af  bnf- 
vudsakligen  tungspat  och  allaktit  framtrada  ytor  med  den  for 
allaktiten  sa  egendomliga  strieringen,  beroende  pa  mangden  at 
vicinala  ytor,  som  mineralet  visat  da  fria  kristaller,  sasom  rid 
Nordmarks  Mossgrufva,  torekommit. 

For  blasror  visar  mineralet  samma  t^rhallande  som  allak- 
titen fran  Nordmarken.  Den  karakteristiska  fargfor&ndriDgeti 
vid  dagsljus  och  eldsken  ar  mineralets  mest  utm&rkande  kanne- 
tecken,  hvilket  isynnerhet  markbart  framtrader  da  detsamma  ar 
sammanvaxt  med  den  vid  dagsljus  nagot  snarlika  tangspaten. 
hvilken  vid  eldsken  tydligen  och  l&tt  skiljes  fran  den  i  sadan 
belysning  rubinroda  allaktiten.  Glans,  genomgangar  och  ofriga 
fysiska  egenskaper  likna  det  f6rr  beskrifna  mineralet  fran  Mosfr- 
grufvan.  Sa  har  t.  ex.  eg.  vigten  visat  sig  vara  3,88—3,84 
.samt  glodgningsforlusten  vid  stark  upphettning  6,4  4  8.  Motsva- 
rande  tal  hos  Nordmarksmineralet  var  3,83 — 3,s5  och  6,4 1. 
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I  optiskt  hanseende  bar  i  brist  pa  kristalliseradt  material 
icke  aimat  kunnat  atronas,  an  att  Langbans-allaktiten,  likasom 
den  fran  Nordmarken,  ^r  tvaaxig  med  negativ  dabbelbrytning 
och  liten  vinkel  mellan  de  optiska  axlarne.  I  saromanhang  bftr- 
med  torde  bdra  papekas,  att  till  den  af  Docenten  Hj.  Sjogren 
<>fver  allaktiten  publicerade  optiska  undersokning  bar  J.  Kren- 
N£R  i  Budapest  gjort  f^ljande  intressanta  tillagg  ocb  ron:  »0m 
axelvinklame  bestammas  direkt  och  ej  genom  indirekt  metod, 
sasom  Doc.  Hj.  Sjogren  gjorde,  och  en  platta  utskares  vinkel- 
ratt  mot  fbrsta  midtellinien  ocb  interferensbilden  betraktas  i 
olikfargadt  bomogent  Ijus,  sa  ar  pptiska  axlarnes  plan  i  blatt 
Ijus  icke,  sasom  f5rballandet  ar  i  rodt  och  gait  Ijns,  parallelt 
med  ntan  vinkelratt  mot  symmetriplanet,  d.  v.  s.  parallelt  med 
ortoaxeln,  under  det  att  enaxigbet  intrader  i  gr5nt  Ijus,  bvilken 
egenskap  bos  allaktiten  enligt  Krenner  fbrlanar  mineralet  ett 
visst  intresse,  da  ett  analogt  fall  bittills  endast  blifvit  observe- 
radt  bos  ett  enda  mineral  neml.  Glauheritemo^). 

Pa  Langbans-allaktiten  Sro  2:ne  analyser  gjorda,  en  af  mig 

n:o  1,  ocb  en  af  Dr  C.  H.  Lundstrom,  n:o  II,  som  lemnat  fbl- 

jande  resultat: 

I.  II. 

A8«0*=  29,10      28,89 


FeO  =(  '"  I  0,25 

CaO  =  2,01  1,53 

MgO  =  1,34  1,37 

H»0  =  8,97  9,02 


Medeltal. 

Formeln  fordrar 

29,00 

28,79 

58,87 

62,20 

1,77 

1,35 

9,00 

9,01 

100,06         99,92  99,99  100,00, 

som  leder  till  fdrballandet  mellan  arseniksyra,  baser  och  vatten 
=  1:7:4,  med  nagot  dfverskott  af  baser  och  nagon  obetydlig 
brist  pa  vatten.  Ofverskottet  torde  kunna  f^rklarasafi  analys- 
profvet  inblandad  kalkspat. 

Vid  ofvanstaende  analyser  bar  icke  vattenhalten,  i  anseende 
till  brist  pa  derfor  beb6fligt  material,  kunnat  direkt  bestammas, 

0  P.  Groth.    KryAtallogr.  Zeitschrift,  Band  X,  sid.  84. 
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Qtan  densamiua  har  blifvit  beraknad  af  glodgningsforlasten  med 
tillagg  af  den  syreqvantitet,  soin  uppoxideringen  fran  MnO  till 
Mn^O*  erfordrat.  Gangen  i  analys  I  var  foljande:  0,577  8  gr. 
lostes  i  HCI  och  befanns  deraf  0,o  1 1 1  i  syra  olosligt  sora  ut- 
gjordes  af  inblandad  tungspat,  som  ej  kunnat  fullt  franskiljas. 
Analysen  gaf  58,64  MnO.  Om  ^/^  haraf  eller  33,5 1  proc.  upp- 
oxideras  till  Mn^O^  sa  utgor  vigttillokningen  af  det  tillkomna 
syret  2,517  proc,  soin  tillhopa  med  gl5dgningsforlasten  6,44s 
gor  8,965  proc. 

I  ofvanstaende  analys  I  bar  den  i  inineralet  befintliga  Fe() 
ej  blifvit  skild  fran  MnO  utan  det  hela  ber§,knadt  sasom  MnO> 
hvarigenom  icke  nagon  vasentlig  ft)randring  uppstar  i  niineralets 
formel  da,  sasora  af  analys  II  synes,  qvantiteten  af  Fe  Hr  obe- 
tydlig.  Arsenik  och  mangan  aro  i  analys  1  bestamda  pa  samma 
sRtt  som  skedde  vid  Nordmarks-allaktitens  analys.  Mangans 
bestjliuning  sasora  svafvelmangan  har  afven  nu  visat  sig  ega 
fiiretrade  framfbr  bronimetoden. 

Doktor  C.  H.  Lundstrom  har  rorande  den  af  houom  pa 
nagot  olika  satt  verkstallda  analysen  a  allaktit  fran  Langbans- 
hyttan  benaget  nieddelat  foljande: 

»Af  det  glodgade  inineralet  appvagdes  0,564  gr.  och  be- 
handlades  med  salpetersyra.  Det  olosta,  som  hade  en  nastan 
svart  farg,  upptogs  pa  ett  vid  +  JOO'  torkadt  och  vagdt  filter, 
samt  vagde  efter  torkning  0,3459  gr.  =  61,33  proc.  Det  lostes 
sedan  i  klorvatesyra,  hvarefter  hvardera  losningen  analyserades 
hvar  tor  sig,  hvarvid  erholls: 

l:o.  I  salpetersyrelosningen: 

As-S^  =  0,0074  eller  As-0*  =  0,oo69 

Mn*0*  =0,2272           MnO    =0,2113 

CaO  =0,0035            CaO    =  0,oo85 

Mir-O^P^O'  =  0,0225  M2O      =  0,0081    rt  ^.oa 

2:o.     I  klorvatesyrelosningen: 

Olost    =0,0100  eller  Olost    =  0,oioo 

AS-S-J     =  0,1756  AS^O^  =  0,1642 
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Mn'O*  =  0,ui6  Mn203=  0,i 527  =  0,i372  MnO 

FeO      =0,0015  FeO     =0,ooi5 

CaO     =  0,0062  CaO     =  0,oo62  q  ^^^^ 

0,5644. 

Da  af  1,1810  gr.  oglodgadt  mineral  erhalles  l,io62  gr.  glod- 
jadt,  niaste  0,51.4  gr.  glodgadt  mineral  h&rleda  sig  af  0,602  gr. 
'»gIodiradt  (l,io62  :  l,i8io  =  0,564  :x  =  0,602).  Afdrages  har- 
ifran  den  af  tongspat  hufvudsakligen  bestaende  olosta  aterstoden, 
utffjorde  saledes  den  allaktitmassa,  som  analyserades  0,59  2  gram. 

Den  procentiska  sammansftttningen  blir  da: 

I  salpetvnyreldsningen:  I  klorvatesyrelosningeo : 

As^O*  =    1,16  (syreh.  =  0,38)         27,73  (syreh.  =  9,65) 


MnO    =  36,69  (     »      =  8,04) 

23,17  (    » 

=  5,«i) 

FeO     =    0,00 

0,25   (     » 

=  0,06) 

CaO     =    0,59  (    »      =0,17) 

0,94    (      » 

=  0,87) 

MgO     =      1,37    (      »        =0,55) 

0,00 

.S:a  38,81 

52,09 

TillumuaDi: 

Asi'O*  =  28,89  (syreh. 

=  10,03) 

MnO    =  58,86  (     » 

=  13,26) 

FeO     =    0,25  (    » 

=     0,06) 

CaO     =    1,53  (     » 

=  0,44) 

MgO     =     1,37    (      » 

=     0,55) 

90,90. 

Antages  all  mangan,  som  icke  lostes  i  salpetersyra,  hafva 
appoxiderats  under  glodgningen  till  oxid  och  saledes  upptagit 
1605  syre  och  detta  l^gges  till  glQdgningsf^rlusten  6,448,  blir 
vattenhalten    =   6,44  8  +  2,6  05  =  9,05  3    och    analysens    summa 

=  99,95. 

Antages  deremot  endast  V7  af  manganhalten  hafva  blifvit 
Qppoxiderad   till    oxidoxidul,    skulle  en  vigtstillokning  hafva  er- 

hallits  af  ^/^ — ^ —  =  2,53  och  vattenhalten  saledes  2,53  +  6,448 

=  8,978  samt  analysens  summa  =  90,9o  +  8,98  =  99,88. 
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Af  mangankalten  borde  */?  •  '  3  •  58,86  uppoxideras  till 
oxid  =  22,42 
funnen  oxid  =  23,i7.» 

Del  ar  af  ofvanstaende  torsok  ej  osannolikt  att  en  del  af 
den  till  oxid  uppoxiderade  luanganoxidulen  icke  genom  glddgning 
atergar  till  oxidoxidul  och  att  detta  varit  orsaken  hvarfor  den 
af  glodgningsfbrlusten  berMknade  vattenhalten  utfallit  lag.  Vatten- 
kalten  i  analys  II  ar  derfor  beraknad  af  medeltalet  mellan  bar 
ofvan  angifna  2,605  och  2,530  eller  2,&68,  som,  tillsamman  metl 
glodgningsfbrlusten  6,448,  gifver  en  vattenhalt  af  9,oi6  eller  9,02. 
sasom  i  analysen  upptages. 

Den  allaktiten  vid  Langban  atfoljande  tungspaten  bar 
en  graaktig  fkrg  ined  nagon  dragning  i  brunt,  2:ne  genom- 
gangar,  visar  f&r  blasroret  stark  reaktion  af  mangan,  hvarBr 
analys  ansags  vara  af  intresse.  Dervid  smaltes  mineralet  med 
kolsyrade  alkalier  och  visade  i  2:ne  analyser  foljande  samman- 
sattning: 


I. 

11. 

BaO.SO*  =85,14 

93,68 

MnO.SO»=    2,8  7 

2,12 

CaO            =    3,23 

— 

Forlust  vid  gl5dgning  =    3,6  7 

0,19 

94,91 

95,99 

Brist,  mSjligen  alkalier  =    5,09 

4,01 

100,00         100,00. 

CaO  och  glodgningsfbrlust  i  I  antyder  inblandad  kalkspat; 
ora  denna  iVandrages  och  det  i  analyserna  erballna  beraknas  pa 
100,  utan  afseende  pa  bristen,  sa  far  man 

Svafvelsyrad  baryt 
Svafvelsyrad  manganoxidul 
Glodgningsforlust 

100,00         100,00. 
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I. 

II. 

95,51 

97,  s  9 

3,ss 

2,21 

1,2T 

0,20 
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Tungspaten  fran  Langban,  som  i  det  yttre  icke  foreter  nagot 
anmarkningsvardt,  kr  af  ett  visst  intresse  derfor,  att  i  den- 
samma  MnO  till  uagra  procent  ersatter  BaO,  hvilket  forhal- 
lande,  sa  vidt  mig  ar  bekant,  icke  forr  varit  uppmarksammadt. 
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Stockholm. 


Bidrag  till  theorien  f5r  vagr5relsen  i  ett  gasartadt 

medium. 

(Forts,  fran  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1886,  N:o  10.) 

Af  A.  V.  Backlund. 

{Meddeladt  den  9  Mars  1887  genom  D.  G.  Linduaoen.] 

Nagot  narmare  akall  har  fullfbljas  den  i  slutet  af  den  forra 
ppsatsen  anmarkta  ofverensstftmmelsen  mellan  elektriska  kroppar 
»ch  sadana  som  2  och  Z,  sarskildt  framhallas  analogierna  till 
ke  elektriska  induktionsfenomenen. 

33.     Nar  .3,  traffas  af  en  vag  fran  2*2,  sa  maste,  eftersoni 

tivar  vag  derifran  ar  sammansatt  af  en  fortunnad  och  en  (nara 

^)  lika    mycket  fbrtfltad  del,  partiklame  i  2^:s  ytlager  raka  i 

vrolaiDOscillationer,  hvarvid  utvidgning  och  sanimandragning  for- 

8igga  lika  (n:o  29),  och  dessa  partiklar  gifva  dermed  upphof  till 

liknande  vagor  inom  2| .     Den  del  af  en  sadan  vag,  soin  koiumer 

af  otvidgningen  af  en  partikel  i  ytlagret,  ar  sammansatt  af  en 

fortatad    och    en   lika  mycket  fiirtunnad  del,  med  den  fortatade 

delen  gaende  fxSrst;  den  del  af  samma  vag,  som  kommeraf  par- 

tikelns   sammandragning,  ar  analogt  sammansatt,  med  den  for- 

tttnnade   delen    kommande    forst.     Enveloppen    fxir  de  vagor  af 

detta  slag,    som    samtidigt   utskickas   fran    ytlagrets  partiklar, 

l>estar  afvenledes  lika  mycket  af  fortatade  som  fortunnade  delar, 

och  om  effekten  och  fbrandringen  af  en  dylik  vag-envelopp  vid 

dess  passage    ofver   2^:s    inre    partiklar    gaMer  derfor  foljande. 

Rvarje   partikel    i    l^is    inre    far,    nar  den  traffas  af  vageu,  en 

hastig   volamoscillatioh.     Harvid    utskickar  partikeln  en  sferisk 
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vag,    som,  i  det  den  fbljer  med  vag-enveloppen,  i  standig  k«B- 
takt    med    den,    astadkommer    f5r   en    narbelagen  partikel  S,  i 
grannskapet    af   den    vag,    kontaktspartiet  mellan  vagornt  ^ 
antingen    attraktion    eller    repulsion.     Vag-enveloppen  bibringir 
namligen  den  audra  partikeln  enahanda  volumoscillation  som  <ks 
bibragte    den  forsta,  och  om  sa  den  andra  partikeln,  Sj,  li£^ 
i  det  n^mda  kontaktspartiets  vag,  sa  kommer  den  sferiska  rk^ 
fran  den  forsta  partikeln  att  vid  S^  koincidera  fiillstandigt  me>l 
dess  volumoscillation,  och  drager  saledes  S^  tillbaka.    Deremoc 
om    kontaktspartiet    mellan    vagorna   ej   passerar  ofver  S,  mm 
oandligt    nara    vid    sidan  derom,  sa  kommer  den  f^rra  sfervkx 
vagen  att  ofullstandigt,  om  ens  nagot,  koincidera  med  S,:s  volua- 
oscillation,  och  da  kan  repulsion  uppkomma ').     Jfr  n:o  16,  30. 
Alltsa,    hvarje    gang    en    vag-envelopp    passerar  ofver  S|,  erfiai 
denna    inverkan  af  en  oandlighet  af  de  partiklar  inom  J^,  som 
vagen    pa  sin  vag  till  Sj  passerat.     [Afven  afficieras  S,  af  det 
parti    af  2^:8  ytlager,  som  foretradesvis  bidragit  till  den  del  af 
vag-enveloppen,  som  kommer  till  6\:s  yta^)].     Xu  veta  vi,  att 
om  b   ar  bredden  af  en  vag,  som  gar  fram  mot  -Sj  med  hastig- 
heten  a  och  S^  sjelf  gar  i  motsatt  riktning  med  hastigheten  L 

sa  behofver  vagen  en  tid  = a  ^'*  *^^  passera  ofver  en  punki 

pa  Sj .  Af  denna  grund  kommer  ock  hvad  af  vagen  som  absor- 
beras  af  5,  att  forhalla  sig  till  det  som  skulle  absorbents,  om 
Si  stode  stilla,  sasom  a  till  a  +  h,  Alltsa,  i  fbreliggande  falL 
5i  absorberar  mera  af  den  ena  delen  af  vag-enveloppen  an  *f 
den  andra,  —  eftersom  h  forandras  under  vag-enveloppens  pas- 
sage ofver  *S\,  alltsa  h  ar  olika  for  de  bada  delarnes  passager. 
Vag-enveloppen  kommer  alltsa  att  genom  sammantraffandet  med 

')  Vid  det  tillfalle,  Ak  •S,  p&  s&  vis  afficieras  af  den  forsta  partikeln,  kooiner 
denna  icke  att  afficieras  tillbaka  af  5, ,  ty  en  ttenrerkan  fr&n  ^,:s  sidi 
kan  forst  d&  uppstE,  niir  den  af  ^,:s  volnmoscillation  framkallade  sferiiki 
vhgen,  med  S^  som  centrum,  hunnit  fortplanta  sig  tillbaka  till  den  fonta 
partikeln,  —  och  skall  da  partikeln  pEverkas  i  lika  hog  grad  som  5,  dju, 
sd  m^ste  den  traffas  af  en  ny  sadan  vEg  som  den  forra  v&g-enTeloppeiL 

^)  Haraf  f&r  5,  en  svangningsrorelse  fram  och  tillbaka,  medan  vlgen  paisenr. 
Jfr  noten  till  nastfoljande  n:o. 
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(IS  inre  partiklar  del  vis  iSsa  upp  sig,  sa  att  det  kommer  att 
anas  ioom  £|  n^rtuooade  och  fortatade  vagor  som  ga  fria  fran 
rarandra.  Om  2^:s  inre  partiklars  rorelse  galler  det,  att,  emedan 
varje  partikel  trdffas  af  vag-envelopper,  den  ena  gangen  med 
3,  den  andra  gangen  med  en  annan,  motsatt,  franiskridnings- 
ktning,   partiklarne  raka  i  svangningar  fram  och  tillbaka'). 

Foljaktligen,  de  till  en  b5rjan  sammansatta  vagorna  fran 
^:s  yt lager  maste,  genom  sitt  sammantrUffande  med  2^:$  inre 
artikiar,  delvis  uppldsa  sig  i  tva  vagskaror,  den  ena  skaran 
lestaende  af  fortannade,  den  andra  af  fortatade  vagor.  Genom 
leras  sammantr&ffande  med  partiklarne  i  JS^is  ytlager,  erhalla 
;omliga  af  dessa  hastiga  atvidgningar,  somliga  andra  hastiga 
>aQimandragningar,  med  eilerfc^ljande  langsammare  volamatergang. 
Haremot  anser  jag  svara  det  forhallande,  att  genom  en 
laddad  elektrisk  ledare  -Sj  induceras  elektricitet  pa  hvarje  annan 
Ie<iare  JS^. 

'M.  En  permanent,  en  'langre  tid  pa  lika  vis  fortgaende 
vagrorelse  inom  ^,  motsvarande  ett  elektriskt  jemvigtstillstand, 
f^ratsatter,  att  ^  blir  atsatt  for  stadigvarande  samma  impulser 
utifiran.  Nar  sa  ej  sker,  maste  vagrorelsen  inom  Jj  med  tiden 
torandras.  Salunda  toras  vi  till  det  antagaude,  att  i  en  ring- 
formig  ledare,  i  hvars  narhet  ej  betinner  sig  nagon  annan  kropp, 
men  val  forut  en  ma  ha  funnits,  franiga  saval  fortunnade  som 
fortatade  vagor  i  bada  Ungdriktningarna. 

Tanka  vi  pa  det  fall,  att  tva  kroppar  -5",  2^  ftro  stalda  i 
koDtakt  med  hvarandra,  och  att,  da  de  sa  staldes,  hvar  och  en 
ueDomloptes  af  sammansatta  vagor,  eller  hellre,  allmannare,  lika 
mycket  af  fortatade  som  fortunnade  vagor.  Om  da  de  bada 
iu^pparne  aro  af  olika  natur,  sa  att  deras  partiklar  hafva  olika 
raassor,  —  eller  olika  tathet  for  sina  ytlager,  sa  att  de  absor- 
bera  olika,  —  sa  komma,  fi)r  det  torsta,  partiklarne  vid  kontakts- 
stallet,  pa  grund  af  sina  genom  en  vag  fororsakade  volum- 
os:illationer  och  sin  narhet  till  hvarandra,  att  satta  hvarandra 


')  Tili   den    tillbakagaende   roielnen   bidraga  ocks&  partiklar  inom  ^, ,  som  nf 
foregaende  v^jj^-envelopper  triiflfntg.     Se  den  forsta  noten. 
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i  r5relse  '),  och  i  tolje  hUraf  ryckas  de  loss  fran  sitt  sammtB- 
hang,  fran  sin  inb5rdes  kontakt  i  de  respektive  ytiagren,  sa  itt 
de,  i  storre  eller  mindre  grad,  fSrhalla  sig  pa  samma  vis  sua 
de  fria  inre  partiklarne  inom  kropparue.  Genom  de  roellanruL 
de  nu  lemna  5ppna  mellan  sig,  skall  atskilligt  af  de  inre  ragonu 
ga  oforaudradt  frain.  Men,  fSr  del  andra,  pa  grund  af  6a 
olika  hastighet,  kropparnes  partiklar  fa  af  vagorna,  eftenoB 
den  ena  kroppens  partiklar  &ro  olika  den  andras,  bor,  enliet 
f^reg.  n:o,  uppkomma  en  bestamd,  olika,  af  kropparnes  natv 
beroende  fbrdelning  af  fortunnade  och  f5rtiltade  vagor  iooB 
2,  2'.  —  Haremot  synes  raig  svara  det  forhallande,  att  olika 
kroppar   ensaint   genoni  beroring  med  hvarandra  bli  elektriska. 

35.  Af  det  nu  namda  fdljer  ock  hvarfor,  nar  man  medelst 
en  tradforinig  kropp  fdrbinder  med  hvarandra  tva  sadana  kroppar 
som  2', ,  JS!;  i  n:o  29,  af  hvilka  den  fdrsta  genorogas  af  fdrtannade. 
den  andra  af  fdrtatade  vagor,  —  fortunnade  och  f^rtatade  vafor 
framga  genom  traden,  sarskildt  f5rtunnade  i  riktning  fran  2, 
till  2!j.  Vi  antaga,  att  genom  nagot  ett  arrangement  vagrorelses 
inom  JS*!,  2.^  och  traden  en  langre  tid  bevaras  lika.  Da  konnm^ 
inom  traden  en  sadan  vagr5relse  till  stand  som  i  n:o  31  anto^f 
finnas  hos  L.  Traden  kallar  jag  numera  fcir  L,  Hvad  for  nV 
relse,  tyngdpunkterna  for  L:»  partiklar  fa  af  vagoma.  skall  jag 
har  sdka  bestamma. 

Emedan  hvarje  en  i  L  genom  dess  kontaktsstalle  med  ^ 
intradande  fortunnad  vag  hindras  af  Lis  vaggar,  af  dess  ytlager. 
att  utbreda  sig  i  rummet,  kommer  den  att  framga  genom  L 
tillnarmelsevis,  som  en  plan  vag.  Om  dess  f^rtatning  ar  koa- 
stant  (negativ),  —  och  sa  antaga  vi  vara  fallet,  —  sa  ined- 
delar  den  ingen  rorelse  at  tyngdpunkten  for  den  partikel  6',  som 


')  £n  v&g  inoui  2\  8om  traffar  ^:n  partiklar  vid  kontaktsstallet,  medan  dt$^ 
onnu  bilda  ett  sainmanhuDgnDde  ytlager,  gifver  dem  en  volumo^illntioa. 
hraraf  &terigen  v&gor  uppstR,  »nm  meddela  ^':8  partiklar  vid  aamma  koi- 
taktsstiille  tv§,  den  forra  motsatta,  volumoscillationer,  som  fdrsig;:^  till- 
samman  nuder  lika  tid  som  hvnr  en  af  de  forst  nainda  partiklarues  rokUre. 
Till  folje  haraf  r&ka  -2^:8  nainda  partiklar  under  nainda  tid  i  rorelw  fnai 
och  tillbaka,  svangningsrorelse. 
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deo  tr§ffar  ^),  utan  gifVer  blott  partikelns  volum  en  hastig  ut- 
vulgning.  Ater,  vid  volamutvidgningen  utskickar  S  en  sferisk, 
sammaDsatt  vag,  i  kontakt  med  den  f(5regaende  fdrtunnade. 
Saledes  kommer  denna  fbrtunnade  vag  attr  vid  sitt  framskridande 
genom  h  atfoljas  af  sammansatta  sferiska  vagor,  fran  alia  de 
pariiklar,  hvilkas  volumer  den  utvidgar,  fran  och  med  -^:8  par- 
tiklar  vid  kontakt88t§,IIet.  Dessa  sammansatta  vagor  anse  vi 
hafva  sin  fbrtfttning  varierande  efter  lagen  i  n:o  11  eller  prop, 
mot  7t  1  ii:o  14  sid.  19  och  betrakta  dem  i  enlighet  dermed  som 
sferiska.  Effekten  pa  en  partikel  S|  inom  L  af  de  sammansatta 
vagor,  som,  kommande  fran  denna  kropps  kontaktsst^llen  med 
2^  och  ^,  fblja  de  fSrtannade  resp.  fbrtatade  vagorna  derifran, 
ar  att  best&mma  efter  utvecklingarna  i  n:o  15  och  30.  Yi  app- 
fatta    kontaktsstallena  som  ytelementer,  med  diametrar  propor- 

__  1 

nella    mot    V^.     Ett  antal,  ri=,    af  de   sammansatta  vagorna 

fran  JS^:s  kontaktsstHlles  partiklar  koincidera  med  iSjis  hastigare 
Qtvidgning  och  meddela  derfor  denna  partikel  en  hastig  r5relse 
at  ^  till  (n:o  30).  Afvenledes  erhaller  samma  partikel  en  lika- 
dan   rdrelse  derfor,  att  den  vid  samma  tid  ar  utanfbr  de  andra 

—  vagorna.  Allt  detta  sker  under  en  tid  =  ^ .  Sa  apphafves, 
under  en  lika  kort  tid,  den  n&mda  rorelsen,  genom  de  sist  n§.mda 

—  vagornas    passage    ofver   5,.     Derefter  erhaller  &y  under  en 

tid  «=  -^  en  langsam  rSrelse  tilibaka,  at  <2j,  derf5r  att  S,  nu 

ar  stadd  i  en  langsam,  uniform,  volumsammandragning  och  be- 
finner  sig  innanfor  samtliga  de  betraktade  sammansatta  vagorna. 
Vi  inse  pa  samma  vis,  att  denna  rorelse  hos  Sy^  ej  kan  upphS.f^as 
af  de  sammansatta  vagorna  fran  JS^is  kontaktsstalle,  utom  n&r 
S^A  volum  skulle  Imdras  af  en  f5rtd.tad  vag  derifran.  Vagorna 
fran  partiklarne  inom  L  fbrstS^rka  samma  r5relse  §.fven  nar  h 
ar  ringformig,  sa  att  man  kan  anse  S)  omgifven  lika  pa  bada 
sidor  af  liknande  partiklar. 


^  Bortiedt  fr&n  en  fanlig  oscillation  (pendelrdrelse). 
b{^w9.  af  K.  Vet,'Akad,  Fdrh.     Arg.  44.    N:o  3. 
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Alltsa,  <S|  erhaller  af  den  f5rtannade  vagen  fran  2^,  som 
astadkommer  en  hastig  atvidgning  af  partikelns  volrnn,  f5rst  en 
hastig  rdrelse  at  2^  till,  under  en  tid  prop,  mot  ^,  sede^ne^^ 

under  en  tid  prop,  mot  -^,  en  langsammare  rdrelse  tillbaka^). 
—  De  fbrt&tade  vagoma  fran  2^  hafva  nppenbart  en  analog 
verkan. 

Utat  Lis  Iftngdaxel  ligga  o&ndligt  manga  partiklar  Si,  pi 
afstanjd  fran  hvarandra  proportionella  mot  q^.  Vi  ma  nu  iakt- 
taga  ^Ijande.  Hvarje  tv&rsnitt  af  L  &r  pa  bada  sidor  be- 
lagdt  med  partiklar  S^ .  NUr  jemvigt  ftr  fSr  handen,  aro  ytpar- 
tiklame  pa  den  ena  sidan  i  kontakt  med  dem  pa  den  andra.  En 
f5rtnnnad  vag  (ran  ett  hall,  fran  J^,  konmier  att  enda«t  pa  de 
ytpartiklar,  som  tillhdra  den  sida  af  ett  tv&rsnitt,  hvilken  vetter 
at  samma  hall,  at  ^ ,  verka  sa  som  ofvan  angafs,  ty,  for  det 
fSrsta,  skola  de  hastiga  volumutvidgningar,  som  vagen  meddel&r 
n§.mda  ytpartiklar,  beledsagas  af  volumsammandragningar  f^r  de 
ytpartiklar,  som  ligga  pa  den  andra  sidan  af  tvarsnittet,  eftersom 
dessa  &ro  i  kontakt  med  de  fbrra,  men,  f§r  det  andra,  skola 
sammandragningama  upphSfvas  af  vagen  sjelf,  enUr  den  &r  f8r- 
tannad  och  nnder  tiden  pasaerar  dfver  betr&ffande  partiklar^). 
Analogt  verkar  hvar  en  f&rtatad  vag  fran  J^.  Alltsa,  narman 
delar  L  genom  tvHrsnitt,  som  ga  pa  afstand  =  q^  fran  hvarandra, 
komma  alltid  tva  konsekuti va  grupper  af  ytpartiklar,  pa  omse  sidor 
om  samma  tv&rsnitt,  att  f5rhalla  sig  sa,  att  de  partiklar,  som 
ligga  pa  den  at  ^  vettande  sidan,  fa  fSr  sina  tyngdpnnkter  en 
och  samma,  ofvan  i  n:o  32  genom  h  utmarkta  rdrelse,  pa  samma 
gang  som  deras  volumer  utf^ra  hastiga  ntvidgningar,  npprepade 
efter  tider  =  e;  —  den  andra  gruppens  partiklar  erhalla  mot- 
satta  tyngdpunkts-  och  volnmrOrelser.  Rdkningen  i  ruo  32  stdr 
i  fulUcomlig  dfverensstdmmelse  med  denna  uppfattnmg  af  fGr- 
h&Uandena  och  blir  i&Udes  nu  i  alia  detaljer  fuUt  bindande. 

*)  Vi  fbrmnlen  nirmare,  approximationsTis,  rorelsen  si  fom  i  ii:o  S2  ir  gjordt 
Rdrelsens  riktning  ft  n  motsatt  mot  hvad  i  nro  31  Angifnts;  detta  fel  hM 
n:o  31  hmr  dock  alls  intet  inflytande  pi  hvad  som  aedan  tagto  i  b:o  31 

')  Sodast  en  volamoscillation  nppkommer. 
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36.  Sasom  anmarktes  i  forsta  stycket  af  d:o  34,  en  ring- 
formig  kropp  Z',  som  bestar  af  ett  enda  &inne,  kommer,  n&r 
den  ej  traffas  af  nagon  vagr5relse  atifran,  att  i  bada  l§,ngdrikt- 
ningarna  lika  genomfaras  af  fortannade  som  f^rUtade  vagor. 
I  dfrerensst&mmelse  h&rmed  komma  tva  konsekutiva  ytpartikel- 
grapper  i  L\  pa  omse  sidor  om  ett  tvarsnitt,  pa  afstand  fran 
hTarandra  prop,  mot  ^q,  att  vid  en  och  samiiia  tid  besitta  mot- 
satta  yolumvariationer  och  en  tid  efterat,  jag  antar  =  6,  att 
hafra  sinsemellan  skiftat  karakteren  af  dessa  volamvariationer. 
Partiklames  tyngdpankter  betraktas  sasom  varande  i  hvila;  egent- 
ligen,  hyaije  ytpartikels  r5relse  ar  densamma  vid  bada  dess  vo- 
lumyariationer. 

Vi  skola  na  andersoka,  huru  en  partikel  &^  i  L\  egent- 
Kgen  en  i  dess  ytlager  ^),  paverkas  af  en  ringformig  kropp  Z, 
n^  bade  L  och  L*  rdra  sig  samt  dessutom  L  genomfares  af 
f5rtiiDnade  och  fort&tade  vagor  sa  som  nyss  i  fi)reg.  n:o  antogs. 

Hastigheten,  med  hvilken  L  rdr  sig,  kalla  vi  fbr  £f,  hastig- 
heten,  med  hvilken  L  r6r  sig,  for  H\  F6r  (5frigt  behalla  vi 
beteekningama  i  n:o  32.  Om  hastighetema  H^  H*  antaga  vi, 
att  de  variera  sa  iangsamt,  att  de  knnna  betraktas  konstanta 
ander  den  iilla  tid  — ^,  som  atgar  f5r  en  vag  fran  en  partikel 
i  den  ena  kroppen  att  komma  till  afven  den  I&ngst  afl§,gsna 
partiktln  i  den  andra.  I  sa  fall  ha  vi,  enligt  n:o  21,  fbr  den 
fran  5|  och  S,  hUrrdrande  delen  af  det  yttre  mediets  hastig- 
betsfhnktion  f5ljande  uttryck  vid  tiden  t\ 

nir  r,  t'  atmarka  afstanden  fran  iSjZS  resp.  Sj'.s  iS^e  vid  tiden  t 
till  den  pnnkt  (^,  y,  z)^  till  hvilken  hastighetsfanktionens  v&rde 
hanfdr  sig. 

')  Rikningeii  i  mo  32  afser  endast  ytpartiklarne.  m, ,  m,  i  ii:o  32  prop.  r\  :  fo 
(ndien  till  ;9,  Mtt  =  r,). 
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Hi  = 1- '  i"2  =  ^'^  » 

1 COS  hr 

a 

hvarest   h    beteckDar   den  hastighet.  Si  bar  atat  L  (nar  L  ar 
stiUa)  vid  den  lid  (q,  da  den  vag  atgick  derifran,  som  vid  tiden 
t  gar  genom  (A',y,  2).  —  47rmj  ar  S^is  volamhastighet  vid  tiden 
<p,  —  ^.cm^  Sjis  volamhastighet  vid  en  motsvarande  tid. 
•     lakttager  man,  att  man  nu  bar  att  skrifva  for  dt'  i  n:o  32 


(1 +  '- 00,  hR,,)(l+^  CO,  HR,,)^^ 


1  +  -  cos  IfRn 


och  i  folje  deraf: 


1  +  -^  cos  HR^^j 


(c  — -COS  Ai2ji((9  — €)), 

si  finner  man,  sa  som  i  n:o  32,  att  i  f5ljd  af  S|:s  bastigare 
voluniandring  far  S^  en  r5relsemangd,  bvars  komponenter  erballas 
genom  differentiation  i  afseende  pa  0^2,  y,,  z^  af 

TT 

^  ^    1  H —  cos  HILj 

^1    1  +f  cos  iy'i?a 

Den  rttrelsemangd,  som  ^2  pl5tsligen  far  af  en  del  af  L  mellan 
tva  konsekutiva  tvarsnitt,  fran  bvilkens  ytlagers  partiklar  tva 
vagskaror  atga,  som  &ro  af  sinsemellan  motsatt  karakter,  er- 
balles  foljaktligen  genom  differentiation  i  afseende  pa  x^^y^^u 
af  Vi 

^i  1  —  'L  cos2  hR,i  1  +  ~  cos  ffR^i 

Tiden,    som    fbrflyter   mellan    det    S^   traffas  af  tva  vigor 
fran  jS,:s  bastigare  volum9.ndring,  &r 


1  +  -  cos  HR, 


1  +^cos^£?'iZ,j 


21 
s. 
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Till  fblje  haraf  kan  det  handa,  att  under  tiden  <9  for  en  voluin- 
TariatioD  af  S2  denna  partikel  traffas  afven  en  andra  gang  af 
vagor  fran  nya  hastiga  volamandringar  af  den  nyss  betraktade 
dclen  af  Lis  ytlager.  Men,  nar  sa  ej  sker,  far  man  den  rorelse- 
mangd,  som  S^  erhaller  under  hela  tiden  e  fran  den  namda  delen 
af  Z,  —  hvilken  vi  beteckna  som  ett  element  af  i,  —  genom 
differentiation  af  V+  V: 

-  cos  A/?2,       1  +  -  COS  HR^, 
^21    1  -  *^  cos2  AAj,  1  4-  ^  cos  ff i?2i 

I  sa  fall  blir  fbljaktligen  S^  under  tiden  e  utsatt  for  en  kraft 
Iran  det  namda  elementet  af  L  med 

dW   dW   dW 
dx^  '  dy^  '  dz^ 

till  komponenter,  i  fall 

h     H    H' 
tredje  och  hogre  potenser  af  -,  — ,  —  forsummade. 

a     a      a 

Nar  H^  IV  aro  synnerligen  sma  i  forhallande  till  a,  blir  det 
endast  fran  ett  jemforelsevis  obetydligt  antal  partiklar  inoni  L 
som  en  andra  passage  ofver  S,  under  tiden  ^  af  en  andra  vag 
fran  den  hastigare  volumandringen  kan  ifragakomnia.  Derfor 
skrifva  vi 

dW^    dW   dW 
dx^  '  dy^  '   dz^ 

som  komponenter  af  den  kraft,  hvilken  hela  den  slutna  ledaren 
L  utofvar  pa  Sj,  da 

^=  87rp^^2  Y^^cos  UrJ  i  +  ^cos  HR^^  " ^  ^^s  H'l<iX 
.  s. 
W=4\'2^^'^^-f(Hcos  HR  -  W  cos  H'R)  cos  Rds"^, 
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n&r  integrationen  utfores  5fver  L:s  l&ngdaxel  i  samma  riltxuBg 

som    h   har,    d.  a.  i  den   riktning,  hvari  den  fdrtunnade  rain 

skrider  fram,  samt 

h 


V27r^jjm,  —  =  ids. 


a 


Denna  krafbs  r§.tvinkliga  komponent  Qtat  L'  bringar  S^  i 
r5relse.  Vi  sluta  af  de  olika  tecknen  f5r  V  och  V*  och  dessa 
funktioners  betydelse,  att  den  rSrelse,  som  S^  erhaller  af  ett 
element  af  L,  sbr  sammansatt  af  en  hastig  rdrelse  at  ett  hill 
och  en  langsammare  at  det  motsatta.  Ensarot  hlU*af  foljer,  geooa 
en  rakning,  sa  atfSrd  som  den  i  n:o  32,  att  L'  nu  kommer  att 
sa  fSrhalla  sig  till  sadana  ringformiga  kroppar  som  L  som  on 
inom  dess  delar  vissa  elektriska  stromningar  vore  for  haodeo. 
Ock  maste,  enligt  n:o  33,  af  partiklarne  S^iB  r5relse  en  ny  sdnder- 
delning  af  vagor  inom  L'  nppsta.  —  H&remot  synes  roig  sraia 
det  fbrhallande,  att  en  elektrisk  str5mning  induceras  i  en  ledare. 
n&r  denna  fbres  mot  en  gifven  elektrisk  strdm. 


Vasendtligt  for  det  foregaende  ar  det  i  n:o  28  gjorda  ao- 
tagandet,  att  kroppame  2^  L  aro  sammansatta  af  partiklar  5 
af  den  i  n:o  26  definierade  karakteren,  f^rutom  tydligen  hvad 
som  fran  borjan  varit  fast^taldt  for  den  yttre  gasen,  att  dess 
t&thet  skall  var^  oandligt  liten  och,  hvad  som  sedan  (i  n:o  26) 
tillades,  att  den  hastighet,  med  hvilken  en  vagrorelse  derinom 
fortplantas,  skall  vara  oandtligt  stor  som  inversa  vardet  f5r 
qvadratroten  ur  tRtheten.  Men  da  vi  sa  fannit  om  tva  kroppar 
Si  och  2^,  af  hvilka  den  ena  har  sin  inre  gas  fdrtunnad,  eoar 
fortunnade  vagor  ga  fram  derinom,  den  andra  sin  f^rtStad,  en&r 
fbrtatade  vagor  genomfara  den,  att  de  fiirhalla  sig  gentemot 
hvarandra  som  kroppar,  laddade  med  elektricitet  af  olika  slag* 
sa,  om  vi  derfor  betecknade  dem  som  elektriska,  vore  detta  ock 
i  ofverensstammelse  med  den  af  Edlund  fattade,  i  bans  The- 
orie  des  phinomhfies  ilectriques  (K.  Sv.  Vet.-Akad.  Handlingar, 
Bd  12,  N:o  8)  utforligt  utvecklade  fSrestallningen  om  elektricite- 
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tens  natar.  Enligt  Edlund  &r  namligen  en  kropp  positivt  elek- 
trisk,  nar  den  har  ett  QfVerskott  af  ether,  m.  a.  o.  har  sin 
ether  f^rtfttad,  —  ethern,  det  omgifVande  och  i  kropparne  in- 
tr&ngande  mediet,  —  negativt  elektrisk,  n&r  dess  ethermassa 
minskats,  m.  a.  o.  nar  den  fatt  sin  ether  fOrtunnad. 


BAttelser. 


Ofrers.  1886  N:o  1  aid  22.  Noten  &  denna  sida  bdr  bortfalla,  ty 
andringen  af  m,  hehdfver  ej  borja  omedelbart  efter  det  att  Yhgtn 
fr&D  Si  lemnat  S^- 

6fYen.  1886  N:o  10: 

aid.  338  rad  3  ofvanifr.  m  =  2  ^  i  st.  f.  3  ^ 

aQ  aQ 

»    5    *  a/=2^ai>  »>3%a. 

*         aQ     *  aQ     * 

..0    .,,— 2..(.-^)...-..(2-^) 
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(ForU.  fr.  sid.  lU.) 

Utgifvare  och  forflattare. 

D5LLEN,  W.     Stern-Ephemeriden  auf  das  Jahr   1887...   S:t  Petereb. 
1886.  8:o. 
^         '•  Newton,  A.  Ornithology.  Lond.  1884.  4:o. 

^^.      "■  Plantamour,    Ph.     Des    monveroeDts   p^riodiques  do  sol.     Ann^e  8 

'^  •  (1885/86).   Geneve.   8;o. 

^   i  Sasse,  E.  Die  Erhaltung  der  Empfindungs-Energie.   Beii.  1887.  8:o. 

*••,  *  —  Das  Zahlengegetz  in  der  Volker-Reizbarkeit,  1.  Brandenb.  1877.  8:o. 

j  *  SuNDMAN,  G.  &  Reuter,  0.  M.  FinUnds  fiskar.  H.  7.  Hfors  1886.  Tvfol 

Weihrauch,  K.      Uber    die   Znoahme   der   Schwere  beim  EiodriDgen 
[•  '  in  das  Erdinnere.   Mtinoheu.  8:0. 

^-  —  Uber   die  dynamischen   Centra   des  Rotations-Ellipsoids,  mit  An- 

J:  ^  wendung  auf  die  Erde.  Moskwa  1886.  8:0. 

F  ^- 

I. 

f-  ' 
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Stockholm. 


Oin   rOtternas  antal  till  kongruenser  af  andra  graden. 
Af  Alexander  Berger. 

[Meddeladt  den  9  Mars  1887  geoom  G.  Mittao-Lepfler.] 

Den    allmanna    formen    for    en   kongruens  af  andra  graden 
med  en  obekant  y  ar 

(1)  ay^  -f  %  -f-  c  =  0,  mod.  m, 

<ler  a,  6,  c,  m  aro  hela  tal,  och  der  a  ej  ar  delbart  med  m. 
Vi  antaga  afv^en,  att  a  och  m  aro  positiva,  samt  att  diskrimi- 
nanten 

(2)  D  =  b'^  —  ^ac 

ej  ar  noil  eller  ett  positivt  qvadrattal.  Om  vi  forlanga  kon- 
fiiruensen  (1)  med  4a,  hvilket  ar  tillatet,  alldenstund  a  ej  ar 
noil,  sa  erhalles,  om  vi  satta  am  ==  n, 

(3)  (2ay  +  by=D,  mod.  4n, 

der  n  Jr  ett  belt  positivt  tal;  infora  vi  nu  i  stallet  for  y  en  ny 
obekant  x^  fSrenad  med  y  medelst  relationen 

2ay  -f-  6  =  .r, 
sa  erhalia  vi 
|4)  a:'^  =  D,  mod.  4n, 

der  D   ar  ett  belt  tal,   som  enligt  eqv.  (2)  uppfyller  nagot  af 

vilkoren 

(5)  i?  =  0,  mod.  4;     i>=l,mod.  4, 

men  som    ej    ar  noil  eller  ett  positivt  qvadrattal,  ocb  der  n  ar 
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ett  helt  positivt  tal.    Sadana  tal  i>,  som  nppfylla  dettavOiQc, 
kalla  vi  i  det  fdljande  diskriminaDter  eller  diskriminanttal 
Kongruensen  (4)  ar  ett  specielt  fall  af  koDgraensen 

(6)  x^  =  D,  mod.  8, 

der  8  ar  ett  helt  positivt  tal  hvilket  som  b&lst.  Vi  beteckua  nwd 

rp{D,8) 
antalet  af  kongruensens  (6)  rdtter,  och  fiinktioDen  \p{D^8)\xs 
da  ft^ljande  egenskap: 

(7)  \f){D,  «, Va  • .  •)  =  V^(A  h)  •  V^(^»  h)  •  V<A  <a) .  • ., 
om  «i,  ^2'^39-*-  *ro  relativa  primtal. 

§1. 

Med  anvandniDg  af  eqv.  (7)  skola  vi  bSxIeda  ett  attryd 
f5r  funktionen  i//(jP,  4n)  under  antagande,  att  D  och  n  aro  re- 
lativa primtal.     Vi  sMta  fbr  den  skull  n  under  formen 

(8)  «  =  2»;' •••?;". 

der   p|,  P2'^ '  "P/*   ^^^  ^^  positiva  udda  primtal,  som  ga  upp  i 
n,  och  i  hvilken  formel  alltsa 

(9)  v^>0,  y,>l,  y,^l,...y^>l. 

Om  vi  anvanda  eqv.  (7),  sa  erhalla  vi 

Emedan  I)  satisfierar  uagon  af  kongruensema  (5),  sa  g&lU 
foljande  formler*). 

(11)  xp(D,  1)  =  1,  xp(D,  2)  =  1,  v;(i?,  4)  =  2  fSr  hvarje  /?, 


om  y>l  och  i?  =  l,  mod.  4, 


(13)  j/;(i?,p»')  =  1  +  I  — j,  om  y  >  1,  p  udda  primtal,  och  D  ej 

=  0,  mod.  p. 

*)  Se    VorlesangeD    uber  Zahlentheorie  Ton  P.  6.  Lejrune-Diuculet,  Drittr 
Anflage,  ptg.  81 — 86. 
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Emedan  D  och  n  aro  relativa  primtal,  sa  &r  ej  D  delbart 
med  po  och  emedan  y^  ^  1  f5r  <  =  1, 2, 3, . . .  ju,  sa  erhalles  en- 
ligt  cqv.  (13) 

(14)  v(Ap:-)=i+(f). 

och  af  eqv,  (10)  och  (14)  erhalles 

(15)  xpiD,  4«)  =  tf>{D,  r''*')^\l  +  (|)|. 

Om  nn  n  Hr  ett  adda  tal,  sa  Ikr  y^  =  0,  och  af  eqv.  (15) 
och  (11)  erhalles 

(16)  V'(A4n)  =  2rf{l  +  (^)|. 

At  ater  n  ett  j&mt  tal,  sa  ilr  v,  >  1 ,  och  af  eqv.  (15)  och 
02)  erhalles 

EJqv.  (16)  och  (17)  kunna  forenas  i  en  formel: 

(18)  V'(-D,4n)  =  2n{l  +(!)[, 

der  p  genomldper  alia  positiva  primtal  (j§,mna  och  udda),  som 
|a  npp  i  n.  Om  vi  multiplicera  tillsammans  faktorema  i  h5gra 
membrom  af  eqv.  (18),  sa  finna  vi 

(19)  iKA4n)  =  2^jJ), 

der  d  genomldper  alia  positiva  divisorer  till  n,  som  ej  &ro  del- 
bara  med  nagon  annan  qvadrat  an  med  enheten.  Om  vi  nu 
definiera  en  numerisk  fanktion  ^^  sa,  att  vi  slitta 

(20)  Cn  =  Oeller  C„  =  l, 

tUteftersom  n  ar  delbart  eller  icke  delbart  med  nagon  qvadrat, 
»>m  ar  stdrre  an  enheten,  sa  kan  eqv.  (19)  sUttas  under  formen 

(21)  V<0.'*«)  =  2^(f)^. 

d 

der  d  genomldper  talets  n  alia  positiva  divisorer. 
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Emedan  D  och  n  aro  relativa  primtal,  sa  ar  symbolcn  I— | 
lika  med  1  eller  —  1.     Om  vi  forst  antaga 

sa  erhalles  af  eqv.  (21) 

(23)  v,(A4„)  =  2(^)^(f)?.; 

d 

kr  iter 

(«)  (?)—., 

8a  niaste  det  finnas  atminstoue  en  primfaktor  p  till  n,  sadan  att 

och  alltsa  erhalles  i  detta  fall  af  eqv.  (18) 
(25)  i/^(A4/0  =  0, 

och  saledes  enligt  eqv.  (21) 


(26) 


Z<?)^=». 


cch    foljaktligen    galler  eqv.  (23)  afven  i  detta  fall.     Om  vi  du 
med  (/j  t'orsta  den  koinplementara  divisom  till  d,  sa  att 

dd^  =  n, 
sa  erhalles  af  eqv.  (23) 

ddx^n  ddx^n 

emedan  D  och  d  tydligen  ftro  relativa  primtaK  sa  ar 
och  vi  erhalla 

ddx—n  dd\^n 

Formlerna  (21)  och  (28)  sammanfbra  vi  i  tT)ijande  teorem: 
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Teorem  I.     Om  D  Sr  en  diskriminant,  och  n  ett  belt  po- 
tivt  tal,  8om  Er  relativt  prim  till  Z>,  sa  ar 

er  vid  bada  sammationerna  d  genoml5per  alia  positiva  divisorer 
ill  n,  och  der  dj  betyder  den  komplementara  divisorn  till  d. 
Dei   na  bevisade  teoremet  g&Uer  i  allmanhet  ej,  om  D  och 
ha  nagon  gemensam  divisor;  ty  s§.tta  vi  t.  ex. 

ler  A  >  1 ,  sa  finna  vi  att  kongruensens  ^ 
^*  =  5/i^  mod.  4/i* 
•Stter  &ro 

A,  3A,  5/i,...(4/i  — 1)A, 
»ch  alltsa  ^r 

'   i/;(5A2,4/i2)  =  2/i, 
ander  det  att 

/5An 


ff)^.-- 


§2. 
Vi    skola   na  med  z/  beteckna  en  fandamentaldiskriminant, 
hvanned   Prof.  Rronecker   i   sina  forelasningar  5fver  talteori 
fSrstar   bvarje   belt   tal,  som  ej   ar  ett  positivt  qvadrattal,  och 
8om  &r  at  nagon  af  fdljande  tre  former: 

(29)  ^  =  P,    der  P=  1,  mod.  4, 

(30)  J  =  4P,  der  P=  —  1 ,  mod.  4, 

(31)  J  =  8P,  der  P=l,  mod.  2, 

der  P  &r  ett  belt  tal,  som  ej  &r  delbart  med  nagon  annan  qvadrat 
in  enheten.  Yi  skola  na  b&rleda  ett  attryck  f8r  fanktionen 
\lf{J,  4n),  men  antaga  na,  att  n  Er  ett  belt  positivt  tal,  hvilket 
som  h&lst,  och  att  n  saledes  kan  ha  gemensamma  divisorer  med 
i.   Yi  s&tta,  sasom  fftrut,  n  ander  formen 

(32)  «=2»;' •••?;". 

der  Pp  p,, . . .  jj^  ftro  adda  positiva  primtal,  och  der 
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(33)  v^>0,  y,^l,  •',>l,...v>l, 

och  vi  erhalla  da 

(34)        xp(j,  4«) = tfKJ,  i"'*  Vn  v(^.  />;•)  • 

Emedan  eqv.  (11)  galla  for  hvarje  diskriminant,  sa  8r 

(35)  ^f(J,  1)  =  1,  \l;(J,  2)  =  1 ,  ip(J,  4)  =  2  fir  hvaije  J; 
*ii%!«              vidare  ar  fir  hvarje  J 

(36)  ,^(z/,8)  =  2{l+j^j|, 

ty  enligt  eqv.  (12)  g&Uer  deuna  formel  fir  J=ly  mod.  4;  och 
om  z/=0,  mod.  4,  sa  finna  vi  liltt,  att  kongrnensen 

x^  =  Jy  mod.  8 

har  tva  rotter,  hvarfire  eqv.  (36)  g&ller  afven  da. 
F6r  y  >  2  ar 

(37)  v</.2'")=H'*(5)l'°'»^='' """••'• 
(0,  om  z/=0,  mod.  4, 

ty  den  firsta  af  dessa  formler  erhalles  af  eqv.  (12);  och  om 
J=0,  mod.  4.  sa  maste  enligt  eqv.  (30)  och  (31)  ^  vara  af 
nagon  af  formema 

J  =12,  mod.  16;    z/  =  8,  mod.  16, 
och  i  bada  fallen  &r  tydligen  fir  t^>2  kongmensen 

x^  =  J,  mod.  2»'+« 
omojlig,    hvarmed    den  andra  af  formlerna  (37)  Sr  bevisad.    Vi 
kanna  nu  forena  eqv.  (36)  och  (37)  i  en  enda  formel: 

(38)  ^^,2-«)  =  2{(2^,)  +  (^,)|, 

hvilken  galler  fir  hvarje  J  och  fir  v>  1. 

Om  p  ax  ett  positivt  adda  primtal,  sa  har  kongmensen 
«'  =  z/,  mod.  p 
tva  rotter,  en  rot  eller  ingen  rot,  allteftersom 
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och  alltsa  &r 

(39)  V<^,p)  =  l+j|). 
Om  v>2,  sa  ar 

1  +  (  —  1,  om  J  ej  ar  delbart  med  p, 

(40)  ^(J,pr)=f         \pj  ^ 

(O,  om  ^  ar  delbart  med  />, 
ty  den  forsta  af  dessa  formler  f5ljer  af  eqv.  (13),  och  den  andra 
formelns  riktighet  inses  deraf,  att  kongruensen 

a^  =  J,  mod.  p»', 
der  J=.0,  mod.  p,  samt  v>2,    ar   omdjiig   pa  den  grund,  att 
J,  som  ar  en  fundamentaldiskriminant,  ej  kan  vara  delbar  med 
p\    Vi  forena  nu  formlema  (39)  och  (40)  i  en  enda: 

(41)  ^(^,^.)  =  (_^^)  +  (|), 

hvilken  galler  for  hvaije  J  och  fSr  v>l. 

Vi  aterga  nn  till  eqv.   (32),  (33),  (34)  och  skilja  foljande 
tTa  fell: 

l:o)  Om  7i  ar  adda,  sa  ar  v^  =  0,  och  alltsa 

der 

•'i  ^  1 »  Vj  >  1 » •  • .  y^  >  1 1 
och  vi  erhalla  af  eqv.  (34) 


(42)  if,(J,  4n)  =  if,{J,  4)n  »K^.p;')' 
Mh  alltsa  enligt  eqv,  (35)  och  (41) 

(43)  v(^,4„)  =  2;rf{(^)  +  (^)}. 
2:o)  Om  n  &r  jamt,  och  alltsa  Vq'>1^  sa  ^r 

der 

och  af  eqv.  (34),  (38),  (41)  ftljer 
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(44,      ,,<.,,  4.,  --,  2y^  +  (i^.));rf{(,4.)  *  {^)\  ■ 

Foriulerna  (43)  och  (44)  kunna  forenas  i  en  enda  pa  fol- 
jande  satt.  Vi  satta,  vare  sig  att  n  ar  udda  eller  jamt,  u 
under  formen 

der  p, ,  Pi^^'Pfi  &ro  alia  positiva  primtal  (udda  eller  jamua), 
som  ga  upp  i  n,  och  der 

och  vi  erhalla  da  tydligen  af  eqv.  (43)  och  (44)  formeln 

hvilken  galler  for  hvarje  J  och  hvarje  helt  positivt  ft.  Om  vi 
multiplicera  tillsammans  faktorerna  i  hogra  membmm  af  eqv. 
(46),  sa  finna  vi 

(47)  V(^/,4«)  =  2^||), 

d 

der    d   genomloper   alia  positiva  divisorer  till  n,  som  &ro  mul- 

tipler  af 

om   vi   da,  sasom  fSrut,  med  dj  fSrsta  den  komplement&ra  divi- 

sorn  till  rf,  sa  att 

sa  genomloper  d^  alia  sadana  divisorer  och  blott  -sadana  divi- 
sorer till  n,  som  ej  aro  delbara  med  nagra  andra  qvadrattal  ao 
med  enheten.     Vi  erhalla  alltsa  af  eqv.  (47) 


(48)  V^(z/,4«) 


337-11 


hvarraed  ibijande  teorem  &r  bevisadt: 

Teorem  11.     Om^  ar  en    fundamentaldiskriminant,   och 
n  ett  belt  positivt  tal,  hvilket  som  h&lst,  sa  ar 
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y;(./,4n)  = 


ddfH 


der  vid  summationefi  d  genomloper  alia  positiva  divisorer  till  n, 
ach  der  d^  betecknar  den  komplementara  divisorn  till  d. 
Om  n  ar  reiativt  prim  till  ./,  sa  ar  enligt  teorem  I 

men  denna  forrael  gUller  i  alimanhet  icke,  om  ./  och  n  ha  nagon 
^emensam  divisor;  om  vi  t.  ex.  satta 

^  =  —4,     w  =  20, 


sa  ar 


men 


§3. 

Om    vi    med  g(m)  beteckna  en  funktion,  som  for  alia  hela 
positiva  varden  pa  m  och  n  uppfyller  vilkoren 
(50)  9{ni)g{n)  =  g{mn),  g{\)=\, 

sa  g&ller  formeln 

n  •  1 

<ier  p  genomloper  alia  positiva  primtai.     Vi  deiiniera  nu  for  alia 

hela  positiva  vSlrden  pa  n  en  funktion  «„  sa,  att  vi  satta 

<o2)  e,  =:=  0, 

om  n  ar  delbart  med  nagon  qvadrat,  som  ar  storre  an  1,  men 

om  n  ej  ar  delbart  med  nagon  sadan  qvadrat,  satta  vi 

(53)  €„  =  1  eller  £„  =  —  1 , 

allteftersom  n  ar  sammansatt  af  ett  jamt  eller  af  ett  adda  antal 

Ofiirsigt  af  K.    Vet.'Akad.  Fdrk.     Arg.  44.     M^.o  J.  3 
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priiiifaktorer.     Afven    definiera    vi   €6r  alia  hel'a  positiva  varden 
pa  n  en  funktion  ij„  sa,  att  vi  satta 
(54)  1,,  =  0, 

dm  «  ej  iir  ett  qvadrattal,  men 

om  n  ar  ett  qvadrattal. 

Af  funktionernas  €^,  i^n,  l«  definitioner  och  af  funktionens 
ij(n)  medelst  likheten  (50)  uttryckta  egenskap  erhallas  omed^l- 
liart  formlerna 

(56)  yc^(«)  =  n(l-<7(p)), 

H  -   1 

n  — 00  w  "  00  w  g  ap 

(57)  V  tj,^(«)  =  V  ij«»^(n»)  =  V  «,</('»)*  =  n(l  —  «/(/>)*)' 

ft    a    1  n   a    1  M   B   1 

W   «a   CO 

(58)  yi:„^(„)=  n(i+^(p)), 

der  vid  produkterna  p  genomloper  alia  positiva  primtal.     Om  vi 
i  eqv.  (51)  ersatta  fjf(n)  med  ff(»y,  sa  finna  vi 

«  «■  eo 

M   =    1 

OL-h  af  eqv.  (51),  (56),  (57),  (58),  (59)  erhalla  vi  formlerna 

W  o  00  W  »  PC 

(«<»)  yy(i«).ye,y(n)  =  l, 

«  ■»   1  »   e»   1 

M    °»  CO  »  a  00 

H  =  1  n  »  1 

M    -    00  W  »   00  W  g=   00 

(62)       y </(n)'  y  i:,<7(«)  =-y\(n) . 

n  -=   1  M  =»  1  N  o"  1 

Af  eqv.  (61)  ocli  (62)  erhalles 
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a  —  00  W  =  eo  »  g»  CO 

och    saledes,    om    vi    raultiplicera    tillsammans    serierna  i  hogra 
membrain, 

W  »  CO  W    ai  CO  _ 

(64)  2^'^^"^  ==2^'^^"^^'" ' 


n  a  1  ddt  *=  n 


satta    vi    har  koefiicienterna  f5r  g(k)  i  bada  membra  lika  med 
hvarandra,  sa  erhalla  vi  formein 


(«^)  'Ck 


ddi'-k 


—  )<7(n),    hvilken 
funktion  tydligen  uppfyller  vilkoren  (50),  sa  finna  vi 

der  p  genomloper  alia  positiva  primtal.  Beteckna  vi  med  p^ 
alia  positiva  primtal,  som  ga  upp  i  i>,  och  med  pi  alia  posi- 
tiva primtal,  som  ej  ga  upp  i  Z>,  sa  ar 

och  vi  erhalla  alltsa  af  eqv.  (66) 

It  =   CO 

«  —  1 

orb  alltsa  enligt  eqv.  (51) 

»  ="  CO  w  »  eo 
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§4. 
Vi  skola  nu  anvanda  teorem  I  till  transformation  af  serin     • 


=£< 


(69)  S  =^^(Z?,  'in)ff(n), 

H 

der  Z>  ar  en  diskrirainant  hvilken  som  halst  och  g(n)  en  fimk- 
tion,  som  uppfyller  vilkoren  (50),  och  der  n  vid  samnuUioQeo 
genomloper  alia  hela  positiva  tal,  som  aro  relativa  primtaJ  till 
IJ.     Emedan  symbolen 

(?) 

ar  lika  med  1  eller  0,  allteftersom  n  ar  relativt  prin<  till  D 
eller  ej,  sa  kunna  vi  s§.tta  eqv.  (69)  under  formen 

W  »  CO 

(70)  S=^(:^'j^(Z),4n)i,(u). 

n  -  1 

Om  symbolen  j  — 1  «lr  0  eller  1,  sa  ar  tydligen 

(71)  (vl^/'CA  4«)  =  [^)ip{I>,  4,^). 

Ar  ater  j—j  lika  med  —  1,  sa  galler  denna  likhet  pa  grund  af 

eqv.  (25).  Eqv.  (71)  galler  alltsa  ft)r  alia  positiva  varden  pa 
w,  och  vi  erhalla  saledes  af  eqv.  (70) 

»     =3    00 

(72)  S=^(^)^/(A4«)«,(«). 


n  =  1 


Om  vi  forlanga  eqv.  (21),  som  galler  for  alia  positiva  tal 
71,  som  jiro  relativa  primtal  till  i),  med  I  — K  sa  erhalles  eqvi- 
tionen 


(7H) 


ddi  "H 
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hvilken    gEller    fSr    alia  positiva  vErden  pa  n,  och  af  eqv.  (72) 
(>ch  (73)  erhalles 

(74)  «  =  2£,(„)V(^')(|)r., 

n  =  1  arf|"  » 

hvaraf  foljer 

W  "  eo  It  »  00 

R- 1  no  1 

Om  vi  i  eqv.  (62)  ersatta  ff(n)  med  I  —  yj(n),    sa  erhalles 

11=1  n  —  l  n  —  1 

Qc\k  af  eqv.  (70),  (75),  (76)  erhalla  vi  den  DiRiCHLET'ska  trans- 
formatioDsformeln 

«  =»  1 

Vi    antaga    nn,    att  ./  ar  en  fundamentaldiskriminant,  och 
vi  skola  pa  samma  satt  transformera  serien 

n  ■=  CO 

(78)  S,  =Vv;(.^,4n)5r(«). 

»  - 1 
Om  vi  anvEnda  eqv.  (48),  som  g&ller  Wr  alia  hela  positiva  var- 
den  pa  n,  pa  eqv.  (78),  sa  finna  vi 

n  — 00 

(79)  S.  =  2^(n)^(^)^. 

Hal  ddi^H 

och  alltsa 

n  »  CO  »  »  00 

(80)  5,  =  2^(^)i^(n)  -^^ni^Cn), 

na  1  M.>  1 

och  af  eqv.  (78),  (62),  (80)  fdljer 
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W  g  CO  W  «a  oo 

(81)        2^^(/,4%(„)  =  2^-'---J^=i . 

n  «=  1 

Vi  sararaanfora  nu  formlerna  (77),  (81)  i  foljande  teoren: 
Teorem  III.     Oin  D  ar  en  diskriminant,  hvilken  som  hak, 

och    y    en    fundamentaldiskriminant,  och  om  vidare  ^m)  ar  « 

funktion,    som    fftr    alia  hela  posit iva  varden  pa  m  och  n  upj- 

fyller  vilkoren 

g{m)g{n)  =  g{mn),     ^(1)  =  1 , 

sa  ar 


"-1  »    .^  .  .  .- 


I(?)^«) 


samt 


W   —  00  W    »   CO 

2^V'(  /. 4«Kn)  =  2"°'      „^:--J , 

om  blott  de  har  fbrekommande  serierna  obetingadt  konvergera. 
Vi  skola  med  anvandning  af  detta  teorem  bestamma  fuok- 


tionernas 


j^')^(A4iO,  nifAn) 


medelvarden  for  alia  hela  positiva  varden  pa  n.  Vi  anvanda 
fSr  den  skull  ftljande  formel,  som  Professor  Kronecker  be- 
visar  i  sina  fOrelasningar  5fver  talteori: 

(82)  lira  ?LjL^i±i»  ±-1^:  t^  =  iim  .e- V  ^ , 
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der  c,,  Cj,  c,,...  ftro  ett  oandligt  antal  qvantiteter,  och  der  to 
i  hogra  membram  konvergerar  root  uoll  fran  det  positiva  ballet; 
denna  forinel  gSller  under  den  fbrutsattning,  att  det  venstra 
membrum  ar  en  bestamd  andlig  qvantitet.     Satta  vi  bar 

sa  erballes  formein 

11   =   00 

(83)  limu.y-jL.  =  l. 

w  -  0     ^^^W 
n  c.  1 

Satta  vi 

n  ^ 

i  de  tva  forwlerna  i  teorera  III  sanit  anvanda  eqv.  (68),  sa  er- 
sa  erhalla  vi 


fl  -  1 


n/i L\V— 


samt 


(85)  V  !^l^l!i>  =  2^ ^ . 

/      .       „l+tr  n  =^00 

n  =  1 

Forlanga    vi    dessa    formler    med  ic  ocb  lata  sedan  w  kon- 
vergera  mot  noil,  sa  erballes,  om  vi  anvanda  eqv.  (83), 

...  2^Ul  „■.-     "'nji  +  A 

der  vid  prodakten  i  bdgra  membruni  p^  genomloper  alia  positiva 
primtal,  som  ga  app  i  Z>,  samt 
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Anvanda  vi  nu  eqv.  (82)  pa  de  venstra  raetnbra  i  eqv.  (86) 
orh  (87),  sa  finna  vi 

Po^  Pol 

sanit 

I  -  n  w  —  00 

i-  1  Hoi 

hvilka  tva  formler  aro  bevisade  under  den  fbrutsattning,  att  de 
venstra  membra  aro  bestilmda  Undliga  qvantiteter.  Vi  skola  i 
det  fbljande  bevisa  dessa  formler  utan  denna  fbrutsattning. 


§5. 

Om  vi  med  E(x)y  der  x  ar  en  reel  qvantitet,  f^rsta  det 
hela  tal,  soni  ar  lika  med  eller  nUrmast  l^gre  an  or,  sa  att  alkid 
(90)  0<x  — £•(*)<  1, 

sji  ar  tydligen  differensen 

der  h  och  k  betyda  hela  positiva  tal,  lika  med  1  cller  0,  allt- 
eftersom  h  ar  divisor  till  k  eller  ej.  Om  vi  med  f(k)  och/,(i) 
beteckna  tva  entydiga  ftinktioner,  hvilka  blott  behofva  ha  l>e- 
tydelse  for  hela  positiva  varden  pa  ifc,  sa  ar  tydligen  pa  gruud 
haraf 

(91)  Y/'<i)m)  =X^{^(|)- i' I  ')|/w.(|)^ 

hvaraf  foljer,  om  n  Hr  ett  belt  positivt  tal. 
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-)VI>(.y.K)=£/(»)£Hi)-^¥)Ml) 


Emedan  diflFerensen,  som  forekoinmer  i  h6gra  membrum,  ar 
noil  for  A  >  ^,  sa  erhalles  haraf 

4^»"  m  A  =  M  *  =  n 

Emedan  vidare  samma  differens  ar  lika  med  1  eller  0,  allt- 
fftersom  k  ar  en  uiultipel  af  h  eller  ej,  sa  erhalles 

j  —  It  A  a»  w 

.  * "  1 33J^*  A  =  1  It 

der  ik  vid  summationen  i  hogra  nienibrum  genoinl5per  dem  bland 
talen 

1,2,3,.. .w, 

som  aro  multipler  af  /<,  d.  v.  s.  k  genomloper  talen 

A,2A,3A,...J5'/|JA, 
och  alltsa  erhalles  af  eqv.  (94) 

i  =  »  A  »  » 

<95)  ^V/WiW)  -V /w(/'.(i)+/.(2)+-+/,(^^))[; 

anvanda  vi  na  beteckningen 

^.(*)  =/.(»)  +  /.(2)  +  /,(3)  +  . . .  +  A(k), 
sa  finna  vi 

*  »  II  A  ="  w 

hvarmed  fSljande  teoreni  ar  bevisadt: 

Teorem  IV.  Om  /(k)  och  fi{k)  aro  tva  entydiga  funk- 
tioner  for  alia  hela  positiva  varden  pa  A,  och  om  vi  anvftnda 
l»€teckmngen 
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/>\(*)=/i(l)+/,(2) +  ...+/,(*) 
samt  lata  n  betyda  ett  belt  positivt  tal,  sa  Sr 

j  =  w     h  °  w 

Om  vi  i  detta  teorem  §atta 
(97)  f(k)  =  r,,,Mk)=l, 

sa  ar 
<98)  F,(k)  =  i, 

och  vi  erhalla  af  den  nu  bevisade  formein 

(99)        T^^''=^ii\v^ 

och  saledes,  om  vi  anvanda  eqv.  (65), 

k  =  n  k  tan 

Emedan  enligt  eqv.  (54)  rj^  ar  noil,  om  h  ej  ar  ett  qvadrat- 
tal,  sa  kunna  vi  i  den  sista  summan  satta 

h  =  r^ 
och  vi  erhalla  da  enligt  eqv.  (55) 

ifc=  1  r  =  I  r=  1 

Emedan  enligt  olikheterna  (90) 
(102)  E(a^)  =  x  —  e, 

der  0^p<  1,  sa  erhalles  af  eqv.  (101) 

kr^H  r  ^EJYn)      r  ^^Yn) 

(103) 


*  =  I  •  r =  1  r= 1 

der  0^^^  <  1.     Haraf  erhalles  vidare 

k  =  n  r  =»  00  r  «=  oe 

(104)  ^c,  =  „  V!;_„^;_AV„ 

4:=!  rrr  r«MVn)  +  l 
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ler  —  1  <  jl  <  1 ,     Den    andra    samman    i  hogra  meinbram  ar 

ydligen  mindre  Hn  —1-,  ^,  och  vi  erhalla  alltsa 
E(Sn) 

k  »  n  r  =*  CO 

10:,)  Y}^  =  „^1;  +  A,V« , 

i:  =  1  r  "  1 

ler  iLj   ar  andlig  for  alia  varden  pa  n .     Om  vi  i  eqv.  (60)  satta 

bvilket    ar    tillatet,    alidenstund   vilkoren  (50)  aro   uppfylda,  sa 
erballes 


r  '  00  r  =a  00 

/   ,^j  •  /  **  "^  ^ ' 


(106) 
hvaraf  foljer 


^jT'  ^  ^^t 


r  =  oo 


r=  1 

och  af  eqv.  (105)  och  (107)  erhalla  vi 
(108)  >'ct  =  ^,  +  ^V'n, 


S'- 


der  ^  ar  en  qvantitet,  som  ar  andlig  for  alia  varden  pa  n. 
Ora  vi  i  teorem  IV  satta 

(109)  /(*)  =  (xV'    >"'(*^  =  (t)' 

sa  ar  /i(i)  lika  med  I  eller  0,  allteftersom  h  ar  relativt  prim 
till  D  eller  ej,  och  F^ijc)  ar  alltsa  lika  med  antalet  af  dem 
bland  talen 

som  aro  relativa  primtal  till  D.  Om  vi,  sasom  vanligt,  med 
i^*)  beteckua  antalet  af  dem  bland  talen 

1,2,3,.. .«, 

som  aro  relativa  primtal  till  s^  sa  ar  tydligen 
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(110)  F,(k)=^^^k  +  ^\D\), 

der  —  1  <  p  <  1 ,  och  vi  erhalla  alltsa 

och  saledes,  om  vi  i  liogra  inembrum  satta 

A  =  r^ 
hvilket  ar  tillatet,  alldenstund  ij^  i^r  noil  for  alia  varden  p»  A. 
som  ej  aro  qvadrattal, 

4  =  1  dd,=.A  r=l 

och  alltsa  enligt  eqv.  (65)  och  (102) 

der  ^1  ar  andlig  tot  alia  varden  pa  n.     H§.raf  erhalla  vi  vidiif 
genom  samma  kalkyl,  som  anvSndes  pa  eqv.  (103), 

*-l  r- 1 

der  Aj  ar  andlig  ftir  hvarje  varde  pa  n.     Om  vi  nu  i  eqv.  (W) 
satta 


^")-(Tli- 


sa  erhalla  vi 


och  om  vi  i  eqv.  (68)  satta 


r/00=7i' 


sa  finna  vi 
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Af  eqv.  (115)  och  (116)  erhalla  vi 
)ch  af  eqv.  (114),  (117)  fSljer 

Men  enligt  en  kand  formel  ar 
och  alltsa  erhalla  vi  af  eqv.  (118) 

der    i,  ar  Undlig  for  hvarje  vftrde  pa  71,  och  der  vid  produkten 
p^  ^eoomioper  alia  positiva  primtal,  som  ga  upp  i  J9. 

§6. 
Om  vi  i.teorem  IV  sfttta 

sa  finna  vi 


'-'  fE(f)(?)^.-&^i))(?)- 


i  =  1  Wi^t 
der 


*-  1 
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Emedan  qvantitetema 

aro  positiva  eller  noli,  sa  foljer  af  eqv.  (123),  att  F,(n)  vaier 
eller  atminstone  ej  aftager,  da  m  vaxer,  och  att  saledes  F|jJ5Jjj| 
aftager  eller  atminstone  ej  vaxer,  da  h  vaxer.     Emedan 


(124) 


S?)=". 


om  h  genomloper  ett  fullstandigt  positivt  restsystem  i  afseende 
pa  i>,  och  emedan  vidare 

om  r  >  0,  «  >  0,  r:3«,  mod.  7>,  sa  erhalla  vi  tydligen,  oni  q 
hetecknar  nagot  helt  tal,  som  ligger  mellan  1  och  ft, 

der  q  ar  slndlig  for  alia  varden  pa  n  och  q,  Af  eqv.  (122). 
(126)  samt  eqv.  (71),  (73),  hvilka  gSllla  for  alia  positiva  varden 
pa  y},  erhalla  vi 

Af  eqv.    (120),    (123)    erhalla  vi  med  anvfindning  af  eqv 
(102)  formlerna 

6n  ,  Vn 


(128)        F\m\=    J;-  ,,-^iJ^, 

p„\  Pnl 

029)      /.',( 4  -  %  1)  = ^^- , n  +  ^.^ ' 
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er  X^  och  X^  aro  S,ndliga,  och  af  de  tre  sista  likheterna  erhalla 
i   efter  nagra  latta  reduktioner 

ler  X^  och  X^  aro  andliga.     Bestamma  vi  nu  ^  sa,  att 
^  finna  vi 

(ier  il  ar  andlig  for  alia  varden  pa  n. 
Om  vi  i  teorem  IV  satta 

(132)  /w  =  (r)'  /.w  =  ^'*' 

sa  finna  vi 

k "  1  a?,^*  h  ^  1 

der 

A  =  n 


^.(«)  =^e» 


(134)  F,(n)=2_J*' 

Lata  vi  nu  y  betyda  ett  belt  tal,  som  ligger  mellan  1  och 
M,  sa  erhalla  vi,  sasom  (brut,  om  vi  anvanda  teorem  II, 


it- 
(135) 


(ler  q  ar  andlig.     Af  eqv.  (108)  och  (134)  erhalles 
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ocb  af  de  tie  sista  likheterna  fbljer 
Om  vi  liar  siitta 


sa  tinna  vi 


(139)  y,.(.y,4*)  =  i^«^(^)i^,^„j, 

/^n  A=.  1 

der   A,    ar   andlig    for    livarje  v&rde  pa  n.     Vi  sammanfora  no 
forinlcrna  (131)  odi  (139)  i  fx)ljande  teorcm: 

Teorem  V.     Om  D  ar  en  diskriminant  hvilken  som  halst. 
ooh  ./  en  fundamentaldiskriminant,  och  om  vi  med  p^  beteckua  i 
alia    positiva    primtal,    som  ga  upp  i  D,  och  om  slatligen  n  ar 
ett  belt  positivt  tal,  sa  ar 

A  -  «  A  -.  00 


och 


^^  A-  I 

der  qvantiteterna  X  och  l^  aro  Undliga  for  alia  varden  pa  n. 

E.rempel  1,     Om  vi  i  den  sista  formeln  satta 

./  =  -7, 

sa  tinna  vi,  att  hvar  och  en  af  de  kongruenser,  som  erhallas  af 
kongruensen 

a:^=  —  7,  mod.  4w, 

om    vi    lata    n  genoml()pa  alia  hela  positiva  tal,  bar  i  meddtal 
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12 

«tter. 

Exempel  2,     Satta  vi 

//  =  5, 
Jl  finna   vi,  att  hvar  och  en  af  kongruenserna 

x^  =  5,  mod.  4w     (n  =  1,  2,  3,  4, . . .  ) 
lar  i  medeltal 

12    ,     3  +  V5 
IF  log — « — 


rotter. 


n^\o 


df9€r$,  af  K.  Vet.'Ahad.  Fdrh.    Arg.  44,    Mo  J.  4 
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Stockholm. 


Om  en  talteoretisk  formels  anvllndning  till  transforma- 
tion af  en  definit  dubbelintegral. 

Af  Alexander  Berger. 

[Meddeladt  deu  9  Mart  1887  genom  D.  6.  Linduaoin.] 

Om  n  ar  ett  belt  tal,  hvilket  som  hsllst,  och  om  vi  raed 
liin)  beteckoa  antalet  af  alia  hela  reela  I5sningar  till  den  inde- 
terminerade  eqvationen 

(1)  ;ir^  +  /  =  n 
med  tva  obekanta  a  och  ^,  sa  iir  tydligen 

(2)  V'('')  =  0, 
om  H  ar  ett  negativt  tal;  tor  n  =  0  ar 

(3)  iKO)-l, 
ty  eqv.  (1)  liar  da  blott  losningen 

Om  vi  med  s  beteckna  ett  positivt  udda  tal,  sa  &r*) 

(4)  ^(,)  =  42^(_1)  2    , 

d 

der   d   vid    sammationen    genomloper   talets  s  alia  positiva  di- 
visioner. 

For  att  evaluera  ip(fi)y  da  n  ar  ett  positivt  tal,  hvilket 
M)m  halsU  satta  vi  n  under  formen 

(5)  n  =  2'*^  , 

der  r  och  s  aro  hela  tal,  som  uppfylla  vilkoren 

*)  S«   Vorlesongen    iiber   Zahlentheurie  von  P.  G.  Lejeune-Dirichlet.    Dritte 
Anflage.  pag.  228. 
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(6)  r^O,  «>1,  8=1,  mod.  2, 
och  eqv.  (1)  kan  da  skrifvas 

(7)  ^2  +  y»  +  2'«. 

Om  r  =  0,  sa  f^ljer  omedelbart  af  eqv.  (5) 

(8)  V<")  =  V(»)' 

och  vi  skola  visa,  att  denna  forrael  gSller  afven  f5r  r  ^  1 .  Ar 
namligen  i  delta  fall  x,  y  en  lOsning  till  eqv.  (7),  sa  maste 
antingen  bade  x  och  y  vara  jUmna  eller  ocksa  bade  x  och  y 
vara  udda.     Om  vi  derfore  satta 

(9)  2      ^^»'   -2^=!/i^ 

sa  aro  a^  och  y^  hela  tal,  och  man  finner  lS.tt,  att  dessa  Ul 
satisfiera  eqvationen 

(10)  :tl+y\^r-'s. 

Om  vi  losa  eqv.  (9)  i  afseende  pa  x  och  y,  sa  finna  vi 

(11)  x-^Xi+y^,    y  =  ^i— yi- 

H&raf  f^ljer,  att  vi  erhalla  alia  hela  l58ningar  x,  y  till  eqv. 
(7)  af  eqv.  (11),  om  vi  der  infora  alia  system  af  hela  vftrden 
pa  ;r, ,  ^j,  som  satisfiera  eqv.  (10);  pa  detta  satt  erhalla  vi  ej 
heller  nagra  andra  varden  pa  x,  y  an  hela  tal,  som  satisfien 
eqv.  (7).  Vi  erhalla  vidare  pa  detta  satt  hvarje  I5sning  blott 
en  gang;  detta  foljer  deraf,  att  enligt  eqv.  (9)  talen  x,  och  y^ 
aro  entydigt  bestamda  af  x  och  y. 

Harmed  ar  formeln 

(12)  1^(2',)  =v<2'-'.) 

bevisad,  och  genoro  upprepadt  anvandande  af  denna  formel  er- 
halla vi 

(13)  tp{2's)  =  ^(8), 
och  saledes  enligt  eqv.  (5) 

(14)  ,/<«)  =  if,(s), 

hvilken  formel  saledes  g&ller  fSr  hvarje  belt  positivt  varde  pa 
ft.     Af  eqv.  (4)  och  (14)  erhalla  vi  nu 
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15)  ,p(n)  =  4S\-iy~^, 

d 

er  d  vid  sammationen  genomloper  talets  s  alia  positiva  divi- 
drer.  Eniedan  enligt  eqv.  (5)  talets  s  samtliga  divisorer  samman- 
Ula  med  talets  n  udda  divisorer,  och  emedan  vidare  for  hvarje 
dda  varde  pa  d 


16) 

<i  —  \ 
(-  1)  «    = 

.      d7t 

8in   2  . 

a  erhailes 

af 

eqv. 

(16) 

17) 

^(n)  =  4^ 

ler  d  genomldper  talets  n  alia  udda  positiva  divisorer. 
EniedaD  vidare 

(18)  sin^  =  0, 

om  d  Hr  ett  jUmt  tal,  sa  kunna  vi  vid  summationen  i  hdgra 
membram  af  eqv.  (17)  lata  d  genoml5pa  alia  positiva  divisorer 
till  n,  bade  jILmna  och  udda,  och  vi  erhalla  alltsa  fdljande 
teorem: 

Teorem.  Om  n  ar  ett  belt  positivt  tal  hvilket  som  h§.lst, 
och  om  vi  med  i/^(n)  beteckna  antalet  af  den  indeterminerade 
eqvationens 

x^  -^  t/^  =  n 
alia  hela  iQsningar,  sa  sir 

i^(w)  =  4\^8in-^, 


der  d  vid  sammationen  genomldper  talets  n  alia  positiva  divisorer. 

Vi  antaga   nu,    att  /(or)  ar  en  funktion  sa  beskaffad,  att 
inbbelintegralen 

(19)  l=j  jf{x^^y^)dxdy 

—  00—00 

^  indlig,   och  vi  skola  med  anv&ndning  af  det  f5regaende  teo- 
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remet  transformera  denna  integral  till  en  enkel  IntegrtL  On 
vi  med  e^  och  c,  beteckna  tva  mot  noil  konvergerande  positin 
qvantiteter,  sa  foljer  af  definitionen  pa  en  dubbelintegral 


(20)  /=lim€,€.. 


der  vid  summationen  i  hQgra  membruro  h^  och  h^  aotaga  aOi 
hela  talv&rden,  och  dessa  v^rden  kombineras  med  hvarandra  pa 
alia  sS.tt.  Emedan  det  ar  likgiltigt,  pa  h\41ket  satt  qraotit^ 
terna  e,  och  c,  ga  mot  noil,  sa  kunna  vi  satta 

«i  -=  «2  =  V€, 
der  e  ftr  en  positiv  mot  noil  konvergerande  qvantitet,  och  vi  er- 
halla  da  af  eqv.  (20) 

(21)  ^-IZ'Y/W''''"^)' 

Emedan  vid  summationen  i  h5gra  membram  vi  af  uttrycket 

(22)  h]  +  hi 

ej  erhaila  andra  vftrden  fin  noli  och  hela  positiva  tal,  sa  kuma 
vi  satta  eqv.  (21)  under  formen 

ft   »  09 

(23;  /=  lim  €  >    lnf{en), 

n  «0 

der  koefficienten  >l„  tydligen  ar  lika  med  antalet  af  alia  de  satt, 
pa  hvilka  n  kan  sfittas  under  formen  (22);  vi  erhaila  allUa 

(24)  K  =  »/<rO, 
och  af  eqv.  (23)  och  (24)  foljer 

(25)  I  =  lim  €  >    ifin)f(€n) 

n   e=  1 

och  alltsa  enligt  det  fSregaende  teoremet 

(26)  /  =  4  lim  «  V/(««)  V,  sin  ^  • 
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Om    vi    med   E(a)^   der  x  fir  en  reel  qvantitet,  fbrsta  det 
bela  tal,  som  &r  lika  med  eller  ndrmast  l§gre  SLn  ;r,  sa  att 
(27)  0<a;—E(a)<  I, 

sa  ar  tydligen  differensen 

der  A  och  h  aro  hela  positiva  tal,  lika  med  1  eller  0,  alltefter- 
^m  h  ar  en  divisor  till  n  eller  ej,  och  alltsa  erhalla  vi  af  eqv.  (26) 

hvaraf  foljer  efter  ombyte  af  snmmationsordningen 

<3»,  / . 4H» .|j.i"*T2Hl) - i'^h'^y 

Emedan  diflferensen  (28)  Hr  lika  med  1  eller  0,  allteftersom 
w  ar  en  multipel  af  A  eller  ej,  sa  behSfva  vi  vid  den  sista  sum- 
mationen  i  h5gra  membrum  af  eqv.  (30)  blott  lata  n  genomlopa 
alia  positiva  multipler  af  A,  och  vi  erhalla  alltsa 

A»a> 

<3l)    7  =  4  lim  €  V  sin  ^{f{eh)  +  f(2€h)  +  /(SeA)  +  ...}. 

Emedan  nu  enligt  definitionen  pa  en  definit  integral 

(32)  lim  €{/(«A)  +  /(2€A)  +  /(3€A)  +  ...}=  ff(hu)du, 

0 
si  erhalles  af  eqv.  (31) 

(33)  I  =  4  V  sin  ~ff(hu)du  . 

Infora    vi  i  integralen  i  h5gra  membrum  en  ny  variabei  ^, 
fcirenad  med  u  medelst  relationen 

z  =  huy 
sa  finna  vi 
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(34) 

^-^ljl""^//w^' 

och  alltsa 

(35) 

'=*{\-l*l-'7*-)In')^ 

Med  anvlLndning  af  formein 


^       1_1       1_1 

4  ~"  1       3  "^  5      7  "*■  • '  • 

erhalla  vi  nu  af  eqv.  (19)  och  (35) 

(36)  J    J/(x»  +  y^)dxdy  =  ^j/(z)d^ , 

—  00—00  0 

hvarmed  den  ifragavarande  transforniationen  ar  verkst&ld. 
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OlTeni^t  tf  Koogl.  Vetentkaps-Akadeuiient  KorbaDdliogtr,  1887.     N:o  8. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr4n  Stockholms  Hogskola.     N:r  55. 

Om    integrationen    af   differentialeqvationerna    for    en 
materiel  punkts  rOrelse  p&  en  rotationsyta. 

Af  GUSTAF    KOBB. 
[Meddeladt  den  9  Mars  1887  genom  G.  Mittau-Lepflrr.] 

I  en  fbregaende  appsats  har  jag  studerat  integrationen  af 
rureiseeqvationerna  fiSr  en  tung  partikels  rSrelse  pa  en  rotations- 
yta  och  dervid  framstalt  de  nddvandiga  och  tillr&ckliga  vilkor, 
M)m  rotationsytans  eqvation  maste  vara  underkastad,  fSr  att 
integrationen    skali  kunna  utforas  medelst  eiliptiska  funktioner. 

Jag  skall  nu  visa  huru  man  kan  geueralisera  de  erhallna 
resaltaten,  sa  att  de  omfatta  det  allm&nna  fall  af  en  materiel 
pankt8  rdrelse  pa  en  rotationsyta,  som  i  24:de  bandet  af  CrelL£S 
Joamal  blifvit  behandladt  af  Jacobi,  och  der  integrationen  af 
rorelseeqvationerna  af  honom  blifvit  bragt  till  qvadratur,  nem- 
iigen  det  fall,  da  en  kraftfunktion  existerar,  och  da  punktens 
rdrelse  endast  beror  pa  dess  l§.ge  i  en  meridiansektion  af  rota- 
ytan. 

Vi  valja  ett  r&tvinkligt  koordinatsystem  och  antaga  punk- 
tens  massa  iika  med  enheten.  Om  a;-axeln  sammanfaller  med 
rotationsytans  axel,  sa  antager  ytans  eqvation  formen 

f{y^  +  z\  x)^o 
och  kraftfonktionen  formen 

Vi  beteckna  med  or,  y  och  z  pnnktens  koordinater  vid  tiden 
i  och  erhalta  da  fbr  bestammande  af  rSreJsen  foljande  eqvations- 
system 
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(Par  cLt      dU 


dfi~ 

t* 

•5i  + 

dx 

f 

dU 
^9 

dfi~ 

i« 

dx 

•dz^ 

dU 

dz 

(1) 


Lefvande   kraftens    princip   gifver   oss   en    integral  till  sj- 
stemet  (1) 


(^:F*(fHS)'-''^^''      « 


der  H  ar  ar  en  integrationskonstant. 

Principen  f5r  areorna  gifver  en  annan 
dy  dz 

'•dt-y-dt  =  ' 


ty 

d^_      rf»a_J      dx_      dx\^^9U_^dU 
dfi 


d^z        I     dx  dx\  .,  <>iJ      JU      „ 


Vi  ponera  nu 

z  z=z  r ,  cos  \\) 
y  =  r .  sin  I/; 
hvarvid  de  erhallna  integralema  Sfverga  i 


(SMi)^-(tr=— 


^.t  =  c  (3) 

f{r\x)  =  o 
U  =  F(r\  x) 


*ller 
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"^^  dt       "^ 


och  f51jaktligen 


*0 


t  X 


J  Sr\lH^ 


2£0  — c* 


(4) 


:(i^ 


Vi  se  h^af,  att  da  rotation sy tans  eqvation  ar  algebraisk, 
och  kraftfanktionen  Hr  en  rationel  funktion  af  r^  och  x^  sa  &ro 
i  och  I/;  attryckta  genom  Abelska  integraler.  F5r  att  aterfSra 
dessa  pa  den  normala  formen  ponera  vi 

5,^  "V^m 


r\2H  +  2U)—c^ 


Grenom    att   eliminera  r'  mellan  detta  uttryck  och  likheten 
erhalla  vi  en  ny  likhet 

cm  hvilken  det  &r  latt  att  bevisa,  att  den  ftr  irreduktibel,  sa 
firamt  f{r\  x)  ar  det.  Beviset  sker  pa  alldeles  samma  8&tt,  som 
vid  ett  liknande  fall  i  rain  fSrra  uppsats.  F5r  att  ^(1*,  a?)  =  o 
skall  vara  redaktibel,  maste  for  regalara  vM.rden  pa  x  tv&nne 
vHrden  pa  ^  sammanfalla 

r^(2H  +  Wf,)  —  c»     \l  {2H  +  2Uy)  —  c' 
hvaraf  efter  nagra  reduktioner  erhatles 
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Da  na  H  och  (^  aro  oberoende  konstanter  maste  deras  koef- 
ficienter  fdrsvinna.    Deraf 

Ur  de  bada  fSrsta  af  dessa  likheter  f^ljer 

hvilket  emellertid  &r  omdjligt,  da  likheten 

ftr  irredaktibel. 

Foljaktligen  maste 

vara  en  irredaktibel  likhet,  och 

der  i2  ar  en  rationel  fanktion. 

Saledes;  om  vi  betrakta  f(r\  x)  —  0  sasom  en  likhet  mellau 
f^  och  X  samt  (f{^\  ^)  =  0  sasom  en  likhet  melian  ^-  och  x, 
sa  aro  de  genom  dessa  likheter  definierade  bildema  af  samma  rang. 

Systemet  antager  nu  i^ljande  form 


samt 


t=  \^dx 
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Vi  antaga  nu  att  q'  S-r  rangen  af  (p(^\  x)  =  0  betraktad 
sasom  likhet  mellan  ^  och  a,  saint  q  dess  rang  betraktad  sasom 
likhet  mellan  ^'  och  a.    Da  existerar  relation 

2p'  =  4p  +  1  —  2 
der  X  ar  antalet  funktionselement  af  formen 

a  50 

der  ju  ar  ett  udda  tal 

I  min  foregaende  uppsats  visade  jag  att  talet  X  n5dv9.ndigt 
ar  stQrre  Hn  noil  da 

For    att   nn    systemet  (5)  skall  kunna  integreras  medelst  ellip- 
tiska  fanktioner  maste 

hvaraf  f51jer 

X  =  4 
Enligt  det  f&regaende  maste  &fVen  likheten 
/(r«,.r)-0 
betraktad  sasom  likhet  mellan  r*  och  a;  vara  af  rangen  noil  och 
fSljaktIigen 

der  i2|  och  R^  aro  rationela  fanktioner. 
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Ofrcnigt  af  Kongl.  Vetentkapi-Akademient  FdrhaBdIingir  1887.    N:o  3. 

Stockholm. 


lieddeUnden  fr&n  StockholmB  HogskoU  N:o  56. 


UndersOkningar   af  de  vid  upplOsning  af  jern  i  syror 
utvecklade  gasemas  volym  och  sammansattniDg. 

Af  Hblge  Backstrom  och  Gunnar  Paijkull. 

[Meddeladt  den  9  Mars  1887  genom  L.  F.  Nilson.] 

Foreiiggande  nndersOkning  bar  utfdrts  pa  Stockholms  Hdg- 
skolas  Kemiska  Laboratorium  pa  uppmaning  af,  och  under  led- 
ning  af  dess  fSrestandare  professor  Otto  Pettersson. 

Som  material  f5r  vara  UDdersdkningar  har  tjenat  dels  jern- 
prof  fran  Bergsskoians  samlingar,  dels  professor  Eggertz  nor- 
maltradar  f^r  kolorimetriska  kolprof  och  dels  jern  fran  Bofors, 
och  fa  vi  harmed  f5r  det  tillm5tesgaende,  som  visats  oss  vid 
Qtlemnandet  af  material,  uttrycka  var  erkslnsla  till  professorerna 
Egoertz  och  Akerman,  lektor  Wiborgh,  d:r  Tamm  och  bergs- 
Dotarien  C.  G.  Sarnstr5m. 


Historiken  dfver  de  undersdkningar,  som  verkstalts  5fver 
de  vid  nppldsning  af  jern  i  syror  atvecklade  gasarternas  volym 
och  sammansattning,  borjar  med  ett  inom  kemiens  historia  frej- 
dadt  namn:  ToRBERN  Bergman.  Som  vara  undersokningar 
oilra  anslota  sig  till  Bergmans,  i  manga  fall  rent  af  aro  en 
fortsattning  af  dessa,  vilja  vi  nagot  utfbrligare  referera  Berg- 
mans nnders5kningar  och  rcsultat. 
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I  8in  af handling  »De  analysi  ferric  i)  faster  ban  sig  sarskildt 
vid  den  vid  I5sningen  utvecklade  gasens  volym;  han  trodde  sig 
nUmligen  genom  m&tning  af  denna  kunna  utrdna  jernets  sam- 
mansftttning.  »Man  kanner»,  s&ger  han,  »att  metaller  vid  upp- 
losning  i  syror  ft5rlora  »phIogiston  reducensw,  hvilket  under  los- 
ningen  ger  upphof  till  gaser,  —  olika  allt  efter  deras  uppkomM. 
Svafvelsyra  och  saltsyra  ge  med  jern  den  s.  k.  branbara  gasen; 
salpetersyra  ater  den  gas,  som  kallas  nitros  gas.  Da  dessa  gajer 
i  sin  sammansattning  innehalla  flogiston,  ansag  jag  att  dessa 
atvecklade  gasvolymer  skulle  vara  proportionella  mot  det  afgifha 
eldRmnet,  (»volamina  generata  inflammabilis  laxati  quantitatibus 
esse  proportionalia  jadicavimas»)  hvilket  for  ofrigt,  hvad  betraflkr 
den  branbara  gasen,  bekr^flades  af  experimenten».  ^) 

Denna  gas  anser  han  icke  forefinnas  i  sjelfva  jernet  »liksom 
laftsyra  i  kalkstenar».  »Ett  st5d  fx)r  en  sadan  asigt  skulle  vara 
att  man  kan  fa  branbar  gas  af  hvilket  jern  som  heist,  och  lika 
stor  volym  da  olika  syror  anvllndas.  Men  a  andra  sidan  borde 
da  hvarje  syra  som  angriper  jern  framkalla  br&nbar  gas,  hvilket 
dock  icke  ftr  fallet  t.  ex.  med  arseniksyra  och  salpetersyra,  Det 
knnde  visserligen  inv&ndas,  att  denna  senare  syra  med  sadan 
valdsamhet  angriper  br&nbara  &mnen,  att  den  kanske  under  upp- 
lOsningen  sjelf  f5rst5r  den  brUnbara  gasen,  men  det  Er  genom 
andra  experiment  vsll  k&ndt,  att  den  starkaste  salpet«rsyra  intet 
formar  att  fSrandra  brUnbar  gas,*)  hvilken  alltsa  under  jemets 
uppl5sning  icke  utrecklas  eller  frigdrea  utan  rent  of  uppgtdrt 
(»non  evolvitur  vel  liberatur,  sed  re  vera  gignitur»).  *) 

Vid  sina  experimenter  Idste  han  jernet  i  en  glaskolf,  som  var 
insatt  i  ett  vattenbad,  uti  svafvelsyra  af  sp,  v.  1,129,  resp.  salt- 
syra af  sp.  V.  I,i5.'». 


«)  Utgifven  1781. 

')  Torberni    Bergman  Opascnln  PhTsica  et  Chemica  Vol   IH.      Upaaliie   1783. 

Sid.  P. 
*)  Dettft  galler  endast  for  fri  Titgaf,  icke  for  T&tgax  »in  fiato  naacentiB. 
*)  Sid  83.     Ett  liknande  resonemang  har  Schekle  i  fin  1779  ntgifaa  afhaod- 

ling  »0m  Inften  och  elden*.  Se  Simmtl.  Chem.  Werke  Berlin  1793.  I.  a.  t^ 
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Nagra  af  de  resaltater,  Bergman  erholl,  reducerade  till 
natida  matt,  synas  af  foljande  tabell,  der  fSrsta  kolamnen  inne- 
haller  aotalet  kobikcentimeter  gas  soni  atvecklats  af  i  gram 
jern,  andra  kolumnen  den  tid  som  dertill  atgatt.  ^) 


Jernsort. 

Svafvelsyra. 

Sttltsyra. 

kc. 

iiiin. 

kc. 

min. 

'  Gritt  tackjern  Mn  Lofsta   

344 
316 
400 
408 
384 
328 
408 

45 
45 
15 
15 
10 
20 
10 

344 
316 
400 
408 
384 
328 
408 

40 
30 

10  1 

10    1 
5 
10 
10 

;  Halfveradt  d:o  fr&n  samma  bl&sniDg 

'  Smidesjern^  beredt  af  fdregftende 

Smidesjern   fr&n  Forsmark  

,  Stil  af  foregXende  jern 

1  Tackjern  frin  Brattfors 

;  Smideajern,  beredt  af  foreg&ende 

Af  dessa  undersokningar  drar  na  Bergman  sina  slutsatser. 
wSvafvelsyra  och  saltsyra  atveckla  lika  volyraer  branbar  gas  af 
lika  vigtsmangder  jern  af  samma  sort,  men  pa  mycket  olika  tid, 
sk  att  den  torra  behofver  vida  langre  tid  an  den  senare.» 

wJemets  art  och  beredningssatt  deremot  iuverka  i  hog  grad 
pa  den  utvecklade  gasvolymen.  Denna,  och  saledes  afven  flogi- 
stonhalten,  ar  storst  fbr  smidesjern,  minst  f6r  tackjern,  for  stal 
ligger  den  emellan.)) 

»GrSnserna  f6r  godt  tackjern  aro  304 — 384  kc,  for  stal 
360—384  kc,  ftr  godt  stangjern  384—408  kc  Tackjern,  till- 
verkadt  af  en  och  samma  malm,  gifver  desto  mindre  brUnbar 
jias,  ju  sparsammare  kol  anvandts  vid  dess  smaltning.» 

Bergman    undersokte   Hfven    resterna    af  jernet,  hvilka  ej 
voro   losliga    i  svafvelsyra.     Han  uttvattade,  torkade  och  vagde 
<iem  samt  erholl: 
100  delar  Nodsatt   tackjern  fr.  Lofsta  gafvo  —  4,o  del.  aterst. 

d:o        Lagomsatt    d:o        »       d:o         »      —  3,3     »         » 

d:o        Smidesjern  »       d:o         »       —  0,3     »         » 

"Tackjern  lemnar  alltsa  storst  a  resten  och  nodsatt  mera  an 
hardsatt;  stal  lemnar  mindre  och  smidesjern  Toga  eller  intet.»> 

')  Ibid.  aid.  11  0.  folj. 

(^/cert,  af  K.  Vet.-Akad.  FOrh.     Arg.  44.      X:o  .?.  5 
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»Rest«n  af  tackjern  ar  Qallig,  glatt,  svartbrun  och  smoijiz; 
glddgad  i  proberugn  blir  den  hvit  och  aftar  mer  eller  miodre  1 
vigt.  Det  som  aterstar  i  pulverform  ar  kiselsyra  (»siliceae  tutors 
reperitur»))>. 

nResten  formar  redncera  jern  ur  jernoxid,  och  detonnend 
med  salpeter  ger  den  koIsyra». 

»Dessa  egenskaper  visa  mer  an  nog  att  resten  ar  af  grafiti&i 
natur».  ^) 

Redan  nu  efter  Bergmans  undersokningar  var  man  sa  iaogt 
kommen,  att  man  kande  de  stora  volymsdifferenserna  mellao  d^o 
af  tackjern,  stal  och  siuidesjern  och,  hvad  mera  ar,  mellan  d« 
af  hvitt  och  gratt  tackjern  utvecklade  gasen;  man  kande  afrwi 
till  den  bestamda  skilnaden  i  mangd  mellan  de  i  svafvelsyn 
olosliga  rester,  som  de  olika  jernsorterna  lemna. 

Bergman  fann  ingeu  namnvard  olikhet  mellan  de  olika 
gaserna  vid  forbranning;  han  iaktog  endast  att  lagans  fare  for- 
andrades,  nar  fosforhaltigt  jern  anvandes. 

Aret  innan  Bergmans  afhandling  utkom  hade  enligt 
RlNMAN^)  Hjelm  i  en  till  Kongl.  Bergs-Collegium  ingifren 
dagbok  redoejort  for  nagra  liknande  undersokningar.  Da  lik\aJ 
Bergmans  forsok  synas  vara  utfSrda  med  stOrre  noggranhet  an 
Hjelms,  inskranka  vi  oss  till  att  i  storsta  korthet  omnamoa 
Hjelms  resultat. 

Hjelm  loste  jernet  i  svafvelsyra,  uppsamlade  gasen  och 
erholl  af 

Segt  smidt  jern... 414,7 2  kc.  af  1  gr.  jern. 

Kailbrackt  jern 409,20     »     »       »         » 

Stal 376,00    »     »      »        » 

Gratt  tackjern 486,64     »^)»       »         » 

Hardsatt  tackjern  331,76     »     »       »         » 

')  Sid.  74  o.  folj. 

2)  ..Forsok  till  jcrncts  historia*.  Sthlm  1782.  II.  e.  770,  DogbokfB  fianw 
nu  i  kommerskollegii  bibltotek. 

3)  Hjelms  gesvolymer  aro  tydligen  ej  rcducerade  till  0°  och  760  1010^  o" 
g&  stora  volymer  aro  dock  ej  mojliga,  den  storsta  af  oss  obserffrtde  toIv- 
men  var  398,8. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFVERSIGT  AP  K.  VETEXSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  188  7,  N:0  3.    169 

Hjelm  gjorde  afven  det  vigtiga  forsoket,  att,  sedan  gasen 
orhrants  i  en  flaska,  han  stjelpte  denna  omvand  med  mynningen 
kalkvatten  och  genom  dervid  uppkommande  gnimling  pavisade 
;ol8yra  bland  forbranningsprodukterna.  Hjelm  var  salunda 
ien  i^rste,  som  pavisade  kolhalten  hos  de  vid  losningen  bildade 
[aserna. 

Tre  franska  forskare  Vandermonde,  Berthollet  och 
4oxGE  behandla  afven  dessa  f5rhallanden  i  en  gemensamt  utgifven 
ifbandling  »Memoire  sur  le  fer  considere  dans  ses  diff(&rens  etats 
netaUiqaes».  *)  De  kanna  och  kritisera  Bergmans  undersok- 
lingar  och  askadningssatt.  I  fraga  om  upplosningsfenomenets 
forklaring  aro  de  komna  ett  steg  langre  ^n  Bergman;  de  mena 
itt  jernet  vid  njlrvaro  af  syran  forkalkas  pa  bekostnad  af  vatt- 
nets  syre  (air  dephlogistique);  vatgason  (Kair  inflammable)  blir 
da  fri  och  bortgar.  Da  den  biilnbara  gasen  —  for  att  fort- 
farande  begagna  detta  uttryck  —  alltsa  icke  kommer  ur  jernet, 
atan  uppstar  genom  vattnets  sonderdelning,  ar  dess  m^ngd  alltid 
proportionel  med  mangden  af  sonderdeladt  vatten  och  saledes 
afven  med  mangden  af  forkalkad  metall.  ^) 

Da  na  emeilertid  differeuserna  mellan  de  gasvolymer,  som 
Hildas  vid  upplosning  af  tackjem  och  smidesjern,  aro  for  stora 
for  att  helt  enkelt  kunna  forklaras  sasom  harrorande  af  olika 
jemhalt  —  tackjernets  jernhalt  beraknad  af  gasens  volym  skulle 
namligen  fbrhalla  sig  till  smidesjernet  ungetar  som  4:5  — ,  sa 
antaga  de  att  jernet  icke  ar  fuUt  utreduceradt  i  tackjemet,  utan 
att  detta  haller  en  del  syre  i  form  af  jemkalk.  Tackjemet  be- 
hOfver  derfor  icke  sonderdela  sa  mycket  vatten  f5r  att  forkalkas 
§om  smidesjernet,  hvilket  innehaller  litet  eller  intet  syre. 

Med  denna  teori  stota  de  emeilertid  genast  pa  en  svarighet, 
liamligen  vid  forklaringen,  hvarftir  stal  lemnar  mindre  gas  an 
smidesjern.  Forloppen  vid  staltillverkningen  (genom  cementering) 
och  vid  malmreduktionen  aro  ju  temligen  liknande  processer,  oni 
iiogre  syrehalt   i    stalet   an  i  smidesjernet  kan  alltsa  icke  vara 

')  M^moiref  de  TAcad.  dcs  Sciences  1786. 
'^  Sid.  157. 
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tal.  De  nodgas  derf^r  soka  en  an  nan  fbrklaringsgrund  for  dessa 
volymsskilnader.  Denna  soka  de,  riktigt  nog,  i  en  olikhet  i  kol- 
halten.  Stal,  finna  de,  lemnar  vid  upplosning  en  svart  aterstod 
—  kol  —  smidesjern  lemnar  n^stan  ingen  aterstod.  Stal  bailer 
alltsa  mera  kol  och  saledes  afven  mindre  jern  an  smidesjern,  bar 
alitsa  lemna  mindre  gas. 

Deras  harOfver  gjorda  forsok  visa  emellertid  att  detta  ickt- 
racker  till  att  fbrklara  volymsdifferenserna,  de  maste  alltsa  ga 
vidare.  De  hafva  gjort  den  iakttageisen,  att  de  vid  upplosningeD 
afskilda  kolflockarnes  mangd  ar  storre  under  appl5sningens  gan;i 
an  mot  slutet;  da  dessa  flockar  icke  iSsas  af  svafvelsyran  t.  o.  m. 
vid  kokning,  maste  flockame  hafva  upplost  sig  i  den  branbara 
gasen.  Denna  gas,  finna  de  afven,  ar  specifikt  tyngre  (dera> 
uppgift  »nara  tva  ganger»  torde  dock  vara  oriktig)  an  den  reiw 
vatgasen,  erhallen  genom  direkt  sonderdelning  af  vatten. 

Har  kommer  dem  en  vigtig  opptackt  af  Berthollet  val 
till  pass.  Han  har  namligen  iakttagit  —  den  forsta  kvanti- 
tativa  forbranningsanalysen  a  dessa  gaser  —  l:o  att  »antandhar 
luft,  som  haft  tillfalle  att  upplosa  kol  och  eger  en  stor  specifik 
vigt,  behofver  mera  syre  for  att  fbrbrannas,  an  om  den  hadi 
varit  ren»;  2:o  att  »om  man  uppskattar  m&ngden  af  den  syrgas. 
som  atgatt  for  att  fbrbr^nna  kolet,  efter  mangden  af  bildad  kol- 
syra  (air  fixe)  och  subtraherar  denna  fran  hela  den  atgangna 
syrgasvolymen  och  af  aterstoden,  som  anvSndts  tt)r  att  forbrannj* 
vatet,  beraknar  dettas  volym,  denna  beraknade  volym  ar  stom 
Hn  volymen  af  den  anvanda  gasen».i)  Genom  upptagandet  af  ko! 
har  alltsa  en  kondensation  af  vatet  egt  rum. 

Forklaringen  ofver  hvarfbr  stal  ger  mindre  gas  kn  smides- 
jern ar  nu  gifven:  »l:o  emedan  stalet  haller  mera  kol  och  alltsa 
mindre  jern;  2:o  da  den  af  stalet  utvecklade  gasen  har  statt  t 
beroring  med  mera  kol  an  den  af  smidesjern  utvecklade  haft 
tillfalle  att  gora,  sa  har  den  upplost  mera  kol  och  derigenoiii 
aftagit  i  omfang  pa  samma  gang  den  tilltagit  i  tathet.w 


»)  Sid.  170. 
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Skulle  nu  icke,  fraga  de  vidare,  denna  fdrklaring  kunna 
vara  tiilrd,cklig  fdr  att  saga  oss  orsaken  till  volymsskilnaderna 
mellan  de  gaser  som  utvecklas  af  tackjern  och  stangjern,  sa  att 
man  sloppe  taga  sin  tillflykt  till  en  ofalIstM.ndig  utredacering  af 
jemet?  Nej,  »da  man  iakttager,  att  det  hvitaste  tackjernet,  som 
icke  innehaller  markbart  kol  (!)  och  vid  sin  upplosning  icke 
efterlemnar  nagon  svart  aterstod,  just  S,r  det,  som  ger  minsta 
mangden  gas,  sa  maste  man  medgifva  att  atminstone  hvitt  tack- 
jern  haller  syre»'). 

Alldenstund  de  utgingo  fran  den  asigten  att  allt  kol,  som 
fans  i  jemsorterna,  var  af  grafitisk  natur,  och  icke  kande  till 
jemets  kemiska  fbreningar  med  kol,  drefvos  de  alltsa  att  fast- 
haila  sin  hypotes  om  en  syrehalt  i  tackjernet  i  stallet  for  att 
atstracka  sin  temligen  rigtiga  asigt  om  forhallandet  mellan  stal 
(^h  smidesjern  slfven  till  tackjernet. 

Deras  gasmatningar  5fYerensstd,mma  pa  det  hela  taget  med 
Bergmans  och  framhalla  s&rskildt  skilnaderna  mellan  gratt  och 
hvitt  tackjern.  Nigra  af  deras  resultater  (de  lOste  jernet  en- 
dast  i  svafvelsyra)  meddelas  hsLr,  reducerade  till  kc.  af  1  gr. 
jem  vid  0'  och  760  mm.') 


Jernsort. 


Gritt  tackjern  fr&n  Guerigny 

Smidesjern  af  foreg&cnde 

Stkl  af  detta  jern,  cementeradt  af  dem  sjelfva. 

Svenskt  jern,  mycket  smidigt 

Stil  af  detta  jern,  cementeradt  nf  dem  sjelfva. 

Mycket  grItt  kanontackjern  fr&n  Liege 

Hvitt  tackjern  fr&n  Hattenberg 

D:o  frln  Wolfaberg 

Mycket  hvitt  tackjern 


Kc. 


394,8 
420,1 
408.3 
429,1 
401,9 
415.4 
333,9 
331,6 
327.7 


')  Sid.  176. 

^)  Deras  tal  aro  angifna  i  volymer  af  1  once  dest.  vatten,  ntvecklade  af  100 
grains  af  jemet  och  reducerade  till  12'  R.  och  28  pariaertums  tryck.  De 
anmarka  (sid.  164)  mot  Bebgmam,  att  han  icke  omnamner  de  forsigtig- 
hettm&tt  han  tagit  for  att  undvikn  de  tv&  felkallor,  8om  ligga  i  temperata- 
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Proust^)  iakttog  att  nar  tackjern  loses  i  svafvelsyra  eller 
saltsyra  bildas  en  tang,  illaluktande  oija,  som  upptages  af  alko- 
hoi,  men  ater  afskiljes  derur  af  vatten.  I  eo  senare  afhandling-) 
formodar  han  att  den  utvecklade  gasens  lukt  harr5r  af  applost 
sadan  oIja;  ett  forbrslnningsftrsok  —  stridande  mot  alia  andras 
och  saledes  antagligen  temligen  groft  utfSrdt  —  visar  dock  att 
4  vol.  af  denna  gas,  f5rbranda  med  8  vol.  syrgas,  fortarde  blott 
2  vol.  deraf,  alltsa  icke  mer  an  ren  vatgas.  Aterstoden  efter 
forbranningen  gramlade  icke  kalkvatten,  hvarfSr  han  fSrmodar 
att  de  oljartade  delarne  undgatt  forbranningen  eller  voro  for 
obetydliga  ft)r  att  ge  markbar  kolsyra. 

Vauquelin')  ledde  gasen  genom  klorvatten  och  fick  da 
oljan  och  lukten  afld^snade;  den  bortgaende  gasen  innehdll  dock 
kol,  hviiket  bevisades  med  kalkvatten  efter  forbranniug.  Detta 
f5rsok  ar  vigtigt,  emedan  det  visar  att  i  den  utvecklade  gasen 
bade  funnos  kolvaten,  som  kunna  bilda  additionsprodukter  med 
klor,  och  sadana,  som  icke  kanna  g5ra  det,  atan  saledes  arc 
m&ttade. 

Annu  en  af  kemiens  storm^n  har  arbetat  pa  detta  onirade 
namligen  Berzelius*).  Han  uttaiar  sig  mot  »den  temligen  all- 
mant  antagna  gissningen  ora  tackjernets  syrehaltw,  fSmSmligast 
pa  grand  af  kolets  stora  fr^ndskap  till  syre  vid  den  temperatur, 
vid  hvilken  tackjemet  framstalles.  Synnerligen  vigtigt  ar  det 
resultat  han  kommer  till  med  afseende  pa  den  vid  upplSsningeB 
af  ett  godartadt,  manganhaltigt  och,  som  det  synes  af  bans  be- 
skrifning  pa  restema,  sannolikt  hvitt  tackjern  atvecklade  gaseD> 
kolhalt.  Genom  ett  fSregaende  forsok  att  exakt  bestamma  jemets 
kolhalt  genom  att  upplosa  det  i  smalt  salpeter  och  absorbera 
den    bortgaende  kolsyran  i  kalkvatten  samt  sedermera  vaga  det 

rens   och   trycketa    varintioner.     Heboman    sager  dock  (Dc  an.  fer.  aid.  11^ 

att    bans   gasvolymer  aro  »rite  diminutione  correctit  fast  troligen  ej  till  U 

temperatur. 
•)  Journal  dc  physique  1799  Aug.  s.  155.     Gilberts  Ann.  24,  8.  293. 
2)  Journal  de  physique  1806  Dec.  s.  463.     Ofversatt  i  Gehlen  Jounial  3  «.  J^«^'J 
')  Ofvers.  i  Gehlcna  Journal  3  s.  392. 
*)  "Forsok  till  tackjernets  analys-  Afh.  i  fysik  och  kemi  utg.  af  HisiKGE»o<-h 

Bkkzelius,  Vol.  Ill,  s.  128. 
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rhallna  kalciamkarbonatet  hade  ban  erhallit  talet  3,96  proc.  f5r 
'rnets  kolhalt.  Han  I5ste  nu  5  gr.  af  samma  tackjern  i  gas- 
itvecklingsapparat  med  tillhjelp  af  lindrig  varme.  Den  bort- 
aende  gasen  uppsaralades  5fver  regnvatten  och  utgjorde  65  kbt 
motsv.  340,8  kc.  af  1  gr.).  Gasen  brandes  i  syrgas  och  gaf 
.03  gr.  kolsyrad  kalk,  motsvarande  272  P^^^-  ^^'^  ^^  kolsyran 
ippfangades  af  kalkvatten.  Apparaten  blef  dock  vid  delta  prof 
nnti  Sfverdragen  med  »ett  stinkande  fett»,  iSsligt  i  alkohol. 
>Man  finner  saledesu,  fortsattcr  ban,  »att  i  gasen  om5jligen  bela 
emets  kolbalt  kande  inneballas;  utom  det  att  vid  gasens  fSr- 
branning  de  sista  portionerua  sakerligen  af  den  i  sa  stor  mangd 
bildade  kolsyran  bindrades  att  fallt  forbrinna,  bvilket  lagans 
f('>randrade  fSrg  ocksa  tycktes  utvisa»'). 

Delta  resullat,  att  icke  allt  del  kemiskt  bundna  kolel  bort- 
gar  som  kolvHtegas,  skall  aterfinnas  bland  de  slutsalser,  till 
hvilka  vi  bafva  kommit. 

I  sin  »Handbacb  der  Eisenbuttenkunde»*)  kritiserar  Karsten 
Vandermonde's,  Berthollet's  ocb  Monge's  bypotes  om  en  syre- 
halt  i  tackjernet  ocb  gifver  en  rigtig  forklaring  ofver  bvarf6r  bvitt 
tackjern  gifver  mindre  gas  fi-n  gratt.  ))Det  graa  tackjernet  eller 
det  med  grafit  forbundna  jemet  maste  ulveckla  vida  mera  gas  an 
det  bvita,  emedan  det  senare  bailer  kolel  i  en  sadan  forbindelse, 
att  vid  uppiOsning  i  syror  mycket  mera  kolv&tegas  ulvecklas, 
bvilken  i  samma  volym  bailer  mera  vale  an  den  rena  gasen.» 
En  annan  omstHndigbet  af  vigt:  »Utom  kolvategasen  bilda  sig 
afSen  andra,  icke  gasforniiga  produkter,  bvilka  sannolikt  besta 
af  syre,  v&te  ocb  kol  ocb  blott  kanna  brldas,  da  kolel  befinner 
sig  i  en  sadan  f5rening  med  jernet,  som  det  gor  i  det  bvita 
tackjernet  ocb  i  det  bftrdade  stalet.)> 

Efter  Berzelii  forsok  bar,  savidt  vi  kunnat  apptacka, 
ingen  volumelrisk  bestdmning  gjorts  pa  de  vid  upplosningen  ut- 
vecklade  gaserna.  Det  aterstar  blott  att  namna  nagra  afband- 
lingar,  bvilka  inneballa  analyser  pa  de  bortgaende  gaserna. 

•)  Sid.  147. 

»)  2  oppl.   Berlin  1827,  lid.  2.^)5. 
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Hahn')  ledde  en  gas,  beredd  geoom  upplosning  af  hvitt 
tackjern,  flera  veckor  genom  en  ainmoniakalisk  kopparkIoridl5s- 
ning  atan  att  erhalla  nagon  talinin^  af  acetylenkoppar.  Leddes 
den  dereroot  genom  brom,  absorberades  kolv&tena  af  etylenserien^ 
och  en  tang  vatska  erholls,  som  vid  kokpunktsbestSmning  vi- 
sade  sig  vara  en  blandning  af  bromiderna  till  kolv&tena  af 
denna  serie  med  2 — 6  kolatomer.  Vid  senare  gasanalyser  absor- 
berades dessa  kolvSlten  med  svafvelsyra  euligt  Bunsens  metod; 
aterstoden  exploderades  med  syrgas,  och  dervid  bildad  kolsyra 
absorberades.     Hahn  erh5ll  da  af  100  vol.  anvind  gas 

CnH^ii,   deBsotom  CO, 
Spegeljern  3,4  o  7,9  o. 

Hvitt  tackjern  1,26  ej  best. 

Gratt  tackjern  0,36  0,30. 

D:o  0,28  0,41. 

Kolfattigt  spegeljern    1,60  3,97. 

Af  dessa  analyser,  liksora  fSrut  af  Vauquelins,  framgar 
alltsa  att  de  bildade  kolvStena  hufvudsakligen  tillhora  paraffin- 
och  etylenserierna. 

Olika  bestHmningar  medelst  explosion  pa  hela  kolhalten  i 
gasen  gafvo  mycket  olika  resultat,  sa  lemnade  100  delar  gas  19,5; 
23,4;  26,4;  26,6;  40,2  delar  kolsyra,  hvilket  ban,  sannolikt  at- 
minstone  delvis  rigtigt,  forklarar  genom  att  en  varierande  niangd 
kommer  med  af  de  lagt  kokande  kolvfttena: 
CjHjo  kokp.  35^ 
C,H,2      »      55** 

hvilka  pavisades  genom  experimentet  med  brom.  Oljan,  redao 
omnamnd  af  Proust,  fann  ban  likaledes  tillhora  etylenserien 
med  kokpunkter  och  molekylarvigter,  som  visade  u&rvaron  at 
kolv^ten  med  mellan  7 — 16  atomer  kol. 

S.  Cloez^)  fann  oljan  till  st5rre  delen  besta  af  oktylen;  i 
bromflaskan  uppsamlades  mest  propylen-,  heptylen-  och  oktylen- 
bromider.    Mjakt  tackjern  gaf  ingen  olja. 


')  Ann.  Chcm.  Pharm.  1864,  band.  129,  8.  57. 
»)  J.  B.  8.  304. 
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Skaiet,  hvarfor  vi  gifvit  denna  atforliga  historik,  bar  varit 
<iet,  att  vi  trott  oss,  da  de  fbrnamsta  af  dessa  andersdkningar 
aro  ofver  handra  ar  gamla,  kunna  antaga  att  de  icke  varit  be- 
kanta  f^r  mer  an  ett  fatal.  Vi  ha  afven  hoppats  att  genom 
att  meddela  en  sa  failstandig  literaturofversigt  soin  mojiigt  kunna 
underlatta  kommande  arbeten. 


Vi  ga  na  att  redog5ra  for  vara  egna  undersokningar  och 
vilja  da  till  en  bdrjan  beskrifva  de  af  oss  anvanda  apparaterna 
jemte  deras  handhafvande. 


Fig.  1. 

Den  af  oss  forst  anvanda  apparaten  (fig.  1)  bestar  af  ett 
profror,  tillslutet  af  en  med  tre  hal  genomborrad  kautschukpropp. 
For  att  fullkomligt  tata  alia  springor  omgifves  proppens  ofre 
del  af  ett  afsprangdt  profrSr,  sa  att  litet  kvicksilfver  kan  slas 
ofvanpa  proppen.  Roret  6  med  klammaren  fi  leder  den  utvecklade 
gasen  till  en  graderad  behallare  —  vid  vara  fors5k  en  LUHMES 
apparat  for  bestammande  af  kvafve  — ,  fyld  med  destilleradt 
vatten;  r5ret  a  med  klammaren  a  star  medelst  en  slang  i  forbindelse 
med  ett  glasrdr,  naende  M.nda  till  botten  af  en  kolf,  innehallande 
raycket    atspadd    svafvelsyra    (eller    klorvatesyra),    hvilken  kan 


Digitized  by  VjOOQ IC 


176  BACKSTROM  4  PAIJKULL,    UPPLOSNING    AP   JERX    I   STROR. 

h5jas  och  s&nkas  medelst  ett  stativ.  I  det  tredje  halet  ar  — 
underifran  eller  5fverifran  —  instucken  en  liten  glaskapsel,  be- 
staende  af  ett  i  ena  andan  tillsinftlt  kort  glasror,  som  innehaller 
det  inv^gda  jernet.  Denna  glaskapsei  kan  temligen  latt  ned- 
8t5tas   ur  proppen  med  tillhjelp  af  glasstafven  c. 

Vid  fbrsOkets  bdrjan  intages  litet  af  den  utspidda  syran  i 
profroret,  hvarpa  skvUl  profr5rets  som  svafvelsyrekolfvens  inne- 
hall  bringas  till  kokning  fSr  att  utjaga  i  vatskan  absorberad 
luft.  Klftmmaren  a  &r  hfirvid  sluten.  Den  af  vattenaugan  ur 
profroret  utjagade  luften  far  samla  sig  i  Luhmes  ror. 

Nar  luften  anses  fullkomligt  bortkokad  ur  svafvelsyran,  opp- 
nas  klammaren  a,  kolfven  hojes,  och  vattenbehallaren  till  LrHME> 
ror  sankes.  H^rigenora  suges  svafvelsyran  fran  kolfven  in  i 
profrSret  och  slutligen  genom  roret  i,  dervid  drifvande  den  i 
dessa  befintliga  luften  framfSr  sig.  Nar  vatskan  natt  kvick- 
silfret  i  LuHMES-r5ret,  stanges  klfimmaren  /^,  och  den  i  roret 
uppsamlade  luften  utdrifves.  —  Stanna  vid  utdrifningen  nagra 
luftblasor  nedanfor  kautschukproppen,  afbrytes  sugningen  genom 
stangande  af  a  nftr  svafvelsyran  natt  ungefar  till  //,  hvari>a 
luftblasorna  genom  lutning  pa  profr5ret  formas  att  uppstiga  i  l, 
och  sugningen  fortsMttes.  —  Hela  apparaten  med  rorledningar  ar 
nu  fylld  med  varm,  utspadd  svafvelsyra. 

Nu  nedstotes  glaskapseln,  och  gasutvecklingen  borjar ').  Klam- 
maren  /9  ^r  fortfarande  stSngd,  hvarfbr  den  bildade  gasen  tranger 
en  del  af  vatskan  genom  roret  a  tillbaka  till  svafvelsyrekolfven. 
Nar  sa  mycket  vfttska  blifvit  uttrangd,  att  kokrum  finnes  i  prof- 
roret, stanges  a  och  oppnas  /?,  hvarigenom  den  harefter  utveck- 
lade  gasen  far  uppsamlas  i  LuHMES  r6r. 

Upplosningen  fortsattes  nu  under  sakta  kokning  tills  de 
som  slutprodukt  erhallna  flockarna  ej  mera  afge  nagra  ga^- 
blas(3r.  Svafvelsyran  i  kolfven  upphettas  anyo  till  kokning  och 
hojes,  vattenbehallaren  till  LuHMES-roret  s5nkes,  a  6ppnas,  och 


')  Om    man    ej    Till    forsumma    den  lilla  luftTolvm,  som  finnes  i  glaskapMlo- 
kan  man  fylla  denna  med  vatten. 
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vafvelsyrestrommen    fyller   anyo  hela  apparaten,  trangande  den 
itTecklade  gasen  in  i  det  Luhmeska  roret. 

Da    rorets    teniperatur  kan  antagas  vara  konstant  och  iika 
ued    rumstemperaturen,    aflases    gasens    volyra.    —  Skall  gasen 


Fig.  2. 

sedan  analyseras,  drifves  den  fran  LuHMES-apparaten  direkt  in 
under  gasanalysapparatens  klocka.  Yid  alia  vara  experiment 
anvandes  prof.  Petterssons  explosionsanalysapparat,  utforligt 
l)e«krifven  i  Zeitschrift  fur  anal.  Chem.  1886  haft.  4. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


178         BACKSTROM  4  PAIJKULL,    UPPL09NING    AF    JEBN    I   SUtOi. 

Denna  nyss  beskrifna  gasutvecklingsapparat  anvijides  for- 
namiigast  vid  de  f&rsta,  af  H.  Backstrom  utft^rda,  beetamuih 
ningarna.  Vid  vara  sedermera  gemensamt  foretagna  experimeA, 
da  stdrsta  vigten  lades  pa  ett  hastigt  och  enkelt  atronaiHie  ftf 
volymen,  funno  vi  fbrdeiaktigare  att  anv^nda  en  modifikatioB  if 
denna  apparat  (fig.  2). 

Apparaten  utgores  af  ett  profrOr  utan  utbojd  kant,  pt 
hvilket  genom  en  vid  kautschuksiang  ar  fastadt  ett  ofremydc 
af  samma  vidd  som  profroret.  Detta  sir  upptill  forenadt  med 
ett  graderadt  ror,  som  kan  omges  med  vatten,  och  star  medek 
ett  sidorOr  och  en  temligen  lang  kautschuksiang  i  forbindels« 
med  en  kolf,  innehallande  utspUdd  svafvelsyra  eller  saltsyra. 

Sedan  absorberad  luft  utkokats  fran  svafvelsyran,  itmga 
nagot  svafvelsyra  i  profroret,  sa  att  ledningarna  fyllas;  koifTeo 
hojes,  och  apparaten  fylles  med  den  heta  utspadda  syran  audi 
till  kranen,  som  derefter  stanges.  Kolfven  s^nkes  nagot,  eo 
laga  sUttes  under  profroret,  och  kokningen  fortsattes  en  stood 
for  att  utjaga  de  sista  sparen  af  luft  genom  kokning  under  for- 
minskadt  tryck.  Det  graderade  roret  ar  harvid  icke  omgif?et 
af  vatten.  Den  mqjligen  bildade  lilla  luftvolymen  utdrifres  pi 
s3.tt  som  nyss  ar  omtaladt,  och,  under  det  kranen  anno  ir 
oppen,  nedslappes  jernet,  kranen  stanges  hastigt,  kolfven  sankes, 
och  upplosningen  borjar,  understddd  genom  lindrig  upphettniof. 

Da  gasntvecklingen  upph5rt,  borttages  lagan,  och  den  app- 
samlade  gasmassan  afkyles  till  konstant  temperatur  genom  att 
omges  med  en  strom  af  vatten,  nagot  som  Isltt  astadkommes  geDom 
att  satta  nedre  r5ret  (se  fig.)  i  forening  med  vattenledniDgen 
och  det  5fre  med  en  hafvert,  forsedd  med  kran  eller  klammare, 
hvarigenom  af-  och  tillopp  kunna  regleras.  Efter  nagon  tid,  da 
volymen  blifvit  konstant,  aflases  den  med  begge  v&tskenivaerM 
i  jemnh5jd.  —  Genom  hSjande  af  kolfven  kan  gasen  sedan  med 
tillhjelp  af  ett  litet  ombojdt  glasror,  som  ar  luftt&tt  farenadt 
med  matrorets  ofre  oppning,  indrifvas  i  gasanalysapparateD. 

Den  nu  beskrifna  apparaten  erbjuder  det  foretrftdet  framftr 
den    forra    att   den    ar   enklare  och  latthandterligare.    Den  bar 
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deremot  den  olagenheten,  att,  vid  utdrifvaDdet  af  del  sista  sparet 
loft,  och  sedan  gasutvecklingen  upphort,  kokningen,  som  icke  kan 
fbrtplanta  sig  upp  genoin  det  smala  roret,  forsiggar  stotvis  och 
med  stora  bubblor.  Det  harigenom  hastigt  varierande  trycket  i 
apparaten  gdr  att  alia  forbindniugar  och  slangar  maste  vara 
rtterst  tata  och  kautschnken  af  prima  kvalitet  f5r  att  andvika 
insugning  af  luft.  —  Experimentet  kan  afven  betydligt  fbrdrSjas, 
geoom  att  de  anna  jerahaltiga  kolflockarna  af  kokningen  foras 
upp  i  det  smala  roret,  der  gasutvecklingen  fbrsiggar  langsammare. 
—  Den  fbrst  beskrifna  apparaten  lider  i  mindre  grad  af  dessa 
b^ge  olagenheter,  hvarjemte  den  erbjuder  den  fordelen,  att  gas- 
behallaren  ar  skild  fran  gasutveckiingsapparaten,  hvarigenoni 
gasbehallare  llltt  kan  vexlas,  och  saledes  hur  stora  gaskvantiteter 
som  heist  kunna  uppsamlas;  den  torde  sarskildt  vara  anvandbar 
for  den  som  eger  en  Luhmes  apparat  och  icke  vill  anskaffa  den 
aodra  apparaten. 

Att  narmare  inga  pa  smdrre  praktiska  detaljer  vid  utforan- 
det,  halla  vi  icke  f^r  nodigt;  de  torde  latt  inses  vid  en  blick 
pa  fignren  och  genom  nagon  ofning. 

Det  af  OSS  i  den  senare  apparaten,  som  anvUndts  vid  fler- 
lalet  fbrsok,  anvanda  matrSret  hade  en  ofre  vidare  del,  rym- 
mande  51,65  kc,  den  smala  dolen  af  roret  var  graderad  i  Vio 
kc.  och  rymde  35  kc.  Till  upplosningar  kunde  derfor  endast 
0,15—0,25  gr.  jern  anvandas,  ett  litet  fel  vid  matningen  af  vo- 
lymen  kommer  derfor  att  mangdubblas  vid  berSkningen  af  gas- 
volyin  utvecklad  af  1  gr.  jern.  —  Jernet  anvUndes  i  form  af 
smarre  bitar,  sonderklippt  trad,  bleck  eller  pulver,  i  sista  fallet 
inneslutet  i  en  liten  glaskapsel.  —  For  gasanalysen  anvandes  en 
alikvot  del  af  10  a  11  kc. 

Innan  vi  inga  pa  att  narmare  rcdogora  for  vara  resultat, 
^Ija  vi  raeddela  nagra  allmanna  ron.  De  syror,  som  anvandts 
^»r  upplosningen,  hafva  varit  svafvelsyra  och  klorvatesyra;  de 
gafvo,  som  redan  Bergman  pavisat,  samma  volym  gas,  men  pa 
olika  lid,  i  det  klorvatesyran  loser  jernet  fortare.  Detta  giiller 
<iock  endast    for    sma    halter    af   kemiskt   bundet  kol;  icke  fiir 
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storre,    som    tydligt    framgar    af  med    sarskildt  afseende  hirpa 

gjorda  fbr85k  med  tackjern  af  3,87  %  C.  (n:o  XVII  i  folj.  ubell), 

da    saltsyra    lemnade    afgjort    atdrre  volym  och  koUialtigtxn  gu    ■, 

an    lika    stark    svafveUt/ra    lemnade,     Berzelius')  anfor  detu    j 

sasora    ett    faktum,    i  strid  mot  alia  foregaende  iakttagare,  ocl    \ 

■ 
utan    att   anfora    nagot   exempel    eller  bevis.  —  Olika  konceo-    \ 

tration    af  syran  synes  icke  hafva  nagot  inflytande,  atminstoue  i 

icke    vid    sa    stor   utspadning    som  vi  begagnat,  ntgdrande  for 

svafvelsyra  1   pa  15  till  1  pa  25  (volymer),  —  den  senare  at-  ^ 

spadningen  vid  flertalet  ftJrsok  —  och  fbr  klorvatesyra  1  af  sp.  v. 

1,124  pa  4  till  5  vatten.  —  Forsok  att  paskynda  gasutvecklingea  j 

genom  jernets  inlaggande  i   platinanat  eller  tillsattande  af  nign  | 

droppar    platinaklorid  hade  onskad  pafoljd,  men  den  utvecklade  ■ 

gasvolymen  blef  nagot  ft)r  liten,  mojligen  beroende  pa  en  absortK  ■ 

tion  af  vatgasen  i  den  platinametall,  som  fans  eller  utfaldes. 

I 
Da  losningen  fbrsiggar  utan  lufttilltrade,  hade  vi  tankt  fSr- 

binda    dessa   experimenter    med    titreringsbestamning   af  jemet 

medelst  kaliumpermanganat.     De  resultat  som  erhollos  voro  dock 

varierande  och  i  allmanhet  for  h5ga.     Forklaringen  hartill  soki 

vi    i    att  en   del  af  kolet  finnes  lost  i  vatskan  i  form  af  nagon 

organisk    Torening,  hvilken  verkar  redncerande  och  har  en  egen- 

domlig  lukt.     Detta  bestyrkes  af  att  lukten  forsvann  under  Uti^ 

ringen,  t.  o.  m.  innan  fargning  intr&dt. 

Nedanstaende    tabell    innehaller   de    resultat,    till  hvilka  ri 

kommit.     I  midten  af  tabellen  ar  upptagen   jemsorten  som  an- 

vandts,  dessutom  mojligen  gjord  grafitbestamning  och  andra  an- 

markningar;  till  venster  angifves  jernets  nummer  och  totala  kol- 

halt,    till    hoger  antal  kubikcenti meter  gas,  utvecklade  af  1  gr. 

jern,  den  i  gasen  funna  kolhalten  beraknad  som  procent  af  jemet, 

samt  slutligen  den  syra  som  anvandts  for  upplosningen. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFTEBSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD   FORHANDLINGAR  188  7,  N:0  3.    181 


Total- 

Kc.  af 

Proc.  C 

iproc. 

N:r. 

Jernsort. 

Igr. 

som 

Syra. 

C. 

jern. 

gaa. 

0,00 

Rent  jern  (at  v.  55,9i)  skall  utveckla... 

399,6 

0,11 

I 

Eggertz  no rmaltr&d 

398,7 



HjSO, 

398,8 

— 

w 

0,30 

n 

Jemtrdd 

396,9 
396,5 

_ 

0,26 

III 

Eggertz  normaltrad 

392,0 



0 

392,4 
39^5 

0,180 

M 

HCl 

393,6 

0,165 

» 

0.50 

IV 

Bo/ors  jemtr&d 

378,5 

0,346 

HaSO. 

0,so 

V 

Bofors  jemtrad 

386,3 

0,856 

2          4 

HCl 

0,60 

VI 

Eggertz  normattr^d 

386,4 

0,587 

H-SO. 

387,2 

0.582 

2          4 
0 

(med  platinaklorid) 

377,9 

0,551 

HCl 

» 

369,1 

— 

» 

O.iio 

VII 

Jern 

391.3      - 

390.1 ;  — 

H,SO, 

2         4 

•> 

1,00 

VIII 

Bo  for  8  jerntrud 

356,0      0,24  2 

»          1 

354,0  '    - 

» 

1,00 

IX 

Bofon  8tM 

372,3 



HCl 

1,00 

X 

BessemerstAl  med  0,13  proc.  ^rafit 

3a3,2 

0.776 

H,SO, 

380,2 

0,645 

l» 

1,036 

XI 

Fagersta  jern 

373,0 

» 

374,8 

— 

» 

l.SO 

XII 

Eggertz  normaltrdd 

351,2 
353.3 

0,457 
0,492 

» 

HCl 

a59,2 

— 

n 

1,60 

XIII 
XIV 

St&l 

367,2 
297,8 

1,94 

H2SO4 

HCl 

3,«8 

ffpitt  tackjem  med  0,41  proc.  graiit 

298,4 

2,12 

w 

3,44 

XV 

Staldmne  med  0,89  proc.  graiit 

296,7 



H-SO^ 

3,80 

XVI 

Gratt  tackjern  med  3,45  proc.  grafit 

383,3 

— 

**2    ^^4 
0 

384,7 

— 

i> 

3,97 

XVII 

llvitt  tackjern 

295,7 

2,245 

» 

290,8 

2,276 

» 

282,8 

2,235 

» 
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Total- 

proc. 

C. 


N:r. 


Kc.  af 

Ip. 
jern. 


Proc.C 

SOB 


Stu, 


3,90 

4,S4 
6.37 


XVllI 

XIX 
XX 


Gr&tt  tackjern  med  3,55  proc.  grafit. 


HoiU  tackjern 

Tackmangan   med  84,80   proc.  Mn,  7,72 
proc.  Fe.     Ingen  grafit 


309.6  I  2,54«    Ha 
311,1  :  2,552       • 
372.0 :    -     H^, 
373,4 
296.3 


287,5 


2.806     Hn 


3,80    H^. 


')  Se  denna  afh.  sid.  174. 
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De  af  OSS  fuuna  gasvolymerna  iigga  inom  de  redan  it 
Bergman  bestamda  granserna.  Vara  bestamningar  af  kolbalten 
bestyrka  den  af  Berzelius  gjorda  iakttagelsen,  att  icke  alit 
bundet  kol  komnier  med  i  gasen,  och  dertill  kuniia  vi  lagga  den 
observationen,  att  den  del  af  kolet,  som  bortg&r  i  form  af  Icolratt- 
gas,  dr  icke  proportlonel  mot  halten  af  kemiskt  bundet  koi 
Den  af  Hahn  ')  angifna  felkallan  b5r  kanna  elimineras  genoni  J 
anvandande  af  sa  lika  temperaturer  som  mojligt  vid  intagandn  ' 
af  gas  for  analys,  det  kvarstar  derfur  sasom  ett  faktani,  att 
intet  af  oss  underaOkt  jern  har  afgifcit  hela  sin  halt  af  kanUh 
bundet  kol  i  gasform  och  icke  heller  en  proportionel  del  dnaj. 

Vid  asynen  af  dessa  stora  skilnader  i  volym  mellan  d^ 
gaser,  som  utvecklas  af  olika  jernsorter,  uppga^nde  till  ofver 
V4  af  hela  gasens  volym  for  en  variation  af  enda^t  3  proc.  i 
halten  af  kemiskt  bundet  kol,  uppstaller  sig  ovilkorligen  den 
fragan  wskulle  icke  haraf  kunna  fas  en  metod,  att  otan  auaiys 
endast  genom  en  enkel  volymsbestamning,  erhalla  halten  af  ke- 
miskt bundet  kol?»  —  Besvarandet  af  denna  fraga  har  fore- 
svafvat  oss  under  dessa  undersokningar  sasom  ett  mal;vihafvi> 
dock  mast,  atminstone  for  narvarande,  uppgifva  tanken  pa  ut- 
arbetandet  af  en  sadan  metod.  Liksom  forut  ar  visadt  for  dn 
i  gasen  bortgangna  kolet,  ar  namligen  icke  heller  den  ntveckluil^ 
gasvolymen  proportionel  mot  halten  af  kemiskt  bundet  hi 
Approximativt  kan  man  i  allmSnhet  sluta  till  kolhalten  nfsa^^ 
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rolyinen,  raen  alls  icke  ens  tillndrmelsevis  noggranL  Sa  gaf 
t.  ex.  Bofors  jerntrad  med  0,5  proc.  C  endast  379  kc,  da  jern- 
trad  med  0,6  proc.  C  fran  samma  bruk,  sora  borde  gifva  miudre, 
zaf  387  kc. 

Slutsatsen  af  dessa  begge  omst^-ndigheter  kan  endast  blifva 
len,  att  det  kemiskt  bundna  kolet  dr  bundet  pa  Jlera  olika  sdit 
hos  samma  jem.  En  del  af  detta  kol  bortgar  derfor  sora  kol- 
vategas,  en  annan  del  stannar  deremot  i  losningen.  Af  vara 
andersokningar  framgar  vidare  att  den  i  Idsningen  kvarstannande 
delen  of  kolet  hdller  med  sig  stora  vdtgaskvantiteter  fdrenade^ 
Kvilkei  fOrorsakar  en  stor  minskning  i  den  bildade  gasvolymen. 

Vi  ansa  det  dock  icke  ligga  utom  mojlighetens  granser,  att 
genom  nagot  forfaringsslltt  bringa  de  olika  kolarterna  i  ett  pro- 
portionelt,  bestamdt  forhallande  hos  olika  jern,  och  lyckas  detta, 
skall  man  knnna  anv§.nda  den  utvecklade  gaseus  volyra  sasom 
en  noggrann  mattstock  pa  det  kemiskt  bundna  kolet. 


dfperiigt  af  K,  Vet.-Akad.  Fdrh,     Arg.  44.     N:o  3. 
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Stockholm. 


Meddolanden  fr&D  Stockholm 8  Hogskola.     N:o  57. 

Om  hardningens  inflytande  pS,  de  vid  stalets  upplOsning 

i  syror  bortgS^ende  gasforiniga  produkternas 

volym  och  sammansattning. 

Af  GUNNAR   PaIJKULL. 
[Meddeladt  den  9  Mara  1887  genom  L.  F.  Nilson.] 

Af  fSregaende  appsats  framgar,  att  volumen  af  den  gas, 
som  utvecklas  vid  olika  jernsorters  upplosning  i  utspadda  syror, 
visserligen  befunnits  vara  mindre  ju  storre  jernets  halt  af  s.  k. 
kemiskt  bundet  kol  &r,  sa  att  t.  ex.  ett  tackjern  som  innehalier 
eo  totalm&ngd  af  3,28  proc.  koi  gaf  297,8  cc.  gas  pa  1  gram 
jem  eller  ^^  af  den  volum  som  en  lika  vigtsmangd  rent  jern 
skulle  utvecklat,  och  att  en  kolhalt  af  endast  0,26  proc.  eller 
t.  0.  m.  0,11  proc.  kan  fororsaka  en  markbar  och  matbar  for- 
mioskning  uti  den  utvecklade  gasvolumen,  men  att  a  andra  sidan 
deona  forminskning  ej  ar  proportionell  med  kolhalten.  Sa  kanna 
t.  ex.  tvenne  stalarter  af  lika,  eller  n^tan  lika  kolhalt  gifva 
mycket  olika  mUngder  gas.  Jag  erinrar  om  det  i  forra  afhand- 
Kagen  citerade  exemplet. 

For  att  finna  fSrklaringen  till  denna  oregelbundenhet,  fore- 
tog  jag  mig,  pa  uppmaning  af  professor  Pettersson,  att  narmare 
stadera,  huruvida  den  bearbetning  jernet  fore  upplosningen  under- 
gatt  genom  hardning,  afhardning  eller  hamring  vid  vanlig  tem- 
peratar  atdfvade  nagot  inflytande  pa  qvantiteten  eller  qvaliteten 
af  den  gas,  som  jernstycket  sedan  utvecklade,  da  det  upplostes 
i  syror. 
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Anledning  att  fbnnoda,  att  dyiika  processer,  i  synnerhet 
hardning,  inverka  fdrandrande  pa  jernets  bundna  kol  forefaru 
uti  de  erfarenheter,  som  Rinman,  Eggertz,  Sarnstrom, 
Osmond  och  Werth  m.  fl.  gjort  vid  tillarapningen  af  de  ana- 
iytiska  kolbestamningsroetoderna  a  oiika  slag  af  stal  och  kol- 
fattigt  jern;  erfarenheter,  hvilka  foranledt  dessa  vetenskapsinaD 
att  skilja  mellan  2  arter  af  bundet  koi  ati  staiet;  cementkol  och 
hardningskol. 

En  kort  framstallning  af  asigterna  harom  ma  tjena  som  inled- 
ning  till  denna  uppsats. 

Den  forste,  som  uppm&rksammat  h§,rdningens  inflytande  pa 
de  prodaktor,  som  bildas  vid  stals  upplosning  i  syror,  synes  hafva 
varit  C.  J.  B.  Karsten. 

I  bans  Handbuch  der  Eisenhiittenkande  2  Aufl.  Berlin  1827, 
1  §  216 — 217  pavisas  en  bestd.md  skilnad  ati  forhallandet  hos 
mjakt  jern  och  stal,  som  I5ses  i  atsp&dd  saltsyra  och  svafeel- 
syra  under  qvarlemnande  af  en  svart  grafitaktig,  men  lik?iJ 
jernhaltig  och  magnetisk  substans,  och  h&rdadt  stal,  hvilket  loses 
vida  langsammare  af  syror  och  lemnar  ingen,  eller  vida  ringare 
kolhaltig  aterstod. 

Caron  *)  underkastade  denna  fraga  en  n&rmare  undersokoing. 
Han  I5ste  3  prof  af  samma  cementstal  i  cone,  saltsyra  1)  i  deu 
ursprungliga  skick,  2)  efter  langvarig  hamring,  3)  efter  hardning. 
Han  fann,  att  den  kolhaltiga  aterstoden  var  hogst  ulika  till 
kvantitet  och  beskaffenhet  uti  de  3  profven.  N:o  1  efterlemnade 
1,614  proc.  aterstod,  innehallande  0,825  proc.  G  och  0,557  proc. 
Fe,  N:o  2  lemnade  1,243  proc.  aterstod,  hvaraf0,56  proc.  C  och 
0,445  proc.  Fe,  N:o  3,  det  hardade  staiet,  qvarlemnade  en  ater- 
stod, som  endast  bested  af  kiselsyra.     Han  slater  h&raf: 

Att  den  mekaniska  bearbetn ingen  verkar  i  samma  riktnijig 
som  hardningen  pa  stalets  egenskaper,  nemligen  till  en  intimar^ 
fx)rening  mellan  kol  och  jern.  I  samma  man  som  staiet  f^r- 
&ndras  genom  bearbetningen,  i  samma  man  aftager  den  qvantitet 
kol  som  syran  formar  afskilja  derar.  Uppv&rmning  och  langsam 
')  C.  R.  (1863)  gid.  43. 
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Lfkyloing  ater  verka  i  motsatt  led  mot  hUrdning  och  hamring 
[)a  stal.  I  en  fbljande  uppsats  >)  fran  samma  ar  uttaiar  han  en 
bestamd  asigt  ofver  orsaken  till  att  hamring  delvis  astadkommer 
lamma  inverkan  pa  stalet,  som  hardningen.  Da  stal  efter  glodg- 
aing  pl5tsligt  afkyles,  anderkastas  det  en  hS^ftig  volumforminsk- 
Qing,  »reffet  de  la  trempe  sur  le  m6tal  a  done  et6  de  rapprocher 
brufiqueinent  les  molecules  les  anes  des  autres  par  un  moavement 
tellement  rapide,  qu'il  ressemble  dans  ses  effets  physiques  aa 
choc  d'uQ  marteau,  agissant  en  meme  temps  dans  tons  les 
sens.  C'est  ce  choc  qui  produit  la  combinaison  entre  le  fer  et 
le  charbon.  La  temperature  a  pour  effet  de  dilator  le  metal  et 
de  donner  aux  molecules  la  mobilite  necessaire  pour  qu'elles 
poissent  se  reunir;  le  refroidissement  rapide,  en  les  rapprochant 
bnisqueraeot,  produit  la  combinaison». 

Carons  resultat  bekraftades  af  L.  Rinman.  ^) 
Han  fann  vid  uppl5sning  af  stal  i  saltsyra  af  l,i2  sp. 
Tigt,  att  hardadt  stal  icke  lemnade  nagon  kolhaltig  aterstod,  en 
erfarenhet,  som  afven  Caron  fbrut  gjort.  Ohardadt  jern  lemnar 
dereroot  en  aterstod  af  fint  fdrdeladt  kol,  hvilken  dock  under 
Tissa  fbrhallanden  (ifall  uppl5sningen  skett  uti  kokande  syra  och 
utan  luittilltrade)  vid  fortsatt  kokning  kunde  fdrsvinna  och  bortga 
i  form  af  flygtigt  kolv^te  (hvilket  bevisar,  att  denna  afskilda 
rest  icke  var  grafit).  Han  sammanfattar  sin  asigt  harom  i  fol- 
jande  ord: 

nBian  har  saledes  tre  former,  under  hvilka  kolet  i  stal  och 
\  tackjem  afski^er  sig,  da  dess  utlosning  sker  med  chlorvatesyra 
eiler  utspadd  svafvelsyra,  nemligen  som  grajit  (ur  tackjern), 
som  kolbandet  jern  ur  ohardadt  tackjern  och  stal  (enligt 
Carons  unders5kning)  och  som  kotbundet  vate  utur  hardadt 
tackjern  och  stal.  Alia  dessa  former  forekomma  tillsammans 
bos  oh&rdadt  tackjam,  de  bada  senare  hos  ohardadt  stal  och 
tackjern  och  den  sistnamnde  hos  hardadt  stal  och  tackjern. 
Tills  vidare    kunde    man   ju  kalla  den  del  af  kolet  i  ohardadt 

')  ibid.  p.  210. 

*)  Offenigt  af  K.  V.  Aksd.  Forh.  1865.  p.  44B. 
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8tal,  som  auder  langgam  IdsniDg  afskiljer  sig,  for  cementk<A  och 
koiet  i  b&rdadt  8tal  fbr  hdrdningakoln. 

Ar  1862  offentliggjorde  Prof.  Eggerts  sin  metod  attkolo- 
rimetriskt  bestftiuma  kolhalten  i  jeni,  hvilken,  delvis  modifiend 
af  uppfinnaren  sjeif  och  andra,  vunnit  sa  vidstr^ckt  aDyandDiog 
vid  analyser  af  stal  och  jemsort«r  for  praktiska  andamal. 

Metoden  gar  som  bekant  at  pa,  att  jemfora  nyaosen 
bos  den  f&rgade  lOsning,  soui  uppstar  vid  jeroprofvets  Idsning 
i  saipetersyra  med  fflrgen  hos  de  l5sningar,  som  uppsta  af  jern- 
sorter  af  k&nd  kolbalt.  Det  visade  sig  snart,  att  hardningen  af 
jernet  inverkade  pa  utslaget  af  metoden.  1  en  senare  nppsats^) 
anger  prof.  Eggertz,  att  h&rdadt  stal  fargar  losningen  mindfe 
&n  oh&rdadt  dylikt  eller  upphettas  det  hardade  stalet  anyo  till 
brunvarme,  meddelar  det  den  nrsprungliga  fargnyansen  at  sal- 
petersyrcldsningen,  och  metoden  anger  alltsa  da  ater  samma 
procentiska  kolhalt,  som  hos  det  ohardade  stalet  f5re  hardningen. 
Samma  erfarenhet  om  h&rdningskolets  olika  fdrh&Uande  mot 
cementkolet  vid  det  Eggertzska  kolprofvet  hade  gjorts  redan 
1872    af  Sarnstrom  >)  och  bekraftas  af  alia  senare  forfatttre. 

Denna  uppfattning,  enligt  hvilken  kolet  i  jem  och  stal  exi- 
sterar  i  tvenne  olika  former,  nemligen  dels  sasom  hardnings-  dels 
sasom  cementkol,  torde  fbr  n&nrarande  vara  allmS^nt  gallaode 
inom  vetenskapen.  Den  &r  utfbrligt  framstalld  i  en  af  handling  af 
Akerman  i  Jernkontorets  annaler  af  ar  1879,  hvarest  forf.  pa- 
pekar,  att  samma  orsaker,  som  astadkomma  h&rdningskolets  f^r- 
vandling  i  cementkol  hos  stal  och  vice  versa,  flfven  astad- 
komma analoga  forvandlingar  af  kolet  i  tackjem. 

»Det  ar  bekant,  att  gratt  tackjern  (som  ej  ar  for  kiselrikt),  kan 
genom  smaltning  och  derpa  foljande  hastig  afkylning  forvandlas 
till  hvitt  tackjern.  A  andra  sidan  kan  ett  nagorlanda  kolrikt 
men  ej  allt  for  mangan-  eller  svafvelhaltigt  hvitt  tackjem  geDom 
smaltning  och  dfverupphettning  samt  derefter  foljande  atgjatning 
i  en  tillvilrmd  och  nog  langsamt  afkylande  form  omvandlas 
i  gratt  tackjern.  Men  det  &r  for  att  till  gratt  omvandla  ett 
')  Anna  en  g&ng  om  kolbestamning  i  jern.     Stockholm  1885. 
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h?itt  tackjern  af  ofvan  n&mda  beskaffenhet  alldeles  icke  nddigt 
att  omsmalta  detsamma,  atan  storre  delen  af  dess  bundna  kol 
kan  ocksa  endast  genom  en  tillrackligt  langvarig  apphettning 
till  stark  gulvarme  under  utestangande  af  1  often  eller  andra  syr- 

sattande  &mnen  omvandias  till  grafit». 

pLikasom  i  tackjernet  vid  stark  och  langvarig  apphettning 
kol  afskiljer  sig  som  grafit,  sa  befordrar  ocksa  upphettning  med 
langsam  afsvalning  cementkol-bildningen  i  stalet.  A  andra  sidan 
okas  vid  det  smalta  tackjernets  hastiga  afsvalning  och  deraf 
hirrdrande  hUftiga  sammandragning  jernet^  halt  af  bundet  kol, 
och  pa  saroma  satt  orsakar  hos  det  grafitfria  stalet  en  hastig 
afsvalning  eller  en  pa  annat  ssltt  ernadd  haftig  samraantryckning 
cementkols  innerligare  fOrening  med  jernet,  eller  omvandling  till 
h&rdningskol.  Skillnaden  ftr  blott  den,  att  cement-  och  hard- 
ningskols  omvandling  till  hvarandra  kan  bdrja  vid  en  jemfbrelsevis 
lag  v&rmegrad,  under  det  att  grafitens  omvandling  till  bundet 
kol  och  tvart  om  endast  kan  ega  rum  vid  en  tackjernets  sm&lt- 
pankt  nagorlunda  n§.rliggande  temperatur,  ty  sedan  ett  gratt 
tackjern  afsvalnat  till  r5dv&rme,  kan  slutafsvalningen  g5ras  huru 
haftig  som  heist,  utan  att  grafithalten  derfbre  minskas,  och  lika- 
ledes  kan  ett  hvitt  tackjern  icke  medelst  blott  rftdvftrme  om- 
randlas  till  gratt». 

Nyare  arbeten  riktade,  dels  pa  mikroskopiska  unders5kningar 
af  slipade  och  etsade  plattor  af  hilrdadt,  ohslrdadt  och  kallham- 
radt  stal,  dels  pa  kemisk  analys  af  de  kolhaltiga  rester,  som 
uppsta  vid  dessa  jern-  och  stalsorters  upplosning  i  utspadd  salt- 
syra  vid  den  positiva  polen  af  ett  Bunsenskt  element  (Weyls 
metod)  eller  i  salpetersyra  (Osmond  och  Werth)  eller  i  kali- 
ombikromat  och  svafvelsyra  (Abel  och  Deering),  hafva  utvecklat 
teorien  om  kolets  fdrekomstsatt  i  jern  pa  ett  sardeles  anmllrk- 
ningsvard  s&tt. 

Enligt  dessa  undersokningar  (jag  citerar  fSretrftdesvis  Osmond 
och  Werth's  arbeten  ")  skiljer  man  afvenledes  mellan  cement- 
kol  (carbone    de  recuit)  och  hftrdningskol  (carbone  de  trempe). 

')  Ann.  des  mines  (1881).     VIII  p.  8. 
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Ceroentkoiet  befinner  sig  i  stalet  uti  verklig  forening  med  en  del 
af  jernet,  hviiken  bildar  ett  slags  »cellvafiiad»  eller  nat  (reseau), 
i  hvars  maskor  rent  jern  med  det  dernti  uppl5sta  hardningskolet 
(carbone  de  trempe)  befinner  sig  inneslutet.  Vid  upplosning  af 
hftrdadt  stal  i  saltsyra  efter  Weyls  metod  aterstar  denna  »cell- 
vaf»,  som  till  det  yttre  bibehaller  utseendet  och  dimensionen  af 
den  nrsprangliga  stalbiten,  sasom  en  massa  af  gra  fjell  inne- 
hallande  jern  och  kol  i  kemisk  forening,  hvars  atomistiska  sam- 
mans&ttning  man  likv&l  icke  lyckats  med  sakerhet  bestamma. 
Genom  hlUrdningen  andras  i  vasentlig  grad  strukturen  och  be- 
skaffenheten  af  denna  cellv&f,  och  den  eft«r  upplosning  af  har- 
dadt  stal  aterstaende  kolhaltiga  resten  bestar  i  ofvervagande 
grad  af  en  svartaktig,  amorf  gelatinds  snbstans.  Aterstoden 
efter  oh&rdadt^  eller  af  hardadt  stal  innehaller  endast  fbga  deraf. 

Hardningskolet  f(irmodar  Osmond  och  Werth  vara  uppidst 
i  cellvafnadens  jernk&rnor  (dessimine  dans  les  noyaox  cellulaires) 
men  icke  kemiskt  fbrenadt  med  jemet  sjelft. 

Vid  uppldsning  af  stal  i  syror  (vare  sig  i  saltsyra,  salpeter- 
syra,  utspadd  svafvelsyra  och  kromsyra)  skulle  hardningskolet 
till  8t5rre  eller  mindre  del  bortga  i  form  af  gasformiga  prodnkter, 
under  det  cementkolet  till  stdrre  eller  mindre  del  kvarlemnas 
olost. 

Deraf  h&rleda  sig  det  redan  anm&rkta  farhallandet,  att 
Eggertz  kolorimetriska  metod  anger  for  liten  kolhalt  for  har- 
dade  stalsorter,  hvilka  dock  bade  i  sitt  ursprungliga  skick  och 
efter  afhardning  gifva  normal  kolhalt  vid  kolorimetrisk  under- 
sOkning.  Osmond  och  Werth  hafva  bevisat  detta  genom  analvs 
a  de  gaser,  som  bortga  vid  uppl5sning  af  stal  af  0,85  proc.  kol- 
halt i  salpetersyra  enligt  Eggertz'  metod. 

I  ohardadt  skick  forlorade  stalet  0,342  proc.  C,  som  bortgiek 
i  form  af  gaser.     Efler  hardning  0,5 oo  proc. 

Nagon  metod  att  qvantitativt  skilja  hardningskol  fran  cement- 
kol  finnes  fSr  narvarande  icke. 

Det  ar  antagligt,  att  hvarje  syra  Sfverfor  nagot  af  cement- 
kolet i  gasform  vid  stalets  upplosning,  och  a  andra  sidan  ar  det 
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tinkbarty  ehuru  ej  sa  sannolikt  (se  foljande  experimenter),  att 
nagot  af  hardningskolet  aterstar  bland  den  kolhaltiga  resten 
efter  upplosningen.  Svarigheten  att  med  syror  sasom  upplos- 
ningsmedel  erhalla  denna  aterstod  af  oforanderlig  och  konstant 
sammaDsHttning  ger  stod  at  denna  forroodan. 

Huruvida  och  i  hvad  man  detta  afven  ar  fallet  vid  anvSn- 
dande    af  andra  uppl5sningsmedel  an  syror  (t.  ex.  HgClj ,  jod- 
losning,    ammoniumkopparklorid    etc.)  lemnar  jag  derhan.     Man 
bar  emellertid  hittills  vid  studiet  af  upplSsningsmedels  inverkan 
pa  jemets    kol    nastan    uteslutande    undersokt    de    kvarlemnade 
restemas   mangd  och  sammansattning.     Jag  anser  derfbr,  att  en 
nndersokning   pa  de  vid  upplosning  bortgaende  gasformiga  pro- 
dukterna  bor  tjena  till  att  komplettera  och  utvidga  kannedomen 
om    fbrhallandet    mellan    de    olika    kolarterna    uti  jernet.     Att 
dessatom    volumen    och    kolhalten    af  den    utvecklade    gasen  ej 
namnvardt    forandras,    da   icke  oxiderande  syror  sasom  saltsyra 
och  svafvelsyra  anvandas,  eller  da  man  varierar  koncentrationen 
ho8   syrorna,    forutsatt    likval,  att  de  anvandas  i  utspadd  form, 
vill  det  synas,  som  om  den  procent  af  jemets  kolhalt,  som  bort- 
gar  i  gasforra,  stode  i  bestamdt  forhallande  till  hardningskolets 
mangd,    om    man    afven    icke  strangt  kan  bevisa  att  allt  hard- 
niogskolet    bortgar  pa  detta  vis,  nagot,  som  dock  alldeles  ej  ar 
osannolikt.     Jag    hanvisar   i  detta  fall  till  analyser  af  den  gas, 
som   bortgar    vid    upplosningen    af  hardad   jerntrad  af  1   proc. 
total  kolhalt  (fran  Bofors).  Detta  kol  utgor  i  det  nftrmsta  0,9o  proc. 
d.  v.  s.  %o  af  totala  kolhalten.     Ohardadt  stal  af  samraa  sort 
utvecklar  endast  0,2  till  0,3  proc.  kol  i  gasform.     Da  man  icke 
far  aotaga,  att  cementkolet  skulle  kunna  genom  hftrdningen  all- 
deles  f5rsvinna   or  stalet,  (hvilket  bevisas  deraf,  att  ftfven  hSr- 
dadt  stal  efter  upplosning  i  utspddda  syror  efterlemnar  en,  om 
an  mycket    ringa    rest),    sa    torde    man    fa  medgifva,  att  det  i 
stalet  befintliga    hardningskolet  hftr  i  det  n&rmaste  om  ej  full- 
standigt  uppgatt  i  gasformiga  fSreningar.     Afven  vid  flera  andra 
skarpt   hardade  jernsorter,    har  jag    lyckats  aterfinna  nara  pa 
hela  den  totala  kolmS-ngden  vid  gasanalysen. 

Ofetrsigt  af  K.    Vtt.-Akad,  Fdrk.     Arg.  44.     N:o  3.  7 
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Sa  gaf  ett  stal,  som  enligt  analys  holl  0,is  proc.  grafit 
och  0,83  proc.  bundet  kol,  vid  analys  0,7  7  proc.  i  gasform. 

Det  dr  vida  mer  att  befara,  att  del  i  gasform  dfvergangna 
kolet  ej  endaat  hUrror  fran  h&rdningeu,  utan  mojligen  afven  fran 
cementkolet,  hvars  f^rening  med  jern  tyckes  vara  underkastad 
partiell  sdnderdelning  af  nastan  alia  Idsningsmedel. 

Huru  h^rdningen  inverkar  pa  jernsorter  af  olika  kolhalt 
synes  af  vidstaende  tabell. 

Det  visar  sig  af  tabellen,  att  vid  hvarje  undersdkt  jernsort 
—  den  ma  nu  ha  h5gre  eller  Iftgre  kolhalt  —  inverkar  hird- 
ningen  pa  f^ljande  siitt: 

1).  Den  med  syran  utvecklade  gaBvolnmen  dr  stdrre,  an 
den,  8om  utvechlas  af  ohdrdadt  eller  afhdrdadt  jern. 

De  anvEnda  »ohardade»  jernprofven  inneh5llo  till  fSlje  af 
beredningen  tydligen  bade  cement-  och  hardningskol  (eharuTi) 
det  fbrra  i  Sfvervagande  grad). 

Den  vid  analyserna  V.  1,  2,  3  anv§.nda  jernsorten,  som 
tillh5rde  den  Eggertzska  serien  af  Normaltradar  (5r  koiorime- 
triska  bestHmningar,  innehdil  tydligen  jemfdrelsois  mera  hard- 
ningskol £ln  de  mjuka  tradarne  fran  Bofors. 

Som  traden  alltsa  kan  betraktas  sasom  varaude  i  ett  slags^ 
halfhardadt  tillstand,  astadkommer  hardningen  h&r  en  relativt 
raiudre  okning  af  gasvolumerna.  Afvenledes  bemarkes,  att  afven 
efter  hardningen  en  betydlig  del  af  kolet  maste  befinna  sig  i 
form  af  cementkol,  alldenstand  det  i  gasform  bortgaende  kolet 
ft)re  hardningen  var  0,44  proc.  a  0,.m  proc.  men  efter  h&rdnin- 
gen  ar  0,83  proc. 

Afhardningen  forsiggick  salnnda,  att  jern  traden  inbaddades 
uti  magnesia  i  en  platinadegel  med  lock,  hvilken  upphettades  i 
en  ugn,  der  degeln  sedan  tick  afsvalna.  Dock  torde  knappast  nagon 
fullstandig  afhSrdning  egt  rum  en&r  jemtraden  till  f&ljd  af  dess 
ringa  tjocklek  ganska  fort  maste  afkylas.  Salunda  erhdlls  endast 
en  ringa  minskning  i  gasvolum  hos  afh&rdad  trad  af  0,60  proc.  C 

Hos  det  kolrikare  jernet  i  analyserna  V,  utfbU  skillnaden  stSrre. 
Oaktadt  det  slltt  jag  anvUnde.  ingalanda  var  egnadt  eller  afsedt 
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194        PAiJKULL,  OM  stAxets  gasformiga  produktek. 

att    aterfora  jernet   till    det  ursprungliga  tillstandet,  visa  fikvil 

talen,    hvilken    skillnad    som    afsvalningshastigheten  medtor  ati  i 

den  utvecklade  gasvolumens  storlek.  r 

2)  Den  i  gasformiga  fdreningar  dfverg&ende  koUudUn  or  \ 
vida  stdrre  an  hos  ohdrdadt  jern.  t 

Det  behofver  knappast  tilltlggas  att  den  efier  upplSsDingfn  S 
aterstaende  kolhaltiga  resten  befanns  vara  allt  ringare  i  samma  j 
man  gasvolumen  och  procenthalten  af  det  i  gasform  ofvergaeod*  ( 
kolet  stegras  genom  hardningen.  i 

I  en  vigtig  omstandigbet  afVika  mina  resaltat  fran  dec  ' 
nu  gangse  teorien.  J 

Enligt  Caron,  Akerman  m.  fl.  inverkar  mekanisk  bearbet-  , 
ning  sasom  hamring  o.  s.  v.  i  viss  grad  hardande  pa  stalet  d.  t.  5.  J 
astadkominer  en  okning  af  hardningskolet  pa  cementkolets  be- 
kostnad.  For  att  pr6fva  detta  uthamrades  staltradar  af0,5  och 
1  proc.  af  sararaa  sort  som  tjenat  till  analysseriema  II  och  IV 
pa  stad  vid  vanlig  temperatur  under  en  timmes  tid,  tills  de  an- 
tagit  formen  af  en  tunn  stalplatta.  Derpa  upplostes  profven,  och 
gasen  analyserades. 

3)  Det  kaUhamrade  stalet  {se  analys  II.  3,  4  och  I V.  5.  /> 
gaf  afgjordt  mindre  gasvolum  och  mindre  koUtaltig  gas  an  tUt 
ursprungliga  pro/vet  och  lemnad^  en  anmdrkningsvdrdt  itor 
svart  dterstod  efter  uppldsningen. 

Det  synes  baraf,  som  om  mekanisk  bearbetning  utan  upp- 
varmning  snarare  dkar  ceraentkolet  pa  bardningskolets  bekostoad. 
an  tvartom. 

Det  b5r  anmarkas,  att  Osmond  och  Werth  *)  afvenled© 
koramit  till  resultat  som  strida  mot  de  bittills  gallande  asigtenw. 
Enligt  deras  f6rs6k  bar  kail  bearbetning  i  kold  ingen  inverkan 
pa  forhallandet  mellan  h^rdnings-  och  cementkol. 

»)  1.  c.  p.  34. 


Stockholm  1887.    Kongl.  Boktryckeriet. 
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Ofversigt 

AF 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 

irg.  44.  1887.  JG  4. 

Onsdagen  den  18  April. 


INNEHAlL: 

DfTenigt  af  stmiDtnkomstenB  f5rhandlingar tid.  195. 

Rotiir,  Sn  tatt  i  teorieo  for  konstanta  elektriaka  strdmmar »  197. 

Rosi«,  Om  FrSlieht  generaliaation  af  WheaUtoneska  bryggan »  208. 

Sekreterarent  irtberattclse »  205. 

Skinkcr  till  Bibliotheket aid.  1%.  228. 


Tillkannagafs,  att  Akademiens  ledainot  f.  d.  Statsradet 
Fredrik  Ferdinand  Carlson  med  d6den  afgatt. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogos  till  inforande  i  Aka- 
demiens Handlingar  foljande  afhandlingar: 

l:o)  »Theorie  de  Tinduction  unipolaire»,  af  Hr  Edlund; 
2:o)  »0m   Lias    i    sydSstra    Skanew,    af  Fil.    Doktor  J.  C. 

MOBERG. 

Berattelse  hade  blifvit  afgifven  af  t.  f.  F5rste  Fiskcriassi- 
8tenten  Dr  F.  Trybom  om  den  resa,  som  han  i  egenskap  af 
Letterstedtsk  stipendiat  utfiSrt  inom  Nordamerikas  F5renta  stater 
och  Canada,  f5r  att  taga  k8,nnedom  ora  fiskets  bedrifvande  der- 
stades  afvensom  ora  ofriga  med  fiskeindustrien  sammanh^ngande 
forhalianden. 

Hr  Smitt  redogjorde  f6r  innehallet  af  Dr  Tryboms  nyss 
omformalda  reseberSttelse. 

Hr  WiTTROCK  meddelade  fbr  intagande  i  Akademiens  skrifter 
dels  en  uppsats  af  Alida  Olbers:  »0m  fruktvaggens  byggnad 
ho8   Borragineerna»    (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.)  och 
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dels  en  uppsats  af  Hedvig  Lov^n:  »0m  utveckliDgeo  af  de 
sekandara  kM,rlknippena  hos  Dracaena  och  Yuccas  (se  Bihang 
till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Sekreteraren  dfverlemnade  foljande  insanda  uppsaUer:  la)) 
»En  sals  i  teorien  fdr  konstanta  elektriska  strdmmar»,  af  IV 
centen  vid  Lands  universitet  A.  Ros^N*;  2:o)  »0m  Frolichs 
generalisation  af  Wheatstoneska  bryggan»,  af  densamme*;  3:o) 
»Beobachtangen  iiber  natUrliche  Corrosions-ErscheiDQDgeo  ud 
neae  Krystallflachen  am  Adalar  von  Scfawarzensteinn,  af  stAd. 
A.  Hamberg  (se  Bihang  till  K.  Vet-Akad.  Handl.);  4:o)»»Kri- 
stallografisk  anders5kning  af  tva  nya  kolvaten»,  af  stud.  H. 
Backstr5m  (se  Bihang  till  K.  Yet.-Akad.  Handl.);  5:o)  »0b 
tetartogdri  hos  tunnalin»,  af  Magister  W.  Ramsay  (se  BihaDj 
till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Genora  anstaldt  val  utsags  Hr  Key  till  Prceses  under  det 
ingaende  akademiska  aret,  hvarefter  afgaende  Prseses  Hr  Ang- 
STROM  nedlade  praesidium  med  ett  fi)redrag  om  vilkoren  for  en 
affarsinassig  raaskin-  och  manufaktartillverkning. 

Foljande  skanker  anmaldes: 

Till  YetoBskapa-AkadeMieBs  BiUUthek. 

H.  1IAJ;T  KONTJN&BN. 

Danilewski,  N.  Darwinism.  T.  1:  1-2.  St.  Petersb.  1886.  8:o. 
Axnsterdaxa.     Qemeentebestuur. 
Tbr  Gouw,  J.     Gescbiedenis  van  Amsterdam.     D.  5:  Text  &  Atltf. 
1886.  8:o. 
Berlin.     K.  Preussisches  Meteorologisches  InsUtut. 

Ergebnisse  meteorologischer  Beobacbtuogen  im  Jahre  1885.  4:o. 
Bonn.     Naturhiaioriacher    Verein  der  Preussischen  Rheinlande^  West- 
falens  und  des  Reg.  Bezirks  Osnabruck, 
Verbandlungen.  Jabrg.  43  (1886):  H.  2.  8:o. 
Budapest.     Magyar  tudomdnyoa  akademia, 
Mathematikai    Is   termeszettudomdnyi   Kdzleroenyek.    K.  20:1,3,5: 

21:  I.  1885.  8:o. 
»  >  »  ^rtesito.    K.  3:  6-9;  4:  1-6. 

1886—86.  8:0. 
Term^szettudomanyok  ^rtekez^sek.  K.  14: 9;  16: 1,3-1  s(  1884-85). 8:0. 
Matematikai     »     K.  11:  10;   12:  l-ll  (1884-86).  8:0. 

(Kortt.  t  tid.  228.) 
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•>rver«t{jct  af  Kongl.  VetenHkaps-Aktdeinien^  Forhaodlingar.  1887.     N:o  4. 

Stockholm. 


En    sats  i  teorien  fOr   konstanta  elektriska  strOmmar. 
Af  A,  Rosen. 

[Meddeladt  den  13  April  1887  genom  E.  Eolund.] 

I  afhandlingen  »t)ber  einige  Gesetze  der  Vertheilung  elek- 
trischer  Strome  in  korperlichen  LeiteriD)  (Poggendorff's  An- 
nalen  Bd.  89)  bar  Helmholtz  bevisat  foljande  sats: 

Om  man  i  det  inre  af  ett  sammansatt,  men  icke  elektro- 
motoriskt  verksamt  system  af  ledare  valjer  tva  godtyckligt  be- 
lagna  ytelement  a  och  6,  och  meddelar  forst  a  sedan  b  en  lika 
elektromotorisk  kraft,  sa  gar  i  det  f5rsta  fallet  genom  b  lika 
mycket  elektricitet  som  i  det  andra  fallet  genom  a, 

Helmholtz  bar  bevisat  denna  sats  for  det  fall  att  ledarne 
aro  homogena  ocb  isotropa.  Jag  skall  bar  undersdka  det  fall, 
da  de  aro  anisotropa  och  icke  homogena. 

Om  V  betecknar  elektriska  potentialen;  X,  Y,  Z  kompo- 
santerna  af  den  elektriska  kraften;  u^v^w  stromkomposanterna, 
har  man  foljande  ekvationer  (se  Maxwell,  Electricity  and 
Magnetism,  Part  II,  kap.  8): 

.V  =  _^^    y  =  _|r,   z=-?f,  (1) 

ox  oy  oz  ^ 


to  =  tijiX  +  djjy  +  ajjZ 


(2) 
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198  ROSEN,    OM    KONSTAKTA    ELEKTBI8KA    STROMMAR. 

du       do       dw  _  ^  - 

dx      dy      dz 

a„,  a,2  etc.  ftro  koeficieuterna  C6t  den  elektriska  lednings- 
RSrmagan.  Vanligen  bar  man  a,^  =  aji.  Men  f5r  tonna  metall- 
blad  8om  bringas  i  ett  magnetiskt  fHlt  bar  roan  a^  och  a^  olika 
enligt  den  allm&nnast  antagna  fOrklaringen  af  Hall's  fenomen. 

Pa  samma  s&tt  som  man  b&rleder  Greek's  teorem,  kan 
man  erhalla  fdljande  likheter: 


rfCl        dUdV  .^u,  .^ur 


dUdv       dUdV       duar 

%  %  dz  dz         ^'dx  d>/ 


dUdV         dUdV  dUdV 

"*"  ^'^1^  "•"  ""^A^"^  "•"  °*Uz  li 

dUdr         dUdV\.   .   . 


dV\ 

CffrJ[<^i     ^y       9V       ^V\     di     dV       dV       d\\ 
yjj  ^y  ""  AF  -^"''^  +''«»-^  1  +  ^4""^  -^""^  +""^1 

dj     dV        dV        dV\\,   ,  . 

=jj  m(«ii'  +  "ii"*  +  «i»«)^  +  (««'  +  a«»»  +  <^'')^ 

+  (a,,/  +  a,j»»  +  a„n)^Jdw 
r/TirU/      ^^         ^^         ^U\     di     dU        dU        dVv 
di      dU        dU        dU\\,    .    , 

£/  och   r  aro  tva  kontiDuerliga  entydiga  fanktioner  af  ko- 
ordinaterna  jr,  y,  z^    hvilkas    f5rsta  derivator  ofveralt  inoni  ett 
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risst  slatet  mm  iS  &ro  Undliga;  d(a  betyder  ett  element  af  detta 
rams  yta;  U  m^  n  k£0  cosinus  f5r  de  vinklar,  som  den  inat 
Iragna  oormalen  till  ytan  bildar  med  koordinataxlarne;  tripei- 
iategralema  skola  utfdras  dfver  hela  det  slutna  rummet,  dabbel- 
iDtegralema  5fyer  dess  yta. 

Antag  nu  ett  godtyckligt  system  af  ledare.  I  en  yta  a 
inora  systemet  antaga  vi  en  elektromotorisk  kraft  verka,  hvars 
storlek  ar  E.  V  kalla  vi  det  vftrde  pa  den  elektriska  poten- 
tialen,  som  derigenom  uppkommer.  V  Hr  entydig  och  konti- 
nnerlig  ofveralt  inom  det  rum  som  apptages  af  ledarne,  atom 
att  V  \  tva  oandligt  nUrbelUgna  punkter  pa  hvar  sin  sida  om  a 
antager  v&rden,  som  skilja  sig  pa  E,  Om  w,  r,  w  betyda  kom- 
posantema  af  den  str5m,  som  fbrorsakas  af  elektromotoriska 
kraft^n,  bar  man  ekvationerna  (1),  (2),  (3)  satisfierade.  Vi  be- 
teckna  med  a!  det  ram,  som  inneslutes  af  en  yta  belt  ocb  ballet 
omslutande  a  ocb  o&ndligt  nftra  a.  Om  a'  ateslutes  bar  man 
ofveralt  inom  det  ram  som  upptages  af  ledarne  (enligt  ekv.  (3)) : 

di     aV  dV  dV\       di      dV  dV  dV\ 

di     dV  dV  dV\      ^ 

Om  ly  m^  n  betyda  riktningscosinus  for  normalen  till  en 
uodtycklig  yta,  ar  den  mot  ytan  vinkelrUta  stromkomposanten 
nl  -H  rm  -r  ton  eller 

—  j(«ii'  +  a^^m  +  ci3,;0-^  +  («i2^  +  «22^  +  ^23")^ 

+  (ajjZ  +  a^m  +  «33W>^|  (5) 

Detta  uttryck  Hr  altsa  ==  0  for  alia  ledarnes  fria  ytor. 

Antag  na  i  en  annan  yta  b  inom  ledarsystemet  verka  en 
elektromotorisk  kraft  E'.  Kalla  U  den  elektriska  potentialen 
wh  tt',  »',  to*  stromkomposanterna  som  fororsakas  af  E'.  U  ar 
<la  entydig  ocb  kontinuerlig  ofveralt  inom  ledarne,  atom  att  U 
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i  tva  oftndli^  hftrbelligna  punkter  pa  hvar  sin  sida  om  h  har 
vftrden  med  den  &ndliga  differensen  E\  Mellan  u',  r',  ir',  t/^har 
man  samma  ekvationer  som  mellan  u,  v,w,  V.  Om  b'  betyder 
det  ram,  som  inneslutes  af  en  yta  omslntande  b  ocfa  o&odUgt 
nS.ra  b,  sk  Hr  U  kontinuerlig  dfveralt  iuom  det  rum  som  app- 
tages  af  ledarne  med  uteslatande  af  b\  och  satisfierar  5fverah 
inom  delta  rum  differentialekvationen  (4).  Om  man  i  ottrycket 
(5)  satter  U  i  stallet  for  F,  blir  detta  uttryck  0  for  ulla  It^- 
darnes  fria  ytor. 

Vi  satta  nu:  o^,  =  a,,  +  2<,,  a^^  =  a,3  +  2^,,  Oj,  =  a,, 
+  2^3;  vidare: 

_    dU         <^U  dU         dU  __    dU         dU 

Tillampa  vi  nu  det  generaliserade  Green*s  teorem  och  taga 
till  rummet  5  det  af  ledarne  upptagna  rummet  med  uteslutande 
af  de  tvllnne  oftndligt  sraa  rummen  a'  och  b\  sa  erhalles: 

jjU{ul  +  vm  +  wn)d(o  =jJV(u'l  +  vm  +  wn)dio 

-  2ffV(al  +  lim  +  yn)d<o  -  2jjf  ^(g  +  |  +  %}^<^<i^- 

Den  del  af  integralen  pa  venstra  sidan,  som  stracker  sk 
iifver  ledarnes  fria  ytor,  ar  0.  F6r  ytan  af  a'  har  uttrycket 
ul  +  vin  -H  wn  i  tva  oandligt  nftrbelSgna  punkter  pa  hvar  sin 
sida  om  a  numeriskt  samma  vftrde,  men  med  motsatta  tecken, 
U  har  alldeles  samma  varde.  Afven  denna  del  af  integralen  ar 
saledes  0.  For  ytan  af  b'  har  &fven  uttrycket  ul  +  vm  +  irn  i 
tva  oandligt  narbelagna  punkter  pa  hvar  sin  sida  om  b  nume- 
riskt samma  varde,  men  med  motsatta  tecken;  men  C  har  i 
dessa   punkter   vftrden    med  differensen  E'.    Vfirdet   pa   denna 

del  af  integralen  blir  altsa  E'l,  om  /  betyder  J(iiZ  +  wn  +  rn)dii 
utstrSckt  ofver  ytan  6,  d.  v.  s.  den  elektricitetsm&ngd  som  i 
f6ljd  af  den  elektromotoriska  kraften  E  i  ytan  a  pa  tidsenheten 
passerar   genom    b,     Forsta    membrum    i    ekvationen  Sr  salede> 
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=  E'l.  Pa  samma  s&U  'tkr  forsta  integralen  i  andra  membrum 
=  EI\  om  /'  betyder  den  elektricitetsmangd,  som  pa  tidsen- 
beten  passerar  genom  ytan  a  i  f5ljd  af  den  elektromotoriska 
kraften  E'  i  ytan  b,  Om  ingen  af  iedarne  befinner  sig  i  nar- 
beten  af  en  magnet,  bar  man  5fveralt  /,  =  ^  =  ^3  =  0  ocb  sa- 
ledes  a  =  /!?  =  y  =  0;  altsa 

^7=  El. 

Om  altsa  E  Ikx  =  E'  bar  man  afven  /  =  /'.  Den  af  Helm- 
HOLTZ  bevisade  satsen  g^ller  fbljaktiigen  afven  f5r  anisotropa 
och  icke  homogena  ledare.  Aro  icke  a,/^,  y  =  0  bar  man  dar- 
emot 


EI=^ET-^2 


Hrr  Ettingshausen  ocb  Nernst  bafva  emellertid  vid  un- 
dersokningar  6fver  Hall's  fenomen  funnit  att  man  afven  i  detta 
fall  bar  7=7'  om  E  =  E'  (se  Repertorium  der  Pbysik,  1887, 
haft.  2).  Ofvanstaende  ekvation  visar  ocksa  att  det  sa  maste 
vara,  atminstone  med  ganska  stor  approximation.  Vid  under- 
sokningarna  Sfver  Hall's  fenomen  bar  man  n^mligen  en  mycket 
tunn  metallbinna  af  liten  utstrS-ckning  placerad  i  ett  starkt  mag- 
netiskt  fait,  som  ar  sa  likformigt  som  mojligt.  1  alia  Iedarne 
utom  denna  metallbinna  bar  man  da  t^  =  t^  =  t^  =  0  ocb  altsa 
a  =  ji  =:  y  =  0,  I  foljd  af  binnans  ringa  tjocklek  kan  man  an- 
taga  a,  //,  y,  V  bafva  samma  varden  i  tva  motstaende  punkter 
af  binnans  yta;  da  nu  l^m.n  i  dessa  punkter  bafva  numeriskt 
lika  varden  med  motsatta  tecken,  blir  , 

ffV(la  -¥  mfi  +  tiy)  =  0. 

^1  ^»  ^  aro  funktioner  af  det  magnetiska  faltets  intensitet;  ar 
detta   likformigt,    sa    aro    /|,  ^,  (^  konstanta,  ocb  da  bar  man 

1-  +  ^  -♦-  J^  =  0;  altsa  afven  i  detta  fall  bar  man 


EI  =  EF. 
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Fdljaktiigen  g&ller  Hfven  da  den  sist  betraktade  h&odelaen 
medtages  denna  sats:  Om  en  elektromotorisk  krafl  E  verkande 
i  en  yta  a  af  ett  godtyckligt  system  af  ledare  fororsakar  en 
6tr5m  af  styrkan  /  genom  en  godtycklig  yta  6,  sa  astadkommer 
samma  elektromotoriska  kraft  verkande  i  ytan  b  en  str5m  af 
styrkan  /  genom  a. 
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dfrenigi  af  Kongl.  Vetentkapt-Akademiena  Forhandlisgar  1887.    N:o  4. 

Stockholm. 


()in  FrOlichs  generalisation  af  Wheatstoneska  bryggan. 

Af  A.  Rosen. 

[Mcddeladt  den  13  April  1887  genom  £.  Edlund..] 

Har  man  sex  elektriska  ledare  forenade 
pa  det  i  figuren  bredvid  antydda  sattet,  och 
i  ledningen  BC  ett  batteri,  \  AO  en  galva- 
nometer, kallas  kombinationen  en  Wheat- 
mone's  brygga.     Antag  tr|,  m?,,  m?3,  w^  be- 
teckna  ledningsraotstanden  i  AB^  AC^  BO, 
CO  resp.,  sa  ar  det  en  ktlnd  sats  att  om  u?j  :  W2  =  tc^ :  1^4,  man 
icke  bar  nagon  strom  i  ledningen  AO.     Hllrpa  grundar  sig  an- 
vandningen  af  Wheatstone's  brygga  ft)r  motstandsbestamningar. 
Samma    relation    mellan  uiotstanden  u^j,  w^y  w^^  w^  eger  tlfven 
ram,  om  man  i  stallet  har  batteriet  inskjutet  t.  ex.  i  ledningen 
AB,  och  det  befinnes  att  strorastyrkan  1  ledningen  aO  blir  den- 
samma  vare  sig  ledningen  BC  ar  sluten  eller  afbruten.     Hfirpa 
grundar   sig   Mange's   metod    for   bestamningen  af  ett  batteris 
ledningsmotstand. 

Herr  O.  Frolich  har  i  Januarihaftet  af  Wiedemann's 
Annalen  f&r  innevarande  ar  harledt  foljande  sats,  af  hvilken  de 
^>ada  nftmda  arc  speciella  fall: 

Om  i  det  WHEATSTONE'ska  strSmskemat  godtyckliga  elek- 
tromotoriska  krafber  verka  i  alia  sex  grename,  och  vid  slutandet 
och  5ppnandet  af  ledningen  BC  strdmstyrkan  i  AO  (Srblir  oftr- 
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andrad,  sa  bar  man  mellan  motstanden  i  de  dfriga  grenani^  re- 
lationen  i/;,  :  tTj  =  w^  :  w^ . 

Denna  sats  foljer,  som  jag  skall  visa,  med  latthet  or  satsen 
om  deu  vanliga  WHEATSTONE'ska  bryggan. 

Antag  att,  da  ledningen  BC  ar  slaten,  potentialdiffereos^D 
mellan  punkterna  B  ocb  C  'b.y  E  ocb  stromstyrkan  i  ledningen 
AO  ar  /.  Da  ledningen  BC  afbrytes  blir  potentialdiffiBrensen 
mellan  B  ocb  C  en  annan,  lat  vara  E\  ocb  stromstyrkan  i  kd- 
ningen  AO  i  allmanbet  en  annan,  lat  vara  /'.  Genom  all  i 
ledningen  BC  infbra  en  elektromotorisk  kraft  E*  —  E  kond** 
man  utan  att  afbryta  ledningen  bafva  andrat  potentialdifferensen 
mellan  B  ocb  C  till  E*.  Efter  denna  forandring  skulle  afren 
strommen  i  AO  blifva  /'.  Men  denna  nya  strom  ar  sammao 
af  den  str5m  /,  som  man  bade  forut,  ocb  den  strom,  som  i  led- 
ningen AO  skulle  f^rorsakas  af  den  elektromotoriska  krafter 
E'  —  E  \  BCj  om  inga  andra  elektromotoriska  krafter  funnes  i 
ledningarna.  Skall  7'  vara  lika  med  /,  d.  v.  s.  om  styrkan  af 
strommen  i  AO  skall  fOrblifva  of^rSndrad  da  ledningen  BC  af- 
brytes, sa  skall  foljaktligen  en  elektromotorisk  kraft  anbragt  i 
BC  ej  frambringa  nagon  strom  i  AO.  Men  vilkoret  barf5r  ar, 
enligt  den  vanliga  satsen  om  Wheatstone's  brygga,  att  tc, :  ir, 
=  w^iw^,    U&rmed  iir  altsa  Fr5lichs  sats  bevisad. 

Af  detta  rftsonnemang  foljer  tydligen  fifven  f^ljande  all- 
mannare  sats:  Om,  da  en  viss  relation  mellan  motstanden  iett 
godtyckligt  nat  af  ledare  ar  uppfyld,  en  elektromotorisk  kraft  i 
en  viss  ledning  A  ej  fbrorsakar  nagon  str5ra  i  en  viss  annan 
ledning  5,  sa  kommer,  da  man  bar  elektromotoriska  krafter  an- 
bragta  burn  som  belst  i  natet  ocb  samma  relation  mellan  mot- 
standen ar  uppfyld,  stromstyrkan  i  B  att  forbli  densamma,  vare 
sig  ledningen  A  ar  slaten  eller  afbmten. 
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Berattelse  oin  hvad  sig  tilldragit  inom  Kongl.  Veten- 

skaps-Akaderaien    under   kret   1886 — 1887,     Af 

Akademiens  stRndige  Sekreterare  afgifven  pk 

hOgtidsdagen  den  31  Mars  1887, 


Under  det  ar  som  fbrflutit  sedan  V'etenskaps-Akademien 
senast  offentligen  begick  minnet  af  sin  stiftelse,  liar  hennes  verk- 
samhet  i  den  allm^nna  och  fosterlandska  odlingens  tjenst  ostOrdt 
fortgatt.  Hon  har  ock  derander  fortfarande  fatt  atnjuta  det 
upplysta  och  maktiga  hagn  och  understod,  som  af  alder  kom- 
mit  faenne  till  del  fran  statsmakternas  sida,  och  hvarfdratan 
hon  helt  visst  icke  skulle  hafva  kunnat  sa,  som  skett,  uppfylia 
m  h6ga  bestfimmelse  och  bland  sina  sarosystrar  i  den  bildade 
verlden  intaga  den  aktningsbjudande  stallning,  som  utan  gen- 
sSgelse  tillkommer  henne.  Hennes  fBrsta  pligt  vid  detta  till- 
falle  ar  derfSre  att  hogt  erkftnna  och  uttala  sin  tacksamhets- 
skuld  till  statens  hSgsta  vardare. 

Under  aret  hafva  utaf  alhnanna  model  foljande  belopp 
blifvit  for  sarskildt  afsedda  andamal  stallda  till  Akademiens 
forfogande  eller  pa  Akademiens  underdaniga  fSrord  annorledes 
anvisade: 

enligt  Riksdagens  beslat  har  dels  det  anslag,  som  utgar 
till  det  Naturhistoriska  Riksmuseum  till  materiel,  till  inkop  af 
sallsynta  fbremal  samt  till  vetenskapligt  bitrade  vid  samlingar- 
nes  ordnande,  blifvit  f5rh5jdt  med  500  kronor  att  anvfindas  till 
^rhojning  af  arvodet  f5r  den  vid  museets  mineralogiska  afdel- 
ning  for  nan'arande  anstalde  Amanuensen,  sa  lange  han  innehar 
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denna  amanuensbefattning,  hvarefter  anslaget  skall  upphora  att 
atga,  Afvensom  med  1,000  kronor  pa  extra  stat  fSr  innevaraDde 
ar  {6t  inkdp  och  insamling  af  nataralier  vid  den  nybildade 
masei-afdelningeu  (Qr  arkegoniater  och  fossila  vaxter  och  Ull 
bestridande  af  de  med  arbetena  vid  denna  afdelning  forenade 
utgifter,  och  dels  det  till  Riksmuseum  utgaende  anslaget  till  rit- 
ningars  utfbrande  blifvit  tillf%lligt  okadt  med  1,000  kronor  pa 
extra  stat; 

jemv&I  enligt  Riksdagens  beslut  har  pa  extra  stat  blifvit 
anvisadt  dels  ett  belopp  af  3,000  kronor,  utg5rande  aterstaende 
fjerdedelen  af  fdrut  beviljadt  anslag  a  12,000  kronor  till  af- 
Idnande  af  r&knebitr&den  at  Professor  H.  Gylden  for  numerisk 
till&mpning  af  en  af  honom  utarbetad  teori  for  himlakroppanes 
rdrelser  pa  vart  solsystems  stdrre  planeter,  och  dels  ett  belopp 
af  4,000  kronor  sasom  understdd.  (br  fortsatt  utgifvande  nnder 
innevarande  ar  af  tidskriften  »Acta  mathematica)>; 

af  under  hand  hafvande  medel  har  Kongl.  Maj:t  tackts 
an  visa:  ett  belopp  af  2,150  kronor  at  statens,  under  Akademiens 
inseende  st§.llda  Meteorologiska  Centralanstalt  till  godtgorelse 
at  Telegrafverket  ftr  v&derlekstelegraferingen  under  fSrlidet  ar 
och  till  bestridande  af  andra  dermed  sammanhangande  utgifler; 
1,500  kronor  sasom  bidrag  till  anskaffande  af  skap  vid  Riks- 
musei  entomologiska  afdelning  f5r  fbrvarande  af  nyf5rvarfvade 
dyrbara  insektsamlingar;  300  kronor  at  Professoren  P.  G.  Rosen 
till  bestridande  af  bans  resekostnader  sasom  svenskt  ombud  vid 
en  i  Berlin  sistlidne  hdst  hallen  intemationel  geodetisk  koo- 
ferens;  150  kronor  at  Laroverkskollegan  C.  R.  Sundstrom 
sasom  fyllnadsbelopp  till  ett  reseunderst6d,  som  blifvit  houom 
utaf  Akaderaien  fran  Regnellska  gafvomedel  tilldeladt  fSr  be- 
vistande  af  en  intemationel  ornitologisk  konferens  i  Luzem; 

af  statsanslaget  till  resestipendier  samt  l^rob(>ckers  och 
larda  verks  utgifvande  har  Kongl.  Maj:t  pa  Akademiens  under- 
daniga  forord  behagat  tilldela  f.  d.  Professom  vid  Upsala  uni- 
versitet  W.  Lilljeborg  800  kronor  sasom  understod  for  fort- 
satt   utgifvande    af   arbetet  »Sveriges  och  Norges  fiskar»;  e.  o. 
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Professor!)  vid  samma  aniversitet  F.  R.  Kjellman  800  kronor 
f5r  utarbetandet  af  en  handbok  5fver  skandinaviska  halfbns 
hafealger;  Kandidaten  C.  F.  Nyman  700  kronor  R)r  utgifvande 
af  ett  sapplementh&fte  till  bans  arbete  nConspectus  florae  euro- 
petes,  samt  Bibliotheksamanuensen  G.  Enestrom  500  kronor 
for  fortsatt  utgifvande  under  ar  1887  af  tidskriften  »BibIiotbeca 
mathematican. 

Sasoiu  i  Akademiens  forlidet  ar  afgifna  arsber^telse  angafs, 
skall,  pa  gmnd  af  Kongl.  Maj:ts  nadiga  fSreskrift,  den  samling 
af  etnografiska  fdremal,  som  blifvit  hopbragt  genom  Amanuensen 
Dr.  Hj.  Stolpe  under  fregatten  Vanadis*  verldsomsegling,  till- 
hora  svenska  staten  och  f5renas  med  statens  redan  befintliga, 
under  Vetenskaps- Akademiens  inseende  st&llda  etnografiska  sam- 
lingar,  sedan  densamma  varit  under  en  tid  utst&lld  till  allman 
foreTisning  i  H.  K.  H.  Arfprinsens  palats.  F5r  detta  andamal 
har  Kongl.  Maj:t  medgifvit,  dels  att  en  s&rskild  lokal  ma  fbr- 
hyras  f5r  inrymmande  af  Yanadis-samlingen,  dels  ock  att  utaf 
hyresmedlen,  som  inflyta  fran  statens  egendom  i  qvarteret  GrOn- 
landet  sddra,  ma  tillsvidare  anvslndas  arligen  ett  belopp  af 
3,580  kronor  till  lokalens  fSrhyrande  och  uppvarmning  samt  f^r 
sUdning  och  tillsyn,  afvensom  f5r  en  gang  en  summa  af  2,000 
kroner  till  anskaffande  af  skap,  montrer,  skarmar  m.  m.  for 
samlingens  ordnande.  Pa  grund  hftraf  har  i  n&rheten  af  Aka- 
demiens bus  en  IlLgenhet  om  nio  rum  med  tillhorande  kok  m.  m. 
blifvit  f5rhyrd  och  andra  fbrberedande  atgHrder  blifvit  vidtagna 
f5r  ifragavarande  samlings  inrymmande  och  uppst&llning.  Emel- 
lertid  har,  efter  hemst3>llan  af  styrelsen  fbr  Goteborgs  under- 
visningsfond  och  med  Kongl.  Maj:ts  tillstand,  samlingen  blifvit 
otlanad  till  Goteborg  f5r  att  under  Dr.  Stolpes  egen  tillsyn  ut- 
stallas  i  dervarande  konstutstHllningsbyggnad  under  Februari, 
Mars  och  April  manader  innevarande  ar,  uteslutande  pa  be- 
kostnad  och  under  ansvar  af  bem&lda  styrelse  f6r  Goteborgs 
andervisningsfond.  Forst  under  instundande  Maj  manad  kan 
saledes  samlingen  hit  aterfdrv&ntas  fbr.  att  inordnas  i  de  for 
denwiimna  fbrhyrda  lokaler. 
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Om  vetenskapliga  reaor,  soni  med  understod  af  Akademien 
blifVit  under  aret  inom  landet  utf^rda,  har  Akademien  motUgit 
och  latit  sig  foredragas  fSljande  berattetger: 

af  Lektorn  L.  M.  Neuman,  som  pa  Oland  och  GoUaod 
studerat  v&xtsl&gtet  Viola  och  insamlat  material  till  ett  exac- 
catverk  5fver  detta  slagte; 

af  Docenten  A.  N.  Lundstrom,  soin  iuom  Upland^  Hel- 
singland  och  Dalarne  anstallt  nndersokningar  ofver  fiBtnerogama 
vattenvftxters  biologi; 

af  Docenten  Carl  Aurivillius,  som  vid  Kristinebergs 
zoologiska  station  i  Bohaslftn  gjort  forskningar  ofVer  Cirri- 
pedernas  anatomi  och  utveckling; 

af  Docenten  A.  Wir&n,  som  vid  Kristineberg  studerat  hafs- 
annelidemas  anatomi  och  histologi; 

af  Fil.  Doktor  K.  Fristedt,  som  afvenledes  vid  Kristine- 
berg undersQkt  spongioruas  utveckling  och  vaxtsatt; 

af  Fil.  Kandidaten  H.  Munthe,  som  studerat  qvartsbild- 
ningarne  pa  Gotland; 

af  Studeranden  E.  MORtSELL,  som  idkat  geologiska  st^idier 
och  undersQkniugar  i  Vesterbotten;  och 

af  Studeranden  R.  Tolf,  som  under  resor  i  ostra  Smaland 
anstallt  bryologiska  forskningar. 

Dessutom  har  Akademien  mottagit  berattelse  om  den  resa, 
som  t.  f.  Forste  Fiskeri-Assistenten  F.  Trtbom  i  egenskap  af 
Letterstedtsk  stipendiat,  hvartill  han  af  K.  Landtbraks-Aka- 
demien  varit  utsedd,  utf&rt  inom  Nordamerikas  Fdrenta  Stater 
och  Canada  for  att  taga  kllnnedom  om  derstades  anv&nda  me- 
toder  och  redskap  for  fiskets  bedrifvande,  &fvensom  om  satteo 
f5r  tiskbcredning,  om  fiskodlingsanstalterna  samt  fftrsoken  att 
acclimatisera  frammande  fiskarter,  och  andra  f&rhallandeo  som 
med  fisket  ega  sammanhang. 

En  angelagenhet,  som  under  aret  pdkallat  sarskild  upp- 
marksamhet  fran  Akademiens  sida,  har  varit  ordnaudet  af  den 
Bergianska  stiftelsen  i  dess  nyforv&rfvade  egeodom  Haga-Fre- 
skati,    dit    stiftelsen  hdsten   1885  blef  ofverflytUd.    Detta  ord- 
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nande  bar  under  aret  blifvit  med  all  kraft  bedrifvet  efter  en  af 
Sttftelsens  f5re8tandare  uppgjord  plan  och  bar  iifven  ansenligt 
framskridit.  Jordfdrb&ttring  genom  grunddikning,  djupgrSfning 
och  gddning  bar  verkstilllts  a  en  betydlig  del  af  egendomen. 
Vidstr&ckta  triUiskolor  hafva  blifvit  aniagda.  Ett  stdrre  omrade 
har  planterats  med  olika  slag  af  barbuskar.  £n  ej  obetydlig 
drifbUnkgard  har  anordnats.  Tv&nne  vHxthns,  af  hvilka  det 
eDa  Hr  afsedt  hnfvadsakligen  f6r  vin-  och  persikoodling,  samt 
tre  T&xtkaster  hafva  blifvit  byggda.  Bostader  f^r  fSrestandaren 
och  eleverna,  den  f5rra  jemv&l  innehallande  rum  fbr  bibliothek 
och  samlingar,  Afvensom  n5diga  uthasbyggnader  hafva  uppforts. 
Vid  tr&dgardsskolan  hafva  elevplatsemas  antal  blifvit  okadt; 
den  theoretiska  undervisningen  har  utvidgats,  och  i  praktiskt 
baoseende  har  undervisningen  varit  sardeles  Iftrorik  genom  det 
for  elevema  erbjudna  s&llsynta  tillfUllet  att  deltaga  i  anlagg- 
ningen  af  en  ny  trUdgard. 

Utgifvandet   fran   trycket  af  Akademiens  skrifter  har  utan 
afbrott   fortgatt.    Af  Akademiens   Handlingar   har   det  21:sta 
bandet  Slnnu  icke  knnnat  fullstHndigt  utkomma,  enfir  anskalfan- 
det  af  dertill  hdrande  talrika  zoologiska  planscher  lagt  hinder  i 
v&gen.    Eraellertid  Hr  detta  band  n^ra  sin  fullbordan,  hvarf5r- 
QtoiQ    bdijan    blifvit    ^ord    med   tryckningen  af  22:dra  bandet, 
eller  det    ftir   aren   1886  och  1887.  —  Af  Bihanget  till  Hand- 
tingame  f(5religger  det  ll:te  bandet  i  det  aldra  n&rmaste  fUrdig- 
tryckt,  hvaijemte  betydliga  delar  af  12:te  bandet  lemnat  pressen. 
—  Ofversigten  af  Akademiens  Fftrbandlingar  fbr  aren  1885  och 
1886,   eller   denna   tidskrifts  42:dra  och  43:dje  argangar,  hafva 
i  fallstandigt  skick  utkoromit,  och  fdr  nUrvarande  toreligga  dess- 
Qtom  i^rdiga    manadsh&ftena    f5r   Januari    och    Februari  inne- 
vannde  ar.  —  Af  arbetet:  »Meteorologiska  iakttagelser  i  Sverigew, 
Mlket   innehaller   de    vid    statens  meteorologiska  stationer  ut- 
forda  observationer,    har   det  23:dje  bandet  utkommit,  samt  af 
arbetet:  »A8tronomiska  iakttagelser  och  unders5kningar  pa  Stock- 
holms  observatorium»  har  ett  nytt  hafte,  det  4:de  af  3:dje  bandet, 
blifvit  atgifvet.  —  Sasom  Akademien  i  sin  berattelse  fSrlidet  ar 
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tillkftnnagaf,'  har  hon  atagit  sig  att  pa  sin  bekostaad  ntgifva 
ett  till  tva  starka  qvartband  ber&knadt  arbete  dfver  de  metebro- 
logiska,  jordmagnetiska  och  andra  kosmiskt-fysikaliska  iakt- 
tagelser,  som  utfSrdes  vid  Kap  Tbordsen  pa  Spetsbergen  aren 
1882 — 1883  af  den  svenska  expedition,  hvilken  da  derstades 
appeh5ll  sig  samtidigt  med  det  att  a  andra  arktiska  och  ant- 
arktiska  orter  likartade  iakttagelser  anst&lldes  utaf  expeditioner 
atsftnda  fran  andra  l&nder.  Af  detta  arbete,  som  utgifves  pa 
franska  spraket  och  bar  titeln:  »Exploration  Internationale  des 
regions  polaires  1882—1883.  Observations  faites  au  Cap  Thord- 
sen,  Spitzberg,  par  Texpedition  suedoise,  publiees  par  TAcademk 
Royale  des  sciences  de  Suede»,  har  en  del  af  det  2:dra  bandet 
ntkommit,  omfattande  iakttagelserna  5fver  norrskenen  och  nt- 
arbetadt  af  Filos.  Kandidaten  W.  Carlheim-Gyllenskiold. 
som  sjelf  var  en  af  deltagarne  i  den  svenska  expeditionen.  For 
nUrvarande  slro  af  detta  arbete  iakttagelserna  dfver  laftelektri- 
citeten,  bearbetade  af  Ingeni5ren  S.  A.  Andr^e,  under  tryck- 
ning.  Vidare  har  Akademien  latit  offentliggCra  det  minnestal, 
som  hennes  iedamot  Professor  C.  W.  BloM8TRand  pa  henoes 
anmodan  hdll  h&r  i  Stockholm  dfver  den  fr&jdade  svenske  ke- 
misten  C.  W.  Sgherle  vid  en  enkel,  genom  H.  K.  H.  Kron- 
prinsens  n&rvaro  f5rh5jd  fest,  som  Akademien  latit  anordna  pa 
100:de  arsdagen  af  Scheeles  dOd,  den  21  sistlidne  Haj. 

Pa  Akademiens  Observatorium  hafva  iakttagelserna  med 
meridiancirkeln  fortgatt  efter  samma  plan  som  under  manga 
foregaende  ar  i  och  for  grundl&ggande  af  en  stjernkatalog.  AfveD 
rHknearbetena  fSr  samma  andamal  hafva  blifvit  fortsatta  ocli 
sa  langt  iramskridit,  att  hela  detta  arbete  torde  inom  ett  par 
ar  vara  fullbordadt.  —  Den  med  s&rskilda  statsmedel  bekostade 
ber^kningen  af  hufvudplaneternas  absolota  element  har  fortgatt 
och  under  det  sistforflutna  aret  utstrackts  till  systemet  Mer- 
curius-Venus-Jorden-Mars.  —  Under  delar  af  aret  faafra  tvi 
unga  tyska  astronomer,  Studerandene  M.  Brendel  och  V. 
Wellman  uppehallit  sig  hUrstades  for  att  pa  observatoriaoi 
idka    teoretiska    astronomiska    studier.     Akademiens   astronom 
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har  for  ofrigt  under  aret  varit  synselsatt  med  teoretiska  under- 
sokningar,  hvaraf  resultaten  dels  redan  aro  publicerade  i  tid- 
skriften  »Acta  matheniatica»,  ock  dels  inom  kort  koniina  att 
offentliggoras  i  den  £ngelska  xVstronomiska  Societetens  tidskrift. 

Vid  Akademiens  Fysiska  Eabinet  hatVa  under  are!  Dok- 
toreme  P.  Isberg  och  K.  H.  Sohlberg  anstallt  experimentela 
ondersokningar.  Den  fbrre  har  fortsatt  sina  under  ar  1885  pa- 
boijade  bestaniningar  af  elasticiteten  och  hallfastheten  hos  jern- 
tradar  af  olika  slag,  och  den  senare  har  sokt  utrOna,  om  den 
fuktighet,  som  befinner  sig  i  den  atmosferiska  tuften  under  olika 
forhallanden,  befinner  sig  antingen  helt  och  ballet  i  gasformigt 
tillstand,  eller  ora  en  del  utg5res  af  vatten  i  flytande  eller  fast 
tillstand.  —  Akadeoiiens  Fysiker  har  fortfarande  egnat  sin  tid 
hafvudsakligen  at  forskningar  i  sin  vetenskap,  hvaraf  frukterna 
arc  nedlagda  i  flera  af  honom  under  aret  olfentliggjorda  af- 
handlingar.  —  Af  kabinettets  instrumentforrad  hafva  sasom  van- 
ligt  atlaningar  skett  till  vetenskapsidkare  for  begagnande  afven 
atom  kabinettet. 

Akademiens  Bibliothek  har  fortfarande,  sasom  under  manga 
foregaende  ar,  hallits  oppet  for  besokande  under  bestamda  tim- 
mar  hvarje  Onsdag  och  Lordag,  och  har  dessutom  varit  till- 
gangligt  de  fiesta  helgfria  formiddagar.  Det  har  ock  varit  med 
$tor  och  vaxande  begarlighet  aniitadt  sa  val  for  studier  pa  stallet 
som  for  hemlaning  af  b5cker.  I  narvarande  stund  aro  derifran 
Qtlanade  8,727  band  och  losa  nummer  af  tidskrifter  till  154 
personer.  Genom  gafvor,  inkop  och  byten  har  boksamlingen 
fwrdkats  med  3,315  band  och  sraaskrifter.  —  Akademiens  egna 
skrifter  ntdelas  for  narvarande  till  707  institutioner  och  per- 
soner, hvaraf  231  inom  och  476  utom  laudet. 

Statens  Meteorologiska  Centralanstalt,  som  star  under 
Akademiens  inseende,  har  under  aret  fortverkat  for  sitt  vigtiga 
andamal  efter  samma  plan  som  tillforene.  Fortfarande  ankomma 
dagligen  vaderlekstelegram  fran  9  inlandska  och  21  utiandska 
stationer,  pa  grund  af  hvilka  uppgifter  anstalten  likaledes  dag- 
ligeo   upprattar  synoptiska  kartor,  som  pa  hittills  brukligt  siitt 
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hekantgOras  for  alluianheten,  hvilket  afven  sker  med  den  vader- 
leksofversigt,  soin  grundas  pa  de  hvarje  dag  ankomraande  morgon- 
telegrainmen.  —  Statens  ineteorologiska  stationer  aro  f^r  oar- 
varande  34  till  antalet,  hvarfdrutom  observationer  ofver  tempe- 
ratur  och  i:ederbord  med  egna  eller  fran  anstalten  till  lans  be- 
komna  instrument  anstallas  a  flera  pnvatstationer.  Fullstandiga 
observationsserier  hafva  till  anstalten  inlemnats  af  Laroverks- 
adjunkten  R.  Billmanson  i  Nora,  KassQren  G.  Egnexl  i 
Gysinge,  JUgmastaren  J.  J.  von  Dobeln  i  Bjorkholm,  Kaf»- 
tenen  Th.  Ekenman  i  Helmershus,  TelegraflSrestandaren  V.  vox 
MuHLENFELS  i  Falkdping,  Med.  Doktor  C.  H.  Neren  i  Ske- 
ninge,  Tolegrafkommissarien  J.  E.  Ericsson  i  Nassjo,  fran 
Ronneby  helsobrann  och  Landtbruks-Akademiens  Experimental- 
tUIt  i  Stockholm  samt  tre  stationer  i  Hallands  Ian  och  en  i 
Upsala  liin,  ini*attade  och  underhallna  pa  Hushallningssallskapens 
l>ekostnad  i  dessa  Ian.  —  Afven  deltager  vart  land  i  de  sa 
kallade  simultana  observationerna  med  fern  svenska  stationer, 
vid  hvilka  iakttagelser  sarskildt  for  detta  andamal  verkstHllas 
kl.  I.  e.  m.  svensk  borgelig  tid.  —  A  de  af  skogsmedel  bekostade 
meteorologiska  ft)rs5ksstationerna  hafva  temperatur-  och  fnktig- 
hetsobservationerna,  sasom  numera  for  andamalet  icke  behdfliga, 
upph5rt,  hvaremot  iakttagelserna  5fver  nederbord,  afdunstning 
och  jordtemperatur  fortfarande  a  dem  utf^ras.  Dessutom  har 
en  ny  station,  afsedd  f5r  ett  sarskildt  slag  af  nederbordsiakt- 
tagelser  och  tor  detta  Andamal  utinistad  med  dyrbara  apparater. 
blifvit  inrattad  i  den  sa  kallade  Djurhagen  vid  Vartan.  — 
Det  system  af  stationer  for  iakttagelser  ofver  nederborden  ocb 
delvis  5fver  lufttemperaturen,  hvilket  bekostats  af  Hoshallnings- 
sallskapen,  och  hvarest  observationerna  togo  sin  borjan  ar  1878, 
^r  annu  i  fortsatt  of5rminskad  verksamhet.  Om  till  hithoraode 
stationer  laggas  statens  meteorologiska  stationer,  sa  val  de  som 
lyda  under  Meteorologiska  Centralanstalten  som  under  Nautisk 
Meteorologiska  byran  samt  de  privata  stationema  och  skogs- 
stationerna,  vid  hvilka  alia  nederborden  observeras  efler  en  och 
samma  plan,  iinnes  antalet  nederbordsstationer  i  riket  vara  456, 
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eller  32  Hera  ikn  under  n§,stfdregaepde  ar.  Dessa  nederbdrds- 
^tioner  fbrdela  sig  pa  de  sarskilda  lanen  salunda:  Norrbottens 
Ian  11,  Vesterbottens  25,  Jemttands  10,  Yesternorrlands  45, 
l^fleborgs  11,  Kopparbergs  17,  Vermlands  26,  Orebro  23,  Vest- 
tnanlands  15,  Upsala  18,  Stockholros  25,  Sddermanlands  18, 
Ostergdt lands  15,  Skaraborgs  28,  Elfsborgs  22,  GQteborgs  och 
Bohos  23,  Hallands  11,  JQnk5pings  36,  Kronobergs  7,  Kalmar 
21  Kristianstads  14,  Malmohus  15,  Blekioge  6  och  Gotlands  13. 
Alia  dessa  stationer  ins^nda  sina  iakttagelser  till  anstalten  vid 
atgangen  af  hvarje  manad,  hvarefter  samma  iakttagelser  publi- 
ceras  i  en  manatlig  tidskrifb,  som  bar  titeln:  »Manad65fversigt 
af  vaderleken  i  Sverige»  och  redigeras  af  Amanaensen  Dr.  H. 
£.  Hamberg  under  Anstaltens  inseende  samt  hufvudsakligen 
oppehalles  genom  prenumeration  af  Ha8hallning88S,llskapen.  — 
Det  system  af  iakttagelser  5fver  isfbrhallanden,  askv&der  och 
fenologiska  foreteelser,  som  ar  1881  ofverflyttades  fran  Upsala 
meteorologiska  observatoriuni  till  Centralanstalten,  har  fortgatt 
ffter  of&r&ndrad  plan,  och  hafva  till  Anstalten  inkommit  joar- 
naler  fran  51  observat5rer  5fver  isl&ggning  och  islossning,  fran 
52  ofver  iakttagna  askvader  och  fran  63  dfver  periodiska  fbre- 
teelser  inom  vftxt-  och  djurverlden.  —  Synoptiska  tabeller  hafva 
vid  Anstalten  upprftttats  for  hvarje  dag  af  aret  1885,  app- 
Ugande  nederbordens  art  och  m&ngd,  askvUder,  dimma,  dagg, 
rimfrost,  laftens  genomskinlighet,  solr5k,  norrsken  m.  m.  I  dessa 
ubeller  inga  landets  samtliga  stationer.  —  Under  fiSrliden  sora- 
mar  inspekterades  af  Dr.  Hamberg  stationema:  Vesteras, 
Orebro,  Falk5ping,  Bj5rkholm,  Halmstad,  Land,  Kristianstad, 
Karlshamn,  Kalmar,  NftssjO,  Vestervik  och  Nykdping. 

Det  NaturhistoriBka  Biksmtuieain  har,  likasom  under  en 
laog  fisljd  ft^regaende  ar,  ftfven  under  det  no  f&rfiutna  aret  hal- 
iiU  (6t  allm&nheten  5ppet  alia  Onsdagar  och  L5rdagar  kl. 
12—2  samt  S5ndagar  kl.  1—3  pa  dagen.  Tilltr&det  har  varit 
^^iftsfritt  utom  om  L5rdagarne,  da  hvarje  besdkande  person 
haft  an  eri&gga  en  afgift  af  25  5re. 
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Riksmusei  mineraloguka  afdelning  har  under  aret  erballit 
sina  vigtigaste  tillokningar  genom  inkdp  af  mineral  (ran  skan- 
dinaviska  fyndorter.  Bland  dessa  ma  s&rskildt  nSLmnas  kristaUi- 
serad  Berzeliit  fran  Langbans  grufvor  i  Filipstads  bergslag, 
hvilket  sUllsynta  mineral  forekommer  blott  vid  dessa  grufvor 
jemte  det  narbel^gna  Nordmarken,  och  vanligen  endast  sasom  i 
kalkspat  insprangda  derba  korn,  men  bvaraf  i  senaste  tid  afven 
traffats  nagra  fa  stuffer  med  utbildade  kristaller,  af  hvilka 
Museum  lyckats  forvftrfva  tre  ganska  vackert  utbildade  styckeu. 
Afvensa  har  fur  Museum  ink5pts  nya  suiter  af  de  vid  Nord- 
markens  och  Langbans  grufvor  forekommande  arseniater,  fosfater 
och  antimoniater.  Fran  vestra  Hagsgrufvan  i  Persberg  har  er- 
hallits  ett  storre  stycke  magnetit,  som  annu  efter  l5sbrytningen 
visar  en  visserligen  nagot  fbrminskad  men  dock  fortfarande  be- 
tydlig  polarmagnetisk  kraft.  Bland  mineral,  som  fbrvarfvats 
fran  Norge,  fortjena  att  omnRmnas  betydliga  och  delvis  i  stora 
kristaller  utsondrade  massor  af  torit  fran  Spangereid  och  Svinor 
oster  om  Lindesnfis.  Afven  fran  utlandet  hafva  genom  inkop 
vackra  bidrag  erhallits,  sasom  atskilliga  mineral  fran  Ural,  Elba 
och  Brasilien,  en  mSngd  sublimationsprodukter  bildade  vid  Etnas 
utbrott  1886,  sftrdeles  vackra  kristaller  af  Wulferit  fran  Arizona 
i  nona  Amerika.  —  Genom  byte  har  Museum  fbrvarfvat  ett 
mindre  antal  slipade  ^delstenar  fran  Siam,  en  stuff  meteoijeni 
fran  Elmo  i  Arkansas,  atskilliga  mineral  fran  Algier  m.  m.  — 
Bland  gafvor  bora  sarskildt  namnas:  harformig  lava  eller  s.  k. 
Peles-har  fran  Havai  skankt  af  H.  K.  H.  PRINS  OSCAR,  en 
stuff  kristalliserad  gips  af  Ingenior  Th.  Witt,  kalktuff  fran 
Skane  af  Baron  C.  KURCK,  tvftnne  stuffer  af  det  sallsynta 
mineralet  Harstigit  fran  Pajsberg  af  Herr  G.  Flink,  atskilliga 
mineral  fran  Ural  af  Statsradet  M.  Hiriakoff  och  Konser\'ator 
A.  LoscH  i  Petersburg,  nagra  stuffer  Labrador  fran  guveme- 
mentet  Kieff  af  Kammarherre  F.  Linder  till  Svarta,  en  meii- 
kansk  meteorit  af  Professor  C.  F.  DE  Landero,  och  en  del 
stora  granatkristaller  fran  det  markliga  granatfyndet  vid  Breshu. 
skankta   af  Professor  F.  Roemer.     Fran  afdelningen  har  Sfven 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OPVERSIGT  AF  K.  VETEN9K.-AKAD.  FORHANDLINGAR  188  7,  N:0  4.    215 

under  delta  ar,  likasom  tillfbrene,  undersQkningsmaterial  blifvit 
lemitadt  till  atskiltiga  forskare,  bland  hvilka  sarskildt  ma  n&mnas 
lnseni5reD  H.  MosER   i  Steiermark,  som  for  ett  vetenskapligt 
arbete    erhallit   ett    antal    sniRrre   till   unders5kning  f()r  blasrdr 
afsedda  profver  af  de  skandinaviska  mineral,  som  f5ra  sElIsynta 
jordarter    och    metallsyror.  —  Utaf   dublettforradet  hafva  tem- 
ligen    betydande    samlingar   blifvit    utdelade  till   Kongl.   Skogs- 
institutet  samt  till  landtbraks-  och  industrimuseuro  i  Jonk5ping. 
Riksnaasei    botaniska    afdelning   har    under  aret  fdrkofrats 
*ienom  talrika  och  betydande  sk&nker,  sa  vd,l  som  genom  byten 
i>ch   k6p.     H.   M.  KONUNGEN   har  tackts  till  museum  fSrara 
en  stdrre   lada,  sammansatt  af  vedprof  hemtade  fran  sju  v^rde- 
falla  brasilianska  tr&dslag.     Yetenskaps-Akademien  har  till  af- 
<lelningen  ofverlemnat  den  fanerogamsamling,  som  Lektor  L.  M. 
Xeuman,    hvilken    af   Akademien  atnjutit  resennderstod,  enligt 
fSreskrift  insandt.     Bland  5friga  gafvor  ma  frfimst  anf<5ras  Pro- 
fessor  C.    M.    Nymans   efterlemnade    stora  och  vftrderika  her- 
l»arium,    som   blifvit  till  Museum  ofverlemnadt  af  dennes  broder 
Polismastaren  A.  I.  T.  Nyman.     Vidare  ma  namnas  en  mycket 
vlirdefull  samling  alger  fran  Kaspiska  hafvet  af  Studeranden  S. 
Hedin;  en  sardeles  vacker  samling  diatomacepreparat  af  Kam- 
rer  C.  H.   Brandel;  exsiccatverket  »Algae  aquae  dulcis  exsic- 
cat«»  fasc.  15 — 17  af  ntgifvarne  V.  Wittrock  och  0.  Nord- 
>tedt;    svenska   alger   af  Regementsveterinaren  J.  A.  Brauk, 
Dr.  N.  G.  W.  Lagerstedt,  Patron  A.  E.  Luhr,  Dr.  0.  Nord- 
sTEDT   och    G^ologen    F.    W.    Svenonius;    italienska  alger  af 
Herr  G.    LaGERHEIM,    GrOnlandska    af    Kandidat  Th.   Hulm» 
ostindiska    af  Dr.   Hj.  Stolpe  och  nordamerikanska  af  Dr.  F. 
Trybom;    svampar   af   Kandidat  0.  Juel,   Dr.  M.  Lindblad 
och  Lektor   L.  J.  Wahlstedt;   lafvar  af  Obergerichtsrath  F. 
Arnold  i  Miinchen  samt  Dr.  J.  A.  Berlin;  en  sardeles  varde- 
fall  samling    fanerogamer  fran  Novaja  Semlja  och  GrOnland  af 
Kandidat  Th.  Holm;  grdniandska  fanerogamer  af  danska  kom- 
missionen  f5r  ledningen  af  Gr5nlands  undersokning;  Heldreichs 
»Herbarium  normale  graecum»,  nov.  ser.,  fasc.  1  af  Patron  A.  E. 
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Luhr;  exsiceatverket  wUnal  af  svenska  foderbaljvaxterv  af 
Docenten  B.  JoNSSON  och  Lektor  L.  J.  Wahlstedt;  2:dra 
fa8cikelD  af  Lektor  C.  J.  Lindebergs  exsiccatverk  »Herbariuin 
Ruborum  ScaDdinavise»;  en  rik  samling  svenska  kritiska  fanero- 
gamer  af  Patron  A.  E.  Luhr;  skandinaviska  fanerogamer  af 
Lektorerne  S.  Almqvist  och  E.  Adlerz,  Studeranden  C.  Are- 
SKOG,  Professor  S.  Berggren,  Regimentsveterinar  J.  A.  Brain, 
Herr  C.  Carlsson,  Adjunkterne  E.  Collinder  och  C.  ¥.  Elm- 
QViST,  Froken  C.  Hellgren,  Lojtnant  G.  HvLTto-CAVALLiLs 
Kandidat  K.  P.  Hagerstrom,  Lektor  Tfl.  Krok,  Adjunkten 
C.  J.  Lalin,  Konservator  S.  Lampa,  Artisten  G.  Liljevall, 
Doktorerne  O.  Nordstedt  G.  Ringius  och  L.  Schlegel. 
Koinmissarien  F.  Svanlund  och  Kyrkoherden  H.  D.  0>tberg; 
extraskandinaviska  fanerogamer  af  Doktorerne  S.  ^Vlmqvist, 
K.  B.  J.  FoRssELL,  Kamrer  G.  A.  Lindberg,  Docenten  C.  A. 
M.  LiNDMAN,  Patron  A.  E.  Luhr,  Doktor  O.  Nordstedt, 
Lektor  A.  Skanberg  och  Doktor  N.  Wille;  morfologiska  fore- 
mal  af  Lektorerne  E.  Adlerz  och  S.  Almqvist,  Professor 
Chr.  Aurivillils,  Friherre  C.  G.  Cederstrom,  Professor  K. 
CZAKO  (fran  Ungern),  Licentiaten  K.  F.  Dusex,  Amannensen 
G.  FOR.SBERG,  Konservator  M.  Foslie,  Herr  A.  Guinchard. 
Froken  U.  Hamberg,  Licentiaten  C.  J.  Johansson,  Herrar 
K.  Knltsson  och  G.  Waldai  (fran  Kamerun),  Doktor  X.  G. 
W.  Lagerstedt,  Adjunkten  C.  J.  Lalin,  Froken  M.  Lewi>, 
Direktor  E.  Lindgren,  Professor  Chr.  Loven,  Froken  H. 
LovEN,  Professor  A.  G.  Nathorst,  Froken  A.  Olbers.  Kan- 
didaten  J.  M.  Pettersson,  Direktor  A.  PlHL,  Doktorerne  (i. 
RiNGiLs  och  L.  Schlegel,  Herr  N.  Skarlen,  Generalkonsul 
J.  W.  Smitt,  Studeranden  N.  Starback,  Lektor  K.  F.  The- 
DENius  och  Doktor  N.  Wille;  hvartill  komnia  de  under  1d- 
tendentens  resa  i  Bohuslan,  Halland  och  Skane  gjorda  samlingar 
af  alger  och  fanerogamer.  Genom  byte  hafva  erhallits  syd-  och 
meilaneuropeiska  fanerogamer  af  Professor  F.  Corbiere  i  Cher- 
bourg, Baurath  J.  Frevn  i  Prag,  Kardinal  L.  Haynald  i 
Kaiocsa    och    Professor    A.    von    Kerner   i   Wien;   finska  och 
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och  sibiriska  fanerogamer  fran  Helsingfors  botaniska  bytes- 
forening,  hvartill  kommer  en  talrik  ni^ngd  frukier  och  fron  fran 
Sverige,  Danmark,  Ryssland,  Tysklan^l,  Osterrike-Uugern,  Hol- 
land, Belgien,  Frankrike,  Schweiz,  Italien,  Spanien  och  Portugal 
af  de  respektiva  landernas  botaniska  institutioner.  Genom  kop 
hafva  fbrvarfvats  nordamerikanska  atger,  skandinaviska  och 
Dordamerikanska  svarapar,  bosniska,  grekiska,  ostindiska,  tibet- 
anska  och  vestindiska  fanerogamer,  saint  exsiccatverken :  wAlga? 
britannica?  rariores  exsiccataew  ed.  E.  M.  Holmes'  fasc.  I — U; 
wFungi  parasitici  scandinavici  exsiccati»,  ed.  J.  Eriksson,  fasc. 
IV — V;  »Fungi  hungarici)),  ed,  G.  Linhart,  fasc.  V;  och  wHi- 
eracia  Naegeliana  exsiccataw,  ed.  A.  Peter,  Centur.  IV.  — 
Delar  af  de  skandinaviska,  arktiska,  allmanna  och  Regnellska 
herbarierna  samt  af  den  anatoroisk-morfologiska  samtingen  hafva 
varit  utlanade  for  vetenskaplig  bearbetning  till  specialister  i 
Sverige,  Danmark,  Tyskland,  Osterrike,  Belgien,  England  och 
Frankrike.  —  Vetenskapliga  undersokningar  hafva  vid  den  bota- 
niska afdelningen  blifvit  atforda,  atom  af  Intendenten  sjelf,  af 
Lektor  S.  Almqvist,  Kamrer  C.  H.  Brandel,  Regiments- 
veterinar  J.  A.  Braun,  Kandidaterne  A.  Callme  och  0.  Jlel, 
Lektor  Th.  Krok,  Froken  M.  Lewin,  Docenten  C.  A.  M.  liiND- 
MAX,  Doktor  O.  Nordstedt,  Forstmastaren  J.  M.  Norman 
fran  Norge,  Doktorerne  C.  F.  Nyman,  L.  Schlegel,  G.  Ti- 
SELius  och  N.  WiLLE,.  Kommissarien  F.  Svanlund  m.  fl.  — 
Till  Regnellsk  Amanuens  vid  Afdelningen  har  blifvit  antagen 
Docenten  Dr.  C-  A.  M.  Lindman,  som  med  innevarande  kalen- 
4erars  borjan  tilltradt  befattningen. 

lUksmusei  Vertebrat-afdelning  har  under  aret  varit  med 
gafvor  ihagkommen  af  H.  M.  KONUNGEN  samt  flera  enskilda 
pcreoner,  bland  hvilka  i  n>rsta  rummet  bor  namnas  Svensk- 
noreke  General konsuln  i  Guatemala  S.  -AscoLi,  som  forarat 
moseam  en  rikhaltig  och  synnerligen  val  bevarad  samling  af 
fogelskian  jemte  en  samling  etnograiiska  foremal  fran  Central- 
Amerika,  samt  Arkitekten  H.  Aberg  1  Buenos  Ayres,  hvilken 
sisom  gafva  insandt  en  raycket  rik  samling  af  varderika  fogel- 
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skinn  och  fogelagg,  ormar  och  andra  reptilier  jemt€  nagra  dagg- 
djur,  allt  fran  Paraguay,  Cordova  och  Buenos  Ayres.  Likasom 
under  flera  ftiregaende  ar  har  KassSr  Hakansson  till  masemu 
ofverlemnat  atskilliga  i  bur  doda  tanifoglar.  Styrman  G.  Elz- 
viK  har  gifvit  tva  Haj-embryoner  fran  Nordsjon,  och  Herr  C\ 
Hes.slin(;  fran  Westervik  har  skankt  atskilliga  etnografiska 
foremal  fran  sina  resor  i  Kongo.  Vertebratafdelningen  har  ock 
fatt  mottaga  sin  andel  af  de  samlingar  fran  Central-Amerika, 
hvilka  hemfOrts  af  Doktor  C.  Bovallius  och  hvilkas  infiJr- 
lifvande  raed  museum  m5jliggjorts  dels  genom  af  Kongl.  Maj:t 
anvisadt  statsbidrag  och  dels  genom  enskilda  mans  frikostighet. 
Bland  inkop  ma  for  ofrigt  namnas  hud  och  skelett  af  en  Xos- 
hOrning  fran  Sumatra  samt  de  af  Herrar  Knutson,  Waldau 
och  Knoppel  vid  Kamerun  gjorda  insamlingar  af  vertebrat- 
och  etnografiska  foremal.  —  Bland  arbeten  utforda  vid  konser- 
vatorsverkstaden  star  den  ofvannHmnda  nosh5mingen  sasom  en 
prydnad  i  museum;  slfven  atskilliga  inhemska  foglar  och  nt- 
landska  fiskar  hafva  blifvit  uppstoppade,  ehuru  de  fortfarande 
maste  i  magasin  fbrvaras,  da  utrymme  saknas  f5r  deras  upp- 
stallifing  i  museets  expositionslokaler.  —  Vid  mnseets  macera- 
tionshus  hafva  arbetena  fortgatt,  hvarunder  mnseets  storsta 
hvalskelett  samt  kranierna  till  de  ofriga  hvalskeletten  blifVit 
renpreparerade. 

Musei  afdelning  fdr  Idyre  Evertebrater  har  af  Grosshand- 
laren  F.  BuNSOW  fatt  mottaga  en  fbrllring  af  stort  varde  i  den 
ansenliga  samling  af  hognordiska  hafsdjur  af  alia  lagre  klasser, 
som  blifvit  hopbragt  af  Professor  0.  Torell  under  bans  resor 
till  Spetsbergen,  Island  och  Grdnland,  och  som  utgor  en  mycket 
betydande  till5kning  till  de  arktiska  samlingar  museum  redan 
forut  eger.  Bland  andra  gafvor  ma  h&r  n&mnas  en  talrik  suite 
af  mikroskopiska  preparat  af  spongior,  utfSrd  af  den  framstaeode 
kannaren  af  denna  djurgrupp  A.  M.  Norman  och  af  Doktor 
K.  Fristedt  ofverlemnad,  samt  s&rdeles  sallsynta  Echinider 
fran  Mexikanska  vikens  djup  af  Professor  Alexander  Agassiz 
i  Boston.     Genom  5msesidiga  byten  star  afdelningen  fortfarande 
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forbindelse  med  andra  utl^ndska  museer,  bland  hvilka  denna 
ang  ma  nainnas  Berlins,  Marbargs  och  Hamburgs.  Med  veten- 
kapliga  andersokningar  hafva  Doktorerne  C.  Bovallius  och 
V.  Fristedt  varit  sysselsatta,  hvarftrutom  Doktor  C.  V.  Fors- 
^TRAND  har  bitr&dt  vid  en  storre  samling  hc)gnordiska  Krusta- 
K-er,  hirilken  for  bearbetning  varit  utlanad  till  universitets- 
nuseiiin  i  Kopenhamn.  —  Preparerandet  af  musei-exemplar  samt 
atlStggandet  och  registrerandet  f^r  magasinering  af  det  under 
arens  lopp  starkt  fbrokade  inaterialet  hafva  alltjemnt  fortgatt, 
och  ar  det  att  beklaga,  att  det  altmer  otillrd.ckliga  atrymmet 
afven  i  detta  afseende  lagger  stora  hinder  i  vSgen.  —  Veten- 
skaps-Akademiens  zoologiska  station  vid  Kristineberg  i  Bohns- 
lan  begagnades  under  f9rra  arets  sommar  af  sex  zoologer  och 
tre  botanister;  dess  vattenledning,  aqvarier  och  ofriga  inrftttning 
arbetade  pa  ett  fullt  tillfredsst^llande  satt. 

Riksmosei  Entomologiaka  afdelning  har  nnder  aret  erhallit 
en  mycket  vigtig  tillokning  genom  forvarfvandet  af  fransinannen 
Chevrolats  i  vetenskapligt  hanseende  sardeles  vardefulla  sam- 
ling af  Curcniionider,  af  hvilken  den  storsta  delen  blifvit  inkSpt 
af  Enkefni  J.  Sager,  fbdd  Schonherr,  och  derefter  af  henne 
till   museum    f^rHrad,  medan  den  5friga  delen  blifvit  ink5pt  %t 
muse)  egna  medel.     Denna  samling  har  derigenom  ett  synnerligt 
intresse  fSr  maseum,  emedan  den  innehaller  typerna  till  en  stor 
del   af  de    arter,  hvilka  ftro  af  Akademiens  framlidne  ledamot 
Kommerseradet   C.   J.    Schonherr   beskrifna  i  bans  ryktbara 
arbete:  »Genera  et  species  Curculionidumw.     Dessutom  har  mu- 
seum  sasom    gafvor   fatt    mottaga   atskilliga    sallsynta  Kapska 
Coleoptera    fran    M.  Peringuey  i  Kapstaden  samt  salUyntare 
svenska  insekter  af  Konservator  W.  Meves,  Kommissionslandt- 
mitaren  C.  G.  Anderson  i  Sater,  Konservator  S.  Lampa,  Herr 
Gr.  HoFGREN  och  Studeranden  L.  Jagerskiold.  —  Genom  in- 
k5p  har  fftrvftrfvats,  fSrutom  en  del  af  ofvanndmnda  Curculionid- 
samling,  en  samling  sftllsynta  insekter,  myriopoder  och  spindlar 
fran  Camerunberget  genom  Herrar  Knutson  och  Valdau;  at- 
skilliga   fjarilar    och    skalbaggar    fran    Camerun    genom    Herr 
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Knoppel;  sailsynta  svenska  fjftrilar  fran  Herr  J.  Rudolphi. 
samt  typer  till  atskilliga  svenska  ichDeumooider  fran  Lektor 
A.  E.  Holmgren.  —  Mindre  grupper  af  samlingarne  hafva  for 
vetenskaplig  bestftmning  utlanats  till  Herrar  A.  Kuwert  i 
Wernsdorf  (Preussen),  G,  Semper  i  Altona,  E.  Olivier  i 
Moulins  (Frankrike),  M.  Peringuey  i  Kapstaden,  J.  Bouvar 
i  Madrid  och  C.  VON  Porath  i  Jonkoping.  —  Pa  stallet  hafva 
samlingarne  anlitats  for  studier  och  forskningar  af  Konservator 
W.  Meves,  Lektor  A.  E,  Holmgren,  Konservator  S.  Lampa, 
Professor  0.  Th.  Sandahl  och  Herr  G.  Hofgren. 

Den  palceontologiaka  afdelningen  af  Riksmuseuiu  har,  lika- 
som    afdelningen    af  lagre  evertebrater,  erhallit  sin  betydligast^ 
tillvaxt    genora    gafva    af   Grosshandlaren    F.  BuNSOW,   som  af 
Professor    0.    Torell    iakopt  och  derefter  till  museum  ftirarai 
en  talrik  serie  arter  ur  Englands  och  Belgiens  miocen-  och  crag- 
formationer.    samt  af  glaciala  och  postglaciala  arter  fran  Skot- 
land,  Norge  och  Sverige.     Sarskildt  fxirtjenar  afven  att  omnaio- 
nas    en    storre    samling  tertiara  och  post-plistocaena   land-  och 
sotvattens-raollusker,    skankta  af  Stationstorestandaren  Cle-ssix 
i  Ochsenfurt  i  Bayern,  afvensom  en  samling  insekter  och  arach- 
nider    i    bernsten    af  Doktor  I.   KiESOW  i   Danzig.     For  ofrigt 
har  afdelningen  fatt  mott^ga  gafvor  af  Herr  G.  Foerste  i  Ohio. 
Doktor    M.   Klintberg,  lugenior  S.  Leczinsky,  Kandidateme 
H.    MuxTHE   och    E.  Mortsell,  Licentiaten  L.  A.  Nilsson. 
Friherre  A.   E.  NoRDENSKioLD,  Herr  RiGN^R  samt  Mr.  G.  R. 
Vine  i  Sheffield.     Genom  byten  hafva  vardefulla  suiter  af  silu- 
riska  och  tertiara  fossil  erhallits  fran  Herrar  E.  Bayet  i  Brussel. 
A.  PiRET  i  Tournai  och  0.  E.  Ulrich  i  Kentucky.     Fran  de 
cambriska    lagren    i   Skane,  Oster-  och  Vestergotland,  samt  de 
siluriska    i    Skane,    Ostergotland  och  pa  Gotland  hafva  forste- 
ningar    inkopts,    afvensom    ett    urval    fran    alia    formationer  ar 
framlidne  Apothekaren  Anderbergs  efterlemnade  samlingar.  — 
Foljande    in-    och    utiandske    vetenskapsidkare    hafva   fSr   sina 
arbeten    begagnat    afdelningens    samlingar:    Prof.  C.  Barrois  i 
Lille,  Prof.  V.  K.  Brogger,  Dr.  H.  Carpenter  i  Eton,  Herr 
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S.  Clessin,  Mr.  G.  Hinde  i  England,  Prof.  R.  Jones  i  London, 
Mr.  H.  FooRD  vid  British  Museum,  Dr.  C.  Gottsche  i  Berlin, 
Herr  A.  Kohler  i  Darmstadt,  Prof.  Lahusen  i  Petersburg, 
Dr.  H.  Rauff  i  Bonn,  Akaderaiker  F.  Schmidt  i  Petersburg, 
Dr.  J.  Walther  i  Jena,  Dr.  G.  Holm,  Prof.  B.  Lundgren, 
Dr.  C.  J.  MoBERG,  Prof.  A.  G.  Nathorst  och  Prof.  T.  Thorell. 
—  Samlingar,  lampliga  till  uudervisningsmaterial,  af  fSrsteningar 
ur  de  i  Sverige  forekommande  formationer  hafva  ofverlemnats 
till  Orebro  lans  folkhOgskola  sarat  till  J5nk5pings  llins  landt- 
hruks-  och  industrimuseum. 

Till  Musei  afdelning  f6r  arkegoniater  och  fossila  vd^rter 
hafva  sasom  gafvor  lemnats:  af  Docenten  R.  HULT  i  Helsing- 
fors  en  storre  samling  mossor  fran  Kemi  lappmark ;  af  Docenten 
C.  LiXDMAX  ormbunkar  fran  Madeira;  af  Vetenskaps-Akade- 
fflien  de  mossamlingar,  som  hopbragts  i  Skane  och  Snialand  af 
Lektor  A.  L.  Gronvall  och  Hr  R.  Tolf,  hvilka  tor  sina  resor 
atojutit  understod  af  Akademien ;  diverse  gafvor  af  arkegoniater 
af  Leklor  E.  Adlerz,  Lektor  S.  Almqvist,  Prof.  V.  Witt- 
rock  och  Assistenten  A.  F.  Carlson.  Fran  den  botaniska 
atdelningeo  hafva  afven  detta  ar  omfattande  arkegoniatsam- 
liogar  blifvit  ofverlemnade.  Genom  byte  med  Lektor  Kinberg 
i  Linkoping  hafva  ett  par  silllsynta  mossarter  erhallits,  och 
genom  inkop  en  storre  samling  af  Lektor  Zetterstedts  efter- 
lemnade  mossor  samt  Musci  Fennise  exsiccati  fasc.  7  och  8  af 
Dr.  V.  T.  Brotherus.  —  Af  gafvor  till  samlingen  af  fossila 
vaxter  ma  i  fbrsta  rummet  namnas  en  sardeles  omfattande  serie 
af  tertiarvaxter  fran  Island  af  Adjunkten  Th.  Thoroddsen  i 
Reykjavik;  vaxtfbrsteningar  fran  Skane  af  Prof.  F.  Johnstrup 
i  Kopenhamn;  vaxter  i  bernsten  af  Dr.  L  KiESOW  i  Danzig; 
subfossilt  tra  fran  Gotland  af  Herr  M.  Larsson  i  Skaggs; 
sabfossila  alger  fran  Haga  af  Herr  G.  Liljevall;  stenkols- 
vaxter  fran  Belgien  af  Ingenior  H.  voN  Post;  subfossila  alger 
fran  Frescati  vid  Stockholm  af  Prof.  WiTTROCK,  samt  diverse 
samHngar  fran  den  palffiontologiska  afdelningen;  en  sardeles  ut- 
markt   samling    vaxtfossil    fran  Bjufs  kolgrufva  i  Skane  genom 
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Disponenten  Dr.  A.  Wadstein  och  Bokhallaren  G.  So.nessos; 
en  Hfvenledes  utinarkt  saniling  kalktuflfvUxter  fran  Asele  Upp- 
mark  genom  JUgmilstareii  N.  Sjoberg;  en  mindre  samling  sab- 
fossila  vftxter  fran  Gotland,  som  hopbragts  af  Akademiens  sti- 
pendiat  Kandidaten  II.  MUNTHE,  samt  en  saniling  kalktuffvaxter 
fran  olika  delar  af  landet,  hvilken  erhallits  genom  Assistenten 
A.  F.  Carlsons  med  Letterstedtska  gafvomedel  bekostade 
undersOkningar.  Atskilliga  v&xtfossil  hafva  dessutom  erhallits 
genom  inkop  fran  framlidne  Apothekaren  Axderbergs  efter- 
lemnade  samlingar.  —  Slutligen  ma  icke  fortigas,  att  Frihenr 
Oscar  Dickson  sasom  gafva  till  Akademien  ofverlemnat  en 
gipsbyst  af  hennes  frijdade  utUndske  ledamot,  framlidne  Prof. 
Oswald  Heer  i  ZUrich,  hvilken  byst  nu  ar  uppstHlId  i  denna 
musei-afdelnings  forevisningslokal.  —  For  vetenskapligt  anda- 
mal  hafva  samlingarne  anlitats  af  Lektoreme  S.  Almq,vi$t  och 
H.  W.  Arnell,  Professor  V.  Wittrock,  Kammarradet  S. 
BoRGSTROM,  Dr.  V.  F.  Brottherus  fran  Helsingfors,  Amano- 
ensen  K.  F.  Dlsen,  Adjunkten  Th.  Krok,  Dr.  E.  G.  RiNGii^, 
Professor  S.  Lindberg  i  Helsingfors,  Konservator  G.  Maillard 
i  Zurich,  Baron  Ferd.  Mueller  i  Melbourne,  Mr.  W.  H. 
Pearson    i    Manchester  samt  Professor  A.  Schenk  i  Leipzig. 

Genom  donationer,  som  af  fosterlSndska  man  blifvit  at 
Akademien  anf^rtrodda  till  vetenskapemas  frfimjande  inom  van 
land,  &r  Akademien  satt  i  tillfalle  att  arligen  genom  ntdelning 
af  beloningar,  stipendier  och  understod  verka  for  donatoremas 
adla  syflemal.  Under  det  fdrflutna  aret  har  ranteafkastningen 
af  dessa  donationer  blifvit  pa  foljande  satt  anv&nd: 

Arsr&ntan  af  den  fond,  som  H.  M.  KoNLNG  Oscar  II 
tHokts  till  Akademien  5fverlemna  fbr  anordnande  af  a&tronomi- 
ska  f^relasningar  i  hufvudstaden,  och  hvilken  blifvit  ytterligare 
f5rstarkt  genom  bidrag  af  nagra  enskiida  personer,  har  enli^ 
toreskrift  blifvit  ofverlemnad  till  Akademiens  astronom  f^r  det 
afsedda  &ndamalet. 

Den  Letterstedtska  donationens  rinteafkastning  under  artt 
har    uppgatt    till    9,000    kronor   och    har  blifvit  anvSnd  fiJr  de 
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jidamal  som  testator  asyftat.     Salunda  bar  det  Letterstedtska 
I'sestipeDdiet,    soni    for   narvarande    utgar   ined   4,200    kronor, 
^lihit    af  Upsala   Universitets    Konsistorium,  som  denna  gang 
>gt    att   utnamna    stipendiat,    tilldeladt   Docenten    i    Egyptiska 
ipraket  vid  sainma  universitet  Karl  Fredrik  Piehl,  hvilken, 
mligt    den    for    lionom    af  beinalde  Konsistorium  utfardade  in- 
itruktion,  kommer  att  denna  var  antrada  en  resa  till  Egypten 
for    att   derst&des    i    framsta    rummet    idka  sprakstudium,  men 
ifven    for   att    anstalla    historisk-arkeologiska    och  etnografiska 
forskningar.  —  Det  Letterstedtska  priset  for  utmHrkta  original- 
arbeten  och  vigtiga  apptSckter  bar  Akademien  ofverlemnat  till 
Professoren  F.  A.  Smitt  for  ett  af  bonom  i  Akademiens  Hand- 
iingar  oflfentliggjordt  omfattande  arbete  med  titel:  wKritisk  for- 
teckning  ofver  de  i  Riksrauseum  befintliga  SaImonider».  —  Det 
Letterstedtska    priset  for  ofversattning  till  svenska  spraket  bar 
Akademien  deremot  icke  denna  gang  funnit  anledning  bortgifva. 
—    Den    del    af  Letterstedtska    donationsrantan,    som    testator 
stallt   till    Akademiens    fria    forfogande  for  anordnande  af  sar- 
skildt    maktpaliggande  vetenskapliga  undersokningar,  bar  Aka- 
demien   beslutit   ofverlemna    till    Professoren    A.  G.  Nathorst 
f(3r  att  lata  utfora  ritningar  ofver  samlingar  fran  Japans  terti- 
ara  flora,  bvilka  blifvit  for  bearbetning  till  Herr  Natborst  6fver- 
lemnade.  —  Utaf  samma  ranta  bafva  for  ofrigt  foreskrifna  an- 
delar  blifvit   Sfverlemnade  till  Domkapitlet  i  Link5ping  for  be- 
loningar   at    fbrtjente  folkskolelllrare  iuom  Linkopings  stift,  till 
Pastorsembetet  i  Wallerstads  forsamling  af  samma  stift  for  ut- 
delande  af  premier  I  forsamlingens  folkskola,  for  bildande  af  ett 
sockenbibliotek    m.    m.,    och   till  Direktionen  for  Serafimerlasa- 
rettet  i  Stockholm    for  nodlidande  sjuke  resandes  vard  a  detta 
Usarett. 

Den  Letterstedtska  FOreningens  fonder,  hvilka  enligt  dona- 
tionsorknndens  best&mmelse  sta  under  Akademiens  ^rvaltning, 
oppgingo  vid  1886  ars  slut  till  ett  sammanlagdt  kapital  af  581,963 
kronor  99  ore.  Till  Fdreningens  forfogande  bar  utaf  arsr&ntan 
blifvit  ofverlemnadt  ett  belopp  af  16,911  kronor  41  ore. 
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Till  Berzeliansk  stipendiat  bar  Akademien  utnamnt  km^- 
nuensen  vid  kemiska  laboratoriam  i  Upsala  Filos.  Randidatni 
JoHAN  Adolf  Bladin,  sedan  f^rre  stipendiaten  oomen  Pro- 
fessoren  O.  Widman  i  anseende  till  vannen  befordran  fraatridt 
stipendiet. 

Den  Wallmarkaka  donationena  arsranta  bar  Akademien  for- 
delat  i  tva  lika  loiter  samt  ofverlemnat  den  ena  lotten  at  k- 
genioren  Alpr.  Larsson  sasora  understod  t6r  en  resa  till  Eng- 
land, Frankrike  ocb  Tyskland  med  andamal  att  stodera  till- 
verkningen  af  soda,  natron,  potaska,  klorsyradt  kali  och  klor- 
kalk.  med  fastadt  afseende  pa  m5jligheten  att  avagabringa  ^ 
tillverkning  af  dessa  vigtiga  produkter  inora  Sverige,  och  det 
andra  lotten  at  Docenten  Knut  Angstrom,  afven  sasom  under- 
stod, fi5r  vidare  utveckling  ocb  fullkomnande  af  bans  i  en  of- 
fentliggjord  afbandling  framstalda  metod  att  appmata  ocb  rt- 
gistrera  det  stralande  varmet. 

Den  Fernerska  beloningen  bar  Akademien  ofverlemnat  deU 
i  form  af  en  Akademiens  minnespenning  i  guld,  som  en  enskiid 
person  erbjudit  sig  att  bekosta,  at  e.  o.  Professorn  vid  Lands 
universitet  A.  V.  Backlund  fSr  afbandlingar,  som  blifvit  af 
bonom  offentliggjorda  i  Ofversigten  af  Akademiens  Forhandlingar 
under  den  gemensamma  titein:  »Bidrag  till  teorien  f^r  vagro- 
relsen  i  ett  gasartadt  medium»,  ocb  dels  med  Fernerska  dona- 
tionsrantans  kontanta  belopp  at  Amanuensen  vid  Upsala  obser- 
vatorium  Fil.  Licentiaten  C.  V.  L.  Charlier  ftr  en  af  bonom 
fx)rfattad  ocb  i  Akademiens  Handlingar  inf5rd  afbandling  med 
titel:  wUntersucbung  liber  die  allgemeinen  Jupiter-Stdrungen  des 
Planeten  Tbetisw. 

Den  Lindblomska  beldningen  bar  Akademien  tilldelat  Filos. 
Kandidaten  ToM  Moll  f&r  en  i  Bibanget  till  Akademiens  Hand- 
lingar intagen  afbandling:  uUndersdkning  om  den  elektriska  nr- 
laddningen  ur  ett  Rubmkorffs  indaktoriomo. 

Den  Flormanska  bddningen  bar  tillerk&nts  Docenten  rid 
Lunds    universitet   D.  Bergendal  fSr  en  i  samma  universitett 
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arsskrift  inford  af handling:    »Jemfbrande  studier  och  undersok- 
oingar  ufver  b€nvafnaden». 

Det  Btfkowska  stipendiet^  som  nu  for  forsta  gangen  kunnat 
boTtgifvas,  och  i  afseende  pa  hvilket  ar  stadgadt,  att  till  sti- 
pendiat  hvarje  gang  skall  utses  nagon  ung,  fbrtjent  och  obe- 
medlad  vetenskapsidkare,  som  egnat  sig  antingen  at  nagon  af 
de  fysiko-matematiska  eller  nagon  af  de  biologiska  vetenska- 
perna,  och  som  afser  att  tillbringa  nagon  del  af  stipendiiaret 
vid  nagon  af  hufvudstadens  vetenskapliga  institutioner  f5r  att 
der  IBrkofra  sig  i  sin  vetenskap,  har  Akademien  tilldelat  Bergs- 
ingenioren  Dr  P.  ISBERG  f5r  utfbrande  vid  Akademiens  fysiska 
iDstitutioD  af  fbrs5k  att  med  galvanometern  bestamma  elastici- 
tetsgrans  och  hallfasthet  hos  jerntradar. 

.  Rantan  af  den  fond,  som  framlidne  Doktor  A.  F.  Regnell 
till  Akademien  ofverlemnat  under  namn  af  bans  zoologiska 
'jafvomedel,  har  under  det  f5rflutna  aret  Hfvenledes  fbr  forsta 
gangen  blifvit  for  sitt  bestftmda  Sndamal  anvand,  i  det  att  Aka- 
demien deraf  anvisat: 

at  Provinsiallakaren  Dr  A.  T.  Goes  400  kronor  f5r  ut- 
forande  af  teckningar  ofver  nordiska  hafs-rizopoder; 

at  F^ofessoren  G.  Lindstrom  400  kronor  till  bekostande 
af  ritningar  ofver  nya  fynd  ur  vissa  grupper  af  Gotlands  Lethsea; 

at  Laroverkskollegan  Dr  C.  R.  Sundstr5m  460  kronor  sa- 
som  bidrag  till  bestridande  af  resekostnader  f5r  bevistande  af 
den  andra  ornitologiska  kongressen,  som  ar  amnad  att  hallas  i 
Lttzern;  och 

at  Konservatorn  S.  Lampa  400  kronor  f5r  fortsatt  bear- 
betning  af  de  i  Riksmuseum  fxirvarade  De  Vylderska  Coleoptera 
fran  Sydafrika. 

Utaf  en  annan  af  Doktor  Regnell  till  Akademien  donerad 
fond,  kallad  Regnells  botaniska  gafvomedel,  har  Akademien  till- 
delat t.  f.  Regnellske  Amanuensen  H.  O.  Juel  en  beloning  af 
400  kronor  for  en  af  honom  vid  Riksmuseum  utarbetad  och  af 
Akademien  offentliggjord  af  handling:  vBeitrage  zur  Anatomie 
dw  Marcgraviaceenn. 
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For  utforande  af  vetenskapliga  forskningsresor  inom  iaa^ 
har  Akademien  anvisat  fx)ljande  understod: 

at  Docenten  vid  Lunds  universitet  D.  Bergendal  15©  knr 
nor  med  andamal  att  vid  Kristinebergs  zoologiska  station  i  Bi- 
huslan  utfcra  undersokningar  5fver  fiskames  benvafoad  ock  PW- 
nariornas  anatoini; 

at  Docenten  vid  Upsala  universitet  A.  Wiren  150  kreoft? 
for  att  vid  Kristineberg  studera  Anneliders,  Grephyreers  och  Ecte- 
nodermers  inre  byggnad; 

at  Filos.  Licentiaten  G.  Adlerz  150  kronor  for  att  ifrw- 
ledes  vid  Kristineberg,  anstalla  undersokningar  rorande  Ptaw* 
podernas  anatomi  och  utveckling; 

at  Professorn  Chr.  Aurivillius  200  kronor  for  utforin^ 
af  entomologiska  undersokningar  och  insainlingar  i  Jemtknii 
ijelltrakter; 

at  Lektorn  L.  J.  Wahlstedt  125  kronor  for  att  paGt4- 
land  studera  vaxtfamiljerna  Characeae  och  Violaceae; 

at  Fil.  Licentiaten  Grefve  H.  Stromfelt  125  kronor  ftr 
att  i  Bohuslan  gora  undersokningar  ofver  hafsalgemas  rotorgic; 

at  Fil.  Licentiaten  E.  Henning  200  kronor  for  att  i  Jemt- 
lands  Qelltrakter  studera  dels  de  hogre  svamparne  och  deU  ft- 
nerogamernas  olika  formationer  ofvan  tradgransen; 

at  Laroverkskollega  Dr  G.  E.  Ringius  100  kronor  for  in 
i  Vermland  gora  forskningar  i  biologisk  vaxtgeografi;  och 

at  Fil.  Kandidaten  H.  Munthe  100  kronor  for  fortsatfi 
undersokningar  ofver  Gotlands  qvartara  bildningar, 

De  statsmedel,  soni  fbr  aret  blifvit  stallda  till  Akademiet^ 
f5rfogande  f5r  instrumentmakeriernas  uppmuntran,  har  Akade- 
mien i  lika  lotter  tilldelat  matematiske  och  fysiske  instromeot- 
raakarne  P.  M.  Sorensen  och  G.  Sorensen. 

Den  minnespenuing,  som  Akademien  till  denna  dag  Utit 
pragla,  ar  egnad  at  minnet  af  hennes  framlidne  ledamot  Geoe- 
ralen  Johan  Peter  Lefr^n. 

Under  aret  har  Akademien  genom  d5den  forlorat,  bM 
sina  inlandska   ledamoter  H.   Exc.  Riksmarskalken  GrefVe  Gr- 
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STAF  Adolf  Sparre  och  f.  d.  Statsradet  Fredrik  Ferdi- 
nand Carlson;  samt  bland  sina  atlSndska  iedam5ter  Profes- 
wrn  vid  Polytekniska  H5g8kolan  i  Mtinchen  Wilhelm  von 
Beetz,  f.  d.  Italienske  Konseljpresidenten  och  Finansministern 
Marco  Minghetti  och  Engelske  CivilingeniSren  Sir  Joseph 
Whitworth. 

Sasom  nya  Iedam5ter  har  Akademien  ined  sitt  samfund 
forenat,  inom  landet  Professorn  i  matematik  vid  XJniversitetet  i 
Land  Carl  Fabian  Emanuel  Bj5rlino,  Professorn  i  kirurgi  vid 
Karolinska  medicokimrgiska  institutet  Carl  Jacob  Rossander 
och  H.  £xc.  Ministem  f&r  atrikes  Hrenden  Grefve  Albert  Carl 
August  Lars  Ehrensvard;  samt  i  utlandet  Professorn  i  bo- 
tanik  vid  universitetet  i  Helsingfors  Sextus  Otto  Lindberg, 
Professorn  vid  Conservatoire  des  arts  et  metiers  i  Paris  Ale- 
xandre Edmond  Becquerel  samt  Engelske  metallurgen  och 
JOTiverksegaren  Sir  Isaac  Lowthian  Bell. 

Till  ledamot  af  Stockholms  HSgskolas  styrelse  efter  Pro- 
fessorn E.  Edlund,  som  afsagt  sig  detta  uppdrag,  har  Akade- 
mien utsett  sin  ledamot  Professorn  L.  F.  Nilson. 

Akademiens  jnridiske  ombudsman  numera  Justitieradet  Ska- 
Rix  har  pa  grand  af  sin  vanna  befordran  efter  egen  begftran 
frantrHdt  denna  befattning  hos  Akademien.  Hans  eftertr&dare 
har  Akademien  &nna  icke  utsett. 


ifHnigt  af  K.   Vet.'Akad,  Fdrh.     Arg.  44.     A^;o  4.  3 
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Skaiker  tiU  Veteiskapt-AkaileMieis  BikU^lkL 

(ForU.  fr.  tR  \%,\ 

Budapest.     Magyar  tudomdnyoa  akademia, 
Archseologiai  ^rtesito.  E.  5  (1885):  3-5;  6(1886):  l-s.  8:o. 
Bulletins.  4—6.   1884—86.  8.o. 
Mathematische  und  naturwissenscbaftliche  Bericbte  aos  UngaiiL  Bd. 

3(1884/86).  8:o. 
Ungariache  Revue.  Jahrg.  6  (1886):  H.  8-10;  6  (1886):  l-io.  8». 
MiHALKOVics,  G.  A  gerinczea  dllatok  kivdlasztd  es  ivarszenreiiiek  &*~ 
Iodise.  Budapest  1886.   8:o. 
Oaloutta.     Geological  survey  of  India. 
Records.  Vol.  20  (1887):  P.  1.  8:o. 
PalasoDtologia  Indica.    Ser.  7  &  14,  Vol.  1 :  Title  &  contento;  lO»VgL 

4:  P.  2;   12,4:  2;   13,1:  6.   1886.  F. 
Lydeckeb,  R.  Catalogue  of  the  remains  of  Siwalik  vertebrata  in  tU 
geological  department  of  the  Indian  museum.  P.  1—2.  1885 — 86.  8x. 
—     »     >     >     >     »     pleistocene  and  prehistoric     i     >     >     >    >    < 
»     »     t     1886.  8:o. 
Cambridge  U.  S.     Astronomical  observatory  of  Harvard  coUefs, 
Annals.  Vol.  16:  P.  l;   16.   1886.  4:o. 
Annual  report.  41  (1886).  8:o. 
Capetown.     Boyal  observatory^  Cape  of  Good  Hope. 
Results   of  meridian  observations,   1879 — 1881,  under  the  directkc 
of  D.Gill.     8:o. 
Chemnitz.     K,  Sdchsisches  meteorologisches  Institute 
Jahrbuch.  Jahrg.  3  (1886).  4:o. 

Resultate  der  meteorologischen  Beobachtungen  angestellt  auf  der  Sterc- 
warte  Leipzig.   1884 — 1886.  8:o. 
Dresden.     Observatoire  de  B.  d^Engelhardt. 

Observations  astronomiques.  P.  1.   1886.  4:o. 
Gtondve.     Institut  national  Genevois, 

M^moires.  T.  16  (1883-86).  4:o. 
Hambnrg.     Deutsche  Seewarte. 
Meteorologische  Beobachtungen  in  Deutschland  von  25  Statiooea  II 
Ordnung  ,  . .  Jahrg.  7  (1884).  4:o. 
—  Naturwissenschaftlicher  Verein. 
Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften.    Bd.  9:H. 
1-2.   1886.  4.0. 
Helsingfors.     Institut    meteorologique  central  de  la  Societe  des  fci- 
ences  de  Finlande. 
Observations.  Vol.  1  (1882):  L.  l;  2  (1883):  L.  1.  4:o. 
Krakau.     Akademia  umiejetnosci, 
Pami^tnik.  Wydziat  matematyczno-przyrodniczy.    T.  12.    1886.  4:o. 
Rozprawy  i  sprawozdania  z  posiedzen'    »  >   >  T.  13— 14.   1886.  8:o. 
»  »  >  »  »  Wydzia*  filologiciny.    T.  11. 

1886.  8:o. 
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Sprawozdanie  komisyi  fizyjograficznej.  T.  20.   1886.  8:o. 

Zbi6r  wiadomos'ci  do  antropologii  Krajow^j.  T.  10.   1886.   8:o. 

Bocznik   zarz^dn.   1885.   1.   8:o. 

Archiwum  do  dziej6w  literatury  i  os'wiaty  wPolsce.  T.  4—6.  1886.  4:o. 

Sprawozdania  koroisyi  do  badania  history!  sztuki  w  Polsce.  T.  3:  Z. 

2-3.    1886—86.  4:o. 
Starodawne  prawa  Polskiego  pomniki.  T.  8:  Cz.  2.   1886.   4:o. 
Editiones  collegii  historici  Academise  literatunim.   N:o  31 — 33.    1886. 
Cristiaiiia.     Videnakabs-SeUkabeU 
ForhandliDger.  Aar  1886.  8:o. 

—  UniversitetS'BiblioiekeU 

Norsk  Bogfortegnelse  for  1886.  8:o. 
^^nigsberg.     K.   Univerait&tS'Stemwarte. 

AstroDomiscbe  BeobachtuDgen.  Abth.  37:  Th.  1-2.   1882 — 86.  F. 
[jiTerpooL     Literary  &  philosophical  society. 

Proceedings.  Vol.  39-40  (1884/86).  8:o. 
London.     R.  Astronomical  society. 

Catalogue  of  the  library,  completed  to  June   1884.   1886.   8:o. 

—  Entomological  society. 
Transactions  for  the  yoar  1886.    8:o. 

Kilano.     R.  Osservatorio  astronomico  di  Br  era. 
Osservazioni  meteorologiche.  Anno  1886.  4  :o. 

NewoasUe-npon-l^e.     Natural  history  society  of  Northumberland^ 
Durham  &  Newcastle-upon-Tyne. 
l^atnral  history  transactions  .  .  .  Vol.  8:  P.  2.  1886.  8:o. 
New  Haven.     Connecticut  academy  of  arts  &  sciences. 
Transactions.  Vol.  7:  P.  l.  1886.  8:o. 
Oxford.     Radcliffe  observatory. 
Resnlts  of  meteorological  observations.    Vol.  40-41  (1882-83).    8:o. 
Paris.     Bureau  international  des  poids  et  mesures, 
Travaux  &  m^moires.  T.  6.   1886.  4:o. 
Pnlkowa.     Nicolai-Hauptstemwarte. 
D^LLEN,  W.    Stem-Ephemeriden  auf  das  Jahr  1887  zur  Bestiromung 

von  Zeit  und  Azimut . .  .   1886.  8:o. 
Riga.     Naturforscher-Verein. 

Wkrnkr,  a.     Rigas    Wittemngsverhfiltnisse,    nebst    einem   Anhang: 
Wasserstand  nnd  Eisbedecknng  der  Dana  bei  Riga.   1887.  8:o. 
Bochester,  N.  Y.     Warner  Observatory. 
History  and  work,   1883 — 86.  Vol.  1. 
BoQsdon.     Observatory . 

[Publications]  Vol.  3.  Meteorological  observations.   1886.  4:o. 
St  Peterslmrg.     Physikalisches  Central-Observatorium. 
Annalen.  Jahrg.  1886:  Th.  1-2.  4:o. 

Repertorium  ffir  Meteorologie.  Supplbd.  2 — 4.   1886—87.  4:o. 
Santiago  de  Chile.     Observatorio  astronomico. 
Obeervaciones  meteorol6jicas.   1882 — 84.   8:o. 
Tacubaya.     Observatorio  astronSmico  nacional. 
Annario.  Afio  1887.  16:o. 
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T6ky6.     Imp,   University  of  Japan, 

JourDal  of  the  college  of  science.  Vol.  1:  P.  i.   1886.  4:o. 

Memoirs  of  the  literature  college.  N:ol.   1887.  4:o. 
Utreoht.     K,  NederlancUch  meteorologisch  Instituut. 

Nederlandsch  meteorologisch  Jaarboek.  Jaarg.  27  (1878):  D.  2.  Tt.  i^. 
Venedig.     E,  latituto  Veneto  di  acienze,  lettere  ed  arti. 

Atti.  (6)  T.  3  (1884/86):  D.  lo;  4  (1885/86):  \-\o&  App.  8:o. 
Wlen.     K,  K,  Geologische  ReichsanstalU 

AbhaDdlungeD.  Bd.  12:  N:o  4.  4:o. 

Jahrbuch.  Bd.  36  (1886):  H.  4.  4:o. 

Verhandlungen.  Jahrg.  1886:  13-18;  1887:  1.  4:o. 

—  K,  K.  Central'Anatalt  fur  Meteorologie  vnd  Erdmagnetimug. 
Jahrbficher.  Bd.  30  (1886).  4:o. 

—  K.  K,  Geographische  GeaelUcha/L 
Mittheilungen.  Bd.  29  (1886).  8:o. 

UtgifVare  ooh  Idrfattare. 
Bibliotheca  mathematica,  herausg.  von  G.  EkestrOm.  (2)  1:  N:o  I. 
Dusi&N,  K.  F.  Om  Sphagnaceenias  utbredning  i  Skandinavieo.  UptaU 

1887.  4:o. 
GyldAn,  H.  Untersuchungen  fiber  die  Convergenz  der  ReiheD^  wdd* 

zur  Darstellung  der  Coordinaten  der  Planeten  angewendet  werdeo. 

Sthm  1887.  4:o. 
Hambebo,  N.  p.    VerSndernng  der  arsenigen  Sanre  in  Berohmog  m 

faulenden  animalisclien  Stoffen.  St.  Petersb.  1886.   8:o. 
—  N&gra  ord  om  receptskrifning.  Sthm  1887.  8:o. 
Gray,  A.  Botanical  contributions.  Boston  1887.  8:o. 
Weihrauch,  K.  Einfluss  des  Widerstandes  auf  die  Pendelbewegung  bei 

ablenkenden  Kraften  .  .  .  Mfinchen  1886.  8:o. 


Stockholm  1887.    Kongl.  Boktrjckerlet. 
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AF 

KONGL.  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

krg.  44.  1887.  M  5. 

Onsdagen  den  11  MaJ. 


INNEHALL: 

3fTenigt  af  sammankomstens  forhandlingar sid.  231. 

LiNDiiAN,  Om  n&gra  definita  integra]er »  235. 

Clkte,  Om  organitka  salfimidoforeningar »  243. 

Kiuss  och  NiLSON,  Om  thorinms  eqvivalent-  och  atomvigt »  251. 

Kavss  och  Nilson,  Om  jordarterna  och  niobsyran  i  FergusoDit »  267. 

Kai'ss  och  Nilson,  Om  prodakten  af  niobflaorkaliams  redaktion  med 

natrium »  287. 

Kiuss  och  Nilson,  Om  kaliamgermanfluorid »  299. 

A.CKiTaLiU8)  Forteckning  5fver  en  samling  Coleoptera  och  Lepidoptera 

frto  CoBgoflodens  omr&de »  305. 

Ikstband,  Om  Nafthydroxamsyror »  315. 

Wkibull,  Om  nigra  Zirkoniumfdreningars  kristallform »  329. 

BouLiN,  Om  en  grapp  af  difTerentialeqvationer,  hvilkas  solution  medfdr 

s.  k.  BmA  divisorer »  333. 

Backstbom,  Elektriska  ledningsmotstlodet  hos  kristaller »  343. 

Skanker  till   Akademiens  bibliotek sidd.  233,  234.  250. 


Tillkannagafs,  att  bland  Akademiens  inlandske  ledamoter 
f.  d.  Professorn  vid  Upsala  uiiiversitet  JoHAN  Erhard  Are- 
SCHOLG  och  f.  d.  Ofverdirektoren  och  Chefen  for  Statistiska 
Centralbyran  Fredrik  Theodor  Berg  med  doden  afgatt. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogs  till  inforande  i  Aka- 
demiens Handlingar  en  af  Docenten  C.  Bovai.lius  forfattad  af- 
handling  med  titel:  wContributions  to  a  monograph  of  the  Am- 
phipoda  Heperiidea     Part.  1». 

Anmaldes,  att  genora  Kongl.  Utrikes-Departementet  hade 
fran  deo    internationela   Meterbyran    i  Paris  erhallits  certifikat 
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6fver   derstHdes    verkstS.llda  jerafSrelser  af  tva  Akademien  till- 
h5riga  meter-^taloner  med  byrans  prototyp  for  langdmatt. 

Hr  Gyld^n  dels  redogjorde  for  f5rhandlingarne  vid  den 
under  forra  manaden  hallna  astrofotografiska  kongressen  1  Paris 
saint  fbrevisade  fotografier,  som  af  de  vid  observatorium  i  Paris 
anst^llda  brddema  Henry  blifvit  utf5rda  5fver  delar  af  stjem- 
himmeln,  dels  meddelade  en  uppsats  af  Amanuensen  K.  Bohlik: 
»0m  en  grupp  af  differentialeqvationer,  hvilkas  sulution  medfor 
8.  k.  sma  divisorer»*. 

Hr  Rosen  meddelade  dels  resultaten  af  de  aren  1885  och 
1886  under  Akadeiniens  medverkan  utforda  logitudsbestamnin- 
garne  mellan  Stockholm  och  Goteborg  samt  mellan  GSteborg 
och  Lund,  dels  redogjorde  for  de  under  ar  1886  utforda  preci- 
sion safvagni  ngar. 

Hr  Edlund  foredrog  fbljande  inlemnade  uppsatser:  1)  »Ueber 
die  innere  Reibung  verdunnter  wasseriger  Losungen»,  af  Docenten 
S.  Arrhenius  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.);  2)  »Bi- 
drag  till  kSnnedomen  om  stalets  forandringar  i  tysikaliskt  af- 
seende  vid  dess  urh&rdning»,  af  Fil.  Kandidaten  C.  F.  Rydberg 
(se  Bihang  etc.);  3)  uOm  stralande  varmets  difiiision  fran  sfe- 
riska  ytor»,  af  Docenten  K.  Angstr5m  (se  Bihang  etc.);  4) 
»£lektriska  ledningsmotstandet  hos  kristalier»,  af  studerandeo 
H.  Backstrom*. 

Professor  C.  Al'Riv^LLlls  meddelade  en  forteckning  ofver 
en  af  Lojtnant  M.  Juhlin-Dannfelt  till  naturhistoriska  riks- 
museum  skankt  samling  skalbaggar  och  fjarilar  fran  Kongo- 
omradet  *. 

Hr  NiLsoN  redogjorde  fiir  atskilliga  kemiska  undersokningar, 
som  a  K.  Landtbruksakademiens  laboratorium  blifvit  utforda  af 
honom  sjelf  och  Docenten  vid  universitetet  i  Munchen  Gerhard 
KrIss,  samt  inlemnade  ofver  dessa  undersokningar  foljande  upp- 
satser: 1)  »0m  thoriums  eqvivalent-  och  atomvigt»*;  2)  ©Om 
joniarterna  och  niobsyran  i  Fergusonit»*;  3)  *)0m  prodnkten  af 
niobtluorkaliums  reduktion«*;  4)  »0m  kaliumgermanfluoridu*. 
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•  WiTTROCK    ineddelade    en    uppsats    af  Fil.  Licentiaten 
OHANSON  med  titel :  »Studier  5fver  Taphrinaw  (se  Bihang 
f^'T   '  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

^^'^'-kreteraren    anmalde   till  inforande  i  Akaderaiens  skrifter 

ie  - 

"   e  inlemnade  uppsatser:    1)  »0n  the  species  of  Echinoidea 

'  ^-^    ed  by   Linn^us  in  his  work:  Museum  Ludovicae  Ulricaei), 

^   —  fessor  S.  Loven  (se  Bihang  etc.);  2)  »Ora  nagra  definita 

-  ^   wler»,  af  Lektor  C.  F.  Lindman*;  3)  »Oni  organiska  sul- 

-foreningar»,    af  Professor  P.  T.  Cleve*;   4)  »0m  naft- 

jv^    xamsyroDJ,  af  Docenten  A.  G.  Ekstrand*;  5)  »Oni  nagra 

•• .    liamf^reningars    kristallform»,  af  Docenten  M.  Weibull*; 

:  .    ^gopus  bonasioides,   bastard  mellan  dalripa  och  hjerpe»,  af 

.  ^ervatorn  G.  Kolthoff  (se  Bihang  etc.). 

Genom  anstalldt  val  kallades  till  utlandsk  ledamot  af  Aka- 
.  en  Professom  vid  Ecole  polytechnique  och  vid  Ecole  natio- 
r  superieure  des  mines  i  Paris,  ledamoten  af  Franska  Insti- 
,     t  Henri  Ame  Resal. 

-  Foljande  skanker  anmaldes 
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Ofvertigt  mf  Kongl.  Vetenskaps-Akademiens  Forhandlingar,  1887.     N:o  5. 

Stockholm. 


Oni  nigra  deiinita  integraler. 

Af  C.    F.    LiNDMAN. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Bland  de  manga,  mer  eller  niindre  anvandbara,  metoder  och 
[>rmler,  sora  blifvit  uppgifna  for  definita  integralers  bestam- 
aande,  tinnes  ock  den  s.  k,  BERTRAND*ska  fonneln^),  hvilken 
if  Prof.  BiERENS  DE  Haan  frainstalles  i  lians  Expose  pag.  30 
Krb  af  houom  tillampas  pa  ett  par  exeinpel  pag.  463  och  f5lj.  i 
iamma  arbete.  Den  ene  af  de  framstallda  integralerne  bestain- 
nes  fallstHndigt,  men  icke  den  andre.  Bada  eller  r&ttare  ett 
par  allmannare  formler,  som  innefatta  dem,  aro  dock  f5r  lange 
sedan  gifna  af  mig^)  samt  uttryckta  genom  en  i  samma  af- 
handling  behandlad  transcendent.  De  oninamda  exemplen  kanna 
do<*k  l>ehandlas  annorlnnda,  sasom  bar  nedan  skall  visas. 

Det  fiirsta  exemplet  ar 


0 

Om  man  bar  differentierar  i  afseende  pa  /).  erhalles 


')  Enligt  BiKRENS  DE  Haans  uppgift  har  deiina  torme)  forst  blifvit  Kifveii  af 
Beitband  i  Tom.  8  pag.  110  af  Liouvillk's  Jonrnal,  till  hvilken  jag  hvar- 
ken  haft  eller  har  tiilg&ng.  Formeln  forekommer  ock  i  Grunrrts  Archiv 
Tom.  4  pag.  113. 

^  Se  Nova  AcU  Reg.  Soc.  Scient.  Upsalieusi^,  Ser.  UI-.k,  Vol.  1  X,  Faso.  I, 
1874.     AfbandliogeDS  titel  ar:  D'ane  fonction  transcendente. 
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P 

dl       C  ^da-  ,  l(i  +  /-') 


__  I  xd:t 

■"J (1  +/>ar)(l  -f" 


dp    jO-  -^  p^){^  +  ^')      1  +  r 

0 


,2 


Emedan  man  har 


_       1     /j>  +  X 


(1  +  par)(l  +  x^)       1  +  p*\l  +  ^*      1  +pj* 
befinnes 


j; 


(1  -h  pf)l\  +  x^j  =  i^>  ^''  tg  r  -  K(i  +  !''>■:• 

Genom  integration  fas  haraf 

Nu  ar  genom  delvis-integration 
jt^/,,  =  Wl  *  ,■')  Arc  «.  -iJ^!^-^V^ 

Da  detta  infores  i  vardet  pa  /  och  emedan,  sa«)m  latt : 
C  ar  =  0,  befinnes 


0 

Det  andra  exemplet  ar 


0 

Om  man  iifven  hSr  differentierar  i  afseende  pa  ;>,  sa  f»> 

rf/, /___£^ {(L~  J'*^ 

tip  "     J ( »  —  px){l  +  «*)  "^     I  +  p* 

0 
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eller,  emedan  man  bar 


(i-p^)(i 


dp       \  +  p^ 


x  _       1     /      p  p  —  x\ 

)(1  +  ar*)  ~  1  +  p'U^^"~  nr^^l ' 


[p  —  x 

y\^x 


>-/'lr^.  +  '(i-/>') 


1  — px 


=  Y^,lP  Arc  tgp-m  +  P')  +  2f(l  -p')]. 
Genom  integration  fas  h&raf 

enligt  en  vid  det  fSrra  exemplet  erhallen  formei. 

Emedan    alia    dessa   termer   S,iVensom  I^  sjeif  Uro  =  0  ibr 
p  =  0,  sa  ar  ock  C=0  och  man  kan  skrifva 


0  0 


-!/fe-'-. 


0 

efter  som  en  definit  inte^ai  beror  af  gr&nsema,  men  ej  af  den 
bokstaf,  med  hvilken  den  variabia  &r  betecknad.  Emedan  inte- 
gralema  pa  h5gra  sidan  tyckas  hafva  varit  obekanta  for  B.  D.  H., 
bar  ban  sammanfort  dem  med  integralen  pa  venstra  sidan  ocb 
salnnda  fun  nit 


f 


'""(f-'i.;^'-  r?j5  =  WW  P")  ■  Arc.gp. 
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Tydligen  kan  7,  fas,  om  man  lyckas  best&mma 


0  0 


och  detta  kan  ske  genom  nagra  fonnier  i  f5rut  ant^rda  aHuad- 
ling.     Om  man  i  I^  g6r  ^  =  tg  (jp  och  setter  Arc  tg/>  =  a,  sa  fu 

a  a 

I^=Jl(l  ^  tg^  g))d(p  =  —  2/i  Cos  ydy . 

0  0 

Gor  man  h^r  <p  =  — -  ,  sa  befinnes 


h 


{I 
—  1 1  Cos  -^dy , 

TV  J  7t      • 

0 


som  enligt  form.  (24)  i  f5rut  anforda  afhandling  ger 

A  =  -.«,C...-^'[.^$)-«($|]; 

men  enligt  fonn.  (28)  ar 


40^ 


^;[^l)-«($)]=f«^c».,-(..|)V(..|), 


alltsa 


/,  =  rv  ^-"Pd^ 


[1(1  +  g" 
"J  !  +  •-* 

0 

=  _^;2  — (tt  +  2a)fCosa  +  2I1  +  ^)  /^jl  +  ^|' 
Pa  lika  salt  finner  man 

a  a  a 

l^=jl{\  —  tg2  (p)d(p  =  fl  Cos  2q)(jUp  —  2Jl  Cos  frff . 


Den    senare  ar  just  I^\   i  den  forra  gor  man  y  =  -^ 
finner  da 
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fl  Cos  2(pd(p  =  ^\l  Cos  ^dij 

Enligt  form.  (28)  ar 


enligt  form.  (24).     Enligt  form.  (28)  ar 
16a 

samt  ailtsa 

p 


[lCos2<pd,f>=^l2  +  l(yr  +  4a)«Co8  2ee-ijl  +  — j'^/l  +— i. 
Om  7,  bartill  adderas,  erhalles 


'.=/'V? 


A=  l-V^W 


= ^i2  —  (tt  +  2a)l  Cos  a  +  J(7r  +  4a)l  Cos  2cf 

Inf^ras    vardena   pa   I^  och  /j  i  vardet  pa  /,,  sa  fas  efter 
nagra  reduktioner 

7  -  r.ii^^^d,r 


=  —  ^/2  —  (tt  4-  3a)l  Cos  a  +  i(^  ■»-  4«)^  Cos  2a 

som  ock  fas,  om  man  i  form.  (70)  gor  (i  =  a, 

De  nu  behandlade  integralerne  Uro  de  enda  exempel,  som 
B.  D.  H.  framstalier.  Vi  hafva  sett,  att  de  kunna  bestd.mmas, 
qUd  att  anv&nda  den  BERTRAND'ska  formeln,  men  deraf  vagar 
i^  icke  sinta,  att  denna  formel  ar  5fverflodig. 
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Omedelbart  efter  anv&ndningen  af  BERTRAXD^ska  formeln 
tiliampar  B.D.H.  nagra  andra  reduktionsformler  pa  vissa  integraler, 
af  hvilka  en  sammanh&nger  med  nagra  bar  oiVan  behandlade. 
men  den  andra  ^r  alldeles  faisk.  Den  fbrre,  som  finnes  pa  sid. 
465  i  bans  Expose,  Hr 


I^  ^  I  Arc  tg  ^  . 


1  —  p^x^ 


(;'<!)• 


Genom  delvis-integration  finner  man 


A  = 


1^ 

2p'- 


1(1— ;>♦)•  Arctgp  +  p- 


j^\^P- 


Emedan  l(\  — pV)  =  i(l  +  px)  +  i(l  — po'),  ar  tydligen 
I^  beroende  af  de  bada  forut  utr&knade  integralema  /  och  /,. 
Om  man  afven  nu  sd^tter  Arctgji?  =  a,  befinnes 


A 


1 


cot^  a 


Cos*  a      J     1  +  ^'  /     1  +  .r2 


0  0 

Da  integralernas  varden  infbras,  finner  man  efter  nagra  re- 
duktioner 


7,  =jArctg^.j-^^, 

=  J  cot«  J  —  Jf(2  Cos»  a)  +  i(^  +  2a)?  Cos  2a 


Den  senare,  som  finnes  pa  sid.  466,  fir 

:td.v 


!■ 


I.  =  I  Arc  sin  - .  i 


p*  \  —  .r- 


(p<i)- 


Denne  kan  visseriigen  genast  differentieras  i  afseende  pa  f^ 
men  delta  blir  mycket  beqva.mare,  om  man  f5rut  byter  om  va- 
riabei  och  sfitter  ^  =  p  sin  ijp.     Da  finner  man 
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0 

som  genom  delvis-integration  ^er 

0 

Man    behofver  saledes  blott  s5ka  den  8iste  integralen,  som 
ma  betecknas  med  I^,     Om  man  i  eqv. 

h=\jl(\-p'&\v:^<p)dq>  (a) 

0 

differentierar  i  afseende  pa  /n  fas 


rr  n 

~      Ml  —  p*  sin*  (]p  "       2/>      f]  i  —  p*  sin*  (f 


dp 

6 

samt  genom  kanda  formler 


dp       2, 
Grenom  integration  fas  baraf 


Om   man    bar   ocb  i  eqv.  (a)  gor  p  =  0,  sa  befinnes  C  = 
—  %l^  ocb  fdljaktligen 

0 

Da  detta  infbres,  finner  man 

7             ^f/i         2\   .  ^f^  +  Vi  — p^ 
A  =  -  4^(1  -  P')  +  2  ' 2 

2   2vr=^p* 
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Pa  (let  anforda  stallet  tinner  B.  D.  H. 

h  =  -f'(l  -P')  +  i(ArcSin;>)^ 
hvilket    enligt    det    toregaende    ar  falskt.     Felet  kommer  deraf, 
att  han  fatt  -—  Arc  sin  (-   |  =  —  i  st.  f.  -r  Arc  sin  (     i  = 

dp  \pl         \p2_j.2  dp  \p} 


pyp 


Jn^  —  y-i 
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Ofvcrgigt  af  Kon^l.  Vetenskftps-Akademiens  Fdrhnndlingar,  1887.     N:o  5. 

Stockholm. 


NJeddelanden  fran   Upsala  keniiska  laboratorium. 

128.     Ora  organiska  sulfimidoforeningar. 
Af  P.  T.  Cleve. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Med  sulfimidoforeningar  fbrstar  jag  en  klass  organiska  f^r- 
eningar,  som  innehalla  den  tvavardiga  radikalen  — SO2 — NH — . 
De  bildas  genom  inverkan  af  jodvatesyra  pa  klorider  af  nitro- 
salfonsyror,  hvilken  inbordes  stallning  NOj  och  SOjCI  S,n  intaga 
gent  eraot  bvarandra.  Till  sin  natur  ftro  sulfimidforeningarne 
indifferenta  och  ganska  bestSndiga. 

Ortosulflmidobenzol 

En  losning  af  ortonitrobenzolsulfonsyrans  klorid  i  benzol 
Wandades  med  jodvatesyra,  utspadd  nied  attiksyra.  Reaktion 
intradde  genast  vid  vanlig  temperatur  och  en  af  fri  jod  mftrkt 
fargad,  kristallinisk  massa  erholls.  Den  tvattades  med  kail 
alkohol  och  kristalliserades  ur  kokande  isattika,  hvarur  for- 
eningen  vid  afsvalning  afsatte  sig  i  fina,  gula  kristallnalar.  For- 
eningen  ar  mycket  svarloslig  i  kail  isattika  och  i  alkohol,  afven 
i  kokande  alkohol.     Den  snialte  vid  193'  C. 

Analys. 

O,400f.  gr.  gaf  0,11   jir.  HjO  och  0,6885  gr.  CO2. 
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0,3056  gr.  gaf  23  kub.cent.  qvafgas  matt  ofver  kaiilnt  nd 
764,5  mm.  bar.  tryck  och  15% 

0,3161  gr.  gaf  efter  oxidation  med  kaliumkiorat  och  8«<b 
0,47  55  gr.  BaSO^. 

I  procent 


Fannet. 

Beraknadt. 

c 

46,8  8 

46,4  5 

H 

3,05 

3,23 

N 

9,00 

9,02 

S 

20,66 

20,65 

0 

20,41 

20,65 

100,00 

100,00. 

Metasulflmidobenzol 

^ — so, 

-NH 


En  losning  af  metanitrobenzolsulfonsyrans  klorid  i  isattiki 
blandades  med  jodvatesyra  och  uppvarmdes.  Snart  erholls  en 
brun  oija,  som  inom  kort  kristalliserade.  Efler  tvattning  med 
kail  alkohol  erholls  ett  gult,  glittrande  pulver,  som  kristallise- 
rades  ur  kokande  alkohol.  Vid  alkoholens  afsvalning  erhaller 
man  halmgula,  sma  kristaller.  Ur  en  losning  i  benzolblandad 
alkohol  anskjuter  foreningen  i  svafvelgula,  spetsiga  kristaller. 
Smaltpunkt  83%  Foreningen  ar  tamligen  Iattl5slig  i  alkohol  och 
utfaller  ur  en  i  varme  fullt  mattad  losning  i  form  af  stelnaode 
oljedroppar. 

Analys: 

0,3449  gr.  gaf  0,1027  gr.  H^O  och  0,5971   gr.  CO,. 

0,2636    gr.    gaf   20,6  kub.cent.  qvafgas,  matt  5fver  kalilat 
vid  t.  18'  och  bar.  tr.  766,7  mm. 

<»,2807  gr.  gaf  0,4116  gr.  BaSO^. 
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1  procent 


Fannet. 

B«raknadt. 

c 

47,20 

46,4  5 

H 

3^33 

3,23 

N 

9,28 

9,02 

S 

20,14 

20,65 

0 

20,05 

20,65 

100,00 

100,00. 

Parasnlflmidobenzol. 

Da  jodvatesyra  sattes  till  en  kail  eterlosning  af  paranitro- 
benzolsulfonsyrans  klorid,  erhSlls  en  tung,  brun  olja,  som  med 
svafvelsyrlighetsvatten  befriades  fran  jod.  Den  lostes  latt  i  is- 
ittika,  men  ar  losningen  erholios  vid  friviilig  afdunstning  endast 
oljedroppar.  Paraf5reningen  synes  saledes  vid  vanlig  temperatur 
vara  tlytande.  Den  blef  icke  analyserad.  Kokas  den  med  kali- 
lut,  loses  den,  eharu  svart,  och  man  erhaller  en  gulaktig  losning, 
or  hvilken  vid  tillsats  af  en  syra  afsatta  sig  oljedroppar  liknande 
den  arsprungliga  foreningen. 

cTj  =  Oj'SttlflmidonaftaUn 

-SO, 


-NH 


En  losning  af  cr-nitronaftalinsulfonsyrans  klorid^)  i  isattika 
npphettades  med  en  blandning  af  isattika  och  jodvatesyra.  Inom 
kort  utf^ll  ett  gult,  tamligen  svarlosligt,  kristalliniskt  pulver  med 
sraaltpankten  167% 

Analys: 

<K4004  gr.  gaf  0,8605  gr.  CO^  och  0,ii85  gr.  HjO. 

0,1933  gr.  gaf  11  kub.cent.  qvafgas,  matt  ofver  kalilut  vid 
tmp.  15^  och  bar.  tr.  757  mm. 

0,2090  gr.  gaf  0,2H5i   gr.  BaS04. 


'^  Ofver*.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1875,  n:o  9,  sid.  22. 
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Funnet. 

Beraknadt 

c 

58,63 

58,5  4 

u 

3,29 

3,41 

N 

6,7  4 

6,8  8 

s 

15,45 

15,61 

0 

15,89 

15,61 

100,00  100,00. 

/^-Snlflmidonaftalin 

^- — NH 


sannolikt 


Denna  forening  erholls  af  ^-nitronaftalinsulfonsyrans  klorid') 
pa  samma  satt  som  foregaende  och  bildar  fina  gula  kristall- 
nalar,  soin  aro  mycket  svarl{)sliga  i  alkohol  och  i  isattika. 
Sinaltpunkt  180°  (pulverformig  substans). 

Analys: 

0,3798  gr.  gaf  0,8167  gr.  COj  och  0,ii55  gr.  H2O. 

0,3348  gr.  gaf  19,6  kub.cent.  qvfifgas,  matt  ofver  kalilut 
vid  t.  14,5°  och  bar.  tr.  755  mm. 

0,3639  gr.  gaf  0,4184  gr.  BaS04. 

I  procent 


Funnet. 

Beraknadt. 

c 

58,6  4 

58,5  4 

H 

3,37 

3,41 

N 

6,93 

6,83 

S 

15,79 

15,61 

0 

15,27 

15,61 

100,00 

100,00. 

j-Sulflmidonaftalin 

CioHfi 

XH 

SO., 

Denna  forening  erholls  af  y-nitronaftalinsulfonsyrans  klorid^) 

pa  sarama  salt  som  de  bagge  foregaende  fc)reningarne.    Den  bildar 

')  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1876,  n:o  7,  aid.  53. 
»)  Ofvera.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  188G,  n:o  7,  sid.  209. 
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iDsande,  citrongula,  fina  naiar,  som  aro  ganska  svarl5sliga  i 
ittika  och  mycket  litet  lOsliga  i  alkohol.  SmSkpunkten  fir 
4'   (pulverformig  substans). 

Analys: 

0,2800  gr.  gaf  0,0866  gr.  HjO  och  0,6057  gr.  CO.^. 

0,29  7  7  gr.  gaf  17  kub.cent.  qvafgas,  matt  5fver  kalilut  vid 
13'   och  bar.  tr.  773  mm. 

0,2763  gr.  gaf  0,3159  gr.  BaSO^. 

I  procent: 


Faunet. 

Beraknadt. 

c 

59,00 

58,54 

H 

3,40 

3,41 

N 

6,96 

6,83 

s 

'15,T0 

15,61 

0 

14,94 

15,61 

100,00 

100,00. 

^-Sulfimldonaftalin 

^10^6 

/SB 
SO, 

Denna  forening  erholis  pa  samroa  satt  ^om  de  forut  be- 
skrifna,  men  af  ^-nitronaftalinsulfonsyrans  klorid  ^).  Foreningen 
liknar  fulikomligt  den  nyss  beskrifna  och  bildar  citrongula,  fina 
nalar,  som  firo  ytterst  svarldsiiga  i  kokande  isfittika,  alkohol, 
knzol  0.  s.  V.  Smfiltpunkten  fir  173—174"  (pulverformig  sub- 
states).  Kokande  acetanhydrid  l5ser  fSreningen,  som  vid  afsval- 
ning  of5randrad  utkristalliserar. 

Analys: 

0,3160  gr.  gaf  0,6836  gr.  CO^  onh  0,0974  gr.  H^O. 

0,2217  gr.  gaf  12,5  kub.cent.  qvafgas,  mfitt  ofver  kalilut 
vW  Uy  t.  och  766  mm.  bar.  tr. 

0,1823  gr.  gaf  0,2110  gr.  BaSO^. 

')  Offers,  tf  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1878.  n:o  2,  aid.  33. 

6ffmijt  af  K,   Vet-Akad.  Fdrh.     Arg,  44.     S:o  5.  2 
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1  procent: 


KoDDCt. 

Beriknidt. 

c 

58,99 

58,54 

H 

3,43 

3,41 

N 

6,7  7 

6,83 

S 

15,90 

15,6  J 

0 

14,93 

100,00 

15,61 

100,00 

•)  Ber.  Deut.  Ch.  Ges.  XV,  p.  2105.  1882. 
»)  Ber.  Deut.  Ch.  Gt$.  XVI,  p.  1321,  1883. 


Dessa  sulfimidof^reningar  tillhora  en  ny  kiass  orgaoiiU 
fdreningar,  hvilka  innehalia  den  tvavardiga  radikalen  NH-SO,. 
De  synas  saledes  med  st5rsta  sannolikhet  vara  inre  anhydridtr 
till  amidosulfonsyror  eller  analoga  med  laktamerna,  som  inne- 
halia radikalen  NH — CO  och  laktonerna,  som  utmarkas  af 
gruppen  0 — CO.  Laktonerna  uppsta  i  allmanhet  genom  f^hist  ' 
af  1  mol.  vatten  bildad  pa  bekostnad  af  radikalerna  OH  ocb 
NHj,  af  hvilka  atminstone  OH  oftast  befinner  sig  i  en  inerdkr 
mindre  forlftngd  sidokedja,  som  till  NH^  intager  ortost&llnin|. 
Bland  laktonerna  finnas  dock  nagra  som  ansluta  sig  till  ssli- 
midoflSreningarne.  Genom  att  reducera  ortonitrobenzoldehyd  med 
tenn  och  ftttiksyra  erh5llo  namligen  Friedlander  och  Hex- 
RIQUES^)  antranily 

a  CO  X\   SO, 

analog  med  o-sulfimidobenzol  [  « 

-NH  \y    XH 

PlUTTl^)  har  beskrifvit  en  anhydrid  till  metaamidobeozoe- 
syra,  kallad  amidobemoid.  Genom  inverkan  af  anilin  pa  meU- 
amidobenzoesyra  erhdll  Piutti  i  fdrsta  hand  amiden 

P  „  ^NH,  (1) 

^6«4<cO  — NH.C^H^  (3). 

Genom    apphettning    till    200'  afger  denna  forening  aoiliD, 

och   amidobenzoid    appstar.     Piutti    skrifver    visserligen  denw 

formel  pa  f^ljande  s&tt: 
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men  inlet  sk&l  finnes  hvarfor  man  icke  skulle  hiildre  kunna  an- 
taga  den  enklare  fonnein 

/^^   analog    raed    m-sulfiraidobenzol  |        \  ^*^  • 


I,  •  y 

Antager  man  Piuttis  formel,  skulie  amidobenzoiden  komma 
att  innehalla  8  kolatomer  och  2  qvftfveatomer  i  sluten  bindning, 
hTilket  ar  minst  sagdt  osannolikt.  Om  den  enklare  formein  for 
amidobenzoid  antages,  eger  man  i  denna  fi^renings  bildningssEtt 
ett  s&llsynt  exempel  pa  anhydridbildning  genom  inverkan  pa 
hvarandra  af  sidokedjor  i  metastallning. 

F5r    appkomsten    af   snifimidofbreningar   Ht  det  likgiltigt  i 

hvilken    inbordes  stS,llning  sidokedjorna  NO,  och  SO^Cl  befinna 

sig.     Dessa   f5reningar    bildas    n&mligen  lika  iatt  om  de  namda 

sidokedjorna   befinna    sig    i    ortostallning    som    om  de  hafva  ett 

fran  hvarandra  sa  aflUgset  I&ge  som  de  heteronukleala  cr,-  och  a,- 

stilllningarne    i  naftalinmolekylen.     Sa  vidt  jag  har  mig  bekant 

eger  ett  anaiogt  forhallande  rum  endast  vid  bildandet  af  diazo- 

salfonsyror,   hvilka  innehalla  radikalen  SO,  —  O  —  N  =  N,  er- 

sattande  tvftnne  vEteatomer  i  benzolens  eller  naftalinens  hufvud- 

kedja,    dessa   tva    vftteatomer   ma    nu    intaga   hvilken  inbordes 

stUllning    som    h&lst.     Det   vill  hUraf  synas  som  sknile  svafvel- 

atomen  i  salfimidof(5reningarne  och  i  diazosulfonsyrorna  medfbra 

mdjligheten  for  bildandet  af  slutna  kedjor,  hvilka  utgoras  af  ett 

!^tdrre  antal  atomer  &n  sadana  sintna  kedjor,  som  besta  af  blott 

kolatomer  eller  af  kol-  och  qvafveatomer. 

Anm&rkningsvarda  &ro  fbrdfrigt  sulfimidofx^reningarnes  stora 
bestindigfaet  och  indifferentism,  hvilka  synas  fbga  dfverens- 
st&mma  med  dessa  foreningars  natur  af  anhydrider  till  amido- 
solfonsyror. 
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Stockholm. 


Om   thoriums   eqvivalent-  och  atomvigt. 
Af  Gerhard  KrCss  och  L.  F.  Nilson. 

[Meddeltdt  den  11  Maj  1887.] 

I  sammanbang  med  en  undersokning  af  s.  k.  uranothorit 
fiin  Arendal  atf5rdes  redan  for  nagra  ar  sedan  en  bestM^mning 
af  thoriams  eqvivalent'),  som  gaf  vardet  58, i^),  medan  tidigare 
fors5k  af  andra  fttrfattare,  sksom  Berzelius,  Ghydenius,  Dela- 
FONTAINE,  Hermann,  Cleve  mestadels  gifvit  h5gre  taP). 

Thoriums  atomvigt  bar  man  ater  pa  senare  tiden,  om  ocksa 
ingen  angt&thetsbest&mning  a  nagon  af  dess  foreningar  fSrelegat, 
9om  kannat  till  fuiio  afgdra  fragan  h&rom,  allmant  velat  satta  fyra 
ganger  sa  hdg  som  eqvivalenten.  For  denna  asigt  bar  man  anf5rt 
Aera  stod,  bafvudsakligen  bemtade  (ran  metallens  ocb  oxidens  iysi- 
Uliska  egenskaper  ocb  framforallt  talade  for  densamma  metallens 
specifika  vllrme,  for  hvilket  ett  sadant  vdrde  blifvit  fun  net,  att 
detsamma,  nSx  Tb  =  232,4,  medf5rde  ett  belt  normalt  atomv&rme 
eiler  6,4    fdr  detta  likasom  for  de  fiesta  andra  grund&mnen^). 

For  ett  par  ar  sedan  bestftmde  emellertid  Troost^)  tbori- 
nmcbloridens  angt&tbet,  men  erb5ll  dervid  varden,  som  syntes 
honom   bevisa,    att   thorium    icke    vore  fyrvardigt  utan  snarare 

')  L  F.  Nilson.     Deona  tidakr.  1882,  n:o  7,  s.  3. 

')Naf  0  =  8.  S  =  16. 

')  Kritiska    anraarkDingar   dffer   dessa    bestamningar  Itertionas  i  nyit  anforda 

afkandling. 
*)  L.  P.  XiLSOif.     Denna  tidskr.  1883.     N:o  1,  a.  3. 
*)  Conpt.  rend.  101.  860  (1885). 
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maste  raknas  till  de  tvavllrdiga  grundfimnenas  grapp.  Ett 
Th  =  116  tinner  dock  svarligen  nagon  plats  i  elementens  na- 
tarliga  system.  FSrnyade  bestamningar  af  denna  konstant  vore 
derfor  af  behofvet  h5gt  pakallade  och  vi  hafVa,  sasom  fSIjande 
meddelande  komroer  att  visa,  roed  aniedning  deraf  dels  aoyo 
fbretagit  bestamningar  a  thoriums  eqvivalent  och  dels  genom  en 
serie  angt&thetsbestftmningar  a  dess  chlorid  afgjort  fragan  om 
thoriums  atomvarde,  utan  att  dervid  vara  i  tillfalle  att  bekrafU 
den  af  Troost  uttalade  meningen. 

1.  FramstdUning  af  ren  thorjord  ur  thoHt  frdn  Brevip. 
F5r  att  vid  vara  f5rs5k  icke  lida  nagon  inskrankning  geDom 
otillrUckligt  material,  framst&lldes  rent  tboriumsulfat  i  ganska 
stora  qvantiteter.  I  arbete  togos  2  Ttg.  thorit  fran  Brevig') 
eller  samma  mineral,  hvari  BERZELirs,  sasom  bekant  ftr,  upp- 
t&ckte  thorium.  Vid  ett  fSregaende  tillfalle  hade  \hl  thorit  fran 
Arendal  redan  blifvit  f^rarbetad  i  lika  stor  ra&ngd,  men  det  var 
nu  af  intresse  att  vid  likartadt  tillvftgagaende  prOfva  Efven 
brevigmineralet  pa  dess  n&rmare  bestandsdelar.  Afven  deri 
knnde  nHstan  alia  5friga  sftllsynta  jordarter  uppvisas,  cm  hvilkas 
fSrhandenvaro  i  mineralet  man  fSrut  blott  egde  en  mycket  ringa 
och  begrftnsad  kftnnedom*).  F6r  att  erhalla  thoriumsalfat  i  rent 
tillstand,  begagnade  vi  en  modifikation  af  det  f^rfarande,  som 
f^nit  blifvit  lagdt  till  grand  (6t  bearbetningen  af  arendalsthorit, 
och  funno  i  detsamma  en  vftg,  pa  hvilken  man  anna  hastigare 
och  beqv§,mare  &n  f5rr  kan  framst&lla  stora  qvantiteter  af  en 
thorjord,  som  ftr  Irillstftndigt  fH  fran  alia  andra  henne  i  natnren 
atfbljande  sllllsynta  jordarter. 

Mineralpulvret  utrOrdes  med  vatten  och  en  passande,  nagot 
ofverskjutande  mSngd  svafvelsyra,  massan  intorkades,  puhreri- 
serades    fint    och    befnades    till    sist    Mn    svafvelsyredfverskott 


*)  DetU  mineral  iDkdptes  1881  jemU  2  kg.  thorit  firln  Arcndal  och  2  U. 
fergotoiit  frla  Mm  ma  fyndort  for  ett  •ntlag  cm  900  kr.,  soai  stiflelteE 
"Lars  Hiertas  Minne»  vid  denna  tidpunkt  frikostigt  stallde  till  mitt  for- 
fogande.  L,  F.  N. 

^)  Se  barom  en  kommande  apptats. 
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genom  ISmplig  upphettning  i  platinaskalar.  Aterstoden  infttrdes 
smaniDgom  i  6 — 7  delar  is  och  isvatteu,  f&r  att  i  m5j* 
ligaste  man  ODdvika  all  uppyarnming,  hvarigenom  det  vattenfria 
thoriumsolfatet  direkt  5fvergar  i  hydratisk  och  svarldslig  fonii. 
Den  oldsta  aterstoden  upphettades,  Kr  att  i  vattenfritt  tillstand 
ofveifftra  deri  mOjligen  inblandadt  hydratiskt  salfat,  och  behand- 
lades  &nna  en  gang  used  isvatten,  hvarpa  den  oldsta  kiselsyran 
afBltrerades  och  genom  pressning  befriades  fran  moderlnt. 

Den  starkt  golf&rgade  8ulfatl5sning,  som  salunda  erhallits, 
falldes  med  dfVerskjatande  ammoniak  i  kokning,  hydraten  tvHt^ 
tades  genom  dekantering  med  vatten  tills  filtratet  ej  mer  visade 
«ig  halla  nagon  kalk,  befriades  h&rigenom  fran  alkalier  och  al^ 
kaliska  jordarter  och  Idstes  till  sist  i  saltsyra.  Ur  denna  I5sning 
tiUldes  de  s&Usynta  jordarterna  medelst  oxalsyra,  oxalaten  tv&t- 
tades  med  kokande  vatten  tills  det  ej  mer  h5ll  nagot  jern,  hvarpa 
de  afisogos,  torkades  ooh  gl5dgades.  Ur  2  kg.  thorit  erhdUs  pa 
detta  s&tt  857  gr.  jord  af  en  svag,  brunaktigt  gal  fUrgton;  genom 
behandling  med  afpassad  md.ngd  svafvelsyra  och  nagot  vatten, 
massans  intorkning  och  afrdkning  dfverfordes  densamma  aterigen 
i  vattenfritt  sulfat,  hvilket  v&gde  1486  gr.  Detta  salfat  af  den 
raa  thoritjorden  var  f&rgadt  svagt  svafvelgalt  och  innehdil  atom 
tboriomsalfat  salter  af  ceritoxider  och  ytterjordar,  hvilkas  nfir- 
Taro  i  thorit  fran  Brevig  till  dels  gafvo  sig  tillk&nna  redan  i  det 
abeorptionspektram,  som  det  raa  salfatets  Idsning  visade;  men 
^essatom  f5rekom  deri  ock  en  ringa  m&ngd  mangan,  som  enligt 
brad  forr  blifvit  anm&rkt,  gerna  medfoljer  de  sUllsynta  jord- 
artemas  oxalat,  ehnra  l5sligt  i  saltsyra. 

F$r  att  ar  denna  blandning  framst&ila  rent  thoriamsulfat 
och  aflagsna  fbroreningame  anv&nde  vi  i  hafvadsak  samma  fi)r- 
fartnde,  som  for  &ndamalet  begagnades  vid  arendalsthoritens 
forarbetning,  grundande  sig  derpa  att  de  vattenfria  sulfaten,  som 
Utt  Idsas  af  isvatten,  vid  vanlig  ramvarme  5fverga  i  vattenhaltig 
form,  hvarvid  thoriumsalfaten  Th2S04  +  8  eller  OH^O,  sasom 
jemfSrelsevis  vida  svarlOsligare  &n  ceritoxidernas  och  ytterjor- 
danes   motsvarande   salter,   till   stor   del   utfalla,  under  det  de 
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senare    stanna  i  tnoderlutarne.     Da  tlltrering  af  stdnre  mlafirr 
sulfatldsning  vid  0**  hr  ganska  tids<3dande,  omstftndlig  ocb  tagi- 
lunda  syntes  oss  nddvgndig,  sa  fSrenklade  vi  forfarandet  i  viaevb- 
lig  man  genom  att  utesluta  densamma.    Vid  fi^rarbetandet  af  am- 
dalsthoriten  hade  nUiiiligen  genom  fbrsdk  hinnita,  att  den  riop 
ni^ngd  oldst  aterstod,  som  genom  fiitreringen  afskildea,  innekdlln 
jord  af  samma  molekylarvigt  som  den,  hvilken  f5rekoni  i  det  siMtt, 
hvaraf  den  utgjorde  den  olOsta  resten.     Ofta  tapper  sig  ock  fl- 
trumporerna  genom  utkristalliseradtvattenhaltigt  8a]t,sasiiait  no- 
temperaturen  &r  fdr  h5g,  hvilket  fSrorsakar  oldgenheter  och  besrir. 
Det  anfbrda  rasnlfatet  1486  gr.  inf5rdes  smaniugooi  i  6  Ihcr 
is  och  isvatten  uti  en  stor  porslinskal  och  hdlls  genom  liflif  ob- 
rdring   stddse   val   uppslammadt  i  v&tskan,  hvilkenB  tempentv 
icke  Ofversteg  0*.    Inom  en  half  timme  hade  n&stan  alit  saiki 
gatt  i  I5sning,    endast   en  helt  obetydlig  qvantitet  vattenhakict 
thoriumsulfat,  hvars*  bildning  oaktadt  den  laga  temperatuieD  ickf 
kannat  andvikas,  stannade  oldst.    Utan  att  afskilja  detta  dfm- 
lemnades  l5sningen  under  nagon  tid  at  sig  sjelf,  f5r  att  antaga  run 
mets  temperatur,  hvarvid  omkring  V3  af  rasulfatets  vigt  a£nUe 
sig  sasom  en  tang  hvit  fUllning,  hafvudsakiigen  af  Th2S04  .  8B,0, 
k   kg^rlets   botten,   under   det   att  en    mindre   del  thoriomsiiMu 
och    n9,6tan  allt  sulfat  af  de  inblandade  jordame  stannade  IdiU 
i  moderluten.    Denna  afhfilldcs,  sulfatf^llningen  afsdga  med  sog- 
pumpen   och    tv&ttades   pa   tratten    med    kallt   vatten    fri  fna 
moderlut.     Filtrat  och  tvftttvatten  forenades  med  modertnten  od 
afdunstades  till  torrhet.    Det  utfiilda  tboriumsalfatet  gaf  genom 
forsigtig  upphettning  dfver  fri  eld  1148  gr.  vattenfritt  salt,  som 
pa  samma  sd.tt  behandladt  med  5  liter  isvatten  anyo  flUMes  vid 
omkring  20"  och  salunda  gaf  957  gr.  tva  ganger  renadt  vatten- 
fritt  thoriumsulfat.    I   den    fttrsta  moderluten  stannade  salnndi 
56,3  i  den  andra  blott  38,s  gr.  sulfat  pr  liter.    Med  anvftodoiof 
af  ett    12   cm.   tjockt   vatskelager  visade  den  ftJrra  18  absarp- 
tionslinier    i  spektrum,  da  den  senare  moderluten  under  aUdelei 
samma   f^rhajlanden    endast    gaf  den    gamla   didymens  D-Ksie 
i  en  bredd  af  1 — 2  vaglangder.     De  thoriumsulfatet  f5roreii*wfc 
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jordanie    aflagsnades   salunda   genom  det  f^Jtjda  tillv&gagaeadet 
^ynnerligen  hastigt. 

De  solfat,  som  stannat  losta  i  moderlutarne  behandlades  i 
\-attenfritt  tillstand  npprepade  ganger  ined  isvatten  pa  samma 
^U  som  raBalfatet  iinda  tills  luoderluten  efter  det  utiallande 
tborianisiilfat«t  i  spektraiu  blott  visade  didymens  D*Knie  i 
ofvan  angifna  intensitet.  Pa  detta  sitt  erh6ll  man  slutiigen 
1317  gr.  vattenfritt  salfat  af  samma  renhetsgrad.  N&r  detta  be- 
handlades  roed  6  liter  isvatten  lemnade  det  en  raoderlat,  hvari 
med  anvftndning  af  ett  13  cm.  lager  didymens  D-linie  knappast 
mer  stod  att  iakttaga.  £n  del  af  det  derur  Allda  thoriumsul- 
fifttet  renades,  pa  s&tt  nedan  kommer  att  anfbras,  i  och  fdr  an- 
Tiodning  till  eqvivalentbest&mning  och  gaf  ett  vftrde  af  57,48 — 
57^9  fttr  deri  fbrekommande  thorium,  ander  det  att,  sasom  ofvan 
angifvits,  f6rr  58,  i  blifvit  funnet.  Materialet  var  alltsa  redan 
no  n&stan  rent.  Da  sulfatets  framstftllande  i  fullst&ndigt  rent 
tillstand  atfoljdes  af  flera  eqvivalentbestamningar,  sa  h&nvisas 
med  afseende  pa  densamma  till  fbljande  afdelning. 

2.  BeBtdmning  af  thoriums  eqvivalent  Det  vattenfria 
thoriamsulfatet  behandlades  fdr  (jerde  gangen  med  isvatten.  En 
del  af  det  dervid  fallda  vattenhaltiga  sulfatet  renades  i  och  f5r 
eqvivalentbestftmning  pa  fbljande  slltt.  Den  klara  Idsning,  som 
erholls  genom  det  vattenfria  saltets  behandling  med  isvatten, 
lalldes  i  kokning  med  dfverskjntande  ammoniak,  hydratet  tvRt- 
tades,  lostes  i  saltsyra  och  f&lldes  anyo  pa  samma  satt.  Det 
rpotvattade  hydratets  losning  i  saltsyra  behandlades  med  svafvel- 
vite  och  filtratet  fran  den  obetydliga  fHllningen  fbrsattes  med 
soblimerad  oxalsyra,  oxalatet  tvMtades,  torkades  och  glodgades, 
hvarpa  den  vunna  thorjorden  ofverf5rdes  i  sulfat  genom  sarskildt 
omdestillerad  svafvelsyra  och  vatten.  Af  detta  vattenfria  sulfat 
bereddes  medelst  fQv  Undamalet  framst&lldt  rent  vatten  I5sningar, 
hvarur  kristaller  af  vattenhaltigt  thoriumsulfat  fick  anskjuta. 

Flera  f^rsok  gjordes  att  genom  afdunstning  af  dylika  15s- 
ningar  i  och  for  eqvivalentbestHmningarne  vinna  en  produkt  af 
konrtant   sammansfittniug,    men    fruktidst,    och    detta   ehuruval 
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Y^oiegraden  vid  afdrifningen  af  den  5fverskjataDde  svafTckjina 
stegrades  hogre  ^n  nodv&ndigt  var.  Sadana  icke  fonit  kmaW 
liserade  sulfat  lemna  n&mligen  endast  otillforiitUga  retalut. 
hvarf5r  vi  ock,  sasom  forat  vid  eqvivaleutbesULmningen  mcd  ixts- 
dalthorit  till  material  blifvit  ^ordt,  valde  ett  Yattenhahift,  kii- 
^talliseradt  thoriumsulfat  sasom  utgangspankt  f5r  fraiiMUltHv 
af  det  vattenfria  saltet  i  och  fSr  dot  angifha  andamalet. 

Det  sulfat,  som  kristalliserade  ar  den  nyss  angifna  lii- 
ningen,  inneholl  emellertid  aldrig  9  moi.  kristallvatlen ;  rut  sc 
losningen  var  neutral  eller  innehdll  mindre  eller  mera  fti  bymM- 
syra,  alltid  afsatte  sig  ett  och  samma  salt:  Th2S04  +  8H,0. 
ehuru  rum  tern  peraturen  varierade  mellan  6 — 18'  C.  Det  f^m 
saltet  kunde  5fverhufvud  under  loppet  af  denna  undersOkimis 
aldrig  erhallas,  hvilket  framgar  af  foljande  vattenbestamningai. 
som  gjorts  a  de  kristalliserade  produkter,  hvilka  lagts  till  2pm 
for  eqvivalentbestamningarne: 


FoMok. 

iQvagdtsalt. 

proc.   krUtallUationeD.      A""'"''"'"'?"- 

1. 

2,8479 

0,7279 

25,5  7 

8' 

2. 

3,2582 

0.8326 

25,55 

16' 

LSsningen  neutnL 

3. 

0,38  7  6 

0,0988 

25,50 

6' 

4. 

1,6910 

0,4049 

25,45 

6| 

Losningen    forsatt   mti  ta 
1  par  dioppw  H,SO«. 

5. 

1,7889 

0,45M 

25,4  4 

12° 

6. 

7. 

1,5609 
1,1551 

0,3979 
0,2944 

25,49 
25,49 

6° 
18- 

Uiningea  faiuftB«dH,SO, 
i  •lltmer  tilltagsnde  miii 

8. 

2,0698 

0,5281 

25,51 

7°, 

9. 

2,0419 

0,5-i02 

25,47 

-.JSulftt    lost    i    3-proMitK 
'   fivmfrel^n. 

Medeltal  25,49  7 

Ur  formeln  Th2S04 .  SH^O  beraknas  vattenhalten  till  23,35 
proc.  och  saltet  med  9  mol.  vatten  innehaller  27,38  proc.  deraf. 
Analysen  visar,  att  den  forra  foreningen  stadse  bildades;  detna 
och  fbrr*)  anmarkta  ofverskottet  af  0,i — 0,2  proc.  utofver  den  teo- 
retiskt  beraknade  vattenhalten  ar  sftkerligen  beroende  pa  saltets 


*)  L.  F.  NiLsoN.  attf.  St.  1882.    N:o  7.    S.  13. 
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!')<  itet.     Redan    af  del    kristaliiserade   saltets   ntseende 

t   klart,  att  endast  detta  salt  afsatte  sig;  det  anskdt  nam- 

ailtid  i  vartformiga  aggregmt.    Af  hrtiken  aniedning  vt  iek« 

>    i    stand    att   erhalla   saltet  med  den  hogsta  vattenhalten, 

iket  eljest  afsdtter  sig  i  stora  vackra  kristaller,  bar  hittills  icke 

annat   utr5na8.     Emellertid   lemnade  det  andra,  vattenfattigare 

^jiltet  vid  fftrsigtig  upphettning  ett  vattenfritt  snlfat  af  konstant 

sammansflttning,    hvilket   lades  till  grand  Kr  eqvivalentbestdm- 

niogarne,    som    med   anv&ndning   af  en  med  isvatten  upprepade 

ginger  behandlad  prodakt  lemnade  f5ljande  vHrden: 

Utfalldt  antal  ginger.     Thoriums  equivalent.     Medeltal. 

(57,49 

.^  5^460 

07.43 

57.80 

o7,8  5.'» 
86 

57,98  ^^'''' 

157,99 
6  LJ  57,975 

jo/, 96 

Efter  en  fem  ganger  upprepad  behandling  af  sulfatet  med 
isvatten  blef  eqvivalenten  salunda  funnen  konstant  och  full- 
komligt  iika  hog  som  vid  de  ofvan  anfbrda  bestHmningarna  a 
thoriumsul&t  ur  arendalsthorit,  hvilket  renats  enligt  ett  i  nagon 
mio  olika  fSrfaringssHtt.  Da  man  f5rr  till  grand  (Qr  bersLk- 
oingarne  lade  f5rhallandet  0  =  16,  men  i  detta  meddelande, 
i  ofverensstammelse  med  Meyer-Seuberts  atomvigter,  deremot 
0  antages  =  15,96  och  lorut  nagon  reduktion  af  den  skenbara 
vigten  till  lufttomt  rum  icke  blifvit  gjord,  sa  upptagas  de  fyra 
aoaloga  bestaroningarne  a  material  fran  Arendal  ander  n:is  5 — 8 
i  nedan  anforda  tabell,  som  tillika  iemnar  alia  nodiga  uppgifter 
r5rande  de  utfdrda  eqvivalentbestdmningarne  med  fem  ganger 
(nns  1—2)  och  6  ganger  (n:is  3 — 4)  pa  ofvan  anfBrdt  satt  re- 
oadt  thorinmsulfat,  framstlilldt  ar  thorit  fran  Brevig,  om  vi 
tillagga,  att  de  senare  bestHmningarne  i  alio  utfordes  pa  samma 
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s&tt  6om  de  a  arendalsinaterialet  fdrut  oflfentliggjorda  analyienia, 
till  hvilka  vi  salunda  fa  hanvisa. 


Tborio 

ms 

e^TiTikiit 

I 

Inviigdt 
tolfat. 

Funnen  SO3 

Fannen  ThO, 

ber&knad  ar 
R,0  :  SO, 

bermkaad  u 
R,SO,:R,0 

jr 

gf. 

proc. 

gr.         proc. 

0  =  15,96. 

\ 

0  =  15,u.i  Y 

1. 

1,1680 

0,4985 

37,704 

0,7845 

62,896 

57.978 

1 

57.998 

2. 

0,8607 

0,8846 

37,708 

0,5868 

62,898 

57,(»80 

s 

58.000 

3 

3. 

1.5417 

0,5818 

37,699 

0,9605 

62,801 

57,989 

56.009  i 

•1 

4. 

1,6«U 

0,6788 

37,708 

0,9479 

62,898 

57,968 

\ 

57.988 

1 

5. 

1,4467 

0,6454 

37,700 

0,9018 

62,800 

57.»86    ' 

58.006  ': 

6. 

1,6970 

0,6898 

37,708 

1,0678 

62.898 

57,980    ! 

58,000 

1^ 

S  1 

7. 

2,0896 

0,7879 

37,706 

1,8017 

62,894 

57,969    1 

00  1 

57,989  1 

a 

1,6710 

0.5988 

37,708 

0,9787 

62,898 

57,979   1 

1 

57,998 

S:t 

11,8914 

4.4884 

- 

7,4080 

— 

1 

— 

Med. 

— 

— 

37,708 

— 

62,897 

57,977    ! 

1 

57.997 

1 

Af  den  gifna  sainmanstHllningen  finner  man,  att  foga  diffe- 
rerande  varden  f^r  thoriums  eqvivalent  erhallas,  man  ma  no  till 
grand  f^r  berftkningen  lUgga  vare  sig  f^rhallandet  mellan  den 
vggda  jorden  och  thoriamsalfatets  vigtsfttrlust  vid  glodgning, 
Th02:2S03,  eller  mellan  det  invftgda  sulfiitet  sjelft  och  tbor- 
jorden,  Th2S04:Th02.  Den  Ofverensstliramelse,  sora  de  bada 
talen  57,9  7  7  och  58,99  7  visa,  iemnar  ett  vittnesb6rd  ora  den 
anvanda  metodens  utmHrkta  brukbarhet  f5r  dndamalet.  Di 
vidare  for  thorium  ur  brevigsthorit  nftstan  alldeles  samma 
eqvivalent  blifvit  funnen  som  fftr  metallen,  framstHlld  ur  aren- 
dalsthorit,  ehuruval  det  fOrra  materialet  renades  enligt  ett  nagol 
ft)rftndradt  fiirfaringssfttt  —  differensen  mellan  eqvivalentema  Ir 
endast  =  O.002  —  sa  torde  hftrmed  fragan  om  verkKga  stor- 
leken  af  thoriums  eqvivalent  kunna  anses  lost. 

3.  Bestamnvtff  af  thoriumchloridens  dngtathet,  Det  har  ofVan 
redan    blifvit    anmftrkt,    att  TroostM  pa  grund  af  angtathets- 

•>  Compt.  rend.  101,860  (1885). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFVERSIOT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINQAtt  1  887,  N:0  5.    259 

besttiDDingar,  som  han  till  ett  antal  af  ire  f5r  ett  par  ar 
sedan  utfdrde  och  hvilka  gafvo  honom  vfirdena  5,90,  7,oi 
och  7,4  9,  ansett  sig  konna  draga  den  slutsatsen  att  thorium- 
metalleD  icke,  i  likhet  med  hvad  man  pa  senare  tiden  och 
hafmdsakligen  med  8t5d  af  metallens  och  thorjordens  fyaikaliska 
egenskaper  varit  bojd  antaga,  vore  att  anse  sasom  tetravalent, 
Qtan  i  stftllet  representerade  endast  tva  fr&ndskapsenheter.  De 
tf  hoDoni  funna  vftrdena  fbr  chlorfSreningens  angtftthet  Gfverens- 
st&mde  nftmiigen  vida  nftrmare  med  formein  fbr  chloriden  sasom 

II  IV 

ThCI,  Sin  sasom  ThCl^,  enftr  specifika  vigten  i  gasform  fbr  den 
f5rra  berftknas  till  6,464,  f5r  den  senare  deremot  till  I2,<»2!i. 

De  af  Troost  till  st6d  f5r  denna  asigt  aberopade  vfirdena 
f&r  chloridens  angtftthet  stftmma,  s&som  man  flnner,  icke  synner- 
ligen  Tfil  Ofverens  sinsemellan;  a  andra  sidan  har  han  araktlatit 
att  i  sitt  meddelande  lerona  tillfyllestg5rande  appgifter  r5rande 
de  i^rhallanden,  ander  hvilka  besUlmningarne  blefvo  utf&rda;  sa 
fioner  man  bland  annat  icke  nagon  redogdrelse  for  framst&llnings- 
sittet,  egenskaperna  och  sammansHttningen  af  den  chlorid,  som 
legat  till  grand  for  desamma.  I  f5ljd  hfiraf  syntes  oss  de  anforda 
besU&mningame  knappast  vara  egnade  att  afgdra  den  vigtiga  fra- 
gan.  Hr  Troost  sjelf  synes  ocks&,  om  y\  fa  ddma  af  bans  ytt- 
rande,  att  han  framdeles  ernade  atempptaga  f^rsOken  och  ut- 
flVra  nva  best&mningar  under  andra  f5rhallanden,  icke  hafva 
varit  falH  tillfreds  med  desamma.  Da  nu  emellertid  sedan  dess 
r«dan  ett  par  ar  gatt  till  Unda,  utan  att  han  fullfbljt  den  ytt- 
rade  afsigten,  hafva  vi  ansett  oss  kunna  upptAga  denna  under- 
sdkning  till  afg5rande  och  l&gga  till  grand  derf5r  det  stora, 
rena  thoriummaterial,  som  vi  enligt  det  fl^regande  egde  till  vart 
f5rfogande. 

Ren  thoriumchlorid  framst&llde  vi  genom  inverkan  af  ton* 
chlorvfttegas  pa  metalliskt  thorium  i  narmaste  dfverensstHmmelse 
med  det  tillvagagaende  som  forr  blifvit  begagnadt  f5r  framstall- 
iring  af  chlorberyllium  *).     Reaktionen  fbrsiggar  under  eldutvecfc- 

*)  L  K.  NiLSoy  och  Otto  Pf.ttebssox.  Bib.  t.  K.  Vet.  Akad:8  htndl.    Bd.ll. 
N:o6.    (1886). 
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ling  vid  begynnande  rMglddgningshetta.  Den  thoriamiwUll, 
som  lag  till  grand  f5r  chloridberedningen  var  utredttcerad  ur  del 
rena  thoriammaterialet  fran  ofvan  meddelade  eqvivalentbectlii}- 
ningar  genom  inverkan  af  natriamiBetall  pa  kaliarathoriumchlond 
ati  slatet  k&rl  af  smidesjern  pa  fbrr  n&rmare  angifvet  8&tt>). 
Till  fSrsdk  3.  begagnade  vi  (6r  jemf^reUens  skoil  en  liten  qyan- 
titet  metall,  som  ftnna  fans  qvar  af  del  iSrr  ur  arendalaiiiateriaJM 
framst&llda  preparatet.  Afven  den  ar  brevigthoriten  vannaiDe- 
tallen  biidade  ett  glittrande  kristallpalver  och  hdll  omkriog  92 
proc.  thoriain,  7 — 8  proc.  thoijord  och  en  mycket  obetydlig  qvan- 
titet  jern.  Den  i  metallen  inblandade  thorjordshalten  aterstar 
efter  chloridens  forflygtigande  fallkomligt  ofbrandrad;  raetalleiu 
ringa  jernhalt  ofvergar  deremot  natarligtvis  till  ferrochlorid, 
hvilket  dock  icke  fbrorsakar  nagon  olagenhet,  emedan  thoriniD- 
chloriden  jemft^relsevis  med  denna  &r  hdgst  betydiigt  miodre 
flygtig  i  chlorv&testrdmmen,  hvarfore  det  ocksa  icke  ar  f^reaadt 
med  nagon  svarighet,  att  framst&lla  preparat  af  tboriumchlorid, 
hvilkas  losning  i  vatten  icke  i  rainsta  man  ftrgas  af  rhodan- 
kalium. 

Den    stora   svarighet,  med  hvilken  thoriamchlorid  forst  vid 
begynnande  hvitglodgningsbetta  kan  bringas  att  fdrflygtiga,  tvio- 
gade   till    en  f<)rlUidrad  anordning  vid  dess  framstallande.    Me- 
tallen inlades  i  det  traoga  platinardret  och  reaktionen  fick  ftoo 
vanligt   f5rsigga,  medan  delta  var  omgifvet  af  ett  skyddsrOr  a/ 
glas.     Sedan  densamma  var  aislutad,  hvilket  m&rktes  derpa,  att 
den  i  Schiff's  apparat  appsamlade  vid  reaktionen  biidade  Irii 
vatgasen  icke  roera  dkade  sin  voiym,  l&t  man  r5ren  kailna,  mt- 
dan  en  langsam  8tr5m  af  chlorvUte  fortfarandc  fick  stryka  der- 
igenom.     Det   forra  skyddsr5ret  borttogs  derpa,  platinardret  in* 
stacks  skyndsamt  med  sin  fr&mre  anda  ati  ett  forat  dertiil  nog- 
grannt  anpassadt  glasror  och  forsags  med  ett  skyddsrdr  af  sam- 
manralladt   platinabieck.    Derpa   apphettades   platinaroret,  soa 
endast    hade   en    diameter   af  3   mm.,  i  folia  lagan  af  en  god 
Bunsen's  brannare.     Forst  med  anv^ndning  af  en  sa  intensiv 

')  L.  F.  NiLSON.     Om  meUUitkt  thoriam.    Denna  tid»kr.  188S.    N:o  7.  S.2& 
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betta  lyckades  man  smaniDgom  framanbliinera  tboriuinehloriden 
Bti  sjelfVa  den  yttersta  andan  af  platinaroret,  ander  det  att  den 
tnblandade  tborjorden  qvarlag  ofSrftndrad  pa  den  plats  i  rdret, 
der  metallpreparatet  blifvit  lagdt,  ocb  den  af  dess  jernhalt  bildade 
ferrochloriden  genom  roattlig  upphettning  af  detsanima  langt  f5rut 
passerat  in  i  det  Qfv'ergripande  glasrdret,  allt  under  del  att  en 
langsam  str5m  af  chlorv&te  tick  passera  derigenom.  Slutligen 
sdg5  en  torr  luftstrGm  genom  rdren,  platinar6rets  frUmre  &nda 
med  deri  iBnealnteu  cblorid  afklippteft,  forouulea,  inlades  i  ett  v&l 
slotet  glasrdr,  v&gdes  ocb  anv&ndes  vid  angt&tbetsbestdmningen. 

Thoriumchloriden  erb^ils  pa  det  angifna  sllttet  i  form  af 
fackra,  gl&nsande,  solQ&derformigt  gmpperade,  fUrgldsa,  vsllbil- 
dade  nalar  eller  prismer,  som  i  luften  sa  langsamt  fdrftndrades, 
att  de  kunde  ligga  pa  ett  urglas  under  mikroskopets  synf&lt 
iera  timmar,  innan  deras  kanter  ocb  ytor  syntes  angripna  af 
loftens  foktigbet.  Fullt  torr  ocb  ren  tboriamcblorid  ftr  ailtsa 
icke  till  den  grad  bygroskopisk,  som  man  pa  grand  af  bittills 
f^rekommande  uppgifter  derom  kunnat  tro^). 

Redan  qvantiteten  af  den  v&tgas,  som  vid  reaktionen  Ari- 
gordes,  uppsamlades  ocb  m&ttes  i  SCH1FF*8  apparat,  gaf  i  ft^r- 
ballande  till  den  anviinda  metallqvantiteten  vid  banden,  att  den 
prodnkt,  som  pa  anf5rdt  s&tt  biidats,  verkligen  var  tborinm- 
ehlerid  ocb  icke  en  oxicblorid  eller  mdjligen  tboriomcbloroform* 
En  bestftmning  af  dess  cblorbalt  adagalade  ocksa  pa  det  otve- 
tydigaste,  att  den  valda  utvUgen  fdr  framstftUningen  gaf  oss  en 
Mlkomligt  ren  produkt. 

0,i5os  gr.  i  platinar5ret  pa  nyss  anfbrda  s&tt  sublimerad 
ocb  inneslnten  cblorid  Idstes  i  vatten,  iQsningen  f&lldes  med  silf- 
▼ersalt  ocb  lemnade  0,d8S7  gr.  cblorsilfver,  mots varande  0,09  4  64 
gr.  cblor  eller  37,83  proc.,  ander  det  att  ur  cbloridens  formel 
berftknas  en  cblorbalt  af  37,89  proc. 

Tb  57,9  9  62,11 

CI  35,87  37,89 

93,36  100,00. 


')  Gmeun-Kkact.     Handb.  d.  nnorg.  Ch.  II,  2,  r>90. 
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ADgtftthetsbest&mningarne  fftretogos  ined  aaviodatiif  tf 
denna  rena  chlorid  i  k&rl  af  piatina  och  koUyreatmosffr  cstift 
ett  fbrfarande,  soni  nyligen  blifvit  utfbrligt  beskrifVet ')  odi  fafv* 
OSS  de  resaltat,  som  aterfinnas  i  fdljande  tabeli: 


OS 

I 

Temperata  rbestim  ni  ng. 

logUtheUbcatMDDiBf. 

Undan- 

tringd 

gatvolym. 

MStrorets 
tempera- 
tar. 

ForsSkt 
tempera- 
tar. 

Invagd        ^ndaD- 
gasTolym. 

M&trdreu'  Pum 

tcupera-    Isftk- 

tur            ket. 

1 

1.!     - 

16,9 

c:al400*) 

O.lOitgr. 

1                    f 
7,968  ce.      16,9       '     &,8J5 

2. 

100,74  fee. 

15,7 

1270 

0.1864    «•      12,76«  -  '     15,7          ll.W 

8. 

98,«76  - 

U,t 

1140 

0,1878    1*        9,786  •        14,t       1   ItUi 

^ 

98,075  » 

14,9 

1102 

0,19«8    » 

12,867  .         14,8       .   12,4U 

1   5. 

l)7,t68  • 

15,3 

1057 

0,1708    » 

11,829  • 

15,8           Il4t4 

Det  ur  forineln  fdr  thoriomtetrachlorid  beraknade  vanid 
dr  =  12,928. 

Med  de  anfbrda  best^mDiDgarne  ar  det  afgdrande  bevisK 
leinnadt  for  thoriuminetallens  fyratomighet;  de  adagal&gga  jemviL 
att  de  slutsatser  med  afseende  pa  valensen,  som  man  drajrit  or 
metallens  och  thorjordens  fysikaliska  egeoskaper,  voro  vftl  graiuia<k. 

Sasnart  fbrsokstemperaturen  h5lls  sk&ligen  lag  eller  \id  1000— 
1100^  C.  erhdilos  vHrden,  som  i  det  allran&rmaste  dfverensstinuu 
med  det  teoretiskt  berHknade  talet.  Stegrades  hettan  ater  Mi 
obetydligt  5fver  sist  anforda  temperatur  eller  till  1140^  C^  at^ 
angt&thetCD  vida  l&gre,  bvilket  utan  tvifvei  &r  derpa  beroewk 
att  chloriden  vid  denna  temperatur  dissocieras  i  fri  chlor  ocb 
nagOQ  lUgre  chlorbindningsgrad  af  thoriam.  Med  temperatureBs 
stigande  erhalles  n&mligen,  sasom  man  finner  af  f&rsdkseenes, 
allt  mindre  och  mindre  v&rdeo,  uppenbarligen  ibraniedda  af  es 
alltjemnt  i  5kad  grad  fortgaende  dissosiation.  I  platiaacylindenu 
som    uppdrogs    ur   den    glodande  ugnen  och  fick  kallna  i  lufteo 

')  L.  F.  NiLSON  och  Otto  Pettersson,  Bib.  tm  K.  Vet.  Akadrs  kaadl.  B4. 11- 
N:o  6  (1885);  Jouru.  f.  prakt.  Ch.  (2)  38,  l  (1886);  Ana.  de  cb.  et  ie 
phy«.  (6)  IX,  564  (188G). 

')  TemperatarbeBtamniogen  gick  forlorad,  men  hettan  var  vida  hogre  to  i  'e( 
foljande  fortoket  och  tteg  lakerligen  till  14(X)°  C. 
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medan  den  &nna  var  hermetiskt  f&renad  med  den  6friga  fSrs^ks- 
apparaten,  stod  emellertid  icke  nagon  fri  chlor  att  upplilcka.  Dei 
ar  jo  ocksa  antagligt,  att  den  frigjorda  chioren  vid  aftagande 
Tannegrad  antingen  aterf5renar  sig  med  den  vid  hdgre  hetta 
prodocerade  thoriamsesqui-  eller  dichioriden  till  tetrachlorid, 
elier  ocksa  att  den  upptages  och  bindes  af  platinan  i  cylindern. 

Det  ftr  mOjligt,  att  en  l&gre  temperatur  fin  1067"  C. 
skolle  lemnat  oss  tal,  Unna  narmare  dfverensst&mmande  med 
det  ber&knade  v&rdet  &n  dem,  vi  funnit.  Emellertid  f5rtjenar 
det  anm&rkas,  att  f&rgasningen  af  chloriden  redan  vid  denna 
varmegrad  icke  fc^rsiggick  fallt  i  ett  enda  5gonblick.  AUtfbr 
mOjligt  ar  det  val  ocksa,  att  thoriumchlorid  icke  utan  en  ringa 
partiel  sdnderdelning  later  fdrgasa  sig  uti  en  atmosfer  af  kolsyra, 
ehomv&l  densamma  ar  flygtig  atan  sonderdelning  uti  chlorvd.te, 
sasom  dess  ofvan  angifna  framstd^llningssUtt  synes  angifva.  S&- 
kert  ar  emellertid,  att  mellan  1102  och  IMO**  C.  ligger  den  tem- 
peratorgr&ns,  som  thoriumchlorid  icke  utan  betydande  dissociation 
formar  flSrdraga  i  en  atmosfer  af  f5rra  slaget. 

P&  grand  af  hvad  hg,r  blifvit  anf^rdt  skulle  man  kunna 
kiona  sig  frestad  till  den  f5rmodan,  att  de  utomordentligt  laga 
virden,  som  Troost  vid  sina  fbrs5k  erhallit  f5r  thoriumchlori- 
dens  angtHthet  kunde  vara  beroende  pa  en  dylik  sdnderdelning 
af  thoriumchloriden.  Emellertid  maste  dervid  forutsfi-ttas,  att 
den  af  honom  anv&nda  f&rsokstemperaturen  skall  hafva  varit 
betydligt  h5g,  hvilket  likv^ll  langt  ifran  Hr  fallet.  Han  stlger 
sig  Damligen  hafva  arbetat  enligt  V.  Meyer's  raetod  vfd  zinkens 
kokpunkt,  som  ligger  ungefar  vid  +  950*  C,  saledes  en  tem- 
peratur vida  lagre  an  den,  vi  funnit  f(^ranleda  chlorthoriums 
dissociation.  Orsakerna  till  bans  oriktiga  resultat  maste  folj- 
aktligen  s5kas  pa  annat  hall,  vare  sig  de  nu  ligga  i  anvandningen 
af  en  oren  chlorid  eller  af  en  syrehaltig  qvafveatmosfer  i  fbr- 
soksapparaten,  i  hvilket  senare  fall  thoriumchloriden  vid  gl5dg- 
ningstemperatur  genast  maste  hafva  gifvit  thorjord  och  fri  chlor. 

4.  Berdkning  af  thoriums  atomvigt,  Sedan  numera  tho- 
rioms  eqvivalent    och  valens  aro   noga  k&nda,  skola  vi  till  sist 

6f9T$.  af  K.   Vef.'Akad,  Fdrh.     Arg,  44,    N:o  5.  3 
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h&r  meddela  en  ber&kning  af  detta  grandamnes  verkliga  atomvigt 
och  vid  densamma  korrigera  de  vid  eqvivaientbest&mningime 
v&gda  sabstanaqvantiteterna  genom  reduktion  till  lufttomt  mm. 

Skilnaden  mellan  de  bada  h&r  ofvan  erhallna  equivalent- 
talen  57,9  7  7  och  57,997  &r  visserligen  mycket  ringa,  likvisst 
b5r  man  val  gifva  det  senare  v&rdet,  till  grand  f5r  hvars  berakning 
Wrhallandet  Th2S04  :  ThOj  blifvit  lagdt,  ett  afgjordt  foretrade; 
ty  ora  vid  konstansv&gning  af  thorjorden  ett  fel  af  exempelvis 
0,1  milligr.  skulle  blifvit  beganget,  sa  far  detsamma  vid  deooa 
berftkning  en  langt  raindre  betydelse  an  n&r  man,  utgaende  frao 
fbrhallandet  ThO, :  2SO3,  '^^^  detta  fel  samtidigt  inverka  pa 
svafvelsyreqvantiteten  i  motsatt  riktning. 

F5rdenskull  infdrdes  vid  foljande  berakning  vigten  af  in- 
vUgdt  sulfat,  hvarvid  for  fyratomigt  thorium  fSljande  virdf^u 
erhollos: 

Skenbar  vigt. 

Th2S04:ThOj=    11,8914    :7,4080 

=       1,60591  : 1 

Th:0=    14,53565:1 
Th:H  =  231,989      :1 

For  att  genom  reduktion  af  de  skenbara  vigtsmangderna  till 
lufttomt  rum  kuuna  faststalla  thoriums  verkliga  atomvigt,  he- 
stamdes  det  vattenfria  thoriumsulfatets  specifika  vigt  enligt  den 
af  Otto  Pettersson  harfoF  gifna  metod.  Forsokstemperaturen 
var  harvid  exakt  +  17°  C.  och  den  for  bestamningen  begagnade 
benzolen  hade  vid  fullkomligt  samma  varmegrad,  soro  uppm§tti 
med  en  och  samma  fina  termometer  af  Geissler's  i  Bonn  fabrik, 
en  tathet  af  0,8732. 

Invagdt  thoriumsulfat  2,4344  gr. 

Glaskarlets  vigt  i  benzol  l,i27  7    » 

Glask^lets  +  thoriumsulfatets  vigt  i  benzol  3,0590    » 

Det   vattenfria   thoriumsulfatets  specifika  vigt  = 

4,SS52. 


Minimum. 

MftzimoB. 

1,60534 

1,60510 

14,53215 

14,53556 

231,933 

232,036. 
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Specifika  vigten  af  den  rena  thorjorden  var  deremot  redan 
'orut  bekant  och  bfestamd  enligt  samroa  forfarande ^)  till  10,220. 
\nvander  man  no  de  anf&rda  vardena  f5r  sulfat  och  thorjord 
>ch  satter  de  anvSnda  vigtstyckenas  spec,  vigt  =  8,4,  sa  er- 
baller  man  fb^jande  verkliga  varden  for  sommorna  af  de  vid 
^viTalentbestamningarne  vSgda  qvantiteterna  af  vattenfritt  tho- 
riamsulfat  och  thorjord: 

Verklig  vigt.  Minimum.  Maximum. 

Th2S04:Th02=    11,893 1    :7,4078 

=        1,60548:1 

Th:0=    14,52813:1 

Th:H  =  231,869      :1  231,813         331,916. 

Talvardet  231,86^  Sr  inindre  an  det  minimum  231,933,  som. 
erholls  vid  berakning  med  skenbara  vigter  och  reduktionen  af 
vigterna  till  lufttomt  rum  aro  derfor  att  betrakta  sasom  en  nod- 
vandig  korrektion. 

Thoriums  atomvigt  blir  f6ljaktligen:  Th  =  231,87. 


•)  L  F.  NiLSON.     Dennii  tid»krift  1882.  N:o  7,  «.  23. 
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Stockholm. 


Om  jordartema  och  niobsyran  i  Fergusonit. 
Af  Gerhard  Kruss  och  L.  F.  Nilson. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Rorande  de  sallsynta  jordarter  och  syror,  som  forekomma  i 
mineralet  fergusonit,  har  man  hittills  endast  haft  uppgifter  af 
mineralanalytici  ^)  och  da  dessa  fbrfattare  arbetat  ined  ett  obe- 
tvdande  material,  sa  ar  kannedomen  om  de  sallsynta  elementen 
i  fergusoniten  sardeles  knapphandig. 

For  att  narmare  lara  kanna  dessa  bestandsdelar  i  mineralet, 
anvande  vi  ej  mindre  Sn  3,5  kg.  af  detsamma  vid  den  under- 
sokning,  som  i  det  foljande  skall  meddelas,  namligen  2  kg.  fran 
Arendal  och  1,5  kg.  fran  Ytterby,  hvarvid  vi  behandlade  mine- 
ralet fran  de  bada  fyndorterna  hvart  och  ett  for  sig. 

Det  fina  mineralpulvret  smaltes  med  fyra  ganger  sin  vigt 
kaliumhydrosulfat  i  en  stor  platinaskal,  i  hvilken  man  pa  en 
gang  kunde  sonderdela  400  gr.  Fergusonit.  Smaltan  pulveri- 
serades  fint  och  urlakades  derpa  med  kallt  vatten  i  stora  glas- 
cylindrar  och  dekanterades  anda  tilldess  ammoniak  ej  mer  astad- 
kom  nagon  fallning  i  tvattvattnet.  I  den  sa  erhallna  olosliga 
aterstoden  befann  sig  naturligtvis  hufvudmassan  af  mineralets 
metallsyror.  Losningen  ater  falldes  med  ofverskjutande  ammo- 
niak, hydraten  togos  pa  linnedukar  och  urtvattades  med  varmt 
vatten  tills  detta  ej  mer  reagerade  markbart  alkaliskt.  Derpa 
lostes   de    i    salpetersyra    och  den  uppkomna  losningen  kokades 


')  Gmlih-Kraut,  Handb.  d.  anorg.  Ch.  TI,  2,  61  (1876). 
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Hera  dagar  i  stora  porslinsskalar,  hvarvid  det  bortdanstade  vatt- 
net  alltemellanat  ersattes.  Derunder  utfUIldes  stdrsta  deleD  af 
de  metallsyror  som  vid  siuHltans  behandling  med  vatteo  gatt 
i  losning.  De  affiltrerades,  tv^tades  med  vatten  och  foreDades 
derpa  med  de  fbrut  vunna  metallsyrorna  och  man  hade  salunda 
genom  de  anf<5rda  operationerna  hvar  f^r  sig  afskiljda  de  sora 
och  de  basiska  bestandsdelarne  i  mineralet,  som  skalle  blifva 
fbremal  for  undersOkningen. 

1.  De  8dlUynta  jordartema  i  FerguBonit,  Den  klara,  ofver- 
skjutande  salpetersyra  anna  innehallande  Idsningen  falldes  falU 
standigt  med  oxalsyra,  oxalatfallningen  tvattades  sa  lange  jem 
kunde  appvisas  i  filtratet,  torkades  och  glodgades,  hvarpa  de 
fria  jordarterna  genom  kokning  med  vatten  befriades  fran  de 
alkalikarbonat,  som  bildats  vid  giddning  af  alkalidabbelsalter, 
hvilka  fallit  tillsamman  med  oxalaten.  Pa  detta  satt  erboll 
man  ur  Arendalsmineralet  575  och  ur  Ytterbymineralet  315 
gr.  fria  jordarter. 

For  den  unders5kning,  som  hfilr  kommer  att  anfx3ras,  an- 
vandes  endast  den  jord,  som  erholls  ur  det  norska  mineralet. 
Ytterbymineralets  jordar  undersoktes  deremot  endast  spektral- 
analytiskt,  sasom  en  foljande  uppsats  kommer  att  visa. 

Den  namnda  jordqvantiteten  lostes  i  salpetersyra  och  l5s- 
ningen  afdunstades  i  en  stor  platinaskal  tills  de  smalta  nitrateo 
vagde  1150  gr.  eller  jordens  dubbla  vigt.  Under  denna  afdrifniog 
utvecklades  till  slut  rikliga  nitrosa  angor  ur  den  smalta  massan. 
Efter  afsvalning  erholls  en  glasig,  genomskinlig  rodfargad  aterstod, 
som  med  kokande  vatten  gaf  dels  en  klar  losning  och  dels  eo 
fallning  af  olosliga  basiska  nitrat. 

Den  salunda  bildade  fallningen  kunde  dfverhufvud  blott  inne- 
halla  svaga  baser  och  sarskildt  alia  de  svagaste  basema  i  jord- 
blandningen,  hvilkas  nitrat  i  och  med  en  sa  lindrig  afdrifniog, 
som  den  anforda,  redan  sonderdelats,  d.  v.  s.  hufvudsakligen 
ceroxid  och  thorjord  och  dessutom  smarre  mangder  af  i  ISsningen 
annu  forekommande  metallsyror,  jem  och  mangan,  hvilka  alltid 
sparvis  ryckas  med  och  fororena  de  raa  jordartoxalateo. 
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Fdr  att  appvisa  fdrhandenvaron  af  de  bada  anfdrda  jord* 
arterna,  Idste  man  de  basiska  nitrateu  i  saltsyra,  afdanstade 
tosningen  till  fnllkomlig  torrhet,  utdrog  aterstoden  med  varmt 
Tatten  och  affiltrerade  de  harvid  afskilda  metallsyrorna.  Fit- 
tratet  f&lldes  med  oxalsyra.  Urtv&ttadt,  torkadt  och  glodgadt 
iemnade  oxalate!  en  jord,  hvilkens  losning  i  salpetersyra  var 
fargad  intensivt  gul.  AffHrgade  man  ett  prof  af  densamma  med 
svafvelsyrlighet  och  kokade  derpa  vatskan  med  blysuperoxid, 
sa  ^mtriUide  anyo  den  gala  fargen.  Narvaro  af  cer  var  der- 
igenom  ogonskeuligen  adagaiagd. 

For  att  nu  afskiija  storsta  delen  af  ceroxiden  ur  Idsningen, 
Qtsp&ddes  densamma  med  temligen  mycket  vatten,  hvarvid  ba- 
siskt  cerinitrat  afskiljde  sig  sasom  en  gul  f&Uning,  hvilken  kunde 
tvattas  med  salpetersyrehaltigt  vatten.  Filtratet  fran  densamma 
afdnnstades  och  ofverfordes  till  sist  genom  afrokning  med  svaf- 
velsyra  i  nentralt  vattenfritt  snlfat.  Detta  I6ste  sig  i  isvatten 
Dtan  aterstod,  losningen  m&ttades  med  natrinmsalfat,  hvarvid 
&11  i  densamma  befintlig  cer  utfoll  sasom  natrinmdabbelsalt, 
hvilket  affiltrerades.  Det  cerfria  filtratet  falldes  ater  med  5fver- 
skjatande  ammoniak  i  kokning,  hydratet  urtvftttades  med  varmt 
vatten,  lostes  derpa  i  salpetersyra  och  den  fullt  neutrala  los- 
ningen kokades  med  natriumhyposulfit.  Dervid  afskiljde  sig  en 
fallning,  som  visserligen  inneh5ll  svafvel,  men  ingen  eldfast  sub- 
stans.  Denned  var  nu  bevisadt,  att  thorjord  icke  f^rekom  i  den 
Qodersdkta  fergusoniten. 

Den  efter  jordartnitratens  ofvan  anforda  lindriga  afdrifning 
erfaallna  I5snihgen  inneh5ll  ater  de  starkare  basiska  jordartema 
och  maste  alltsa  pr5fvas  pa  dem  allesammans  med  undantag  af 
ceroxid  och  thorjord. 

Hvad  da  forst  ytterjorden  betr&ffar,  sa  torde  man  genom 
en  molekylarvigtsbestamning  af  den  i  Idsningen  forekommande 
jordartblandningen  kunna  sluta  sig  till  hennes  narvaro  deri.  Ett 
for  detta  Undamal  foretaget  fdrsok  med  omsorgsfullt  renad  jord 
derutur,  som  lost  i  salpetersyra  genom  afrykning  med  svafvel- 
syra  ofverfordes  i  nentralt,  vattenfritt  sulfat,  gaf  RO  =89,8,  ett 
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resaltat  hvarur  man,  da  alia  oiiriga  bekanta  jordarters  mole- 
kylarvigt  utom  scandinjordens  ar  hdgre  an  det  fanna  talet^  med 
8&kerhet  kan  sluta  sig  till  ytterjordens  n&rvaro,  safraoit  namligen 
scandiam  icke  sknlle  antr&fias  i  jordblandningen.  Sasom  ne- 
danf&r  kommer  att  visas,  &r  scandin  verkligen  icke  tiilfinnandes 
deri  och  denned  &r  det  foljaktligeu  afgjordt,  att  ytteijordeo  ar 
en  hafvudbestandsdei  af  jordarterna  i  fergusoniten. 

F5r  att  upptlLcka  de  ofriga  sallsynta  jordarternas  nairaro, 
afdrefs  nitratldsningen  upprepade  ganger  ganska  starkt,  de  for 
hvarje  gang  genom  kokning  med  vatten  afskilda  basiska  oldsKga 
nitraten  I5stes  ater  i  salpetersyra  och  underkastades  anyo  samma 
behandling.  Pa  detta  s&tt  appdelades  Idsningen  i  12  s&rddlda 
fraktioner,  som  smaningom  blefvo  alltroer  ocb  mer  fargldsa.  Den 
nftrmare  best&mningen  af  vagl&ngderna  for  de  absorptionslioier. 
hvilka  dessa  losningar  f5rorsakade  i  spektrum  —  en  nndersQkning. 
som  vi  snart  blifva  i  tillfaile  att  meddela  i  en  sftrskiid  afhand- 
ling  —  adagalade  nu,  att  fergusoniten  afven  innehaller  erbimu, 
samarium,  thulium  samt  de  s&rskilda  komponentema  icke  blott 
i  did y men  utan  ock  i  Soret's  jord  x. 

Den  sista  eller  tolfte  fraktioneu  af  ifragavarande  nitrat- 
losning  var  sa  godt  som  flUrgl5s,  visade  blott  mycket  svaga  ab- 
sorptionslinier  och  maste  fdljaktligen  enligt  fdrr  vunnen  erfarenhet 
utom  ytterbin  innehalla  all  i  mineralet  mojligen  forekommande 
scandinjord. 

F5r  att  nu  till  sist  profva  losningen  pa  en  halt  af  dessa 
bada  jordarter,  afdunstades  densamma  och  dfverfordes  genom  af- 
rokning  med  svafvelsyra  i  neutralt  sulfat.  Dess  vattenlosning 
m&ttades  med  kaliumsulfat,  men  gaf  dermed  ingen  falinicg. 
Deraf  fbljer,  att  scandin  icke  forefanns  bland  jordamc,  ty  kaliam- 
scandiumsulfat  ar,  enligt  hvad  forr  blif\*it  visadt^),  olSsligt  i  en 
mattad  kaliumsulfatlosning. 

Sedan  losningen  alltsa  befunnits  scandiumfri,  aterstod  anno 
att  afgora,  om  densamma  var  ytterbinhaltig.    For  detta  dndamal 


•)  L.  P.  NiLsox.     Denna  tidskr.  18^.  Szo  6,  ».  25. 
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iSJIdes  den  med  kaliamsalfat  mattade  l58Dingen  i  kokning  med 
ammoniak,  hydratet  urtviittades,  I5ste8  i  saltsyra,  fUlldes  anyo 
med  ammoniak,  tv&ttades  chlorfritt  med  varmt  vatten  och  be- 
handlades  derpa  sasom  chlorid  med  vfttesvafla.  Filtratet  fran 
denrid  erh&lien  fEllning  gaf  med  reu  oxalsyra  efter  det  fUlida 
oxalatets  ty&ttning  och  glddgning  en  ren  jord,  af  hvilken 

0,4368  gr.  efter  Idsning  i  ren  salpeter8yra  och  afr5kning 
med  ren  svafVelsyra  gaf  0,7 o 44  gr.  vattenfritt  salfat. 

Harar  ber&knas  atomvigten  R  =  171,9,  ett  v&rde,  som  kom- 
mer  ytterbiums  Yb  =  173  mycket  nftra.  Da  nu  bland  de  be- 
kanta  jordarterna  blott  ytterbin  och  thorjord  motsvara  detta 
h5ga  tal,  men  thorjorden,  sasom  ofvan  blifvit  visadt,  icke  £lr  h&r 
forhanden,  sa  torde  dermed  vara  adagalagdt,  att  ytterbin  fbre- 
kommer  bland  fergusonitens  jordarter^). 

2.  Ferfftisonitens  metallsyror,  Ofver  fergusonitens  syror 
f5rel]gga  hittills,  lika  sa  litet  som  5firer  dess  jordarter,  inga  i 
storre  skala  utfdrda  unders5kningar  och  det  var  derfbre  af  in- 
tresse  att  af  dem  taga  en  ansenlig  mUngd  i  arbete,  f5r  att  enligt 
det  af  Marignac*)  angifna  fdrfarandet  knnna  vinna  verkiigt 
rena  prodnkter.  For  foljande  undersdkning  anv^ndes  med  an- 
ledning  deraf  vid  pass  hiilften  af  de  mineralsyror,  som  enligt  det 
f^regaende  afskilts  ur  det  norska  mineralet.  I  afsigt  att  i 
mdjligaste  man  befria  dem  fran  annu  fbrhandenvarande  basiska 
bestandsdelar,  kokades  de  upprepade  ganger  med  utsp^dd  saltsyra, 
dekanterades  med  vatten,  hvarpa  aterstoden,  f5r  att  derur  ut- 
draga  tenn-  och  voltramsyra,  efter  neutralisation  med  ammoniak, 
i  lindrig  v&rme  digererades  en  l&ngre  tid  med  ett  stort  ofverskott 
af  svafvelammonium  och  slutligen  urtvdttades.  De  aterstaende 
syroma  voro  emellertid  grafargade  af  afskilda  svafvelmetaller 
och  upphettades  derfor  &nnu  en  gang  med  utsp^dd  saltsyra. 
Genom  denna   behandling  blefvo  de  emellertid  sa  fint  fbrdelade, 

M  Vid  nDdersokningeD  af  fergnsonitjordarDe,  som  for  u&gra  &r  sedan  i  hufrud- 
tak  ntfordes  &  Upaala  nniveraiteta  kemiska  institotioD,  hade  jag  nojet  fl 
bitride  af  Hr  K.  A.  Wallrotu,  till  hvilkeD  jag  harmed  for  lemnadt  om- 
sorgsfullt  arbete  framfor  ett  hjcrtligt  tack.  L.  F.  N. 

*)  Arch,  des  ac.  phys.  et  nat.  1865  et  1866. 
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att  det  icke  mer  var  mdjligt  att  tv&tta  dem  genom  deianieriog 
med  vatten,  utan  att  fbrst  indansta  det  hela  till  torrhet.  Der- 
efter  lllto  de  fallstandigt.  urtT&tta  sig  pa  sagfiltram. 

Salunda  renade  I5ste  sig  syrorDa  n&ra  nog  fallstaodigt  oeh 
ined  stdrsta  lUtthet  i  koncentrerad  fluorvatesyra.  Endast  en  obe- 
tydlig  aterstod  blef  oi5st,  som  inneholl  flaorider  af  de  jordartcr, 
som  &nna  f5refunnos  bland  metallsyrorna.  Sedan  densafflma 
biifVit  affiltrerad  och  losningen  lindrigt  uppvftrmts  under  nagon 
tid,  fdr  att  med  sakerhet  afl&gsna  all  flaorkisel  derur,  afskiljde 
sig  likvai  vid  tillsats  af  en  qvantitet  surt  flnorkaliam,  som  p« 
langt  nar  icke  forslog  till  m&ttning  af  de  negativa  flaoridenak 
en  betydande  mftngd  kiselfluorkalium.  Den  anvanda  flaorvite- 
syran,  sadan  den  allmant  forekommer  i  handein  och  omdestil- 
lerad,  befanns  numligen  vara  ganska  rik  pa  kiselflnorv&tesyn 
och  blef  derfore  i  och  for  de  fiiljande  arbetena  renad  genom 
tillsats  af  en  tillrilcklig  m&ngd  sort  fluorkaliam,  som  atfiJlde 
kiselfluorkaliam,  och  derpa  destillerad. 

Den  fUllning,  som  uppstatt  vid  tillsatsen  af  surt  floorkaliom 
till  fluoridlosningen,  innehdll  atom  kiselfluorkalium  svarldsliga 
dubbelfluorider  afven  af  titan  och  tantaU  under  det  att  niob- 
fluorid  stannade  i  I5sningen.  Sedan  den  l&nge  tvattats  med  kallt 
vatten  afrdktes  densamma  med  svafvelsyra  i  Qfverskott  tills  ater- 
stoden  i  stark  hetta  gaf  en  klar,  gul,  l&ttflytande  smalta.  Rail- 
nad,  pulveriserad  och  behandlad  med  kallt  vatten  lemnade  den- 
samma en  mycket  obetydlig  qvantitet  ol5st  syra,  under  det  1^ 
ningen  inneholl  en  med  ammoniak  f&llbar  syra  i  vida  storre 
m&ngd.  Urtvattad  och  lost  i  fluorv&tesyra  gaf  den  fbrra  vid 
tillsats  af  surt  fluorkalium  den  i  fina,  spetsiga  nalar  kristalli- 
serande,  for  tantal  sa  karakteristiska  dubbelfluoriden  nara  nog 
ren,  den  senare  ater  motsvarande,  afvenledes  karakteristiska  titan- 
salt,  som  likv&l  befanns  vara  starkt  uppblandadt  med  tantal- 
dubbelfluoriden.  Emellertid  framgar  hSraf,  att  den  undersSkta 
fergusoniten  endast  haller  en  mycket  obetydlig  qvantitet  taotal- 
syra,  alldenstund,  enligt  hvad  nedanf^r  kommer  att  visas,  pa  sin 
hojd  blotta  spar  deraf  kunna  inga  i  de  dubbelfluorider,  som  seder- 
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mera  firamstalldes.  Yida  stdrre  ar  deremot  mineralets  halt  af 
titapsyra,  men  bland  fergusonitens  syror  Hr  niobsyran  ojemfbrligt 
ofVervagande,  hvilket  skall  visa  sig  af  fbljande  redogorelse. 

Fdr  att  sa  fullstandigt  som  m5jligt  afltlgsna  siliciam  och 
tantal  ur  flnoridlosningen,  forsattes  densamma  med  en  passande 
maogd  sort  fluorkaliom  och  sedan  den  efter  nagra  dagars  f&rlopp 
afskiljda,  jemforelsevis  obetydliga  saltqvantiteten  afHiltrerats,  mat- 
tades  det  klara  filtratet  med  surt  fluorkalium,  dock  icke  pa  en 
gang  atan  smaningom  och  i  flera  sarskilda  omgangar.  Yi  ut* 
gingo  namligen  fran  den  f&rutsattningen,  att  om  flera  olika  syror 
mojligen  befnnne  sig  i  flooridlosningen,  sa  horde  de,  hvilka  gafvo 
srarldsligare  kaliumdubhelflorider,  afskilja  sig  fbrr  an  de,  som 
bildade  lattlosligare  flaosaiter. 

Efter  hvarje  tillsats  af  surt  fluorkalium  afdunstades  iCsningen 
en  eller  flera  ganger  tilidess  pa  den  varma  vatskans  yta  en  kri- 
stallafsdndring  borjade  visa  sig.  Hvarje  saltfraktion  renades 
genom  omkristallisering  ur  vatten  tva  eller  tre  ganger  och  de 
mer  eller  mindre  sura  moderlutar,  som  dervid  erh5llos,  forenades 
ater  med  den  aterstaende  fluoridlosningen. 

Pa  detta  satt  erhoUo  vi  smaningom  13  sarskilda,  i  det  f6l- 
jande  narmare  beskrifna  kristallisationer.  Redan  de  s&rskilda 
prodnkternas  utseende  syntes  gifva  vid  handen,  att  det  af  Ma- 
BiGNAC  fftrst  iakttagna  sa  kallade  normala  kaliumflaooxyniobatet 
2KF1 .  NbOFl,  .  H^O  alltjemt  hade  bildats.  £nligt  honom  af- 
skiljer  sig  nUmligen  detta  salt,  sasnart  man  loser  nagot  af  de 
ofriga  i  rent  vatten  och  vi  erh5llo  standigt  sidenglansande,  tunna, 
oregelbandet  sexsidiga  taflor,  som  upptogos  i  2 — 3  delar  ko- 
kaode  vatten. 

For  att  emellertid  med  s&kerhet  afg5ra,  om  och  i  hvilken  man 
de  anforda  kristallisationcrna  voro  identiska  och  samtligen  eller 
delvis  innebdllo  ett  rent  niobpreparat,  sa  hafva  vi  sokt  best$.mma 
atomvigten  af  i  dem  ingaende  niob  enligt  ett  tillvagagaende,  som 
Maiugnac  fdr  samma  andamal  fdrut  begagnat. 

Analysen  af  kaliumdnbbelfluoriden  utfSrdes  pa  f&ljande  ssltt. 
Vi  teste   det  i  en  platinadegel  inlagda,  noga  vagda  eller  ocksa 
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allsicke  v^gda  saltet  i  litet  vatten,  tillsatte  fullkoniligt  ren  svaf- 
velsyra  i  passande  mdngd,  indonstade  blandningen  fSrst  pa  vat- 
tenbadet,  sedermera  pa  en  jernplat,  som  till  sist  upphettades  med 
falla  lagan  af  en  Bunsen*s  br&nnare,  till  dess  att  svafrelsyra 
ej  mer  bortgick,  n&r  degein  hdlls  bet&ckt  med  sitt  lock.  Hettan 
far  pa  intet  vilkor  drifvas  hogre;  upphettar  man  degein  direkt 
5fver  lagan  till  giddgning,  sa  utdrifver  niobsyran  mer  eller  mindre 
svafVelsyra  ur  kalinmsuifatet,  det  bildas  ett  i  vatten  oldsiigt 
kaliamniobat  och  man  far  derigenom  belt  oriktiga  resultat 

Man  5fVerf^r  nn  degelinnehallet  i  en  platinaskal,  upphettar 
en  tid  bortat  med  vid  pass  100  cc.  ratten,  dekanterar  slutligeo 
den  klara  I5sningen  genom  ett  litet  filtmm,  tvSttar  den  afskiMa 
syran  nagra  ganger  i  skalen  genom  dekantering  med  kokhett  vat- 
ten och  tager  densamma  slutligen  pa  filtrum.  Syran  qvarhaller 
pa  det  envisaste  svafvelsyra.  I  sjelfVa  verket  bar  det  aldrig 
lyckats  oss  att  fa  ett  filtrat  vid  hennes  tvfittning,  som  med  chlor- 
barium  f^rblef  klart,  hvilket  ar  sa  mycket  anmSrkningsvardare 
som  Marignac  i  sitt  ytterst  korta  meddelande  om  analysme- 
todens  detaljer  endast  sager,  att  niobsyra  ftr  mycket  latt  att 
tvatta.  Erfarenheten  l&rde  oss  emellertid  att  densamma,  sedan 
filtrum  tjugu  ganger  blifvit  fylldt  med  kokhett  vatten,  icke  mera 
qvarh5ll    nagot  kaliumsulfat,  hvarpa  hon  glddgades  och  vagdes. 

Genom  filtratets  och  tvftttvattnets  indunstning  erhalles  ka- 
liumhalten  sasom  surt  sulfat.  F5r  dess  dfverforande  till  neutialt 
salt  gl5dga  vi  det  icke  pa  hittills  5fligt  satt  med  ammonium- 
karbonat,  utan  i  en  modererad  och  med  ammoniak  m&ttad  luft- 
strOm,  som  drifves  genom  degein  medelst  en  aspirator,  under  det 
densamma  halles  betackt  med  ett  perforeradt  porslinslock  med 
tillhOrande  r5r,  bekanta  delar  af  H.  Rosens  reduktionsdeglar,  ett 
fbrfaraude  hvilket  vi  kunna  anbefalla  sasom  vida  andamalsenli- 
gare  ftn  den  hittills  begagnade  metoden.  Leder  man  operationen 
riktigt,  sa  ftr  det  sura  saltet  inom  forloppet  af  15  min.  6ftrerf5rdt 
i  neutralt.  Anvander  man  gl5dgning  med  ammoniurokarbonat, 
fordras  atminstone  lika  lang  tid,  under  hvilken  man  maste  vara 
tillst&dess    R^r    att    lata    degein    npprepade  ganger  afsvalna  och 

Digitized  by  VjOOQ IC 


OPTBBSIGT  AF  K.  VETBN8K.-AKAD    PORHANDLINOAR  18  87,  N:0  5.    275 

derpa  inkasta  karbonatet,  hvarvid  man  15per  fara  att  fa  oriktiga 
resaltat  dels  geoom  spritsning  och  dels  genom  fbroreningar  i 
k&rbonatet,  felk&llor  som  vid  vart  tillvagagaende  helt  och  ballet 
aro  oteelntna.  En  gang  inledd  sk5ter  operationen  ocksa  sig 
sjelf  och  man  bebdfver  ails  icke  dfvervaka  densamma.  Resul- 
tateo  utfalla  ytterst  noggranna. 

Bora  orosorgsfullt  man  ocksa  utfbrde  analysen  af  dabbel- 
flaoriderna  pa  det  angifna  s&ttet,  alltid  var  densamma  dock  be- 
hUftad  med  ett,  om  ock  ringa  fel.  Det  lyckades  oss  namligen 
aldrig  att  fa  ett  kaliamsulfat,  som  icke  vid  behandling  med  vatten 
gaf  en  oldslig  aterstod.  Den  utgjorde  dock  endast  1 — 2  milligr. 
och  det  derpa  beroende  felet  blir  f&ljaktiigen  vid  anvandning  af 
atminstone  1  gr.  substans  temiigen  obetydligt.  Ofvanfbr  Hr  redan 
Dimndt,  att  da  niobsyra  gl5dgas  med  kaliumsalfat,  sa  nppstar 
olosliga  niobat  af  vexlande  sammansslttning  under  utdrifvande  af 
STafrelsyra.  Den  oldsliga  aterstoden  bestar  alltsa  af  dylika  nio- 
bat och  det  ar  derf5re  icke  rfttt,  att  utan  vidare  fi3r  densamma 
anbringa  en  korrektion  af  de  v&gda  sulfat-  och  niobsyrem^ng- 
dema.  Marignac,  som  endast  mycket  kort  redogdr  for  det  till- 
vagagaeode,  han  foljt  vid  fluoniobatens  analys,  synes  icke  hafva 
iakttagit,  att  kalinmsnlfatet  haller  niobsyra. 

Efter  dessa  anmarkningar  rorande  undersokningens  detaljer 
anfora  vi  a  fbljande  sida  resultaten  af  vara  analyser  Af  de  sHr- 
skilda  kristallisationema  och  de  atomvigter  for  R,  som  ar  dem 
pa  gnind  af  f^rhallandet  mellan  de  vagda  qvantitetema  kalium- 
salfat och  niobsyra,  2K2SO4  :  NbjOj ,  af  oss  blifvit  berslknade. 

Af  dessa  besi^mningar  visar  det  sig,  att  den  anvanda,  frak- 
tionerade  kristallisationsmetoden  under  smaningom  skeende  till- 
sats  af  floorkalium  langtifran  lemnat  produkter  med  konstant 
vftrde  f5r  R.  De  ur  analyserna  beraknade  atomvigterna  R  till- 
taga  namligen  smaningom,  i  kristallisationema  1 — 7  fran  89,3 
till  103,5,  uppna  derpa  helt  pl5tsligt  i  kristallisationen  8  sin 
hdjdpunkt  117,8,  for  att  derpa  &nnu  plotsligare  sjunka  till  unge- 
f^  samma  tal,  som  i  de  forsta  kristallfraktionema  och  i  de 
allrasista  gifva  utomordentligt  laga  varden. 
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i      KritUUiMiion. 

Fanoet 

Atomvigt 

1 

I 

1 

bcrftknftd  ur 

AnmirkDingar. 

,  Nammer. 

t 

Vigt. 

K,SO,. 

R.O.. 

2K,S04:R,0.. 

' 

1. 

103  gr. 

0,6801 

0,4682 

89,8 

Sart    flaorkalifim  tiD* 

2. 

46     n 

0,6614 

0,4889 

90.4 

MUes  IdflDingea  fore  kri- 
stalliMtionerna  oris  1,3.i 

8. 

56    . 

0,6S86 

0,4918 

94.0 

5.  9  och   11,  oek  sedai  | 

4. 

25    . 

0.6S74 

0,4941 

97,0 

deD  sitta  eller  13  blifrit  i 
afskild.  lUntod  rid  pas 

5. 

37    » 

1,1419 

0,9061 

98,0 

30  gr.   sort   flaorkaUsB 

1          o. 

26    . 

0,6412 

0,6981 

103.8 

i  moderlaten. 

:     7. 

19    » 

0,6346 

0,5988 

103.5 

i         8. 

10    « 

0,5849 

0,6804 

117,8 

;        ». 

37    . 

0,6481 

0,4890 

92,8 

10. 

17    . 

0,6489 

0,4858 

90,8 

11. 

14   . 

0.7696 

0.4661 

65.0 

;      15^. 

10  . 

^_ 

— 

— 

13. 

4    « 

— 

-- 

— 

Summa 

404  gr. 

— 

— 

— 

Dessa  resaltat  f5ra  otvunget  till  den  slatsatsen,  att  niobiain 
i  de  vanna  dabbelflnoriderna  fbrekommer  blandadt  nied  tva  to> 
nen,    af  hvilka    del  ena  bar  en  i&gre,  del  andra  ater  en  fadgre 

T 

atomvigt  ftn  Nb  =  94.  Dei  Ur  na  intet  tvifvel  underkastadt,  att 
det  f6rra,  lU*  identiskt  ined  titan.  Genom  det  k&nsliga  reagens 
pa  titansyra,  som  man  eger  i  vfitesaperoxiden,  hafVa  vi  oHmligen 
(ifvertygat  os8  om,  att  den  niobsyra,  som  framstftlits  or  sadana 
fraktioner,  i  bviika  R  <  94,  ar  titanhaitig.  Ehuniv&l  Idslig- 
heten  af  titan fluorkalium  och  nioboxyflnorkalium  i  vatten  kr  till 
den  grad  olika,  att  det  fbrra  saltet  erfbrdrar  sja  ganger  sa  myc- 
ket  I5sningsmedel  af  18**  som  det  senare,  sa  afskiljer  sig  dock 
titanfbreningen  icke  fulIstHndigt  f5re  niobsaltet,  atan  f^rorenar 
de  sarskilda  kristailisationema  Unda  intill  de  sista.  Detta  f^r- 
hallande  kan  nu  blott  bero  derpa,  att  titanflnorkalium  upptages 
vida  l^ttare  af  en  l5sning  af  nioboxyfluorkalium  an  af  rent  vatten 
och,  n&r  sa  Ur,  blir  det  knappt  mdjiigt  att  ur  en  dylik  blandniog 
genom  kristallisation  framstalla  en  titanfri  prodakt,  da  de  bada 
salterna  aro  isomorfa.    Under  sin  ondersCkning  af  niobiam  bade 
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^ksa  Marignag  tillftlle  att  g5ra  liknande  iakttagelser,  ban  fann 
ikaledes  vid  fraktionerad  kristailisation  af  nioboxyflaorkalium 
»Uka  v&rden  f^r  R  dock  blott  i  aftagande,  men  aldrig  i  likhet 
ned  OSS  i  tilltagande  riktning  och  det  iyckades  honom  slutligen 
Ut  appvisa,  det  titansyra  var  anledningen  dertill. 

Hvad  nu  vidare  betr&ffar  den  substans,  som  hojt  de  ur  vara 
fors5k    berftknade   atomvigterna  fran  niobens  Nb  ==  94  &nda  till 

T 

R  =117,8  sa  svafva  vi  derntinnan  fSr  narvarande  i  stor  ovisshet. 
Visserligen  syntes  oss  det  antagandet  vara  lika  naturligt,  att  denna 
stegring  i  vHrdena   berodde  pa  en  f^rorening  af  tantal,   som  att 
n&rvarande  titan  kunde  fttrorsaka  en  afvikelse  i  motsatt  riktning, 
och    att   tantalsaltet   alltsa   m5jligen  kunde  visa  en  belt  annan 
loslighet  vid  nftrvaro  af  nioboxyflorid  fin  i  rent  vatten.     I  fSljd 
af  den    stora  likhet  i  kemiska  egenskaper,  som  de  bada  grand- 
ftmnena    fbrete,   voro   vi    emellertid  icke  i  stand  att  genom  ke- 
miska reaktioner  prdfva  riktigheten  af  denna  f5rmodan.     Enligt 
Marignac^)  skall  man  vfil  kunna  upptficka  den  minsta  mfingd 
tantal  i  ett  fluoniobat  genom  den  grumling,  som  i  en  I5sning  af 
kaliumflnotantalet  vid  kokning  ailtid  nppkommer  och  hvarvid  ett 
oldsligt  oxyfluoridsalt :  2(2KFI .  TaFI,)  +  Ta^Oj  bildas;  men  da, 
enligt  hvad  vi  i  det  fbljande  komma  att  visa,  afven  kalinmniob- 
oxyflaoridens    I5sning   under  samma  omst&ndigheter  grumlas  och 
afskiljer  en  oldslig  f^rening,  sa  var  det  oss  tyv&rr  icke  m5jligt 
att   taga   denna   reaktion  i  ansprak  for  afgorandet  af  den  tbre- 
liggande   fragan.    Lika   litet  hafva  vi  varit  i  stand  att  nagon- 
sin    i   de    ifragavarande    fraktionerna    upptficka    nagra    kristal- 
ler  af  den  form,  som  fSr  kaliumtantalfluoriden  ar  sa  k&nneteck- 
Dande. 

Det  aterstod  oss  alltsa  blott  ett  enda  medel,  fdr  att  afsl5ja 
den  sa  gatfulia  fQreteelsen,  nslmligen  en  anders5kning  af  de 
ifragavarande  preparatens  spektra.  Utsigterna  att  hArvid  lyckas 
voro  emellertid  ej  heller  sftrdeles  stora.  Thal^n  hade  n&mligen 
f6r  langre  tid  sedan  med  honom  af  Bahr  lemnadt  niob-  och 
tantalpreparat  blott  fatt  negativa  resultat  och  i  spektrum  af  dera 
')  Arch,  des  so.  phys.  et  nstnr.  Joni  1866. 
\ 

Digitized  by  VjOOQ IC 


278      KRUSS  A  KILSOK,    JORDARTEK  OCH  NI0B8YRA  I  FERGUSOKIt. 

antingen  icke  fannit  nagra  linier  alls  eller  ock  blott  sa  yttefst 
svaga,  att  deras  l&gen  deri  icke  kunde  bestammas.  Vi  fram- 
stallde  emellertid  sav&l  af  ren,  pa  nedan  anfbrda  s&tt  beredd, 
niobsyra  som  ock  af  den  syra,  hvilken  fOrekom  i  kristaUisatioD 
8  med  R  =  117,8,  motsvarande  chlorider  geDom  att  blanda  dem 
intimt  med  kol  och  gl5dga  blandningen  i  chlorgas.  Med  detu 
material  fann  prof.  THALi:N,  som  hade  godheten  granska  ckk>- 
ridernas  gnistspektrum,  att  niobium  i  sjelfva  verket  ger  flera 
ganska  lysande  och  karakt^ristiska  linier,  af  hvilka  han  pre- 
limin&rt  bestamde  vaglUngderna  f5r  vid  pass  ett  tjogatal;  de 
visa  sig  dock  endast  momentant,  beroende  derpa  att  den  fasta 
chlorid,  som  anbringas  p&  polspetsen,  genast  ater  bortslnngas  af 
gnistan.  Och  en  vattenldsning  af  chloriden  kan  natorligtvis  i(^e 
begagnas  vid  denna  Qnders5kning,  emedan  vatten  sdnderdelar 
densamma  i  saltsyra  och  eldfast  niobsyra,  en  omstandighet  som 
mahd^nda  fdranledt  de  Mre  forsdkens  negativa  utslag. 

De  bada  chloriderna,  innehallande  R  =  94  och  R  =  117,8, 
gafvo  nu  likv&I  spektra,  som  i  intet  hanseende  skilde  sig  fran 
hvarandrA,  utan  blott  visade  samma  lysande  linier.  Prof.  Blom- 
STRAND,  hvilken  vetenskapen,  sasom  bekant,  bar  att  tacka  for 
grandlagg^nde  anders5kningar  ofver  tantal  och  niob,  visade  oss 
den  vd^nligheten  att  st&lla  till  vart  fSrfogande  omsorgsfullt  renade 
preparat  af  tantal-  och  niobsyra,  som  han  erhallit  vid  analyser 
af  euxeuit  fran  Alve  i  Norge,  samarskit  fran  Ural  och  yttro- 
tantalit  fran  Dillingso  i  Norge.  En  af  tantalsyra  ur  yttrotan- 
taliten  pa  ofvan  anf^rdt  s&tt  beredd  chlorid  lemnade  likv&l  Thalen 
inga  appfattbara  spektrallinier.  Staller  man  detta  forhallande  till- 
sammans  med  resultatet  af  bans  spektralandersdkning  af  var 
chlorid  R  =  117,8,  hvars  spektrum  visade  sig  fullkomligt  identiskt 
med  den  rena  niobchloridens,  sa  kan  var  ofvan  uttalade  formodan, 
att  en  tantalhalt  i  preparatet  hade  stegrat  atomvigten,  derigenom 
\JsA  synas  vinna  en  viss  bekraftelse.  Nagot  afgorande  bevis  derfor 
hafva  vi  dock  icke  och  maste  derfSr  tills  vidare  lemna  oafgjordt, 
om  denna  stegring  fororsakats  af  tantal  eller  af  nagon  annan, 
obekant  sabstans.     £n  omstandighet,  som  vi  i  f^ljande  afdelniog 
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larmare    8koia  papeka,  synes  oss  dock  afgjordt  tala  emot  fSce- 
.oinaten  af  tantal  i  preparatet. 

3.  Framstdllning  af  ren  niobsyra  ur  ferguBonitmaterialet 
yet  hittills  n)ljda  i^rfaringssattet  hade,  sasom  det  fdregaende 
)Ogsanit  adagalagt,  icke  gifvit  oss  nagon  ren  DiobfQrening.  En 
akttagelse,  som  vi  ofta  gjorde  under  de  anforda  audersoknin- 
jame,  ledde  oss  deremot  till  utarbetande  af  en  metod,  enligt 
avilken   vi  blefvo  i  stand  att  framstalla  rena  niobpreparat. 

Vi  markte  nftmligen,  att  vattenl5sningen  af  de  sHrskilda  kri- 
stallisationema  af  nioboxifluoridkalium  alitid  grumlades,  sasnart 
man  opphettade  den  under  nagon  tid,  och  voro  till  en  bdrjan 
natarligtvis  b5jda  att  anse  foreteelsen  bero  pa  en  fOrorening  af 
tantal  i  saltet.  Marignac  hade  ju  funnit,  att  den  minsta  mSngd 
demtaf  i  niobsaltet  ger  sig  tillkanna  vid  l5sningens  kokning  sasom 
det  ol5sliga  tantalsaltet  :  2(2KF1 .  TaFlJ  +  TajO^.  Men  den 
anforda  grumlingen  visade  sig  icke  blott  vid  omkristallisation  af 
den  fi)rsta  utan  ock  af  de  foljande  kristallisationerna,  oaktadt 
atomvigten  R  <  94,  och  vi  funno  oss  deraf  fdranledda  att  foija 
denna  foreteelse  n^rmare  pa  sparen.  HSrvid  togo  vi  kristalli- 
sationerna  1  och  2  tillsammans  i  arbete. 

Nar  dessa  dubbelfluorider  i  utspadd  vattenlosning  och  under 
ersattning  af  afdunstadt  vatten  ihallande  kokades,  afskiljde  sig 
smaningom  en  mikrokristallinisk  fUIIning,  som  i  vMskan  var  full- 
komligt  oloslig,  latt  afsatte  sig  pa  platinaskalens  botten  och  blott 
utgjorde  nagra  fa  procent  af  den  anv^nda  saltmassan.  For- 
eningen  lat  tvatta  sig  med  varmt  vatten  utan  att  losas,  dock  gick 
tTattvattnet  till  sist  nagot  grumligt  eller  rattare  opaliserande 
genom  filtrum.  Afhalldes  den  klara  I5sningen  fran  fslUningen, 
sedan  man  hallit  densamma  i  liflig  kokning  vid  pass  tolf  timmar, 
sa  afskiljdes  derur  vid  fortsatt  kokning  ej  mer  nagon  oloslig 
forening.  Men  afdunstade  man  deremot  losningen  till  kristalli- 
^tioD,  aflagsnade  moderluten,  tvattade  det  utkristalliserade  fluo- 
oxiniobatet  genom  dekantering  med  vatten  ett  par  ganger  och 
kokade    det    sa    renade  saltets  utspadda  vattenlosning,  sa  erholl 

Ofoersigt  af  K.    Vtt.-Aknd.  Fork.     Arg.  44.     X:o  5.  4 
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man  aterigen  sasom  ftrut  en  vJ8S  m&ngd  af  den  oldsliga  f^re- 
niugen.  Genom  omvexlande  kokning  af  den  utspadda  lOsningen 
och  omkristallisering  af  dubbelflaoriden,  som  den  hoU,  var  man 
salunda  i  stand  att  oupphdrligen  framstRlIa  smarre  maogder  af 
den  ifragavarande  fbreningen. 

F5r  att  nu  afgora,  om  f^llningen  bestod  af  Marignac's 
ofvan  anfbrda  tantaloxifluoriddubbelsalt,  lostes  den  forst  erhallna 
qvantiteten  deraf  i  fluorvatesyra,  sora  upptog  densanima  med 
latthet,  nagot  surt  fluorkalium  tillsattes,  losningen  indonstades 
och  tick  kristallisera.  Ur  den  sura  v^tskan  afskilde  sig  vid  kall- 
nandet  ett  salt  i  temligen  stora  platta  prismer  af  alldeles  samma 
utseende  sora  kaliumniobfluorid  2KF1 .  NbFI.n  och  da  detsamma 
omkristalliserades  ur  varmt  vatten,  erholl  raan  ett  salt  med  alia 
den  »normala»  kaliumnioboxifluoriden  kUnnetecknande  egenskaper, 
utan  att  det  var  oss  mOjligt  att  med  raikroskopets  tillhjelp  deri 
upptacka  nagra  kristaller  af  kaliuratantalfluorid.  Det  var  alltsa 
redan  hM-raf  klart,  att  icke  blott  det  sist  anforda  saltets,  ntan 
ocksa  nioboxifluorkaliums  losning  vid  ihallande  upphettning  son- 
derdelas  under  afskiljande  af  en  oloslig  forening. 

Analysen  af  det  ))normala»  nioboxifluoridsalt,  sora  vi  frara- 
stallt  ur  den  olosliga  fallningen,  utg5r  en  fullstandig  bekraftelse 
harpa,  i  det  den  gaf  oss  foljande  varden: 

0,6  508  gr.  vid  100"  torkadt  salt  lemnade  efter  ofvannamnda 
metod  0,3969  gr.  kaliumsulfat  =  0,i785  gr.  kalium  och  0,3050  gr. 
niobsyra  =  0,2141  gr.  niob. 

Det  torkade  saltet  Sr  alltsa  sammansatt  enligt  formeln 

2KF1 .  NbOFl, 


som  fordrar: 

benknadt 

foDoet 

2K. 

78,2 

27,61 

27,4  2 

5FI 

95,0 

33,55 

— 

0 

16,0 

5,65 

— 

Xb 

94,0 

33,19 

32,90 

283,2  100,00. 
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Pa  grund  af  ftrhallandet  2K2SO4  :  NbjOj  ber&knar  man  ater 
atomvigten  f6r  deri  ii)rekominande  niob  Nb  =  93,7. 

Sasom  bekant,  fann  Marignac  med  anvandning  af  de  re- 
naste,  anna  likval  nagot  titanhaltiga  preparat,  som  ban  kunde 
frainstalla,  detta  varde  =  93,7  och  antog  Nb  =  94  sasom  det 
sannolikaste  uttrycket  for  niobiums  atomvigt.  • 

Ur  de  anvanda  kristallisationerna  1  och  2  af  vart  niobraa- 

y 

terial,  hvari  R  var  omkring  90,  hade  fbljaktligen  vid  losningens 
kokning  utfallit  en  niobforening,  hvilkens  Nb  var  =  93,7  och  vi 
hade  dermed  i  sjelfva  verket  funnit  en  beqvam  utvag  att  rena 
niob  fran  titan,  som  sa  envist  atft)Ijer  och  fororenar  detsamma. 
Men  det  maste  nu  tillika  afgoras,  huruvida  vid  fortsatt  behand- 
ling  enligt  det  ofvan  angifna  forfarandet  en  fullt  konstant  produkt 
late  erhalla  sig.  Sedan  man  salunda  samlat  bortat  20  gr.  af  den 
olosliga  foreningen,  omsattes  densamma  genom  behandling  med 
fluorvatesyra  och  surt  fluorkalium  till  dubbelfluoriden  2KFI .  NbFl^, 
som  kristalliserade  ur  den  sura  vatskan  i  vackra  prismer  och 
renades  genom  fornyad  kristallisation  ur  vatten,  som  fbrsatts  med 
fluorvatesyra. 

Analysen  af  detta  salt  gaf  oss  foljande  varden; 

1,0138  gr.  mellan  sugpapper  pressadt  salt  lemnade  0,5  884  gr. 
kaliamsulfat  =  0,2642  gr.  kalium  och  0,4  530  gr.  niobsyra  =  0,3i  78 
gr.  niob. 

I  procent  utgor  detta  enligt  ofvan  angifna  formel: 


2R 

V8,2 

beriknadt 
25,62 

fnnnet 
26,06 

7F1 

133,0 

43,58 

— 

Nb 

94,0 

30,80 

31,34 

305,2  100,00. 

Ur  forhallandet   2K2SO4  :  NbjOj  beraknas  ater  atomvigten 
Xb  =  93,96. 

Harmed    var  alltsa  visadt,  att  den  fSrening,  som  alltjemt  i 
sm&rre  m&ngder  afskiljde  sig  ur  den  orena  kaliumnioboxiflnoriden, 
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innehaller  en  niobmetall  med  helt  konstant  atomvigt,  narmande 
sig  samma  v&rde,  som  Marjgnag  antagit  sasom  del  saoDolikaste. 
Redan  of5randerIigheten  af  detta  varde  tyder  derpa,  att  den  ifra- 
gavarande  f5reningen  maste  vara  ett  rent  niobsalt.  Dertill  kom- 
mer,  att  den  af  detta  material  beredda  chloriden,  pa  satt  redan 
blifvit  an^rdt,  vid  preliminar  undersokning  af  dess  gnistspek- 
trum  befanns  vara  titanlri. 

Hvad  Mr  blifvit  anfordt  torde  berattiga  till  den  slutsate, 
att  i  de  anvanda  kristallisationerna  1  och  2  icke  kande  finnas 
nagon  tantal  inblandad.  Hade  dubbelfluoriderna  varit  tanUl- 
haltiga,  sa  borde  vUl  det  allraforst  afskiljda,  olosliga  saltet  atan 
fraga  hafva  gifvit  en  vida  hogre  atomvigt  for  R  an  93,7,  ty  dels  ' 
afskiljer  sig  enligt  Marignac  ur  tantal fluorkalium  en  betydande  del 
af  saltet  i  form  af  den  anforda  olosliga  fbreningen  2(2KF1 .  TaFl^) 
+  Ta^Oj,  dels  eger  denna  sonderdelning  af  tantalsaltet  vida  lat- 
tare  rum  an  af  nioboxifluorkalium,  hvilket  man  kan  sluta  redan 
deraf,  att  Marignac  anmarkt  den  forra,  men  allsicke  den  senare, 
af  OSS  iakttagna  omsattningen.  Genom  att  afgjata  moderlaten 
och  koka  aterstoden  af  saval  den  utkristalliserade  dubbelflaoriden 
som  oxyfluoridsaltet  med  vatten,  kunde  ban  ocksa,  efter  att  fyra 
ganger  hafva  upprepat  detta  forfarande,  fullstandigt  ofverfora 
tantalflaoridkalium  i  den  ol5sliga  ioreningen.  | 

De  bada  kristallisationerna  1  och  2  af  niobmaterialet  hafra  j 
fbljaktligen  visat  sig  fullkomligt  fria  (ran  tantal,  ett  faktum,  som 
enligt  hvad  vi  redan  f5rut  papekat,  maste  anses  tala  emot  f5r-  | 
handenvaron  af  tantal  i  de  senare  afskiljfla  kristallisationerna 
5—8,  i  hvilka  R  antagit  ett  h5gre  vftrde  &n  94.  For  narva- 
rande  aro  vi  emellertid  icke  i  stand  att  afgora,  om  den  anmarkta 
stegringen  i  detta  varde  harleder  sig  fran  nagot  annat  grund- 
&mne  an  tantal. 

Slutligen  hafva  vi  ock  lart  kanna  sammansattningeu  af  det 
genom  nioboxylluorkaliumlosningens  kokning  afskiljda,  oldsliga 
niobsaltet.  I  torrt  tillstand  bildar  det  ett  fint,  hvitt  pulver,  som 
i    luften  ej   lider  nagon   forandring,  afven  da  det  upphettas  till 
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110*  C.  Under  mikroskopet  visar  det  sig  tydligt  kristalliniskt 
och  samraansatt  af  mycket  sma  till  aggregat  fOrenade  kristall- 
individer. 

Analys: 

1)  0,6995  gr.  vid  110'  C.  torkadt  salt  lemnade  enligt  anibrda 
metod  0,2133  gr.  kaliumsulfat  =  0,0958  gr.  kalium  och  0,5068 
gr.  niobsyra  =  0,3555  gr.  niobmetall. 

2)  0,5 95S  gr.  pa  samroa  s&tt  torkadt  salt  gaf  0,i84  5  gr. 
kaliamsulfat  eller  0,n8S8  gr.  kalium  och  0,4S97  gr.-  niobsyra  eller 
0,3014  gr.  niob. 

3)  0,5397  gr.  vid  110*  torkadt    salt    anv&ndes  till  fluorbe- 

stamning  enligt  Oettel's')  nya  forfarande.  Lufttrycket  var 
under  hela  f5rs6ket  likformigt  749,3  mm.,  f5rs5krummets  tem- 
peratnr  Sfvensa  =  14,2%  svafvelsyrans  tryck  =  6,1  mm.  qvick- 
silfver.  Fonnen  volym  af  SiFl4  =  26,oo  cc,  reducerad  volym  = 
24,20,  korrigerad  =  25,60  cc,  innehallande  0,o8796  gr.  fluor. 

I  procent  aro  dessa  varden: 

3. 

—  16,29 


1. 

2. 

Kalium 

13,70 

13,91 

Fluor 

— 

—            ] 

Niob 

50,8-2 

50,65 

och  leda  till 

fbljande  formel: 

2KF1 .  3NbO,Fl 

som 

fordrar: 

2K 

78,2 

14,19 

5F1 

95,0 

17,83 

60 

96,0 

17,42 

3Nb 

282,0 

51,16 

551,2  100,00. 


')  ZeiUchr.  f.  analyt.  Ch.  25,  606  (1886).  Den  nya  metodea  medgifver,  n&r 
BM  Doga  iaktUger  forf.  fSretkrifter,  en  ▼erkligt  elegant  fluorbettamning. 
Prof.  HsMPXL,  som  visade  mig  den  vanligketen  att  frUn  forr&den  i  sitt  la- 
boratorinm  i  polytekniska  institntet  i  Dresden  sanda  en  Oittel's  flnorometer, 
ir  jag  derfor  skyldig  den  stdrsta  tacksamhet.  L.  F,  N, 
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Foreningen    innehaller  fo\jaktligen  en  hittills  obekant  niob- 
dioxifluorid.    Yisserligen  kunde  densamma  ocksa  uppfattas  sasom 

2KF1 .  NbOFIj  +  NbjO^ 

och  den  f5rut  kanda  niobmonoxifluoriden  antagas  inga  deri  jemt€ 
niobsyra.  Vi  gifva  emellertid  Wretr&det  at  den  forra  formeln  af 
det  skal,  att  den  intressanta  substansen  genom  sina  egenskaper 
ar  karakteriserad  sasom  en  verklig  kemisk  forening  och  icke 
sasom  en  blandning  af  de  bada,  i  senare  formeln  ingaende  kom- 
ponenterna. 

Det  nya  saltets  bildniug  ur  niobmonoxifluorkaliam  askadlig- 
gores  genom  fbljande  reaktionsforniel : 
3(2KF1 .  NbOFlj  .  HjO)  =  2KF1 .  SNbOjFI  +  4HKF1,  +  2HF1. 

Det  bar  redan  blifvit  anmftrkt,  att  dioxifluoridsaltet  vid  ett 
visst  stadium  af  monoxyfluoridfdreningens  upphettning  uppbor  att 
vidare  afskilja  sig.  Ur  den  anfdrda  formeln  for  s6nderdelningen 
torde  det  vara  tydligt,  att  detta  star  i  sammanhang  med  app- 
komsten  af  en  viss  m&ngd  fri  och  vid  fluorkalium  banden  flaor- 
v&tesyra.  Dioxiniobfluorkalium  ar  namligen  latt  losligt  i  denna 
syra,  sasom  redan  blifvit  namndt,  och  sasnart  en  viss  mangd 
deraf  blifvit  bildad  i  losningen  genom  vattnets  inverkan  pa  deo 
»normala»  monoxifluoriden,  sa  verkar  den  naturligtvis  hinderligt 
fi)r  reaktionens  fortskridande,  det  kommer  att  rada  ett  visst 
jemnvigtslage  i  vStskan,  dioxifluoridsaltet  kan  icke  mer  afskilja 
sig  derur,  fluorvate  och  surt  fluorkalium  maste  forst  aflagsnas 
ur  I6sningen,  innan  en  ny  qvantitet  deraf  ater  kan  vinnas. 

Marignac  uppfattar  den  af  honom  iakttagna  kaliumtantal- 
oxifluoriden  sasom 

2(2KFl.TaFy  +  Ta^O^. 

Pa  grund  af  hvad  bar  blifvit  anfSrdt,  torde  man  kunna  satta  i 
fraga,  om  denna  forening  icke  snarare  borde  betraktas  sasom 
den  homogena  oxifluo'rfbreningen 

KFl.TaOFl,, 

en  formel,  som  i  procent  fordrar: 


Digitized  by  VnOOQ IC 


OFVEBSIGT  AP  K.  VETEN9K.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1887,  N:0  6.   285 


Bersknadt. 

Fannet  enl. 
1. 

Makionac. 
2. 

Beriknadt  eol.  Masionao's 
formel. 

K 

39,1 

12,49 

12,87 

11,54. 

4K 

156,4 

12,71 

4FI 

76,0 

24,27 

— 

— 

14F1 

266,0 

21,62 

0 

16,0 

5,11 

— 

— 

50 

80,0 

6,50 

Ta 

182,0 

58,13 

59,10 

61,41. 

4Ta 

728,0 

59,17. 

313,1     100,00.  1230,4     100,00. 

Om  den  af  oss  foreslagna,  vida  enklare  formeln  fortjenar 
foretradet,  det  later  med  visshet  afgSra  sig  genoin  en  fluorbe- 
stainning,  som  dock  hittills  icke  blifvit  gjord  a  denna  f5rening. 
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Stockholm. 


Om  produkten  af  niobfluorkaliums  reduktion  med 

natrium. 

Af  Gebhard  KrOss  och  L.  F.  Nilson. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Efter  att  1844  i  bayersk  columbit  hafva  upptackt  niobium, 

s5kte    Heinrich    Rose   under   sina   langvariga  undersdkningar 

5fVer   dess  kemi  ftfven  framstalla  det  nya  elementet  i  fritt  till- 

stand. ')    Men  d&  det  aldrig  lyckades  honom  att  oaktadt  trfigna 

forskningar  klarg5ra  sambandet  mellan  den  hvita  nnderniobchIcK 

riden    och    den    gula   niobchloriden  —  den    fbrra  utg5res  sasom 

Blom STRAND^)   visat  af  nioboxi-,  den  senare  af  niobchlorid  — 

och    da    han    f5r   framst&Uningen    af   metaliisk    niob  valde  dels 

denna   hvita   oxichlorid,   dels   och   f^retradesvis  en,  enligt  hvad 

Marion  AC')  idagaiagt,  ftfvenledes  syrehaltig  dubbelfluorid,  nam- 

ligen  nioboxiflnorkalium,  sa  vann  han  i  och  med  det  svarta  pulver, 

som  bildades  vid  reduktion  med  natrium  i  Sppen  jemdegel  under 

ett   skyddande   lager   af  chlorkalium,  i  sjelfva  verket  ingenting 

aunat  &n  en  l&gre  syrsHttningsgrad  af  niob.     Val  l58te  sig  pre- 

paratet  i  saltsyra  och  fluorv&tesyra  under  utveckling  af  y8.tgas, 

men   vid   dess  ftrbrftnning  i  luft  eller  syre  erh(51l  han  en  vigts- 

tUl5kning  af  endast  20,61 — 22,  le  proc,  under  det  verklig  niob- 

metall,  fSr  att  bilda  niobsyra,  beraknas  upptaga  42,5  proc.  syre, 

<)  Pogg.  Ann.  104.  81S  (1858). 

*)  Denna  tidskr.  1864,  641. 

*)  Areh.  dea  sc.  phys  et  natnr.  1866. 
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Da  nu  niobinonoxid  vid  oxidation  till  niobsyra  tilltager  i  vift 
med  21,82  proc,  8a  ar  deraf  klart  att  i  Roses  s.  k.  DiobrnmlL 
som  vid  gl6dniiig  i  chlorgas  ocksa  gaf  honom  den  hrita  oxidtlo- 
riden,  ingenting  annat  forelag  An  just  deD  anfbrda  oxidatioiu- 
graden  af  elementet. 

Marignac,^)  som  afvenledes  fQrsokt  isolera  niobmeUllec. 
atgick  deremot  vid  sina  experiment  fran  det  syrefria  niobfhior- 
kalium  2KF1 .  NbFl^,  som  han  nS,rmare  lart  oss  kanna.  Sedan 
han  funnit,  att  reaktionen  vid  detta  salts  direkta  apphettebi 
med  natrium  var  alldeles  ix)r  valdsam,  sokte  han  mildra  baftig- 
heten  deri  genom  dubbelfluoridens  foregaende  sammansm&ltoice 
med  surt  fluorkalium  och  fbretog  reduktionen  af  denna  massa 
medelst  natrium  uti  en  oppen  jerndegel  under  skydd  af  ett  ik- 
kande  chlornatriumskikt.  Sedan  reaktionen  under  eldutvecklin: 
fbrsiggatt,  aterstod  ett  smdilt  residuum,  som  genom  bebaidlin:: 
med  varmt  vatten  under  svag  men  konstant  vatgasutveckfin^ 
gaf  honom  i  utbyte  ett  svart  olosligt  pulver,  som  han  till  sist 
behandlade  med  fluorvatehaltigt  vatten  f&r  att  utiosa  deri  io- 
blandad  niobsyra.  I  koncentrerad  eller  varm  utspUdd  fluorvite- 
syra  l5ste  det  sig  under  stormande  v&tgasutveckling,  lemnades 
deremot  ofSrandradt  af  saltsyra,  salpetersyra  och  otspadd  siaf- 
veisyra,  men  upptogs  latt  af  koncentrerad,  varra  svafvelsyra  och 
genom  smaltning  med  surt  svafvelsyradt  kali.  Vid  uppheUoiAC 
i  luft  eller  syrgas  fOrbrann  det  med  stor  glans  langt  under  r5d- 
glodgningshetta  till  niobsyra  under  samtidig  bildning  af  en  miodit 
m&ngd  vatten  och  innehdll  fl^ljaktligen  utom  niob  ocksa  vite 
Dess  v^U^halt  besteg  sig  till  vidpass  1  proc.  Fdrbramsingsater- 
stoden  visade  i  jemforelse  med  den  invUgda  substansen  eo  vigte- 
tillokning  af  35 — 38,2  proc.  En  forening  af  sammansfittoiDgeD 
HNb  innehaller  1,06  proc.  vate  och  lemnar  vid  fdrbr&niuttg  Uloi 
proc.  niobsyra.  Marignac*s  preparat  bested  foyaktliges  af 
niobvate  med  en  ringa  halt  af  inblandad  niobsyra,  aom  oakudt 
behandlingen  med  fluorvatesyra  hade  stannat  deri.  Ett  niobtit^ 
kunde    aterigen   icke    hafva   uppstatt  pa  annat  s&tt  &n  att  rid 


*)  Arch,  des  sc.  phys  et  natnr.  1868. 
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redaktionen  niob  i^renat  sig  med  natrium,  en  legering  som  seder- 
mera  vid  smaltans  behandling  roed  vatten  oinsatts  till  natrium- 
hydrat  och  niobvate,  hvilken  hydrur  ikr  af  ovanligt  intresse  genom 
sin  8tora  best&ndighet;  den  l&t  nslmligen  upphetta  sig  till  hvit- 
glddgning  i  en  atmosfer  af  vHtgas  utan  att  dervid  f^rHndras. 

Da  vi  kunde  taga  f5r  gifvet,  att  Marignag  vid  anforda 
redaktionsfSrs5k  anv&ndt  natrium  i  dfverskjutande  m&ngd  — 
ett  antagande,  som  bestyrktes  dels  af  den  omnamnda  vatgas* 
Btrecklingen  vid  smILltans  behandling  med  vatten  och  dels  af 
bans  eget  yttrande  att  »une  partie  de  sodium  suffit  pour  deux 
de  fluoniobate»,  medan  i  sjelfva  verket  1  del  natrium  formar 
reducera  2,65  delar  dubbelfluorid  —  och  da  vi  tillika  hdllo  ftre, 
att  bildningen  af  bans  reduktionsprodukt  kunde  vara  betingad 
just  af  ett  dylikt  Qfverskott  natriummetall,  som  legerat  sig  med 
den  i  forsta  hand  utreducerade  nioben,  sa  syntes  det  oss  vara 
forenadt  med  nagot  intresse  att  ater  upptaga  reduktionsfdrsdket 
och  vid  detsamma  lata  teoretiskt  beraknade  vigtsmiingder  af 
kaliamniobflaorid  och  natrium  inverka  pa  hvarandra. 

Fdr  vart  fdrsok  begagnade  vi  en  medelst  dfvergripande 
skroflock  slutbar  apparat  af  smidesjern,  som  fdr  f5rsta  gangen 
anvandes  vid  framstallning  af  berylliummetalP)  och  sedermera 
blifvit  nyttjad  vid  utreducering  af  flora  andra  sallsynta  grund- 
amnen.  Pa  dess  botten  inlades  forst  en  mindre  mftngd  rent, 
vattenfiritt  pulverformigt  chlornatrium,  derpa  9,5  gr.  natrium- 
metall, som  blifvit  sammansm&lt  till  ett  enda  stycke  under  pe- 
troleam  i  ett  glasrdr  af  ungefar  samma  diameter  som  jernappa- 
ratens  halighet,  och  sedan  det  f&rst  genom  pressning  mellan  sug- 
papper  befriats  fran  nafta.  Natriummetallen  omgafs  och  t&cktes 
med  en  mindre  mUngd  chlornatrium,  derofvan  inlades  25, is  gr. 
niobfluorkalium  [samma  rena  preparat,  som  enligt  f&regaende 
vppsats  framst&llts  ur  fergusonit],  sa  &nnu  en  qvantitet  koksalt, 
hvarpa  massan  genom  kraftiga  hammarslag  pa  en  i  apparaten 
paaaande  jempiston  sammanpackades  mycket  starkt,  fbr  att  sa 
litet  loft  som  m5jligt  skulle  stanna  deribland.  Sedan  apparaten 
M  L.  F.  NiLSoif  och  Otto  Pittsbsson.    Denoa  tidskr.  1878,  n:o  3,  a.  41. 
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pa   detta   siltt   ytterligare    blifvit  laddad  med  sa  mycket  chlor- 
natrium,    som    kunde    ryramas   deri,    f5r   att   locket,  som  under 
tiden    upphettades,   skulle  kanna  paskrufvas,  bragtes  densamma 
i  upp  och  nedvand  st&llning  hastigt  till  r5dgl5dgning  i  Perrot's 
ugn,  som  fiSrut  blifvit  uppvfirmd.     Inom  f^rloppet  af  10  minnter  , 
var  reduktionen  fullbordad.     Att  densamina  fdrsiggick  med  stor 
haftighet   fraragick    deraf,    att  just  nftr  den  r6dgl5dande  rednk- 
tionsapparaten  nttogs  ur  ugnen,  tr^ngde  en  del  af  dess  innehall 
ut   ar   densamma,  hvarvid  medibljande  natriumpartiklar  fattade 
eld  och  fdrbrunno.     Apparaten,  som  flera  ganger  varit  begagnad,  ■ 
slot  nftmligen  icke  mer  fallkomligt  tatt.     Kallnad  l&t  den  emel- 
lertid  endast  med  svarighet  ater  5ppna  sig;  sknifg&ngorna  voro 
n&mligen  fyllda  med  sm&It  koksalt  och  blefvo  ocksa  vid  lockets  * 
afskrufning  alldeles  utplattade  och  fdrstdrda.  ' 

Innehallet    i    apparaten    behandlades   forst   forsdksvis  med 
litet   kallt   vatten,  men  da  h^rigenom  en  ganska  h&ftig  vitfas- 
ntveckling  fdrorsakades,  fylldes  densamma  i  stallet  med  alkohoK 
och  forst  sedan  denna  fatt  inverka  en  tid  bortat,  tillsattes  varmt 
vatten.     Den    sm&Ita  massan  Idste  sig  deri  under  en  visserligeD 
svag   men  jemn    utveckling   af  v^tgas    och  med  lemning  af  en  I 
svart,  pulverformig  aterstod,  hvaraf  hon  befanns  alldeles  nppfyld.  ' 
Genom    slamning    med   vatten  i  glasb&gare  afskilde  man  seder-  ; 
mera  ur  denna  aterstod  de  finaste  och  l&ttaste  partiklarne,  som  « 
hdllo    sig    l&ngre    appslammade  i  vatskan  och  voro  starkt  upp-  i 
blandade    med  niobsyra,  fran  de  grOfre  och  tyngre  delame,  som 
snart  afsatte  sig  pa  kdrlens  botten.     Det  sistn&mnda  preparatet 
tvjittades  derpa  alldeles  fritt  fran  chlomatrinm  med  vatten,  be- 
handlades  vidare   med  alkohol  och  till  sist  med  eter  sanit  tor- 
kades    slutligen    vid   100 '^  i  luflbad,  hvarvid  det  icke  nndergick 
nagon  fbr&ndring. 

Utbytet  af  anv&ndbart  preparat  var  icke  sardeles  godt  och 
uppgick  icke  till  h&lften  af  det  teoretiskt  ber&knade.  Redok- 
tionsprodukten  utgjordes  af  ett  fint,  f5r  blotta  5gat  svart,  matt 
pulver.  Under  mikroskopet  visade  det  sig  likvftl  besta  af  sma 
meuUgl&nsande,  slagglika,  ojemna  massor  af  grahvit  till  silfver- 
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bvit,  ibland  guiaktig  farg.  Enstaka  sardeles  glansande  punkter 
[kxistaller?)  fdrmarktes  stundom  i  desamma.  Ur  luften  upp- 
tager  preparatet  fuktighet.  Sedan  det  efter  ofvan  angifna  be- 
bandling  fdrvarats  i  5ppen  luft,  hdll  det  omkring  1  proc.  fak- 
tighet.  Upphettades  det  i  ett  litet  smalt  profrdr  fdrsigtigt  ofver 
firi  eld,  sa  atdrefs  denna  fuktighet  derur  och  afsatte  sig  i  dropp- 
form  pa  rdrets  kalla  deiar,  utan  att  preparatet  i  5frigt  under- 
gick  nagon  fdrandring;  vid  bogre  hetta  upptog  det  deri  lang- 
saint  svre,  bildande  niobsyra,  utan  att  nagot  eldfenomen  der^id 
kunde  varsnas.  Upphettades  det  pa  platinableck  i  oppen  luft, 
torbrann  det  dereinot  moinentant  med  liflig  glans  och,  om  man 
instrodde  eller  inblaste  det  i  en  brannarlaga,  gaf  det  upphof  till 
otaliga  sma  starkt  lysande  punkter  och  ett  verkligt  eldregn. 

Af  saltsyra   och  salpetersyra  synes  den  anforda  produkten 
icke    lida  nagon  for&ndring  hvarken  i  kdld  eller  v&rme;  lika  sa 
litet  angripes  detsamma  af  kungsvatten  och  utsplUid  svafvelsyra. 
Koncentrerad    svafvelsyra    och  smaltande  surt  kaliumsulfat  losa 
deUamma  t^mligen  latt;  likasa  I5ser  koncentrerad  fluorvMe  det- 
samma under  liflig  vatgasutveckling.     Yid  upphettning  i  chlorgas 
fdrbrinner  det  till  l&ttflygtig  gul  chlorid  och  i  svafvelanga  bildas 
under    svag  Ijusutveckling  svart  eldfast  svafvelniob.     Chlorvate- 
syra    verkar,    sasom    namndt  ar,  icke  pa  vata  vagen,  men  upp- 
hettar  man  preparatet  deremot  i  torr  chlorvategas,  sa  fbrbrinner 
detsamma  redan  langt  under  r5dglodgningshetta  och  denna  reak- 
tion,  som  uttordes  i  ett  hardsmalt  glasror  med  luftfri  chlorvate- 
gas,  gaf  under  utveckling  af  fritt  vate  upphof  till  icke  mindre 
an  fyra  sarskilda  chlorider.     Af  dem  voro  tva  sardeles  lattflyg- 
tiga   i    chlorvat«gasen,    tva  deremot  motsatsen.     De  bada  fSrra, 
en  gul  och  en  hvit,  drefvos  med  stor  latthet  Isingre  fram  i  roret, 
de  bada  senare  afsatte  sig,  afven  nftr  fulla  lagan  af  en  brannare 
anv^ndes,  omedelbart  pa  det  stalle,  der  preparatet  blifvit  place- 
radt,    bildande    den    ena   ett    brunt   anflog  pa  roret,  den  andra 
deremot    sma    hvita,  gl^nsande    subtila    Qal)  sasom  ett  natverk 
inuti  roret.     Hufvudprodukten  af  chlorvatets  inverkan  utgjordes 
ogonskenligen    af   den    hvita    lattflygtiga  chloriden,  som  bildade 
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en  voIaminOs  ull-lik  massa,  omedelbart  framfSr  hvilken  den  gula 
chloriden  afsatte  sig. 

Nar  0,25  50  gr.  af  det  ifragavarande  preparatet,  som  forat 
omsorgsfullt  befriats  fran  hygroskopisk  faktighet,  inlades  i  ctt 
porslinsskepp  ocli  geiiom  upphettning  uti  torr  syrgas  forbrindes 
i  ett  glasr5r,  beslog  sig  r5ret  med  en  icke  ringa  mangd  vatten 
och  leranade  en  eldfast  fSrbrftnningsaterstod,  som  vllgdeO,s349  gr. 
Vigtstill5kningen  =  0,07  99  gr.  syre  utgor  31,33  proc.  af  den  in- 
vMgda  substansens  vigt.  Det  var  hEraf  klart,  att  en  med  Ma- 
RiGNAC's  niobvftte  analog  fSrening  utgjorde  hufvodbestandsdelen 
deri,  med  hvars  egenskaper,  fx5r  sa  vidt  de  af  honom  blifvitan- 
gifna,  den  ocksa  visade  god  dfverensstHmmelse. 

Preparatets  sammansHttning  afgjordes  narmare  genom  f5l- 
jande  analytiska  best&mningar: 

1.  0,2068  gr.  torr  substans  lemnade  vid  forbr&nuing  i  syr- 
gas 0,0146  gr.  vatten,  som  upptogs  och  v&gdes  i  ett  med  porSst 
chlorcalcium  fylldt  r6r  och  motsvarar  0,ooi62  gr.  eller  0,78  proc. 
vate;  den  eldfasta  forbr&nningsaterstoden  vftgde  0,2  7  8?  gr.,  vigU- 
tillekningen  utgjorde  fbljaktligen  0,o669  gr.  eller  32,35  proc  &f 
den  invagda  substansens  vigt. 

2.  0,2382  gr.  torr  substans  gaf  pa  samma  sUtt  0,oi77  gr^ 
vatten  =  0,ooi97  gr.  eller  0,h3  proc.  v^te  och  en  fSrbr&nnings- 
aterstod  af  0,3 1 39  gr.  Yigtstillokningen  =  0,o757  gr.  eller 
31,7  8  proc. 

3.  0,9170  gr.  af  den  i  de  anf^rda  forsoken  erhallna  fcr- 
br&nningsaterstoden  smaltes  i  en  platinadegel  med  5 — 6  ganger 
sa  mycket  surt  kaliumsulfat,  hvarvid  en  mOrkgul,  klar  och  fly- 
tande  smalta  erholls,  som  efter  afsvalning  stelnade  till  ett  sar- 
deles  vackert  gulfargadt,  starkt  stralbrytande  och  alldeles  genom- 
skinligt  glas.  Det  behandlades  en  tid  bortat  med  kokande  vatten 
i  en  platinaskal,  dervid  afskiljd  olOslig  niobsyra  affiltrerades  och 
tvattades,  filtratet  falldes  med  ammoniak,  f&Uningen  tv&ttades^ 
lostes  derpa  i  saltsyra,  falldes  anyo  med  ammoniak  och  det  bil- 
dade  jernoxidhydratet  tv&ttades  till  sist  alldeles  fritt  fran  chlor. 
Det   gaf  efter  gl6dgning  0,oo89  gr.  jemoxid  eller  0,97  procenU 
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Eoligt  dessa  bestamningar  bestod  den  redaktionsprodukt^ 
dm   vi  erhallit  af 

Niobvftte  HNb      77, so  proc. 
NRbsyra  Nb^Oj    21,68      » 
Jernoxid  F^Oj        0,97      » 
100,00  proc. 

Med  en  sadan  saminansattning  ber§,knas  preparatet  halla 
,8a  proc.  vate  och  i  den  eldfasta  ftrbranningsaterstoden  upptaga 
1,81  proc.  syre,  under  det  de  analytiska  bestamningarne  i  nie- 
eltal  gifvit  0,8 1  proc.  vate  och  31,7  9  proc.  vigtstillokning  i  fx)r- 
ranniDgsaterstoden. 

Att  denna  produkt,  som  skiljer  sig  fran  Marignac's  endast 
enom  en  nagot  storre  halt  af  niobsyra,  kunnat  bildas  under  de 
mstandigheter,  hvilka  voro  radande  vid  vart  reduktionsforsok^ 
lf  synnerligen  anmarkningsvardt.  Foreningsstrafvandet  mellan 
liobinm  och  natrium  maste  vara  sardeles  lilligt,  da  niobnatrium 
>ildats,  ehuruval  ej  mera  natrium  fanns  forhanden  an  som  enligt 
-eaktionsformein: 

2KFI .  NbFlj  +  5Na  =  Nb  +  2KF1  +  5NaFl 
rar  afsedt  att  ur  niobflnoriden  isolera  metallisk  niob. 

A  saval  det  niobsyrehaltiga  niobvatet  som  a  den  rena  niob- 
syra, hvilken  enligt  foregaende  uppsats  erholls  vid  analys  af  det 
rena  niobfluorkalium,  som  anv&ndes  till  dess  framstallande,  hafva 
ri  f5retagit  specifika  varmebestHmningar,  som  vi  till  sist  anhalla 
att  h§r  fa  meddela.  Dessa  forsdk  utfordes  med  samma  iskalori- 
meter  och  i  alio  enligt  samma  fbrfarandc,  som  lag  till  grund  f6r 
specifika  varmebestamningar  a  germanium,  hvilka  nyss  blifvit 
offentliggjorda.  *)  Vi  anteckna  derftire  blott  att  17,372  skaldelar 
a  iskalorimetem  motsvara  1  kalori,  att  platinans  specifika  varme 
aatagits  =  0,0324  och  jernoxidens  =  0,i6695  enligt  Regnault's 
l)est&mningar.  Sasom  af  de  sarskilda  f5rsoken  skall  visa  sig,  aro 
<le  beh&ftade  med  sm^rre  korrektioner  fbr  den  skalgang,  som 
vtsade  sig  ega  rum  f5re  och  efter  ftSrsoket;  den  ix)rflutna,  ovan- 
ligt  sndfattiga  vintem  tvingade  oss  n&mligen  att  till  iskalori- 
')  L.  F.  NiLSON  och  Otto  Pettkrsson.    Denna  tidskr.  1887  n:o  1  s.  3. 
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meterns  inpackning  anv&nda  ^n5,  som  icke  var  firi  fran,  aun 
temligen  beraangd  med  fr&mmande  imnen  och  hiri  har  nun  ttt 
s5ka  anledningen  dertill,  att  dylika  korrektioner  standigt  few- 
komma  vid  t^rsdken.  N&r  kalorimetern  f  det  yttre  kirlet  ir 
omgifven  med  ren  sno,  antager  densamma  vaniigen  nogaTirae- 
graden  +  0  och  qvicksilfvertraden  i  skalan  ilr  da  fSre  ocb  efUr 
fSrsoket  fulikomligt  ordrlig. 

1.    Niobsyrans  speciflka  rilrnie. 

I  en  med  guld  tillodd  platinaliylsa,  som  vagde  0,9316  gr. 
inlades  0,2145  gr.  ren,  hvitglodgad  niobpentoxid,  som  anTSiid**> 
vid  alia  bestamninganie. 

a.     Fdradk  i  vattendnga. 

1.  2. 

Barometerstand 

Lufttemperatur 
Upphettningstemperatur 
Skalgang  fore  och  efter  forsoket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

»  kalorier 

»        »         for  platinan 

»         »         for  niobsyran 
Niobsyrans  spec,  varme  100 — O'' 


Skalgang  fore  och  efter  forsoket 
Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

n       »  kalorier 

»       »        »        for  platinan 

»       »        »        f3r  niobsyran 
Niobsyrans  spec,  varme  210,5— 0*      0,u9o 

c.     Fdrsdk  i  difenylamin&nga  af  301,s*  C. 

5.  6. 

Skalgang  fore  och  efter  forsoket  l,8o  3,5S 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar  297,S9  298,84 


762,5 

759,0 

17,5 

17,5 

100,01 

99,89 

2,90 

2,14 

96,7  6 

96,30 

5,570 

5,543 

3,019 

3,016 

2,55  1 

2,52: 

0,1189 

0,11-9. 

a  af  210y5' 

a 

3. 

L 

2,08 

2,04 

203,7  7 

202,78 

11,730 

11,673 

6,355 

6,355 

5,375 

5,318 

0,1190 

0,1178. 
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Utslag  i  kalorier  17, 113  17,i68 

»        o         »      f()r  platinan 

»       »        »      for  niobsyran 
Niobsyrans  spec,  varme  301,5 — 0' 

d.     FOradk  i  avafveldn^ 

Skalgang  fSre  och  efter  fbrsdket 
Uulag  i  korrigerade  skaldelar 

»        »  kalorier 

i>        »         »         for  platinan 

»       »        »        for  niobsyran 
Niobsyrans  spec,  varrae  440 — 0" 

2.    NiobTStets  speciflka  Tilrme, 

Vid  f^rsoken  i  vattenanga  anv^ndes  0,25  54  gr.  snbstans^), 
inneslaten  i  en  platinahylsa,  som  v&gde  l,02io  gr.  Till  de  df- 
riga  bestamningarne  i  angor  af  nitrobenzol,  difenylamin  och  svaf- 
Tel  0,832  9  gr.  substans^),  innesluten  i  1,0250  gr.  platina. 


9,102 

9,102 

8,011 

8,066 

0,1239 

0,1247. 

/  440^  a 

7. 

8. 

4,04 

5,00 

451,50 

452,4  7 

25,990 

26,046 

13,284 

13,284 

12,706 

12,762 

0,1346 

0,1352 

a.     Fdrsdk  i 

vatten&nga. 

2. 
762,0 

3. 
760,8 

Barometerstand 

767,0 

Lafttemperatar 

18,2 

17,4 

17,5 

Upphettningstemperatur 

100,17 

100,00 

99,9  5 

Skalgang  fore  och  efter  forsSket 

6,72 

3,21 

1,70 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar 

103,36 

103,44 

102,57 

>>     »  kalorier 

5,950 

5,954 

5,905 

0     »       »        f6T  platinan 

3,313 

3,308 

3,306 

M  InnehtUAnde  HNb    =0,1979  gr. 
NbaO,  =  0,0560    » 
Fe,0,  =0,0025    M 
0,8554  gr. 
*)  InnehilUnde  HXb    =0,2503  gr. 
Nb,0,  =0,0695    » 
Ke,0,  =0,0081    » 
0,Stt9  gr. 

dfwtriigt  af  K,   VeL-Ahad.  Fffrh.     Arg,  44,     N:o  5. 
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Utslag  i  kalorier  f5r  niobsyra+ jernoxid   0,694       0,69S       0,69« 
»     »       »       f6r  niobvfiitet  1,943        1,953        1,907 

Niobvatets  spec,  varme  100— 0**  0,098o      0,0987      0,o9€4. 

b.  FdrsOk  i  nitrobemoldnga  af  210,$''  C. 

4.  5. 

Skalgang  fore  och  efter  forsSket  3,o2  2,9 o 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar  238,3 1  237,95 

»       »  kalorier  13,7 is  13,697 

»      »      »        for  platinan  6,991  6,991 

»       »       »         tbr  niobsyra+ jernoxid      1,844  1,844 

»      »       »         ft)r  niobvatet  4,8  83  4,862 

Niobv&tets  spec,  v&rme  210,5 — 0*  0,o927         0,o9«s. 

c.  Fdrsdk  i  difenylamin&nga  af  301,5''  C. 

6.  7. 

Skalgang  f5re  och  efter  fSrsOket  1,33  2,02 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar  336,oo  336, 10 

»      »  kalorier  19,341  19,347 

»      »      »        f5r  platinan  10,oi3  10,oi8 

•»       »)      »        fi)r  niobsyra+ jernoxid      2,7  6 1  2,7  6 1 

»       »       »        niobvatet  6,56  7  6,573 

Niobvatets  spec,  varme  301,5 — 0"  0,o8  7O        0,o87u 

d.     Fdrsdk  i  svafvel&nga  af  440^"  C. 

8.  9. 

Skalgang  fore  och  efter  forsoket                 0,80  1.79 

Utslag  i  korrigerade  skaldelar                  488,71  489,S9 

»      »  kalorier                                          28,i32  28,i7i 

»       »       »        for  platinan                      14,612  14,6 is 

»      »      »        for  niobsyra+ jernoxid      4,3  50  4,3 50 

»      »      »        tor  niobvatet                     9,i70  9,209 

Niobvatets  spec,  varme  440 — 0°                   0,0833  0,<»8S5. 

I  foljande  tabell  hafva  vi  sammanstallt  resultaten  afdeao- 
f5rda  experimenten  och  angifvit  raedelvarden  for  hvarje  forsoks-^ 
serie,  dervid  niobiums  atomvigt  antagits  =  94,o,  vatets  =  1. 
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Tcmpera- 
torgranser. 

Niobsyra  Nb^O, 

Niobvate  HNb 

spec,  varme. 

molekylar- 
vanne. 

spec,  varme. 

molekjlar- 
vanne. 

100-0 
210,5-0 
301.6-0 
440    — 0 

0.1184 
0,1184 
0,1243 
0,1349 

31,7 
31,7 

33,8 
36,1 

0,0977 
0,0926 
0,0871 
0,0834 

9,« 

8.8 
8.3 
7,9 

Af  dessa  varden  visar  det  sig,  att  niobsyrans  specifika  varme 
o(h  luolekylarvarme  belt  regelbundet  befinna  sig  i  langsanit  sti- 
izande  i  sainina  man  som  en  hogre  fxirsokstemperatur  blifvit  an- 
vand,  men  att  deremot  motsatsen  eger  rum  med  samma  varden 
for  niobvatet,  ett  forhallande  som  ar  sardeles  anmarkningsv&rdt. 
Da,  savidt  vi  hafva  oss  bekant,  dylika  bestamningar  forr  icke 
blifvit  gjorda  hvarken  a  nagon  med  niobsyran  eller  med  niob- 
vatet analogt  sammansatt  forening,  sa  sakna  vi  tyvarr  nodiga 
hallpunkter,  fSr  att  kunna  anstalla  en  jemforelse  med  motsva- 
rande  foreningar  af  andra  element. 
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Stockholm. 


Om  kaliumgermanfluorid. 
Af  Gerhard  Kruss  och  L.  F.  Nilson. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Da  nastan  alia  fyratomiga  grundamnen,  sasom  silicium,  titan, 
zirkonium,  t^nn,  biy,  thorium,  i  naturen  fSrekomma  tillsammans 
med  niob  .och  tantal,  sa  hade  vi  vid  h^r  forut  meddelade  under- 
sokning  af  mineralet  fergusonit  vart  ogonmarke  afven  riktadt 
derpa,  humvida  kaliumgermanfluorid  mojligen  kunde  fSrekomma 
1  den  blandning  af  kaliumdubbelfluorider,  som  framst^llts  ur  de 
sura  bestiindsdelarno  deraf.  Om  ocksa  forhandenvaron  af  denna 
forening  icke  kunnat  konstateras  i  fergusonitmaterialet,  sa  med- 
dela  vi  i  det  foljande  dock  nagra  iakttagelser  ofver  germanfluorid 
och  dess  forening  med  fluorkaliuro,  hvilka  vi  gjort,  for  att  vid 
en  ftiUstandig  unders5kning  af  det  anlx)rda  materialet  icke  vara 
obekanta  med  dessa  foreningars  karakteristiska  egenskaper.  Vid 
deras  framst&IIning  begagnade  vi  oss  af  den  rena  germanbioxid, 
som  Prof.  Clemens  Winkler  beredt  och  som  fiJrut  blifvit  be- 
gagnad  till  bestHmning  af  oxidens  molekylarvarme '). 

Germanflaorid. 

Foreningen  erhalles  I&tt  genom  bioxidens  losning  i  fluorvate- 
syra.  Anvander  man  koncentrerad  syra,  sa  }kr  reaktionen  sHr- 
deles  liflig  och  oxiden  loser  sig  under  ett  frasande  Ijod  5gon- 
biickligen  i  syran.  Forsattes  fluoridens  losning  med  svafvelsyra, 
sa  bortgar   icke    vid   vatskans  afrokning  germanfluorid  i  likhet 

')  L  P.  Nilson  och  Otto  Pktteesson.    Denna  tidskr.  1887.    N:o  1. 
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ined  hvad  handelsen  &r  med  flaorsilicium  under  samina  forfaal- 
landen,  atan  hela  germaniumhalten  aterfinnes  i  aterstoden  och 
endast  fluorvate  utvecklas.     Detta  framgar  af  foljande  f5rs5k: 

1)  0,1238  gr.  nyss  glodgad  germanbioxid  lostes  i  fluor- 
vatesyra  uti  en  platinadegel,  losningen  forsattes  med  nagra  droppar 
ren  svafvelsyra,  afdunstades  ftrst  pa  vatten-,  sa  pa  plat-bad  och 
afroktes  till  sist  ofver  fri  laga  tills  konstant  vigt  erholls.  Efter 
forsSket  vagde  den  aterstaende  gennanbioxiden  0,i234  gr. 

2)  0,1243  gr.  germanbioxid  lemnade  vid  enahanda  tillvaga- 
ie  en  aterstod  af  0,1243  gr. 


Kalinmgermanflaorid. 

Forsatter  man  fluorgermanium  med  en  losning  af  surt  fluor- 
kalium,  sa  afskiljes  straxt  kaliumgermanflaorid  i  jemforelse^is 
betydlig  mangd,  forst  i  form  af  en  gelatinos  fallning,  som  dock 
snart  blir  kristallinisk  och  satter  sig  till  platinakarlets  botteo; 
affiltreradt  samt  torkadt  bildar  saltet  ett  fint  hvitt,  kristalliniskt 
pulver.  Foreningen  liknar  saledes  ganska  mycket  motsvarande 
siliciumsalt,  men  visar  likval  nyss  utfalld  icke  det  fluorescens- 
fenoraen,  som  ar  utmarkande  for  det  gelatinosa  kiselfluorkalium 
och  som  kommer  denna  fbrening  att  spela  i  flera  fargtoner. 

Kaliumgermanfluorid  loses  tamligen  latt  i  v:armt,  trdgt  der- 
emot  i  kallt  vatten.  Vid  omkristallisering  ur  varmt  vatten,  som 
langsamt  fick  svalna,  erholls  det  afsatt  i  ratt  stora  och  for  blotu 
ogat  temligen  skonjbara,  sardeles  val  utbildade  sexsidiga,  tafvel- 
formiga  kristaller.  Nar  man  lat  en  vid  vanlig  temperatur  mattad 
vattenlosning  langsamt  afdunsta  i  luftfortannadt  rum  ofver  svafvel- 
syra, erholls  dubbelfluoriden  deremot  f5retradesvis  i  form  af  flera 
millimeter  langa  spetsiga  prismer. 

Kaliumgermanfluorid  ar  i  luften  oforfinderlig  och  absorberar 
icke  fuktighet  derur:  1,0722  gr.  vid  100*  torkadt  salt  tilltog 
nftmligen  icke  i  vigt  genom  att  ligga  i  6ppen  luft  under  loppet 
af  tva  dygn;  ukt  saltet  derpa  uti  betackt  platinadegel  nppbet- 
tades    till    begynnande    rodglodgoing    f^rlorade  det  en  obetydJig 
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halt  af  s,  k.  dekrepitationsvatten  och  vagde  derefter  1,067  6  gr. 
eller  99,5  7  proc.  af  sin  ursprungliga  vigt. 

Dei  fullt  vattenfria  saltet  upphettades  derpa  till  stark  r5d- 
^lodgniDg  nagon  tid,  hvarvid  det  icke  i  likhet  med  kiselfluor- 
kaliam    smUlte,  utan  blef  oforandradt  sa  till  utseeade  som  vigt. 

A  denna  dubbelfiuorid  hafva  vi  utf&rt  foljande  tva  analyser. 
Saltet  invagdes  i  en  platinadegel,  lostes  i  varmt  Tatten,  I5sningen 
forsattes  med  ofverskjutande  ren  svafvelsyra  och  afdunstades  pa 
vattenbadet.  Aterstoden  bildade  en  i  varme  smalt  massa,  som 
Tid  kallnandet  stelnade  i  langa  nalar  och  mojligen  bestod  af  ett 
dabbelsalt  mellan  kalium-  och  germanisulfat.  Genom  fSrsigtig 
upphettning  sonderdelades  detsamma  och  glodgades  slutligen  under 
upprepad  tillsats  af  ammoniumkarbonat  tills  konstant  vigt  erhoUs, 
da  en  blandning  af  germanbioxid  med  kaliamsulfat  aterstod.  Pa 
detta  satt  lemnade: 

1)  0,6101    gr.    germanfluorkalium    en  aterstod,    som    vagde 
0,6418  gr.  eller  105,20  proc.  af  det  invagda  saltet. 

2)  0,4  57  4  gr.  germanfluorkalium  0,4 803  gr.  germanbioxid  + 
kaliumsulfat,  motsvarande  105,oi  proc.  af  dubbelfluoridens  vigt. 

Af  formeln: 

KjGeFle 
for  germanfluorkalium  berftknas  ater,  att  detsamma  vid  afr5kning 
med  svafvelsyra  skall  lemna  en  aterstod  af  germanbioxid  och 
kaliumsulfat,  motsvarande  105,  is  procent  af  sin  ursprungliga  vigt; 
saltet  eger  fOljaktIigen  en  sammansMtning,  fiillt  motsvarande 
kiselfluorkalium:  KjSiFl^. 

Det  var  vidare  af  intresse  att  bestEmma  germanfluorkaliums 
loslighetsfbrhallanden  och  med  afseende  derpa  hafva  foljande  f5r- 
65k  blifvit  anstallda: 

1)  1,5600  gr.  salt  erfordrade  60,36  gr.  vatten  af  100°  C. 
tin  fullstHndig  losning. 

2)  1,5600  gr.  kaliumgermanfluorid  loste  sig  i  60,56  gr.  ko- 
kande  vatten. 

3)  0,3578  gr.  germanfluorkalium  erfordrade  66,054  gr.  vatten 
af  18^  C.  till  sin  I5sning. 
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F5rekoininer  germaufluorkalium  i  den  blandning  af  dobbel- 
fluorider,  som  erhalles  ar  tantal-  och  niob-haltiga  mineral,  sa 
har  man  att  sdka  ibreningen  bland  de  svarl5sliga  andelarne  af 
desamma.  Att  sa  maste  blifva  fbrhallandet,  framgar  af  f^ljande 
sammanst&llning,  likasom  ock  att  kaliamgennanflaorid,  sasom 
man  af  germaniums  stallning  i  det  periodiska  systemet  knnde 
vanta,  med  afseende  pa  sin  I5slighet  i  vatten  kommer  att  sta 
emellan  kaliumsilicium-  och  kaliumtennfluoriderna. 


1  gr. 
K,SiFl. 

KjGeFle 

KjSnFl, 

K,ZrFle 

K,TiFle 
KjTaFl^ 
KjNbOFlj.H^O    c:a    12,5 


loser  tig  i  gr.  vttten       af 

1 104,8  100 

1 833, 1 
38,8 
1 184,6 

2,3 

15-16 


ealigt 


I     4,0 
I    61,7 
83,3 
c:a  200 


17,5- 
100^ 

18^ 
100^ 

18- 
100* 

18- 

18' 

15' 

18- 


Stolba. 


KRLSS  &   NiLSON. 


Marignac  (beraknadt). 


Marignac. 


Rdrande  germanfluorkaliums  kristallografiska  egenskaper  har 
Prof.  Br5gger  haft  v&nligheten  lemna  oss  foljande  meddelande. 
Matningarne  aro  gjorda  af  Hr  Gunnar  Paykull  a  Stock- 
holms  h5gskolas  mineralogiska  institut  under  Prof.  Broggers 
ledning. 

»Kaliumgermaniumfluorid :  K^GeFl^. 

Hexagonal.    Isomorf  med  ammoniumsiliciumfluorid. 

Axelf<)rhallande  a  :c  =  l:  0,80389. 

Kombinationer  2P(2021);  oP(OOOl);   ooP2(1120). 

Resultaten    af  de    matningar,    som  gjorts  pa  tre  olika  kri- 
staller  aro  foljande: 


beriknad 

PolkantviDkelD  for  2P  =  52*14' 
Vinkeln  2P  :  oP  =61' 41' 27" 


matt 
medeltal       gransvarden 
52*14'      52*19' -52- 4'       20  matniDgw. 

61*  Sy      68*17—61*14'     11 
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Kristallerna  §to  tafvelformiga  efber  basplanet,  i  optiskt  afseende 
enaxiga  och  negativa.o 

OiVer  denna  undersokning,  sorn  salunda  till  resultat  gifvit 
(let  intressanta  faktam,  att  kaliumgermanfluorid  ar  fiillst&ndigt 
isomorft  med  ammoniamsiliciumfluorid,  kommer  framdeles  ett  ut- 
forligare  meddelande  att  pa  annat  st&Ile  offentIigg5ras. 

Till  sist  kunna  vi  icke  underlata  att  papeka,  i  huru  5fver- 
raskande  hdg  grad  de  h&r  meddelade  egenskaperna  hos  fluorger- 
maniam  och  germanfluorkalium  5fyerensst§.mnia  med  dem,  hvilka 
Mendelejeff  vid  utarbetande  af  sin  periodiska  lag  f5rutsag 
skalle  tillkomma  flaorforeningarne  af  ekasilicium,  i  det  han  hlln- 
visar  pa  dessa  fSreningar  sasom  f&r  det  prognosticerade  elementet 
vardande  synnerligen  karakteristiska.  Mendelejeff  yttrar  n&m- 
ligen  harom^):  »£&  anterliegt  keinem  Zweifel  dass  das  Ekasili- 
ciom  eine  Reihe  mit  den  entsprechenden  Salzen  von  Si,  Ti,  Zr 
and  Sn  isomorphen  Fluordoppelsalzen :  K^EsFlj  liefern  wird;  daa 
Kaliamdoppelsalz  wird  grdssere  L5slichkeit  als  das  entsprechende 
Siliciamsalz  besitzen.  Das  Fluorekasiliciam  wird  in  Ueberein- 
stimmang  mit  TiFl4,  ZrFl^,  SnFl^  nicht  gasfbrmig  sein.» 


')  LiCBios  Ann.  Soppl.  8,  201. 
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Stockholm. 


FOrteckning   Ofver  en  samling  Coleoptera  och  Lepido- 

ptera  fvkn  Kongoflodens  omr&de,  skSnkt  till  Riksmuseum 

af  Lojtiiant  M.  Juhlin-Dannfelt. 

Af  Christopher  Aurivillius. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887.] 

Den    intressanta    samling    af  skalbaggar  och  fj&rilar,  som  i 
det  foljande  fbrtecknas,  bar  af  lojtnant  M.  Juhlin-Dannfelt, 
forestandare  f6r  Kongo-associationens  station  Lukungu,  forSrats 
till    Riksmuseum.     Ehuru    artantalet  ej   ar  synnerligen  stort,  ar 
gafvan  dock  af  stor  betydelse,  dels  emedan  flere  arter  forut  sak- 
nades    i    museets    samlingar,    dels  emedan  alia  exemplaren  voro 
forsedda  med  noggranna  lokaluppgifter  och  derigenom  i  hog  grad 
befordra  var  kunskap  om  fjftrilarnes  utbredning  i  det  inre  Afrika. 
De    samlingar,    som    hittills    kommit  till  Europa,  hafva  hufvud- 
sakligen  fbrskrifvit  sig  fran  kusttrakten,  och  endast  Syd-Afrikas 
inre    bar   i    nagon   man   varit  kftndt  i  entomologiskt  bSnseende. 
Insektfannan    pa    Afrikas    ost-    och    vestkust    bar  i  manga  fall 
\isat  sig  olikartad,   och  man  bar  derfbre  med  skal  fragat:  huru 
langt   intranga    de    respektive    kusternas    arter   i    det   inre  och 
hvarest  motas  de?    Fran  Kongoflodens  stora  omrade  bafva  hit- 
tills  endast  nagra  fa  strodda  uppgifter  meddelats  och  hvarje  bi- 
drag  till  kannedomen  om  det  insektlif,  som  rader  langs  den  stora 
floden,    Slt   salunda    synnerligen  vlllkommet.     Jag  kanner  egent- 
ligen  blott  en  forfattare,  engelsmannen  H.  H.  Johnston*),  som 

»)  The  River  Congo.     From  his  mouth  to  B616b6.     London,  1884.     8:o.    470 
pgg.  (inneh&ller  en  forteckning  p&  63  arter  Qarilar). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


306      AURIVILLIUS,  COLEOPTBRA  OCH  LEPIDOPTERA  FR.In  KONGO. 

hittills  lemnat  nagra  uppIysDingar  om  hufvudflodens  insektveiid. 
Fran  de  stora  biflodernas  Quango's  och  Kassai*s  ofre  lopp  hafFa 
dereroot  storartade  samlingar  hemfx^rts  af  de  bekanta  tyska  upp- 
tacktsresandena  Herr  P.  PoGGE  och  Major  v.  Mechow.  Sasom 
af  de  noggranna  lokaluppgifterna  i  det  fbljande  framgar,  har- 
stamma  I5jtnant  Dannfelts  samlingar  fran  vidt  skilda  delar 
af  Kongo  fran  Banana  till  Stanley  falls  och  lemna  saledes  rig- 
tiga  bidrag  till  kHunedomen  om  arternas  forekomst  vid  ofre 
Kongo. 

Jag  kan  ej  underlata  att  har  papeka  ett  forhallande,  som 
afven  ftSrr  betonats,  namligen  att  nastan  uteslutande  hanar  fore- 
komma  i  samlingen  och  att  honoma  aro  mycket  sallsynta  och 
for  flere  arter  &nnu  rent  utaf  fullkomligt  okanda.  Detta  kan 
svarligen  bero  derpa,  att  de  aro  sa  mycket  fataligare  fin  haname, 
utan  har  sllkerligeu  sin  fdrklaring  genom  ett  annat  lefnadssatu 
som  gor  dem  mindre  atkomliga  f5r  samlaren.  Antagligen  sitta 
de  mycket  stilla  och  flyga  ej  omkring  sa  mycket  som  hanaroe 
och  b5ra  derfxire  eftersdkas  der  hanarne  visa  sig  i  mangd,  enar 
de  ofla  flyga  omkring  stillasittande  honor.  Honornas  upptac- 
kande  ar  sa  mycket  mera  efterlangtadt,  som  det  visat  sig,  att  de 
ofta  aro  alldeles  olika  hanarne  till  fS,rg,  storlek  och  form  och 
lemna  h5gst  intressanta  exempel  pa  olikhet  mellan  k5nen. 

Pa  samma  gang  vi  slutligen  hUr  frambara  ett  hjertligt  tack 
till  herr  l6jtnant  Dannfelt  fSr  den  vackra  gkfveL,  hvarmed  ban 
ihagkommit  sitt  hemlands  naturhistoriska  samlingar,  vaga  vi  ut- 
tala  den  n5rhoppningen,  att  det  skall  lyckas  honom  att  genom 
fortsatt  arbete  pa  detta  omrade  bidraga  till  losningen  af  flere 
vigtiga  zoo-geografiska  sp5rsmal  samt  lemna  oss  en  sa  full- 
standig  forestallning  som  mdjligt  om  den  utan  tvifvel  rika  in- 
sektverlden  vid  Lnkungu  och  andra  platser  vid  den  ryktbara 
floden. 
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Coleoptera. 

Tenebrionidtt. 

*1.  Praogena  sulcata  n.  sp.  Nigro-senea,  nitida,  pronoto  ely- 
triBqae  viridi-aaneis,  femoribus  tibiisque  brunneo-rufis,  tarsis 
antennisque  nigris;  pronoto  transverso,  IsBvigato,  basi  utrin- 
que  versas  angulos  foveolato  et  medio  suico  longo,  pro- 
fundo,  arcaato  transversim  exarato,  elytris  convexis,  punc- 
tato-striatis,  interstitiis  subplanis,  levissime  punctulatis; 
prosterno  postice  tuberculato.  —  Long.  corp.  16  mm.,  lat. 
ad  huroeros  6  mm. 

1  ex.  Kongo  (utan  narmare  lokaluppgift). 
Denna  nya  art  synes  komma  narmast  intill  Praogena 
nigritarsis   Makl.,    men   skiljes    genom    f^rgen  och  proaoti 
djupa,  bagbojda  tvarintryckning  framfbr  bakkanten. 

Loiiflrlcoriila. 

♦2.  Soharus  Foggei  Harold,  Col.  Heft.  16,  1879,  p.  164  t.  2 
f.  2.  —  QUEDENFELDT  Berl.  Ent.  Zeit.  B.  26,  1882,  p.  323. 
1  bona  fran  Lukunga.  Quedenfeldt,  som  fQrst  be- 
skrifver  honan  till  denna  egendomliga  och  vackra  art  efter 
exemplar  tagna  vid  Quango  af  Major  Mechow,  omn&mner 
ej  nagra  y&sendtliga  fargskilnader  mellan  honan  och  hanen 
sadan  den  &r  afbildad  af  Harold.  F6religgande  hona  fran 
Lakungu  afviker  emellertid  ratt  mycket  fran  Harolds 
figur  och  tillh5r  mojligen  en  ny,  slnnu  ej  beskrifven  art. 
Innan  jag  lyckats  erhalla  en  hane  till  denna  hona  eller  fatt 
jamfbra  den  med  den  typiska  honan,  torde^det  dock  ej  vara 
skal  att  gifya  arten  ett  namn.  Honan  fran  Lukungu  afviker 
genom  skalvingarnes  bredare  svarta  band,  af  hvilka  det  f5rsta 
samroanhanger  med  scutellen  genom  ett  trubbigt  utskott  af 
scutellens  bredd  samt  vid  suturen  ar  nara  tre  ganger  sa 
bredt  som  vid  skalvingens  kant,  det  andra  ar  jembredt  hela 
*  £j  (omt  representetade  i  Riksmuicam. 
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vagen  med  en  bredd  af  5,5  m.m.  och  del  tredje  endast  g^ 
nora  en  mycket  smal  rod  kant  ar  skildt  fran  vingkanten.  Af- 
ven  antennledernas  langd  stammer  ej  ofverens  med  QrEDEX- 
FELDTS  beskrifning,  ty  tredje  leden  ar  ej  dubbelt  si  ling 
som  fjerde,  men  tydligen  langre  an  10  och  11  ttllsamaiaBf. 
3.  Ptycholmmua  simplictcollis  Thomson,  Archiv.  Ent  U,  1858. 
p.  149,  t.  5,  f.  1. 

1  ex.,  hane,  fran  »Tlie  Niadi-Qaillon  River*. 
*4.     Monohammus    sellatus   HAROLD,    Coleopt.  Hefte  16,  18T9, 
p.  177. 

1  o^  och  en  9  fr&n  Banana. 
*4.     Pinocosterna  Mechowi  Quedenfeldt,    Berl.  Eot  Zeit  B. 
25,  1881,  p.  229;  B.  26,  1882,  p.  345,  t.  6,  f.  3. 
1  $  fran  Quillon. 


Lepidoptera. 

Fam.  Nymphalidtt* 

Subfam.  Danainas: 
1.     Danais  chrysippua  L.,    Syst.  Nat.    Ed.   10,   1768,  p.  471, 
n.  81. 

1    (/•    fran  Livingstone  Fallen.     Detta  exemplar  6fr«r- 
ensstammer   till    fllrg   och  teckningar  fdllst&ndigt  med  mo- 
seets  exemplar  fran  Damara  och  Kafferlandet. 
Subfam.  Acraeinae: 
*2.     Acrcea  orina  Hew.,    Ent.   Month.   Mag.  11,   1874,  p.  130; 
Exot.  Butterfl.  Acraea  tab.  7,  f.  43,  48. 
1  c^  fran  Manyanga. 

Denna  lilla  vackra  art  ftr  ursprungligen  beskrifVen  firin 
Fernando  Po.  Fdreliggande  hane  fran  Manyanga  afriker 
fran  Hewitsoi^s  figur  derigenom,  att  framvingames  rodt 
flackar  aro  8t5rre  och  langre,  hvaremot  bakvingames  svarU 
basflackar  aro  mindre  och  mera  narmade  till  basen.  M 
ar  troligt,  att  Kongoformen,  ifall  alia  exemplar  visa  sig  lit*^ 
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ar    att   betrakta    sasom    en    geografisk  race  af  formen  fraii. 
Fernando  Po. 

Subfara.  Nyraphalinae: 
3.     Lachnoptera  iole  Fabr.,    Spec.   Ins.  II,  p.  78.  —  Laodice 
Cramer  t.  157,  f.  E,  F. 
1  cf^  fran  Ngombe  Ngombe,  Kabinda  Coast. 

Denna  hane  stammer  viil  ofverens  med  Cramers  figur. 
Forut  eger  museet  endast  en  o^  och  en  $  fran  Sien-a  Leona, 
tagna  i  slutet  af  forra  arhundradet  af  Afzelius.  Detta 
par  tillhor  dock  tydligen  en  annan  race,  som  jag  foreslar 
att  benamna  L.  iole  Fabr.  var.  Afzelii^)  n.  Honan  af 
hufvadformen  ar  obeskrifven.  Trimen^)  lemnar  nagra  no- 
tiser  om  densamma  enligt  ett  ex.  hos  Hewitson.  Enligt 
honoro  skalle  honan  mycket  afvika  fran  den  hSr  beskrifna 
honan  af  var.  Afzelii, 

4.  Crenis  natalenais  BoiSD.,  Voy.  Deleg.  II,  p.  592.  —  Bois- 
duvali  Wallengr.,  Lep.  Rhop.  Caffr.,  p.  30. 

1  c^  Lubembabemba. 

5.  Hypolimnas  Salmacia  Dru.,  III.  Exot.  Ent.  II,  1773,  t.  8,. 
f.  1,  2.  —  Staudinger  Exot.  Schmetterlinge,  t.  47. 

^  Lachnoptera  iole  Fabr.  var.  Afzelii  n.  var. 

Alit  omnibas  tobtng  utqae  ad  basin  violascente-margaritaceis. 

cf .  Supra  mari  typico  aimillimiu,  alU  aoticis  maealis  6  nigris  ornatis. 
Infra  flavescens  ondiqae  prnter  ad  marginem  interiorem  alarom  anticarum. 
Tiolascente-margaritaceo  micans,  ocellis  alarnm  posticaram  vix  pupillatis, 
Hnea  sobmargiDali   tertia    (iDtima)  minus  fortiter  angalosa,  potins  nndnlata. 

9<  Sopra  folva,  nigro-varia;  alia  anticia  margine  exteriore  et  apicali,. 
Utios  quam  in  mare,  Hnea  submarginali  angnlosa,  in  costis  cnm  margine 
conflnente,  maculia  sex  seriatis  discalibns,  nmbra  costali  in  medio  cellnlie 
6»e,  Hnea  flexnoaa  a  medio  marginia  costalia  ad  medium  marginis  dortalis 
per  discnm  alae  dneta  strigisqne  dnabns  transversis  in  apice  ceUulae  discalia 
oigris;  alia  posticis  anmmo  margine,  Hneis  tribas  flexnosis  subroarginaHbns, 
iatima  InnnHa  hand  eobaerentibns  composita,  macnb's  4  discaHbns,  prima  ad 
marginem  anticnm  maxima  cnm  lunula  prima  confnaa,  secunda  ei  approxi- 
mtta,  tertia  et  qnarta  analibns  lineaque  anbrecta  per  disci  medium  dncta 
oigris.  Alis  omnibus  subtua  Tiolascente-cinereis,  extns  dilutioribus,  albe- 
leentibna  signaturia  nt  in  mare  at  multo  dinstinctioribus  et  obseurioribns,. 
ocellia  alarum  posticarnm  pupillatis. 

Sierra  Leona.  —  Afzelius. 
^  Trtna.  Ent.  Soc.  London  1879,  p.  328. 
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viiiren  med  en  hredd  af  5,5   m.in.  ocli 

noni  en  mycket  smal  rod  kant  iir  >i      ivadformen  genom  fran 

ven  antennledernas  langd  stain  ■     •  /a  framvingarnes  spets  oc 

FELDTs    beskrifning,    ty    tr»        .   och    Sfverensstammer  full 

som  t'jerde,   men  tydligen   I       .ar  ofvan  anforda  figur. 

:i.      PUfcholmmns  HimplicicoU     .  ^^^    ^^^      q^^     ^^^^^     ^e^ 

p.   149,  t.  5,  f.   1. 

I  ex.,  hane,  trap  /^ 
-^/^ 
*4.     Monohammus    sell'  / 

,  ^-  ^  c>iAMER,  Pap.  Exot.  Ill,  t.  194,  f.  B,  C 

p.   lii.  ^ 

,     ,      ,       >/^-trfa,  «the  fivehundred  Whirlpools». 
1  c^  ocli      ^^^  ^ 

*4.     Pimu^osterw         -  Drury,  III.  Exot.  Ins.  Ill,  t.  12,  f.  J,  7. 
25,  1881,        ^\  w*^ai  River. 

I  ?  Wwii«    HiJBNER,    Saniml.    Exot.   Schmett.  I 

;j0  Honia. 
^    Theohene  DoUBL.  Hew.,    Gren.  Diurn.  Lep.,  t. 


/ 


nran  Kassai  River. 
.^o€  confasa  u.  sp.  (wEgestaw  in  collectionibus). 
-:     Alls   supra   nigro-fuscis,  anticarum  margine  costsll 
^^^pauoe  (usque  ad   costam  medianam),  fascia  discali  codq- 
^^  ab  angulo  anali  posticarum  ad  cellalam  quartam  anti 
^gm   (ubi    cum   fascia  costali  confluente),  lunalisque  sdW^ 
j^ronalibus    prjescrtim    in   anticis  in  fa«ciam  conflnentibus 
j^reis;  lunulis  aureis  intus  linea  nigra  angulata,  nigix?  po/?^- 
ttia  determinatis.    Alis  infra  griseo-,  subcameo-fuscis,  paullu 
viola  see nte-niicantibus;  punctis  parvis  subraarginalibus,  linea 
sogusta  communi   discali  ab  angulo  anali  posticarum  0590^ 
ad    eostam    sextam    anticamm    recta,    at    ibi   in  angulo 
rvcto  versus  margineni  anticum   fracta  signaturisque  r«n/' 
basalibus   nigris.     Margine  alamm  levissime  undulato,  cib 
sinuum  albesientibus.     Corpore  supra  viridi-inicante.  Lodl' 
alarum  exporr.  74  mm. 
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4*  'lle.»  —  Yellow  upperwing». 

\»  ,  llmftnhet  i  samlingarne  ga  under 

Det  synes  mig  emellertid  om5j- 

ma  med  Cramers  iigur,  som  ej  alle- 

)tre  sidans  fUrg,  utan  &fven  genoro  undre 

*  801U    pa  iiguren  fortsatter  sig  i  rak  linie 

;es   kant.    Cramers   figor  tillh5r  sannolikt 

lerra  Leona  eller  ofre  Guineakasten. 

,  laret  fran  Brazzaville  ^r  synnerligen  vackert  och 

Honan  &r  okslnd. 

lothoe  aangaris  GoDART,    Enc.  Meth.  p.  384,  n.  114. 
Lucas  Lep.  Exot.  t.  69,  f.  2.  —  coccinata  Staudin- 
GER  Exot.  Schmett.,  p.  152. 

1  (^  fran  River  Nkisi.  —  »Scarlet  upperwingw. 

•13.  Cymothoe  coccinata  Hewitson,  Exot.  Butterfl.  Harma  VI, 
f.  24—26.  -—  sangaris  ^  Staudinger  Exot.  Schmett.,  p. 
151,  t.  53. 

1  0^  fran  Isangila. 

Hanarne  till  dessa  bada  arter,  som  aro  ryktbara  for 
sin  granna  roda  f^rg,  Ero  pa  5fre  sidan  nastan  alldeles  lika 
hvarandra,  men  skiljas  latteligen  pa  undre  sidan,  enar  coc- 
einata  vid  midten  af  bakvingarnes  framkant  bar  en  hvit 
flack,  som  saknas  hos  sangaris,  hvarjemte  den  m5rka  linien 
genom  vingarnes  midt  hos  coccinata  ar  otydlig  och  bagbojd, 
men  hos  aangaris  tydlig  och  n&stan  alldeles  rslt.  Stau- 
dinger bar  rakat  att  omkasta  arternas  namn  bade  i  texten 
och  pa  tail  an. 

Det  ar  annu  os&kert  hvilka  honor,  som  ratteligen  till- 
h5ra  dessa  arter,  ty  man  kanner  2 — 3  honor,  som  kunna 
hanforas  hit.  Dessa  honor  hafva  endast  en  del  af  vin- 
game  roda. 

•U.  Cymothoe  Aramis  HEWITSON,    Exot.  Butterfl.  Euryphene 
IV,  fig.  16,  17, 
1  9  ^^^^  Kassai. 

Ofurt.  af  K.  Vet.'Akad,  Fdrk,     Arg.  44.     S:o  5  B 
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1  ^  fran  San  Salvador. 

Delta  exemplar  afviker  fran  hafvadformen  genom  fran- 
varo  af  de  tva  hvita  fl&ckame  nftra  framvingames  spets  och 
genom  bredare  hvita  tvSrband  och  5fverenssULmmer  fall- 
komligt  med  Staudingers  hfir  ofvan  anfbrda  figur. 

6.     Hypolimnaa  Anthedon   DoUBL.  Hew.,    Gen.    Dium.  Lep.. 
t.  37,  f.  2,  1850. 

1  cf^  fran  Lukungu. 

*7.     Fseudacrcea  Semire  Cramer,  Pap.  Exot.  Ill,  t.  194,  f.  B,  C. 
1  $  fran  Isapgila,  »the  fivehundred  Whirlpools». 

*8.     EuphcBdra  Eleus  Drlry,  111.  Exot.  Ins.  Ill,  t.  12,  f.  1, 1. 
1  9  ^^^^  Kassai  River. 

9.  Euphoedra    Themis    HlBNER,    Samml.    Exot.    Schmett.  I 
t.  60. 

1  9  fran  Boma. 

10.  Cymothoe    Theobene  Doubl.  Hew.,    Gen.  Dium.  Lep^  t. 
40,  f.  3. 

1  c^  fran  Kassai  River. 

*11.     Cymothoe  confusa  n.  sp.  (»Egesta»  in  collectionibus). 

cr^.  Alis  supra  nigro-fuscis,  anticarum  margine  costali 
latissime  (usque  ad  costam  medianam),  fascia  discali  coiD' 
muni  ab  angulo  anali  posticarum  ad  cellulam  quartam  anti- 
carum (ubi  cum  fascia  costali  confluente),  lunulisque  sub- 
marginalibus  praesertim  in  anticis  in  fasciam  conflaeDtibus 
aureis;  lunulis  aureis  intus  linea  nigra  angulata,  nigro  punc- 
tata determinatis.  Alis  infra  griseo-,  subcameo-fuscis,  paullo 
violascente-micantibus;  punctis  parvis  submarginali bus,  linea 
angusta  communi  discali  ab  angulo  anali  posticarum  usqae 
ad  costam  sextam  anticarum  recta,  at  ibi  in  angulo 
recto  versus  marginera  anticum  fracta  signaturisque  varii« 
basalibus  nigris.  Margine  alarum  levissime  undulato,  ciliis 
sinuum  albescentibus.  Corpore  supra  viridi-micante.  Long- 
alarum  exporr.  74  mm. 
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1  c^  fran  Brazzaville.))  —  Yellow  upperwing». 

Denna  art  synes  i  allmUnhet  i  samlingame  ga  under 
namnet  af  Egesta  Gram.  Det  synes  mig  emellertid  om5j- 
ligt  att  f&rlika  densamma  med  Cramers  iigar,  som  ej  alle- 
nasi  afviker  genom  ofre  sidans  fUrg,  utan  &fven  genoro  undre 
sidans  midtlinie,  som  pa  iiguren  fortsS,tter  sig  i  rak  linie 
till  framvingames  kant.  Cramers  figor  tillh5r  sannolikt 
en  art  fran  Sierra  Leona  eller  5fre  Guineakasten. 

Exemplaret  fran  Brazzaville  ^r  synnerligen  vackert  och 
oskadadt.     Honan  ar  okand. 

•12.  Cymothoe  sangaris  GoDART,  Enc.  Meth.  p.  384,  n.  114. 
—  Lucas  Lep.  Exot.  t.  69,  f.  2.  —  coccinata  Staudin- 
GER  Exot.  Schmett.,  p.  152. 

1  cf^  fran  River  Nkisi.  —  »Scarlet  upperwing». 

*13.  Cymothoe  coccinata  Hewitson,  Exot.  Butterfl.  Harma  VI, 
f.  24 — 26.  ~  sanyaris  (^  Staudinger  Exot.  Schmett.,  p. 
151,  t.  53. 

1  Q^  fran  Isangila. 

Hanarne  till  dessa  bada  arter,  som  aro  ryktbara  for 
sin  granna  roda  farg,  ^ro  pa  5fre  sidan  nS,stan  alldeles  lika 
hvarandra,  men  skiljas  latteligen  pa  undre  sidan,  enar  coc- 
cinata  vid  midten  af  bakvingarnes  framkant  bar  en  hvit 
flack,  som  saknas  hos  sangaris,  hvarjemte  den  m5rka  linien 
genom  vingames  midt  hos  coccinata  ar  otydlig  och  bagbojd, 
men  hos  sangaris  tydlig  och  n&stan  alldeles  rSrt.  Stau- 
dinger bar  rakat  att  omkasta  arternas  namn  bade  i  texten 
och  pa  taflan. 

Det  'B.T  ^nnu  os&kert  hvilka  honor,  som  ratteligen  till- 
h5ra  dessa  arter,  ty  man  kanner  2 — 3  honor,  som  kunna 
hUnforas  hit.  Dessa  honor  hafva  endast  en  del  af  vin- 
game  roda. 

•14.     Cymothoe  Aramis  Hewitson,    Exot.  Butterfl.  Euryphene 
IV,  fig.  16,  17, 

1  $  fran  Kassai. 

dfvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Fdrk.     Arg,  44.      S:o  5  H 
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Obs.  Specimen  nostrum  a  figura  Hewitsoni  differt  l:o 
macala  alaaram  anticarum  majore,  fere  ad  basin  extensa,  cog- 
cineo-suffosa,  2:o  figuris  in  cellulis  discalibos  mbro-repletis 
et  3:o  fascia  alarum  posticarum  angustiore,  alba,  extns 
versus  angulum  anticum  fulvo-roarginata.  Femina  prsce- 
dentis? 

Denna  bona,  som  bar  en  stor  r5d  flack  i  framvingames 
bakre  h5rn,  ar  tydligen  n&ra  beslagtad  med  de  bada  fore- 
gaende,  isynnerbet  med  coccinaia^  till  hvilken  jag  vore  bdjd 
att  fbra  den.  M5jligen  tillb5r  den  dock  en  annu  ej  kand 
bane.  Endast  iakttagelser  i  dess  hemland  kunna  afgora 
denna  Iraga. 

15.  Charaaes  Brutus  CRAMER,  Pap.  Exot.  t.  241,  f.  E,  F. 

1  (^  fran  Mpozo  Stationen. 

De  hvita  tvarbanden  aro  betydligt  sraalare  an  pa  Cra- 
mers figur. 

16.  Charaxes  Lucretius  CRAMER,    Pap.  Exot.  t.  82,  f.  E,  F. 

1  cf^  fran  Kassai. 

17.  Charaxes  Eupale  Drury,    111.  Exot.  Ent,  III,  t.  6,  f.  3. 

1  (^  fran  Manyanga. 

Genohi  sin  egendomliga  belgrona  farg  skiljer  sig  denna 
art  fran  alia  andra  kanda  dagijarilar. 

18.  Palla  Ussheri  Butler,  Trans.  Ent.  Soc.  London  1870, 
p.  124;  Lep.  Exot.  p.  152,  t.  21,  f.  3.  —  Decius  var.  Stal- 
dinger,  Exot.  Schmett.  t.  60. 

1  (^  fran  Lukungu. 

Fam.  Papilionito. 

Subfam.  Pierinse: 

19.  Tachyris  sp. 

1  ^  fran  Mission  francaise,  St.  Josepb  de  LinzoIo(?). 

Tillbor  detta  slagte  och  star  nara  intill  T.  poppea 
BoisD.  (non  Cram.).  Museet  eger  en  aldeles  likadan  c^ 
fran  Sierra  Leona,  tagen  af  Afzelius. 
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20.  CaUosune  omphale  60DT,  Enc.  Meth.  IX,  p.  122,  n.  12. 

1  c^  fran  Lukongu.  —  »Among  the  bananas». 

Subfam.  Papilioninae: 

21.  Druryia  Antimachua  Drury,  III,  Exot.  Ent.  Ill,  t.  1.  — 
Staudinger  Exot.  Schmett.  t.  13. 

1  c^  fran  Oscar  Ilrs  fall  nara  Muikumbi,  Mata-floden. 

For  sa  vidt  jag  vet  &r  det  na  fdrsta  gangen  8om  denna, 
den  stdrsta  af  alia  kUnda  dagQS.riIar,  tagits  i  det  inre  af 
Airika.  De  fa  exemplar,  som  hittills  kommit  till  Europa, 
hafva  h&rstammat  fran  kasten  vid  Gaban  eller  Kamaran. 
Det  fbreliggande  exemplaret  bar  framvingarne  102  mm. 
langa  och  &r  saledes  nagot  mindre  an  museets  exemplar 
fran  Gabon,  som  bar  110  mm.  langa  vingar. 

Honan  &r  fortfarande  okftnd  och  torde  bade  till  vin- 
games  form  och  f&rg  afvika  fran  hanen,  som  har  en  i  hog 
grad  egendomlig  vingform. 

22.  Oniithoptera   zalmoxis   Hewitson,    Ex.  Butt.  Ill  Papilio, 
t.  6,  f  18. 

1  c^  fran  Vivi,  3  ^^  fran  Lukungu,  1  cT^  fran  Dann- 
feldt's  Katarakt  i  Lukungufloden  och  1  ^  fran  Armhuimi. 

Denna  prakttiilla  art  ar  saledes  atbredd  l&ngs  Kongo- 
floden  anda  in  till  midten  af  Afrika.  Forut  kand  fran 
kusten  mellan  Old  Kalabar  och  Kongo.  Afven  denna  arts 
bona  aterstar  att  upptacka. 

23.  Papilio  Merope  CRAMER,    Pap.  Exot.  II,  t.  161,  f.  A,  B. 

2  cr^ci^  fran  Yellala  och  Ntombo  Mataka-fallen. 

24.  Papilio  Nireus  L.,  Mus.  L.  Ulr.  p.  217. 

4  cf^d^  fran  Manyanga,  Yellala-fallen,  Leopoldville  och 
Rassai. 

25.  Papilio  Hesperus  Westwood,  Arcan.  Ent.  I,  tab.  48. 

1  (y*  frau  Kassaifloden. 

26.  Papilio  Menestheus  Drury,  111.  Exot.  Ent.  II,  t.  9,  f.  1,  2. 

1  c^  fran  Stanleypool. 
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27.  Papilio   LatreiUianus  GoDT    var.    Theorini  AlHtv.,  Ent. 
Tidskr.,  Arg.  2,  1881,  p.  45. 

1  ^  fran  Banga  ma  Utekke. 

28.  Papilio  Tt/nderceus  Fabr.,  Ent.  Syst.  Ill:  1,  p.  35,  n.  104. 
—  Donovan  Nat.  Rep.  Ill,  t.  83. 

1  c^  fran  Stanleyfalleu. 

Denna  vackra  gr5nfl£lckiga  art  upptacktes  i  Sierra 
Leona  och  finnes  saledes  (ifver  en  stor  del  af  Afrika,  eburu 
ofverallt  r&tt  sallsynt. 

29.  Papilio  Ridleyanus  White,  Ann.  Nat.  Hist.  12,  1843,  p. 
262.  —  DouBL.  Hew.  Gen.  D.  L.,  t.  3,  f.  3. 

3  cj^o^  fran  Castle  Rocks  vid  Isangila,  Lakungu  och  S. 
Waregfallen.  —  »Wood  brown». 

En  vacker  r5dflackig  art,  som  i  smatt  pani  inner  om 
D,  Antimachus.  Den  ar  hittils  endast  fannen  i  Kong(>- 
omradet.  Honan  till  denna  och  de  tva  foregaende  anema 
ar,  sa  vidt  jag  vet,  okftnd. 

30.  Papilio  Ucalegon  Hewitson  var.  ucalegonides  Staudinger. 
Exot.  Schmett.,  p.  10,  t.  6. 

1  cf^  fran  Boma. 

Stammer  fullkomligt  med  Staudingers  beskrifning  och 
figur  och  syncs  val  skild  fran  hufvadformen,  som  finnes  i 
Gahun  och  langre  norrut. 
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Stockholm. 


Meddelanden  trku  Upeala  kemieka  Laboratorium. 

129.     Om  Nafthydroxamsyror. 
Af  A.  G.  Ekstrand. 

[Meddeladt  den  11  Msj  1887  genom  P.  T.  Cleve.] 

De  produkter,  som  erhallas  vid  hydroxylamins  inverkan  pa 
benzoylklorid,  hafva  blifvit  ganska  grundligt  undersQktA  af 
LossEN^)  och  dennes  larjungar,  men  de  isomerifdrhallanden,  som 
framtrada  vid  dessa  foreningar,  synas  i  manga  fall  annu  icke 
hafva  fatt  en  nojaktig  forklaring.  De  erbjuda  derfor,  dessa  f6re- 
niDgar,  fortfarande  ett  visst  intresse,  isynnerhet  sedan  det  genom 
TiEMANNS  och  bans  larjungars  utforliga  undersokningar  ofver 
amidoximer  visa!  sig,  att  ett  sa'mband  tinnes  mellan  dessa  och 
de  8.  k.  hydroxamsyrornas  grupp,  i  det  att  hydroxamderivat  af 
den  allmanna  formen   CgH^CO  .  NR  .  OR'  genom  inre  omiagring 

yNOR 
kunna  ofverfSras  till  hydroximsyrederivat  af  formen  C^H^Of 


^OR 


hWlka  ater  sta  i  nara  forhallande  till  amidoximerna: 

yNOH 


NH, 


Inom  naftalinserien  hafva  hittills  inga  hydroxamderivat  blifvit 
tramstallda,  och  jag  bar  derfor  gjort  nagra  fOrsok  med  hydroxyla- 
mins inverkan  pa  a-  och  /?-naftoylklorid. 


')  Ann.  der  Chemie  16l,  347,  175,  288,  182,  221,  186,  34,  o.  a. 
^  Berichtc  der  dentschen  cbem.  Ges.  XVIII,  727. 
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cr-Monoiiafthydroxanisyra. 

1  molekyi  klon^fttesyrad  hydroxylamin  ofvergSts  med  nagot 
vatten,  och  till  Idsningen  sattes  natriumkarbonat  i  tillracklig 
m&ngd  ati  binda  klorvatesyran,  hvarefter  1  mol.  a-naftoylklorid 
tillsattes.  Redan  vid  vanlig  temperatur  utfoll  ett  hvitt  kristalli- 
niskt  pulver,  som  var  l^ttlosligt  i  alkohol;  efter  nagon  tid  ha^k 
den  alkoholiska  losningen  afsatt  farglosa  bladforroiga  kristaller, 
som  sm^lte  omkring  185^.  Moderlaten,  som  inneh5ll  stdrsta 
delen  af  reaktionsprodukten  i  I5sning,  gaf  vid  afdunstning  ingen 
enhetlig  produkt,  utan  deri  f5rekommo  atminstone  3  foreningar. 
Stdrsta  delen  deraf  var  cr-naftoesyra,  derjemte  f5rekom  den  nyss- 
namnda  vid  185^  smaltande  f5reningen  samt  ftnna  en  tredje.  Si>m 
smalte  vid  150*^;  det  visade  sig  sedermera,  att  den  vid  185® 
smaltande  foreningen  var  en  mono-  och  den  vid  150^  smaltande 
en  dinafthydroxamsyra. 

Sedan  jag  pa  detta  s&tt  Ijirt  k&nna  reaktionens  allmanna 
jR)rlopp,  upprepades  fSrsCket  i  nagot  8t6rre  skala;  a-naftoylklorid 
sattes  langsamt  under  oroskakning  till  den  ber&knade  mangden 
hydroxylamin,  lost  i  vatten.  Det  b5r  anmarkas,  att  vid  dessa 
f&rsta  forsdk  blott  sa  mycket  natriumkarbonat  anv&ndes,  som 
fordrades  for  att  binda  den  i  hydroxylamin-klorhydratet  ingaende 
kloren;  naftoylkloriden  sattes  alltsa  till  en  neutral  hydroxylamin- 
l5sning  och  ej,  sasom  Lossen  fSreskrifver,  till  en  alkaiisk.  Ct- 
bytet  blef  ganska  daligt,  och,  som  jag  trodde,  att  anledningen 
hartill  kunde  ligga  deri,  att  losningen  under  reaktionens  fortgang 
blef  mer  och  mer  sur: 

C^,H,C0C1  +  NHgOH  =  C,^H,CONHOH  +  HCl 
sa  tillsattes  vid  senare  forsok  en  tillracklig  mangd  natriumkar- 
bonat for  att  binda  afven  naftoylkloridens  klor,  men  utbytet  blef 
det  oaktadt  ganska  ringa.  F6r  att  underiatta,  reaktionen,  upp- 
hettades  blandningen  lindrigt  pa  vattenbad,  men  dervid  intriidde 
en  sa  stark  sjelfupphettning,  att  jag  maste  afkyla  med  kallt 
vatten.     Det  erhallna  kristallpulvret  torkades,  och,  som  det  till 
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diVervftgande  del  bestod  af  a-nafto68yra,  s6kte  jag  fftrst  afl&gsna 
denna   genom   digerering   med  eter,  som  Ifttt  nog  opptog  nafto§- 

9 

syran  men  lemnade  hydroxamsyran  till  8t5r8ta  delen  ol58t.  Ater- 
stoden  fran  denna  behandling  i58te8  i  varm  alkohol,  och  vid  af- 
svalning  fylldes  denna  lOsning,  om  den  varit  tillrfickligt  koncen- 
trerad,  med  gian8ande  blad,  som  sraftlte  vid  186^187*^.  Sraait- 
ningen  f5rsiggar  under  p58ning  och  torde  derfftr  atfSljas  af  krop- 
pens  sonderdelning. 

1)  0,r542  gr.  gafvo  vid  17®  C.  och  755,4  m.m.  9,7  c.c.  = 
0,0114  gr.  N. 

2)  0,2295    gr.   gafvo   0,5918   CO^  =0,1614   C   och  0,1109 
H,0  =  0,0123  H. 

Fnnnet.  Bcr.  af  C,oH,CO  .  NH .  OH. 

1.  2, 

C  —  70,32  70,58 

H  —  5,36  4,81 

N  7,39  —  7,48- 

Det  var  alltsa  en  mononafthydroxamsyra;  den  var  obetydligt 
loslig  1  eter  och  benzol  ftfven  vid  uppvarmning,  l&tt  I5slig  der- 
emot  i  varm  alkohol;  i  kokande  vatten  var  den  nagot  ehuruhogst 
obetydligt  Idslig,  och  denna  loaning  antog  med  jemklorid  en  m5rkt 
vinrdd  f&rg.  Pa  grund  af  sin  ringa  losningsfQrmaga  kan  vatten 
ej  anv&ndas  sasom  Idsningsmedel,  utan  &r  alkohol  mest  lUmpUg 
dertill.  Den  alkoholiska  Idsningen  af  cr-mononafthydroxamsyra 
antager  alltid  en  starkt  rod  fUrg,  nagot  som  tyder  pa  en  del  vis 
sonderdelning;  syrans  obest&ndighet  framtr^der  dock  i  finnu  hogre 
giad  vid  uppvarmning  med  alkalier  eller  alkalikarbonat,  i  det 
att  en  sadan  l5sning  genast  luktar  af  a-naftylamin.  Vid  ett 
((Sn6k  att  framstHlla  natriumsaltet  genom  syrans  upphettning 
med  sodalosning  kristalliserade  efter  afsvalning  langa  jemnbreda 
nalar,  som  smalte  vid  50®,  och  hvilkas  vattenl5sning  med  jem- 
klorid gaf  en  azurbla  fS^llning,  hvilka  egenskaper  aro  utm&rkande 
Br  a-naftylamin. 

F5r  att  om  mojligt  undga  den  nfimnda  s6nderdelningen  fSr- 
s5kte  jag  nu  framstHlla  kaliumsaltet  pa  det  sUttet,  att  en  alko- 
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holisk  losning  sattes  till  en  varm  ni&ttad  alkoholldsning  af  hy- 
droxainsyran;  efter  nagon  tid  var  Idaningen  fylld  med  fina  fiurg- 
l^sa  nalar,  som,  att  ddma  afanalysen  sannoliktutgjorde  en  bland- 
niug  af  hufvudsakligen  kaliumkarbonat  och  hydroxanuyradt  ka- 
lium,  derjemt«  luktade  losningen  och  &fven  kristallmassan  isyn- 
nerhet  vid  uppv&rmning  starkt  a-naftylamin.  Andra  forsok 
gafvo  ej  bftttre  resultat,  och  del  ar  derffir  tvifvelaktigt,  hurnvida 
nr-mononafthydroxamsyrans  salt  kunna  erhallas  i  rent  tillstand 
vare  sig  ur  alkoholisk  eiler  vattenldsning.  I  bada  fallen  synes 
kaliumhydratets  inverkan  till  stor  del  ske  pa  foljande  s&tt: 
C,,H^CONHOH  +  2K0H  ==  C,^H,NH,  +  K,CO,  -  H,0. 

Syran  Idses  emellertid  i  utsp&dda  alkalier  vid  vanlig  tem- 
peratur  utan  grumling,  och  denna  losning  ger  med  jemkiorid  deo 
karakteristiska  vinroda  fargen. 

Framstallningen  af  syrans  etyleter  strandade  likaledes  pa 
hydroxamsyrans  obestandighet  vid  narvaro  af  kaliumhydrat.  Jod- 
etyl,  alkoholiskt  kali  och  hydroxamsyra  fingo  vid  vanlig  temperatnr 
inverka  pa  hvarandra  i  24  timmar,  efter  den  af  Waldsteik^) 
f5r  framstallning  af  benzhydroxamsyrans  etyleter  gifna  fSre- 
skriften;  Iftsningen  filtrerades,  afdunstades  till  torrhet,  och  iter- 
stoden  l5stes  i  vatten,  hvarefter  koldioxid  inieddes  och  Idsningen 
extraherades  med  eter;  eterextraktet  visade  dock  ingen  ben&genhet 
att  kristallisera  utan  intorkade  till  ett  r5dt  harts,  som  luktade 
starkt  af  er-naftylamin  och  ej  vidare  unders5ktes. 

aa-Dinafthfdroxamsyra. 

For  att  erhalla  denna  syra  loste  jag  klorvatesyrad  hydroiy- 
lamin  och  soda  i  uagot  vatten  och  lat  a-naftoylklorid  i  sma 
portioner  indrypa  i  blandningen;  vigtsfx^rhallandena  besttodes 
dervid  af  foljande  schema. 

2XH,0H  .HCI  +  4C,^H,C0CI  +  SNa^CO,  =  2(Cj^H^CO),NH0 
+  3Hj^0  +  SCO,  +  6NaCL 

Efter  hvarje  tillsats  af  naftoylklorid  omskakades  losniogen 
grundligt,  och  sa  fort  sjelfupphettning  form&rktes,  afkyldes  med 

*)  Aoo.  der  Chemie  181,  985. 
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ailt    vatten.     Det  afskilda  kristallpulvret  tv&ttades  med  vatten 

o 

ch  torkades  samt  digererades  med  kail  eter.  Aterstoden  lostes 
vans  alkohol,  och  derur  kristalliserade  vid  afsvalning  en  bland- 
ling  af  nalar  och  blad,  som  smalte  omkring  240^;  genom  upp- 
epade  omkristalliseringar  ur  alkohol  s&nktes  sm&ltpunkten  och 
latligen  erhOllos  tva  skilda  produkter  nemligen  dels  blad  af  smalt- 
tankten  187®,  allt«a  den  fdrut  beskrifna  «-mononafthydroxamsyran, 
Lels  langa  hvita  nalar  afsm&ltpunkten  150®,  som  vid  analys  visade 
ig  vara  en  dinafthydroxamsyra: 

1)  0,17  72  gr.  gafvo  vid   15°  C.  och  770,7   m.m.  6,5  c.c.  = 
>.oo7  8  gr.  N. 

2)  0,1884  gr.    gafvo   0,5362  CO,  =  0,i462   C    och    0,o88a 
HjO  =  0,0097  H. 

Fannet.  Ber.  f.  (C,oH,CO)jNHO. 


1. 

2. 

c 

— 

77,60 

77,41 

H 

— 

5,14 

4,3  9 

N 

4,40 

— 

4,10 

Foreningen  ar  temligen  Idslig  i  eter  och  benzol  och  kan 
derigenom  skiljas  fran  mononafthydroxamsyran,  ehuru  dess  skil- 
jande  fran  a-naftoesyran,  som  vid  dess  framstallning  i  stor  mangd 
bildas,  derigenom  forsvaras;  i  alkohol  ar  den  ocksa  mera  loslig 
&n  moDosyran.  Ur  benzol  kristalliserar  syran  i  tjocka  nalar. 
I  kokande  vatten  I5ses  den  helt  obetydligt,  och  losningen  ger 
ingen  m&rkbar  fargning  med  jernklorid. 

Da  atbytet  vid  det  har  n&mnda  framstallningssattet  ar 
mycket  ringa  och  anna  s&mre  §,n  af  mononafthydroxamsyran,  ar 
det  fordelaktigare  och  lattare  att  fram8tS.lla  dihydroxamsyran  ur 
monohydroxamsyran  pa  det  sattet,  att  lika  molekyler  af  denna 
sistDamnda  och  cr-naftoylklorid  uppvarmas  till  omkring  100°,  tills 
lakten  af  klorv&te  n^stan  fOrsvunnit;  den  sa  erhallna  produkten 
ar  efter  en  omkristallisering  ur  alkohol  ren  dinafthydroxamsyra. 

Kaliumscdtet  framst&lldes  genom  att  forsd,tta  en  varm  m&ttad 
alkobolisk  iQsning  af  syran  med  alkoholisk  kalilut;  det  var  latt 
l58rigt  i  alkohol  och  kristalliserade  vid  dess  afdanstning  i  langa  nalar. 
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r.  torkMde  vid  100*^  gafvo  0,o6  7O  K^SO^  =  Qm^i 
r  ^tr/'-'  '  ^CioH,CO),NKO  10,34  %. 

'  .  ygf  diedes  ej  fullt  rent,  utan  inneholl,  att  doma  af 

^,p^/fv/aniin.     Afven    dihydroxamsyran  synes  alltsa  vid 

ik»n  ^^  alkalier  underga  en    s6nderdelning,   sa   att  naftyla- 

.    fienid  frigores.     Da  den  alkoholiska  moderluten  fran  kali- 

umsaltet   forsattes    med  vatten,  erholls  en  fallning,  som  lortes  i 

vAFttit   vatten   och   kristalliserade  derur  i  nalar,  hvilka  ej  blifvit 

wiiniiare  undersr)kta. 

Sasoin  ofvan  namndes,  visade  den  ursprangligen  erhallna 
produkten  af  or-naftoylklorids  inverkan  pa  hydroxylamin  en  hogre 
smaltpunkt  nemliijen  omkring  240°;  vid  ett  forsok  att  behandia 
denna  substans,  som  var  mycket  lattlost  i  alkohol,  med  varm 
sprit  af  46  vol.  %,  gaf  den  sasom  en  af  sonderdelningsproduktema 
cf-naftoesyra,  men  f>a  grund  af  dess  obestandighet  vid  upprepade 
omkristalliseringar  och  svarigheten  att  afgora,  n&r  den  var  ren. 
bar  jag  ej  kunnat  utr5na  dess  sammansattning. 

aa-Dinaftylurinfimne. 

1  mol.  rf«-dinafthydroxamsyra  upphettades  med  1  mol.  KOH 
i  vattenlosning,  hvarvid  straxt  en  fSrandring  intradde  och  en  i 
vatten  oltislig  forening  afskildes;  under  uppvarmningen  framtradde 
en  stark  lukt  af  cf-naftylamin,  blandad,  som  det  tycktes,  med 
lukt  af  naftol;  vatten losningen  antog  en  rod  farg.  F5r  att  rena 
den  afskilda  foreningen,  kokades  den  forst  med  vatten  och  sedar. 
med  alkohol  samt  smaite  derefter  vid  282°,  hvilken  smaltpunkt 
blef  oforandrad  efter  fSrnyad  utkokning  med  alkohol;  foreningen 
utgjordes  af  fina  nalar. 

0,1274    gr.    gafvo    0,3753    COg  ^0,1024    C    och   0,0670  HjO 

0,0074   H. 

Funnet.        Ber.  f.  (C,oHjNH),CO. 

C  80,37  80,7  6 

H  5,80  ^U2. 

Substansen  var  obetydligt  loslig  i  kokande  alkohol  och  kri- 
stalliserade derur  i  fina  nalar.     I  kokande  isattika  var  den  mera 
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^  <*\       ^^  **  underga  en  sdnderdelning,  enftr  den  vid 


'V. 


^^1 


^^<, 


^^        ^v.    ^  ^Ida    prodakten    bestod    dels  af  nalar 

»r.     Den  var  oloslig  bade  i  syror  och 

g  med  koncentrerad  klorvatesyra  i  till- 

.t?f  den   sv&rtad  och  loste  sig  delvis,  och  ur 

kaliumhydrat  en  af  or-naftylamin  starkt  luk- 


ROTERMUND  *)  sonderdelas  dibenzhydroxamsyradt  ka- 

i  vatten  i  difenylurinamne,  koldioxid  och  kaliumbenzoat, 

.  man   maste   derfor   antaga,  att  afven  i  forevarande  fall  en 

tikoande  sonderdelning  skett  enligt  schemat: 

2(Cj,H^CO),NKO  +  H,0=(C^^H^NH)^COf2C^,H,CO,K+CO,. 

Fdr  att  atminstone  fa  nagon  fOrestallning  om  reaktionens 
qvantitativa  forlopp,  utfallde  jag  naftoesyran  ur  vattenldsningen 
och  v&gde  bade  denna  och  det  med  alkohol  uttv^ttade  dinaftyl- 
urin&mnet;  af  1  gr.  aa-dinafthydroxamsyra  erhSIlos  pa  detta 
wtt:  0,357  gr.  flf-naftoesyra  och  0,300  gr.  dinaftylurinfimne. 
Enligt  f&restaende  sonderdelningsschema  borde  hafva  erhallits 
0,504  gr.  naftoesyra  och  0,457  gr.  dinaftylurin^mne,  det  absoluta 
ntbyt«t  var  saledes  fdr  ringa,  beroende  derpa,  att  sOnderdelningen 
ej  varit  fallstHndig;  f5rhallandet  mellan  naftoesyran  och  dinaf- 
tylurin&mnet  skulle  deremot  hafva  varit  som  0,357:0,323,  hvil- 
ket  ratt  val  dfverensstammer  med  det  funna  vardet,  om  man 
besinnar,  att  dinaftylurinamnet,  som  ej  {Ir  alldeles  ol5sligt  i 
alkohol  blifvit  utkokadt  dermed  tva  ganger.  De  erhallna  talen 
synas  derfor  bekrSfta  riktigheten  af  den  antagna  reaktionen. 

Med  afseende  pa  det  erhallna  dinaftylurin^lmnet  llr  det  niest 
antagligt,  att  det  har  en  symmetrUk  struktur  och  alltsa  ar  samma 
forening,  som  fSrut  blifvit  framstSlld  af  Delbcs*,)  ZlNiN*)  och 
senast  af  Pagliani*),  som  uppger  dess  sraaltpunkt  till  270°. 

*)  Add.  der  Chemie  175,  257 

*)  Add.  der  Chemie  64,  370. 

*)  Add.  der  Chemie  106,  SS9. 

*)  Beriehte  d.  d.  chem.  Ges.  XII,  9H5. 
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0,3302  gr.  torkade  vid  100^  gafvo  0,o670  Kj,SO^  =  Qisoos 
K  -  9,10  %;  ber.  f.  (C,,H,CO),NKO  10,34  %^ 

Saltet  var  saledes  ej  fullt  rent,  utan  inneholl,  alt  domt  af 
lukten,  ff-naftylamin.  Afven  dihydroxamsyran  synes  alltsa  rid 
inverkan  af  alkalier  underga  en  sQnderdelning,  sa  att  naftyU- 
min  dervid  frig5re8.  Da  den  alkoholiska  moderlaten  fran  kali- 
nmsaltet  fdrsattes  med  vatten,  erholls  en  fallning,  som  Idstes  i 
varmt  vatten  och  kristalliserade  derur  i  nalar,  hvilka  ej  blifvit 
narmare  andersokta. 

Sasom  ofvan  n^mndes,  visade  den  ursprnngligen  erhallna 
produkten  af  a-naftoylklorids  inverkan  pa  hydroxylamin  en  hdjzre 
smaltpunkt  n^mligen  omkring  240^;  vid  ett  fdrs5k  att  behandla 
denna  substans,  som  var  mycket  l&ttlost  i  alkobol,  med  x-arm 
sprit  af  46  vol.  %^  gaf  den  sasom  en  af  sonderdelningsprodaktems 
cf-naftodsyra,  men  pa  grand  af  dess  obest&ndighet  vid  apprepade 
omkristalliseringar  och  svarigheten  att  afgora,  n&r  den  var  ren, 
bar  jag  ej  kunnat  atr5na  dess  sammansattning. 

aa-Diiiaftyluriiifimiie. 

1  mol.  ffflf-dinaftbydroxamsyra  upphettades  med  1  mol.  KOH 
i  vattenldsning,  hvarvid  straxt  en  fdrandring  intradde  ocb  en  i 
vatten  ol5slig  f^rening  afskildes;  under  appvUrmningen  framtridde 
en  stark  lakt  af  cf-naftylamin,  blandad,  som  det  tycktes,  med 
lukt  af  naftol;  vattenl5sningen  antog  en  r5d  farg.  F5r  att  rena 
den  afskilda  foreningen,  kokades  den  f5rst  med  vatten  och  sedan 
med  alkohol  samt  sm&Ite  derefter  vid  282^,  hvilken  sm&ltpunkt 
blef  ofdrftndrad  efter  f5myad  utkokning  med  alkohol;  foreningen 
utgjordes  af  fina  nalar. 

0,1«74   gf.    gafvo   0,3758   CO,  =  0,iO24    C    Och   0,0670  H,0 

0,0074   H. 

Funnet.        Ber.  f.  (C,oHtNH),CO. 

C  80,3  7  80,7  6 

H  5,80  5,12. 

Substansen  var  obetydligt  Idslig  i  kokande  alkohol  och  kri- 
stalliserade derur  i  fina  nalar.     I  kokande  is&ttika  var  den  men 
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IMig,  men  syntes  tillika  underga  en  sonderdelning,  enar  den  vid 
I5sningen8  afsvalning  afskilda  prodakten  bestod  dels  af  nalar 
dels  af  okristalliniska  flockor.  Den  var  oloslig  bade  i  syror  och 
alkalier;  vid  upphettning  med  koncentrerad  klorvfttesyra  i  till- 
smait  r5r  till  160°  blef  den  svartad  och  loste  8ig  delvis,  och  ur 
losningen  afskilde  kalinmhydrat  en  af  a-naftylamin  starkt  luk- 
tande  bas. 

Enligt  ROTERMUND  *)  sonderdelas  dibenzhydroxamsyradt  ka- 
liam    af  vatten  i  difenylurinilmne,  koldioxid  och  kaliumbenzoat, 
och    man    maste   derfdr   antaga,  att  afven  i  forevarande  fall  en 
liknande  sdnderdelning  skett  enligt  schema! : 
2(C,,H,C0),NK0  +  H,0=(C,,H,NH),CO  f2C,,H,C0,K+C0,. 

For  att  atminstone  fa  nagon  fOrestallning  om  reaktionens 
qvantitativa  forlopp,  utfallde  jag  naftoesyran  ur  vatten I5sningen 
och  vagde  bade  denna  och  det  med  alkohol  attv&ttade  dinaftyl- 
orin&mnet;  af  1  gr.  acf-dinafthydroxamsyra  erh5llo8  pa  detta 
satt:  0,357  gr.  cjf-naftoesyra  och  0,300  gr.  dinaftylaringmne. 
Enligt  forestaende  sonderdelningsschema  borde  hafva  erhallits 
0,504  gr.  naftoesyra  och  0,457  gr.  dinaftylurinftmne,  det  absoluta 
utbjrtet  var  saledes  f6r  ringa,  beroende  derpa,  att  sSnderdelningen 
ej  varit  falUt&ndig;  fSrhallandet  mellan  naftoesyran  och  dinaf- 
tylnrin^mnet  skalle  deremot  hafva  varit  som  0,357  :0,323i  hvil- 
ket  ratt  val  5fverensstftmmer  med  det  funna  v&rdet,  om  man 
besinnar,  att  dinaftylurinamnet,  som  ej  &r  alldeles  olOsligt  i 
alkohol  blifvit  atkokadt  derraed  tva  ganger.  De  erhallna  talen 
synas  derf5r  bekrafta  riktigheten  af  den  antagna  reaktionen. 

Med  afseende  pa  det  erhallna  dinaftylurinamnet  Sr  det  mest 
antagligt,  att  det  har  en  symmetriah  struktur  och  alltsa  Ax  samma 
forening,  som  fbrut  blifvit  framstfilld  af  Delbos*,)  Zinin')  och 
senast  af  Pagliani*),  som  uppger  dess  smaltpunkt  till  270°. 

*)  Ann.  der  Chemie  175,  857 

*)  Aim.  der  Chemie  64,  »70. 

>)  Ann.  der  Chemie  106,  SS9. 

*)  Bericbte  d.  d.  chem.  Ges.  XII,  SM5. 
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Ett  dinaftylurinamne,  sannolikt  identiskt  med  foregaende, 
erhoils  ock  vid  f5ijande  fdrsok.  1  mol.  cf-raononafthydroxam- 
syra  ofvergots  med  nagot  mer  ftn  1  mol.  /Sf-naftoylklorid,  och 
blandningen  uppvftrmdes  till  100°;  i  borjan  var  produkten  fast, 
och  det  sag  ut  som  om  reaktionen  skalle  gifva  en  dihydroxam- 
syra,  men  som  lakten  af  klorv&te  gnna  var  ganska  stark,  fort- 
sattes  upphettningen,  hvarvid  blandningen  blef  alldeles  6ytande, 
bvilket  hS.ntydde  pa  en  mera  djapgaende  vexelverkan  mellan  de 
bada  amnena.  Efterhand  blef  produkten  ater  mera  fast,  och,  da 
klorvateutvecklingen  nHstan  apphort,  kokades  den  med  alkohol, 
hvarvid  det  mesta  Ifttt  lostes,  under  det  att  ett  hvitt  pulver,  som 
l>estod  af  sraa  iina  nalar,  blef  olost.  Efter  tvattning  med  alkohol 
smalte  dessa  nalar  vid  275°;  de  voro  indifferenta  mot  alkalier 
och  syror  samt  ytterst  svarlosliga  i  alkohol. 

0,1194  gr.  gafvo  vid  17°  C.  och  769, i  in.m.  8,9  c.c.  = 
0,01065  gr.  N. 

Funnet.     Ber.  f.  (C,oH,NH)aCO. 
N  8,92  8,69. 

Det  ringa  materialet  medgaf  ej  en  narmare  undersokniog^ 
men  det  kan  dock  knappt  betviflas,  att  f5reningen  var  ett  dinaf- 
tylurinamne  och  samma  som  det  fcirut  beskrifna,  ty  utseende  och 
egenskai)er  voro  lika,  ehuru  smaltpunkten  var  nagot  l&gre,  hvilket 
dock  torde  hafva  l)erott  derpa,  att  substansen  ej  utkokades  sa 
val  med  alkohol. 

Det  ar  naturligen  ej  latt  att  forklara  uppkomsten  af  en  sadao 
forening  i  forevarande  fall,  isynnerhet  som  vid  cr-naftoylklorids 
inverkan  pa  cf-mononafthydroxamsyra  blott  erhdlls  dinafthy- 
droxainsyra  och  ej  ett  spar  dinaftylurinamne,  ehuru  de  bada  for- 
S(")ken  utfordes  under  alldeles  samma  forhallanden  och  vid  samma 
varmegrad.  Om  det  derfor  ocksa  synes  antagligt,  att  /^-naftoyl- 
klorid  spelar  en  sarskild  roll  vid  reaktionen,  torde  det  dock  med 
afseende  pa  resultatet  vara  enklast  att  fiirestalla  sig,  det  dinaftyl- 
urinamnet  ar  en  sonderdelningsprodukt  af  redan  bildada/S^inaft- 
hydroxamsyra,  hvilken  i  ofverensstHmmelse  med  benzanishydroxam- 
syran  bor  hafva  sammansattningen  aCj^H^CONHO/yCj^H^COoch 
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derfor  vid  s5nderdelning  hlSr  gifva  upphof  till  ett  ofor-dinaftylurin- 
amne,  enftr,  enligt  hvad  LossEN  *)  funnit,  den  ur  anisylklorid  och 
benzhydroxamsyra  framstHlIa  benzanishydroxainsyran  ger  dife- 
Dylurinamne.  Ham  nu  reaktionen  §n  f5rlupit,  skalle  man  kunna 
atergifva  slutresultatet  genom  scheroat 

2C,,H,C0NH0H  =  (C,,H^NH)^CO  -f  C0,  +  H^^O. 
Utbytet  af  dinaftylurinamne  var  obetydligt;  vid  ett  fors6k 
utgjorde  dinaftylurinamnet  omkring  10  %  af  monohydroxamsyrans 
vigt,  vid  ett  annat,  som  i  ofrigt  gaf  alldeles  samma  resultat,  var 
utbytet  nagot  stiirre.  Forutom  dinaftylurinamne  maste  derfor 
afven  andra  produkter  hafva  bildats,  och  det  bar  lyckats  mig 
att  erhalla  atminstone  en  af  dessa  i  for  rening  och  analys  till- 
racklig  mSngd. 

Naftoyl-naftalid. 

Den  alkoholiska  moderluten  fran  f5regaende  f5rening  antog 
vid  afdunstning  ett  oljlikt  utseende  och  stelnade  sa  smaningom 
till  en  seg  kristallmassa.  Denna  pressades  och  lostes  i  alkohol, 
hvamr  tva  slags  kristaller  sedermera  afsatte  sig,  dels  fina  till- 
spetsade  nalar,  dels  harda,  tunna  langstrackta  prismer;  pa  me- 
kanisk  vslg  skildes  dessa  kristaller,  sa  godt  sig  gdra  Igt.  De 
fioa  nalarne  erhdllos  redan  derigenom  i  tillrUckligt  rent  tillstand; 
deras  smaltpunkt  lag  vid  160°.  De  harda  prismatiska  kristal- 
lema  omkristalliserades  deremot  ur  alkohol  och  smUlte  derefter 
afven  de  vid  160°.    I  alkohol  voro  bada  foreningarne  lika  losliga. 

Det  material,  som  kunde  anvandas  till  analys,  var  vftl  knappt. 

1)  0,0836  gr.    af  nalarne   gafvo    0,2592   CO^  =  0,o707  C. 

och  0,0446    HgO  =  0,0049    H. 

2)  0,1148  gr*  af  de  prismatiska  kristallerna  gafvo:    0,3570 

COj  -=  0,0974    C   och   0,0634    HjO  =  0,0070    H. 


Fi 
1. 

mnet,              Bei 
2. 

•.  f.  CVHjNH 

c 

84,56 

84,84 

84,8  4 

H 

5,88 

6,09 

5,04 

')  Ano.  der  Chemie  175,  288. 
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Den  funna  kolhalten  f6r  bada  foreningarne  st&mmer  sardeles 
val  ined  formeln  for  naftoyl-naftalid,  och  uppkomsten  af  en  dvlik 
forening  inneb&r  ingen  CfVerraskning,  da,  sasom  af  mina  f5f8dk 
tydligt  framgar,  a-inononafthydroxamsyran  bar  stor  benagenhet 
for  en  sadan  inre  omlagring,  att  naftyiamin  eller  derivat  deraf 
uppsta  och  koldioxid  frig6res.  Om,  sasom  jag  fiSmt  antagit,  vid 
jtf-naftoylklorids  inverkan  pa  a-mononafthydroxamsyra  i  fSnU 
hand  en  dihydroxamsyra  af  formen  aC^^B^COXBO/SC^^UXO 
bildats,  ar  det  v^I  tankbart,  att  denna  delvis  kunnat  sonderdelas 
enligt  schemat: 

«Cj,U,CONHO/yCj,H,CO  =  «Cj,H^NH/5?Cj,H,CO  +  CO, 

Enligt  LossEN^)  ger  benzanishydroxamsyra  vid  apphettning 
bland  annat  afven  anisyianilid,  hviiket  ar  ett  stod  for  den  nUmnda 
uppfattningen. 

Det  egendomliga  vid  hUr  ifragavarande  forsok  ar,  att  tva 
isomera  naftoyl-naftalider  erhallits,  hvilka  v^l  till  utseendet  aro 
tydligt  skilda  men  hafva  samma  sm&ltpunkt. 

/i^-Mononafthydroxamsyra. 

For   att    erhalla   denna    syra,    gick   jag    tillvaga  pa  samma 
satt,  som  blifvit  angifvet  for  a-syran.     Aterstoden  efter  uttvatt- 
ning    med   eter  lostes  i  vann  alkohol;  vid  afsvalning  kristallise- 
rade   derur   fina    nalar   af   smtp.    172°,  hvilka  voro  fi/^  dinalt- 
hydroxamsyra.      I    moderluten  var  monohydroxamsyran  lost,  och 
det    var   ej    latt   att  afskiija  den  i  rent  tillstand  demr,  emedan 
vid   losningens  afdunstning  och  kristaliisation  stUndigt  en  bland- 
ning  af  mono-  och  dihydroxamsyra  afskiides,  och  detta  ehani  de 
rena    syrornas    loslighet    i    alkohol    ar    ganska   olika.     Slutligen 
maste   jag   fdrsoka   att    mekaniskt   skiija  dera  at;  om  nemligen 
losningen    kristalliserade    langsamt   och    ej    innehoU    for  mycket 
dihydroxamsyra,  afsatte  sig  monohydroxamsyran  i  harda  aggr^at, 
hvilka  nagot  sa  n^r  kunde  skiljas  fran  nalarne  och  sedan  rena- 
des    genom    omkristallisering.      Den    rena  syran   kristalliserade  i 
mycket  harda  vartformiga  aggregat  af  sma  qvadratiska  blad,  som 
^)  Ann.  der  Chemie  175,  288. 
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smaJte  vid  168^.  Kristallgruppernas  hardhet  och  vartform  syneB 
vara  karakteristisk  f5r  denna  syra,  men  den  framtr&der  ej,  f5rrftn 
syran  blifvit  temligen  ren. 

1)  0,)803    gr«    gafvo   vid    16°  C.  och  756,6   m.m.  11,6   c.c. 
=  0,01369  gr.  N. 

2)  0,1837     gr.     gafvo     0,4760     CO^    =    0,,298    C   och   0,0932 

H,0  ^  0,0103  H. 


Fnnnet. 

Ber. 

f. 

C,„H,C( 

1                       2 

c 

—                 70,65 

70,58 

u 

—                     5,60 

4,81 

N 

7,59                     — 

7,48 

Syran  ar  foga  loslig  i  eter  och  benzol,  l&ttl58lig  dereinot  i 
alkohol  isynnerhet  vid  uppvarmning,  i  kokande  vatten  ar  den 
nagot  litet  Idslig,  och  denna  losning  antar  ined  jemklorid  en 
vinrod  targ,  som  snart  bleknar. 

Kaliumsaliei  erholls,  da  alkoholisk  kalilut  sattes  till  en  varm 
koncentrerad  alkohollOsning  af  syran,  och  atf5ll  ar  den  ftnnu 
varma  losningen  sa3oin  en  af  sma  nalar  eller  blad  bestaende 
kri»tallmas8a. 

0,3363  gr.  torkade  vid  100°,  gafvo  0,1345  K^SO^  =  0,o603 
K  =  1793  %;  ber.  f.  C^^H^CONHOK  17,37  %  K. 

Saltets  vattenlosning  ger  med  jernklorid  ingen  failning  utan 
blott  en  morkt  vinr5d  fargning,  hvilken  bibehaller  sig  of5randrad, 
ferrosnlfat  ater  framkallar  en  rostbrun  falining.  Af  alkalier  i 
vatten Idsning  upptages  syran,  och  I5sningen  undergar  ingen  mark- 
er forandring  ens  vid  lindrig  upphettning;  med  klorvatesyra  ut- 
falles  hydroxamsyran  oforandrad  derur. 

/^/^-Dinafthydroxamsyra. 

Vid  jtf-monohydroxamsyrans  frarastallning  erhdiis  ocksa,  sa- 
Sfim  of\an  namndes,  dihydroxamsyra,  och,  sedan  reaktionspro- 
dukten  genom  tvattning  med  eter  befriats  fran  den  i  stor  mangd 
bildade  /^-naftoesyran,  var  det  latt  att  afskiija  hufvudmassan  af 
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dihydroxamsyran,  i  det  att  den  &r  temligen  svaridslig  i  alkoWtl 
och  derf6r  till  stdrre  delen  utkristalliserar  redan  vid  dec  Tim 
mattade  Idsningens  afsvalning.  Efter  fornyad  ntkokning  joti 
nagot  alkohol  erhdlls  fdreningen  i  fina  fUrgldsa  nalar,  som  smiib* 
vid  171°. 

1)  0,17  70  gr.  gafvo  vid  15*^  C.  och  757,3  m.m.  6,4  c.c  = 
0,007  59  gr.  N. 

2)  0,1978    gr.    gafvo    0,5574    CO,   =  0,1520  C  och  Cost* 
HgO  =  0,0096  H. 


Fnnnet 

Ber. 

f. 

(C,oH,CC 

1 

2 

c 

— 

77,04 

77,41 

H 

— 

4,86 

4,39 

N 

4,29 

— 

4,10 

Syran  loses  mycket  lattare  i  eter  och  benzol  an  /J-moo"- 
nafthydroxamsyran,  och  isynnerhet  tyckes  benzol  vara  ett  lampli^r 
medel  att  skiija  de  bada  syrorna;  i  kokande  vatten  ar  den  knappt 
loslig.  Da  syran  smftlt,  bdrjade  den  utveckla  gaser,  och  snult- 
punkten  pa  den  ater  stelnade  massan  lag  omkring  215°. 

Kaliumsaltet^  erhallet  genom  att  blanda  alkoholi&ka  losorasv 
af  kaliumhydrat  och  dihydroxamsyra,  kristalliserade  i  gIftnsaiKif 
fjfiU,  som  voro  svarl5sliga  i  alkohol. 

0,3707  gr.,  torkade  vid  90°— 100°,  gafvo  0,o847  K,SO^  = 
0,0380  K  =-  10,26  %;  ber.  f6r  (Cj,H,CO),NKO  10,34«  K. 

/!^/$-Dinaftylariiiftmne. 

Ofvanstaende  kaliumsalt  undergick  vid  behandling  med  vitteti 
ingen  markbar  for&ndring  och  syntes  ej  heller  Idsas  deri.  men 
en  sonderdelning  intradde  dock  och  denna  paskyndades  geoosi 
upphettning.  Harvid  erholls  ett  i  vatten  olOsligt  pulver,  soit 
flere  ganger  utkokades  med  alkohol  och  derefter  sm&lte  vid29P 
Foren ingen  visade  sig  under  mikroskopet  besta  af  fina  nalar. 

1)  0,1268    gr.    gafvo    vid  14,4°   C.  och  751,4   m.m.  9.:  ff 


0,01145  gr.  N. 
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2)  0,ia85  gr.  gafvo  0,4068  CO^  =  0,iio9  C  och  0,o748 
HjO  =r  0,0083  H. 

Funnet  Ber.  f.  (C,ftH7NH)2CO 

1  2 

C      —  80,10  80,76 

H        —  5,99  5,12 

N      9,02  —  8,69 

Foreningen  var  raycket  svarlSst  i  alkohol,  i  kokande  is&ttika 
Idstes  den  nagot,  ehuru  obetydligt,  rnera  och  kristalliserade  vid 
afftvalning  i  fina  nalar. 

Den  fran  dinaftylurinHmnet  affiltrerade  vattenldsningen  inne- 
h5ll  kaliam-y?-naftoat,  enUr  den  genora  klorvfttesyra  derur  ut- 
f^llda  syran  efter  torkning  sublimerade  i  hvita  nalar,  som  smalte 
vid  180^ 

Del  erhallna  dinaftylurinamnet,  som,  savidt  jag  kunnat  finna, 
ej  f5rut  blifvit  framstHldt,  har  likasom  det  pa  analog!  sUtt  bil- 
dade  rra-derivatet  en  symmetrisk  struktur. 

/?a-Dinafthydroxamsyra. 

Lika  molekyler  /?-mononafthydroxamsyra  och  rr-naftoylklorid 
apphettades  tillsanimans  till  100°,  tills  lukten  af  klorvate  fOr- 
svunoit;  den  erhallua  produkten  lostes  i  varra  alkohol  och  kri- 
stalliserade vid  afsvalning  i  farglosa  nalar,  som  smalte  vid  160°. 
F5reningen  var  temligen  svarlOslig  i  alkohol. 

1)  0,1904  gr.  gafvo  vid  14,2°  C.  och  759,6  ni.m.  6,7  c.c. 
=  0,00799  gr.  N. 

2)  0,1925     gr.     gafvo     0,5460    COj    =   0,1489    C   och   0,0866 

HjO  =  0,0096  H. 

Fannet  Ber.  f.  (C,oH,CO),NHO 


1 

2 

c 

— 

77,35 

77,41 

H 

— 

4,98 

4,39 

N 

4,20 

— 

4,10 

Vid    ofvanstaende    fSrsSk    tycktes   /?a-dihydroxainsyra,  som 
bar    sammansattningen    /ifCj^jH^CONHO .  aCj^H^CO,   vara   den 

Offers,  af  K.    Vet.-Akad.  Fork.   W87.     Arg.  44.     X:o  5.  7 
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enda  reaktionsprodukten,  hvilken  vid  den  anvftnda  temperaturen 
ej  vidare  undergick  nagon  f5r&ndnng;  fSrhallandet  var  saledes 
har  ett  belt  annat  ftn  vid  /?-naftoylkIorids  inverkan  i>a  «-raoiio- 
nafthydroxamsyra,  sasoin  f5iiit  sid.  320  biifvit  visadt. 

Forsdket  att  pa  vanligt  sfttt  framstHlla  syrans  kaliamsalt 
ur  dess  alkoholiska  losning  gaf  ej  det  vftntade  resultatet;  sna* 
rare  tycktes  en  s5nderdelning  ega  rum,  ehuru  flr-naftylamin  ej 
frigjordes  dervid. 

Af  de  gjorda  fftrsSken  framgar  sasoin  ett  allmant  resulUt 
att  den  rorlighet  hos  atomerna  eller  ben&genhet  fBr  inre  omla- 
gring  och  s6nderdelning,  som  utmftrker  alia  hydroxamsyior,  i 
ovanlig  grad  tillkommer  cr-nafthydroxamsyrorna,  i  det  att  gmp- 
pen  —  CONHOH  af  den  obetydligaste  anleduing  onnsattes  till 
—  NH^4-  CO^;  /^-nafthydroxamsyrorna  deremot  aro  vida  bestJLD- 
digare. 
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Stockholm. 


Om  n&gra  ZirkoniumfOreningars  kristallforin. 
Af  Mats  Weibull. 

[Meddelftdt  den  11  Maj  1887  genom  A.  £.  Noidenskiold.] 

Zirkonylklorid. 

ZrOC),  +  8  aq. 
Kristallsystem:  kvadratiskt. 
a:  c  =  1  :0,3i8i6. 

Vid  afdunstning  af  en  Idsning,  som  innehaller  zirkonjord 
och  klorvlltesyra  bildas  som  bekant  detta  salt  i  form  af  pris- 
matiska  sidengltlnsande  nalar.  Jag  bar  pa  annat  still le  (Lunds 
Univ.  Arsskrifl  1883)  utfbrligt  redogjort  tor  dess  sammansatt- 
ning  och  nagra  dess  vigtigare  reaktioner.  Jag  &r  nu  i  tillfUUe 
ait  komplettera  dessa  uppgifter  med  en  bestfimning  af  saltets 
kristallografiska  egenskaper. 

Att  framstlUIa-mHtbara  kristalier  af  zirkonylklorid  &r  forenadt 
med  stora  vanskligheter.  Som  saltet  ftr  synnerligen  lattldsligt  i  vat- 
ten  men  svarlosligare  i  saltsyra,  maste  iQsuingen  vara  starkt  sur; 
afdunstningen  far  ej  ske  utan  vidare  i  5ppen  skal  vid  vanlig 
temperatnr,  ty  da  bildas  en  5fverm9,ttad  Idsning  som  af  yttre 
anledning  pa  en  gang  afskiljer  fina  kristallnalar.  F5r  att  erhalla 
goda  kristalier  bar  jag,  da  Idsningen  visat  sig  vara  nRra  mattad, 
tillsatt  ett  tiotal  kristallnalar  fran  en  foregaende  kristallisation. 
Den  f5r8ta  tillsatsen  bar  da  vanligen  inom  ett  par  dagar  varit 
fullsUindigt  Idst,  vid  en  andra  eller  mojligen  vid  en  tredje  till- 
sats  bli  kristallema  qvar  ocb  bttrja  snart  vaxa.  F5r  att  till- 
vaxteu    ma   ske    ytterst  langsamt  och  inga  nya  individer  genom 
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for  haflig  afdunstning  ma  uppsta,  kr  karlet  alltjamt  betackt  med 
en  glaskupa  eller  bagare.  Har  temperaturen  varit  nagorlonda 
konstant  aro  de  inlagda  kristallerna  efter  3  a  4  veckor  ofU  af 
iinda  till  1  kv.-inra.  genomsk&rning.  Da  emellertid  ett  roagroa  af 
fina  nalar  utfaller  nagra  timmar  efter  sedan  man  uppr5rt  Tat- 
skan,  och  da  de  arplockade  kristallerna  halla  sig  glansande  endast 
en  kortare  tid,  maste  uuders5kningen  ske  raskt. 

Vid  trenne  ganger  upprepade  fSrsdk  har  jag  pa  delta  satt 
varit  i  tillfRlie  att  unders5ka  ett  tiotal  individer,  af  dessa  ha 
emellertid  endast  5  lemnat  brukbara  resultat. 

De  upptr§dande  ytoma  aro: 
tvanne  prismor  p  (100)  och  m  (110)  samt 
pyramiden  o  (HI),  sora  svarar  mot  det  sist- 
namda  prismat. 

Genom  paralellforvaxning  af  sma  indi- 
vider langs  c-axeln  aro  prismorna  vid  kom- 
binationskanterna  ojamna  och  matningame 
i  deras  zon  mindre  goda;  pyramidema  ha 
dlU*imot  lemnat  goda  bilder.  HMr  nedan  an- 
fbras  de  gr&nser  inom  hvilka  de  matningar 
som  jag  kunnat  beteckna  sora  goda  variera 
(D)  samt  medeltalen  (M)  jEmte  antalet 
sadana  matningar  (A), 


^ 


Tydliga  genomg&ngar  efter  p  (100). 


1 

p:p  (100:010) 

D 

M. 

A 

Beriknadt    | 

89^4'-9r5' 

42"-47^30' 

48°  23'- 48^  32- 

33*46'— 33^56' 

G5'' 42'— 65"  50' 

72-40' 

48"2r» 
33-51' 
65-47' 
72-40' 

3 
3 
3 

1 

9(r      1 

m:p   (110:100) 

45" 

o:o  (111:111) 

1 

o:o  (Ulrlfl) 

o:m  (111:110) 

o:p  (111:100) 1 

33-44' 

65-46»V 

73-8' 

Kristallerna  8ro  optiskt  enaxliga;  dubbelbrytningen  Sr  posiUV. 
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Da  ifragai^arande  salt  ar  ytterst  lUtt  att  i  mikroskopiska 
kristaller  framstalla,  kan  det  tjana  som  medel  f5r  pavisandet  af 
ztrkoDJord:  da  saltsyreldsningen  afdunstar  bilda  sig  nemligen 
stjemformigt  grupperade  nalar  efter  p  (100)  afstympade  af  o 
(111);  pa  manga  individer  upptrada  blott  de  inotsatta  pyrami- 
derna  (t.  ex.  Ill  och  111). 

Zirkonylbromid. 

ZrOBrj  +  8  aq. 

Kristallsystera:  kvadratiskt. 

Att^  sammansattningen  pa  den  kristalliserade  bromiden  ar 
den  ofvan  angifna  bar  jag  pa  fbrnt  omnamda  stalie  visat.  Mat- 
bara  kristaller  af  zirkonylbromiden  bar  jag  darimot  ej  lyckats 
framstalla;  einellertid  bar  jag  ofvertygat  mig  oni  att  de  aro  lik- 
som  kloriden  optiskt  enaxliga  samt  med  denna  isomorfa. 

Zirkoninmsalfat. 

Zr(02SOj)4  +  4  aq. 

Kristallsystem:  rombiskt. 

a  :  b  :  c  =  0,6326  :  1  : 1,3350. 

Analyser  af  namda  salt  bar  jag  meddelat  i  forut  narada 
oppsats.^)  Kristallema  bildas  endast  i  starkt  sura  losningar;  i 
vatten  eller  ringa  mtlngd  syra  erballes  klot-  eller  linsforiniga 
gyttringar,  som  synas  vara  amorfa.  Far  emellertid  en  sur  los- 
ning  af  sulfatet  langsamt  koncentreras  ofver  svafvelsyra  afsiltter 
sig  en  hard  skorpa  af  ofvanstaende  sammansHttning.  Kristalli- 
sationen  sker  till  foljd  af  vHtskans  viscositet  pa  ett  stort  antal 
paokter  samtidigt,  hvilket  ej  kan  forbindras.  Da  kristallbild- 
ningen  gatt  lagom  langt  kan  en  ocb  annan  ytterst  liten,  sex- 
sidig  tafla  atplockas.  Det  allra  mesta  atgores  emellertid  af  icke 
individualiserade  massor,  ur  bvilka  delar  af  kristallblad  belt 
oregelbundet  utsticka. 

Den  yta  efter  bvilken  kristallema  aro  tafvelformiga,  bas- 
planet    c    (001),    Sr    pa  ofversidan  ra  ocb  ojamn,  pa  den  undre 

')  Der  omnimDM  kriiUllema  oriktigt  i&som  hexsgonsla. 
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har  den  k&rlets  form;  dessutom  upptrSda:  pyramiden  o  (111) 
och  brachyplanparet  b  (010).  Ljusreflexorna  pa  dessa  senare 
ytor  &ro  skarpa  och  sa  goda  som  man  pa  sa  ytterligt  smala 
ytor  kan  vHnta;  pa  basplanet  arc  de  af  ofvan  namda  dial  ej 
anv&ndbara.  Endast  a  tvdnne  kristaller  har  jag  kunnat  gora 
fullstandiga  matningar;  af  dessa  anforas  har  nedan  endast  sadana 
dar  jag  erhallit  tydliga  reflexor. 

Beteckningen  S.r  som  vid  f^regaende  salt. 


Fig.  2. 


YinkeltabelL 


o:o  (111:111) 

o:o  (111:111) 

o:o  (111:  111) 

o:b  (111:010) 

D 

'      1 
M             A  ,     Beriknadt 

1        1 

103"  13' -103^  31' 
43''28'-43''47' 
59^8' -59*  30' 
6a*13'-60'*25' 

103"  21'* 

43^39'* 

59^19' 

60^217,' 

6 
3 
2 
4 

59-31' 

Det  optiska  axelplanet  sammanfaller  med  basplanet  c  (001); 
till  foljd  haraf  synes  pa  denna  yta  hvarken  axelbilder  eller  hy- 
perbler.  En  svangningsriktning  ar  i  ofverensstammelse  med  den 
geometriska  bygnaden,  parallel  med  kanten  mot  b  (010). 
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Stockholm. 


Om  en  grupp  af  diflferentialeqvationer,  hvilkas  solution 
medfOr  s.  k.  smk  divisorer. 

Af  Karl  Bohlin. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887  genom  H.  GxLDitt.] 

Den  fornamsta  svarighet,  med  hvilken  losningeo  af  storings- 
teoriens  problem  ar  f5rknippad,  ftr  att  s6ka  i  de  under  integra- 
tionsprocessens  lopp  vid  hvarje  sarskild  approximation  upptra- 
dande  sma  divisorerna.  Typen  for  de  i  fraga  varande  differen- 
tialeqvationerna    kan   anses  representerad   genom  foljande  likhet 

§  =  2^^'J  S>"  [(»■«  ->')<  +  Bi,j] ,  (1) 

i  hvilken  t  betecknar  tiden,  t,  den  beroende  variabeln.  Qvanti- 
tetema  Atj  &ro  stna  qvantiteter  af  den  stQrande  niassans  ord- 
ning,  hvilka,  ordnade  efter  viixande  indices  i,^*,  bilda  en  kon- 
vergent  serie,  Bfj  Slto  vissa  vinkelkonstanter,  n  och  n'  slutligen 
tvenoe,  liksom  de  fbregaende,  af  integrationskonstantema  bero- 
ende konstanta  tal  —  de  s.  k.  medelrorelsema.  Vid  den  i  hogra 
membrum  antydda  summationen  skola  i  och  j  antaga  alia  hela, 
positiva  och  negativa  talv&rden.  Af  (1)  erhailes,  i  det  med  n^ 
betecknas  en  integrationskonstant,  fSljande  integral 


ft  =  «•  -Zi^j^'  c-  K-  ->')'  +  ^'■>]- 


(2) 


HTilka  varden  an  n  och  n'  hafva,  ftr  det  tydligen  alltid 
mojligt  att  tinna  sadana  kombinationer  af  hela  tal  i  och  j  att 
de  motsvarande  divisorerna 
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in  — jn' 
blifva  hur  sma  som  heist.     Fragan  om,  hvilket  inflytande  denna 
omstilndighet  ut5fvar  ined  afseende   pa  konvergensen    af  serieD 
(2),    bar  for  nagon  tid  sedan  blifvit  framstald  och  underkastad 
en  utredning^),  af  hvilken  framgar,  att  savidt  serien 


Z 


kan    anses    konvergera   sasom    en  potensserie,  den  motsvarande 
serien 


/     An 


Aij 


(3) 


tn—jn 

afven  med  bestilmdhet  konvergerar,  om  forballandet 

n' 

^=« 

&r  ett  algebraiskt  tal,  d.  v.  s.  ett  tal,  som  kan  anses  sasom  rot 
till  en  irreduktibel  algebraisk  eqvation 

hvars  koefficienter  G  aro  hela  tal.  Men  det  ar  a  andra  sidao 
slfven  mojiigt  att  visa,  att,  f5r  vissa  transcendenia  varden  af /i, 
serien  (3)  divergerar  ocb  detta  pa  ett  sadant  satt,  att 

tn—jn 

da  de  hela  talen  t  och  j  pa  ett  visst  satt  tankas  obegransadt 
vaxa.  Varden  pa  ju  af  denna  art  kunna  till  godtyckligt  anUl 
angifvas  inom  hvarje  omrade  fi)r  fi  hnru  litet  som  heist.  Vid 
fbrsta  paseendet  synas  darf5re  de  serier,  som  vid  hvarje  approxi- 
mation inom  stdringsproblemet  framkomma,  vara  oanvandbara. 
Att  emellertid  en  sadan  asigt  ar  fbrhastad,  inser  man  af  deo 
omstandighet,  som  af  prof.  Gylden  nyligen  blifvit  papekad^), 
nemligen  att  v&rdet  af  ju  icke  kan  anses  godtyckligt,  enar  det  i 


1)  Bemerkangen  zar  Theorie  der  allgemeinen  StSrungen  tod  Prof.  H.  Bivks. 

Attronomische  Nmchrichteii,  Band  109,  N:o  2606. 
')  UnUrsQchaDgeD  uber  die  Convergeiiz  der  Reihen,  welehe  znr  Darttellong  der 

CoordiMten  der  Planeien  angewendet  werden.    AcU  Matkemstiea  9,  sid.  ISb. 
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jelfva  verket  fir  att  best&inina  ur  den  relation,  i  hvilken  en  af 
itegralerna  Ofvergar  tor  t  =  0.  Till  n&mda  af  handling  hanvisas 
fven  for  kannedomen  af  de  metoder,  till  hvilka  det  nfirmare  ut- 
orandet  af  denna  tanke  fort  med  afseende  pa  stdringsproblemet. 
I  nedanstaende  rader  vilja  vi  betrakta  en  differentialeqva- 
ion  af  enklare  art,  men  sora  inrymmer  svarigheten  af  sma  di-' 
isorer.  Vi  skola  sdka  visa,  hnru  denna  svarighet  kan  upp- 
lafvas,  fifven  for  den  handelse,  att  de  i  fraga  varande  diviso- 
«nia  icke  firo  beroende  af  integrationskonstantema,  utan  omedel- 
>art  gifna,  samt  buruledes,  oaktadt  koefficienternas  divergens, 
osningar  kunna  existera,  hvilka  representera  funktionens  f^rlopp 
icke  blott  inom  findliga  granser  af  variabeln,  utan  f6r  hvilka 
varden  af  densamnia  soui  heist,  hvarjenite  det  skall  framga,  att 
niojligheten  for  losningar  af  oskillerande  natar  vaxer,  i  samma 
mon  divergensen  af  de  i  fraga  varande  koefficienterna  ar  stor. 
Vi  uppstalla  foljande  differentialeqvation 

f=^^„siD«,^  (4) 

Sumniationen  tankes  bar  likasoni  ofverallt  i  det  toljande  utstrackt 
fran  n  =  1  till  n  ^  oo .  I  ofvanstaende  likhet  antagas  saval 
konstanterna  A^^  som  konstanterna  an  bilda  konvergenta  serier, 
sa  att 

lim  An  ==  0,     lim  a»  =  0,  (5) 

onder  det  vi  tills  vidare  lemna  derhau,  huruvida 

lim— * 

CCn 

har  till  varde  noli,  oandligheten  eller  ett  andligt  tal.  Vi  in- 
skranka  oss  dessutom  till  reela  varden  af  ^  och  t.  Af  (4)  er- 
balles  na  omedelbart 

J(§f  =  konst.-£^»Cos«.C  (6) 

—  eo  integral,  som  galler  sa  lange 
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koDvergerar,    men    upphor   att   ega   betydelse,    sa  suart  samma 

serie  ar  divergent.     Antaga  vi  emellertid,  att  -f  och  C  for  <  =  0 

hafva  vardena  v  ocli  c  resp.  och  subtraheras  den  med  afiseende 
harpa  ur  (6)  harflytande  relationen  fran  nainda  likhet,  sa  er- 
halles 

hvilken  likhet,  liksom  (6),  fornielt  ar  en  integral  till  (4).  For 
enkelhets  skall  skrifva  vi  densamma  genom  intorande  af  be- 
teckningen 

jXC)  -  V  ^  (Cos  ani      Cos  a.c)  (9) 

under  fornien 

Det  inses  nu  latt,  att  /(t)  ar  en  inoin  hvarje  andligt  omrade  af 
t  likforiuigt  konvergent  serie,  oafsedt  huruvida  serien  (7)  kon- 
vergerar  eller  icke.     Ty  man  kan  skrifva 

/(?)  =  22^^.8.n(«.^2-).-     \--l 
och  hftr  ar  alltid  uttrycket 

|.Siu(a,^^f 


l< 


«•       r 


2 


Man  inser  vidare,  att  man  kan  v&Ija  ett  sa  stort  tal  n,  att 


2 

~»0 


£,M-I 


blir    har    liten  som  heist,  sa  lange  C  befinner  sig  mellan  tveone 
gifna  &ndliga  granser.     Under  alia  omst&ndigheter  utgdr  saiedes 
(10)  en  forsU  integral  till  (4). 
Om  iikheten 
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i»'-/(C)  =  0  (11) 

lar  tvenne  reela  rotter  t^  och  C,  och  uttrycket 

meUao  de  sainma  ar  positivt  saint  om  begynnelsevardet  af  ^ 
faller  mellan  dessa  bada  grUnser,  sa  maste  ^  standigt  forblifva 
mellan  dessa  grilnser.     Ty  i  niotsatt  fall  skuUe 


2\dtl 


antaga  negativa  varden,  hvilket  At  omojligt,  savidt  endast  reela 
varden  af  variablerna  i  fraga  komma.  For  riktigheten  af  ofvan- 
staende  slutsats  ar  det  dock  nodigt  att  utesluta  det  undantags- 
fall,  som  innebar  att  likheten 

dC 
ar  uppfyld  sanitidigt  med  (11),  eller  det  fall  da  den  senare  lik- 
heten skulle  hafva  lika  rotter.     Sedan  det  altsa  blifvit  faststaldt, 
att    ^   maste  oscillera  mellan   Cq  och  C,,  ar  det  latt  att  medels 
inforaude  af  substitutionen 

ofvertyga  sig,  att  C  maste  vara  en  periodisk  funktion  af  t,  Vi 
hanvisa  for  detta  ^ndamal  till  en  afhandling  af  Weierstrass  *), 
hvilken  vi  i  en  fbregaende  uppsats  haft  tillfalle  att  anvanda  pa 
ett  liknande  fall*).  Sa  snart  man  vet,  att  ^  ar  en  periodisk  funk- 
tion af  t,  aterstar  blott  den  tekniska  uppgiften  att  berakna  koef- 
^cientema  till  den  motsvarande  periodiska  serien.  —  Vi  kunna 
beteckna  det  ofvannamda  fallet  af  en  rent  periodisk  iGsning  sa- 
som  Ubration,  emedan  det  'At  analogt  med  det  fall  inom  storings- 
problemet,  som  erhallit  detta  namn^). 

')  tJber  eine  Gattong  reel  pcriodischer  FanctiooeD.  Monatsbericht  der  Aka- 
demie  der  WitieDiehafteQ  in  Berlin,  Febrnar  1866. 

^  tber  die  Bedcntnng  des  Principi  der  lebendigeo  Kraft.  Acta  Mathematica  10:  s. 

')  GiLDiN,  Untenochnngen  iiber  die  Convergenz  der  Reihen  etc.  Acta  Ma- 
thematica, 9,  lid.  185. 
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IntrS,dandet  af  n&mda  fall  eller  af  den  omstandigheten  alt 
likheten  (11)  eger  tva  reela  r5tter  ar  nu  mojiigt,  oafeedt  horn- 
vida  serien  (7)  konvergerar  eller  icke.  Men  del  ar  latt  att  se, 
att  sannolikheten  f^r  tillvaron  af  en  dylik  losning  ar  storre  om 
serien  (7)  divergerar  och  att  man  i  sjelfva  verket  kan  tanka  sig 
en  sa  stark  divergens  af  densamma  att  libration  mdste  apptrada. 
F5r  att  enklast  antyda  detta,  f^ratsatta  vi  ett  fall,  i  hvilket 
fanktionen  /(Q  i  stallet  fbr  genom  (9)  vore  bestamd  af  rcla- 
tionen 


k 
Vi    kunna    nu  antaga  att  qvantiteterna  or^  och  A^  firau  en  viss 
index  ti^  konvergera  mot  vardet  noli  pa  sadant  satt,  att  vi  ined 
ett  fel,    som    ar  mindre  Hn  en  viss  konstant  qvantitet  a  kunna 
representera   funktionen  f(C)  med  ett  andligt  uttryck  af  formen 


£ 


^•Sino.?, 


sa  lange  ^  icke  ofverskrider  en  viss  grans  L.q,  hvilken  kan  tankas 
sa  stor  att 

Forestalla  vi  oss  vidare  qvantiteterna  ctj  . . .  a,^j  sa  beskaffade,  att 


^»„ 


£1 


sa  ar  tydligt,  att  om  substitutionen 

*. In 

ger  at 

t.  ex.  ett  positivt  vSrde,  samma  funktion  maste  blifva  negativ  for 

y,  1     71 

-      ~^2 
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—  att  fSljaktligen  denna  funktion  roellan  granserna ^  och 

"no  ^ 

+  — -s  maste   hafva   en    rot,  tg.     Pa  liknande  salt  Ofvertygar 

man  sig,  att  qvantiteterna  an  och  An  kunna  tM.nkas  sa  beskaffade 
att  det  existerar  anna  en  rot,  Ci  till  likheten  (11).  I  sadan 
handelse  erhalla  vi  alltsa,  de  sma  divisorerna  oaktadt,  hvad  vi 
skalle  kanna  kalla  en  stabil  Idsning  till  differentialeqvationen. 
En  dylik  betraktelse  kan  anstftllas  fbr  det  fall,  att  /(Q  vore 
bestamd  genom  ekv.  (9). 

Antaga  vi  nu  att  likheten 

icke  besitter  nagon  reel  rot  samt  att  fdr  alia  varden  af  ^ 

\AO\<W 

—  ett  fall  som  atminstone  intr&ffar,  om 


El 


'^*'<^* 


—  sa  kunna  vi,  sedan  eqv.  (10)  skrifvits  under  formen 

atveckla  hogra  membrum  efter  potenserna  af /(l). 
Integrera  vi  dsLrefter,  sa  erhalles 


om  vi  beteckna 


samt 


0 


^^^2._1.3.5...2.-1 


(12) 


2.4.6...2t   ' 
och  man  inser  genast  att  serien  (12)  konvergerar.    Det  aterstar 
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saledes  blott  att  visa  att  hvar  och  en  af  qvantitetenia  ^  ku 
utvecklas  i  konvergent  serie.  Detta  har  icke  heller  nagon  »?a- 
righet.     Ty  hvarje  potens  af /(t)  kan  utfbras  i  en  »erie. 


(f(oy 


-  ^^».. ..«.,' 


hvarest  termerna  ftro  t-lediga  produkter  af  formen 

p(0  ^  dli(C0S  an,C  —  Cos  an,c)  .  .  .  ^'(COS  an.C  —  Cos  ff^), 

och  denna  serie,  ordnad  efter  v^ande  indices  w,  . . .  n<,  konfer- 
geras  likformigt  inom  hvarje  andligt  omrade  af  C*  Vi  kuima 
dUrfdre  satta 


/(/«))■-£/ 


Utf5ras  integrationerna,  sa  inses  att  ffi  kan  bringas  pa  forroeo 
om  nied 

pf, (?) 

betecknas  andliga  periodiska  uttryck  sanit  ined 

konstanta  qvantiteter. 

Pa  saroma  satt,  som  vi  betraktat  differentialeqvationen  (4). 
kunde  vi  ilfven  hafva  betraktat  den  generelare  likheten 


^-=V^i.Sin(a,t+5.), 


(H) 


i  hvilken  B^  aro  vissa  vinkelkonstanter. 
satta  vi 

On  =  «n  —jnM  i 

hvarest  /i  ar  ett  visst  konstant  tal,  under  det  de  hela  taleo  t, 
och  jn  aro  taljare  och  namnare  i  de  successiva  konvergenterna 
till  det  kedjebrak,  i  hvilket  /i  kan  t&nkas  utveckladt,  sa  ir 
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lira  cr„  =  0 
>ch   eqvationen 

f^  =^A,  Sin  [(.-,  -;•.//):  +  fi.]  (15) 

aller  saledes  under  den  kategori  af  likheter,  vi  betraktat.  For- 
oppet  af  konvergensen  af  divisorerna  On  ar  fullt  bestamdt  med 
alet  ft  och  af  egenskapema  hos  delta  tal  beror  salunda  v&sent- 
i^en   formen  af  integralen  till  (15). 

Vi  vilja  till  slut  ej  lemna  oanuiarkt,  att  det  fall  af  libra- 
tion,  hvars  mdjiighet  vi  i  det  foregaende  papekat,  visserligen 
iemnar  en  slags  fSrestallning  om  tillvaron  af  dylika  fall  inom 
storingsproblemet,  men  icke  kan  omedelbart  tillampas  darpa. 
Till  likheten  (15)  kommer  man  neinligen  inom  detta  problem 
genom  att  i  en  eqvation  af  formen 

^  =^^'.>  Sin  (.t  -jC  +  B,j)  (16) 

ponera 

C  =  nt  +  p 

C  =  n't+  p\ 
hvarest  p  och  p'  antagas  vara  sma  oscillerande  funktioner.   Man 
erhaller  da 

^-  =^^t>  Sin  [(.•  -ju)C  +  j,>p  -p'  +  B,,j-] 

och    anvander    i  stfi-llet  Wr  denna  eqvation  i  forsta  approxima- 
tionen  likheten  (15). 

I  allm&nhet  taget  bor  densamma  icke  leda  till  en  rent  pe- 
riodisk  I5sning,  emedan  ^  och  C  eller  medellS^ngdema  icke  &ro 
periodiska  funktioner  utan  standigt  vaxa  med  tiden.  Om  det 
emellertid  i  nagot  fall  skulle  intr&ffa,  att  densamma  verkligen 
gafve  C  under  rent  periodisk  form,  sa  kunde  man  hUrur  endast 
draga  den  slutsatsen,  att  det  anfdrda  ibrfaringssattet,  genom 
hvilket  (16)  reducerats  pa  (15),  denna  gang  icke  varit  tillatet. 
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OfTttTiigt  af  KoDgl.  Yetenfkaps-Akademient  Forhindlingar  1887.    N:o  5. 

Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola.     N:o  63. 

Elektriska  ledningsmotstS-ndet  hos  k'ristaller. 

Af  Helge  Backstrom. 

I. 

[Meddeladt  den  11  Maj  1887  genom  £.  Edlund.] 

Da  de  unders5kningar,  som  hittills  fCreligga  5fver  kristallers 
fbrmaga  ait  leda  elektriciteten,  Uro  mycket  ofallst&ndiga  och  till 
en  del  &fven  otillf5rlitIiga,  samt,  hvad  mera  &r,  da  direkta  an- 
ders5kningar  Ofver  ledningsfftrmagan  i  olika  rigtningar  af  kri- 
8tallen,  savidt  mig  bekant,  fallstHndigt  saknas,  besl5t  jag  att 
pa   Stockholms  HOgskolas  fysiska  institut  under  ledning  af  Dr 

o 

Knut  Angstr5m  fbretaga  en  undersSkning  5fver  elektriska  led- 

nmgifdrm&gan    hos    kriataller,    dervid    uppst&llande  som  under- 

sokningens    mal:  i  frUrosta  rummet  att  finna  sambandet  mellan 

elektriska  Iedningsf5rm4gan  a  ena  sidan  och  kristallens  symmetri- 

f^rfaallanden  och  fysikaliska  egenskaper  a  den  andra,  och  dervid 

fa  afgjordt,    om    de    slutsatser   rOrande    ledningsfbrmagan  i  all- 

minhet,    som    man    dragit    af  de  WiEDEMANN'ska  och  S6nar- 

MONT'ska  fbrsdken  6fver  kriaiallytomas  ledningsfdrmaga  fdr  ten- 

iiofuelektriciUtf  varit  berftttigade. 

Wiedemann*)    lat   elektriciteten  fran  en  spots  atstr5mma 

pa  en  med  lycopodiam  bestrddd  kristallplatta  och  sag  da  palvret 

bortstStas  olika  langt  i  olika  rigtningar;  S^narmont*)  betftckte 

kristallplattan  med  ett  stanniolblad,  i  hvilket  fans  en  cirkelrund 

5ppniDg;    i  midten  af  denna  Sppning  satte  han  en  med  elektri- 

^)  Poee.  Ado.  76,  406. 

*)  Abb.  Ckim.  Pys.  28,  257. 

dfwersigt  af  K,   Vet.-Akad,  Fdrh.  Arg,  44,  N:o  5.  8 
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citet  laddad  spets  och  iakttog  i  luftf5rtanDadt  rnm  gnistans  gang 
till  stanniolbladet.  Den  elektriska  gnistan  slar  da  in  pa  den  vag, 
som  motsvarar  ytans  maximum  af  iedningsf5rmaga.  —  I  begge 
fallen  erh5lls  det  5fverensst&mmande  resultatet,  att  pa  ytor  af 
regul&ra  kristaller,  ftiVensom  pa  ytor  som  ligga  vinkelratt  mot 
hafvudaxeln  i  optiskt  enaxiiga  kristaller,  den  elektriska  lednings- 
t^rmagan  Hr  lika  i  alia  rigtningar;  pa  alia  andra  kristailytor  ar 
den  deremot  olika  och  kan  askadliggdras  genom  radiema  i  ellips- 
lika  kurvor;  —  samma  resaltat  alltsa,  som  erhallits  f5r  den  med 
elektricitetsledningen  analoga  v&rmeledningsftrmagan. 

H&raf  har  man  dragit  den  slutsatsen,  att  kristallemas  elek- 
triska ledningsfttrmaga  kan  framst&llas  genom  radiema  i  en  tre- 
axlig  ellipsoid,  hvilken  hos  kristaller  med  hafvudaxel  dfVergar 
till  en  rotationsellipsoid  och  hos  de  regultlra  kristallema  till  en 
sfer.  Detta  antagande  framstHlles  flerest&des  som  sannolikt,  dock 
med  papekande  af  att  direkta  fbrsdk  ej  f5religga.  T.  ex.  SohnckeM 
»Ueber  das  innere  Leitungsvermdgen  von  Krystallen  sind  bisber 
wohl  noch  keine  Resultate  bekannt  gewordenw.  P.  Groth^) 
x>Wenn  auch  direkte  Untersachangen  iiber  die  Verschiedenheit 
der  inneren  elektrischen  LeitangsfUhigkeit  eines  Kjrystalls  nadi 
verschiedenen  Richtangen  zar  Zeit  noch  fehlen,  so  — » 

Da  jag  na  n5dgas  att  f5r  en  tid  afbryta  denna  undersok- 
ning,  har  jag  velat  lemna  detta  meddelande  cm  en  del  af  resni- 
taten  vid  mina  undersCkningar  pa  jemplans,  fbrbehallande  mig 
att  l&ngre  fram  fa  lemna  den  fuUst&ndiga  redogdrelsen  for  min« 
undersokningar. 


Jemglansen  kristaliiserar  som  bekant  i  det  hexagonala  sy- 
stemet  med  romboedrisk  hemiedri;  f5r  att  fallstHndigt  l&ra  kiooa 
dess  elektriska  ledningsformaga  behOfdes  allts&  endast  stafvar  i 
tre  olika  rigtningar,  nUmligen  l:o  parallelt  hnfvadaxeln,  2:o  pa- 
rallelt  en  biaxel  och  3:o  parallelt  en  mellanaxel.    Grenom  v&oligt 


*)  »EntwickcloDg  einer  Theorie  der  RrytUlUtnikUr*,  8.  234. 
*)  »PhyiiktlUche  KrytUllographiei*,  Leipzig  1885,  s.  180. 
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tillmStesgaende  fran  professor  W.  C.  Brogger  erhSlI  jag  ur 
Stockholms  Hdgskolas  mineralogiska  institats  samlingar  ett  f5r- 
traflTligt  material  f%r  forf&rdigande  af  dylika  stafvar.  I  samlingen 
fans  namligen  nagra  stora  knstallstycken  af  jernglans  fran  Lango 
grufva  vid  Krager5.  Dessa  stycken,  ofvan  och  nedan  begr&n- 
sade  af  basplanet  och  med  sma  kristallytor  pa  sidorna,  visade 
sig  genom  anordningen  af  etsfignrerna  pa  basis  vara  enhetliga 
iodivider.  Bemftlta  etsfigurer  till^to  afven  en  noggran  oriente- 
ring  af  stafvama. 

Af  ett  sadant  stycke  fSrfHrdigades  nn  pa  mineralogiska  in- 
stitatet  af  dess  preparant  hr  Ax£L  Andersson  stafvar  af  0,8 
—3  centimeters  lUngd  och  cirka  2%  kvadratmillimeters  genom- 
skamingsarea,  flere  i  hvarje  rigtning.  F5r  att  vid  intt)randet  af 
dessa  i  en  galvanisk  ledning  erhalla  s^ker  kontakt,  fbrkopprades 
och  amalgamerades  stafvens  andytor,  hvarpa  den  instacks  i  en 
kork  och  de  utskjutande  delarne,  med  andantag  af  andytorna, 
tacktes  med  en  blandning  af  vax  och  kolofonium.  Korkens  5fre 
del  instacks  derpa  i  ett  vertikalt  glasr5r,  som  sedermera  fyldes 
med  kvicksilfver;  korkens  nedre  del  st&ldes  i  ett  likaledes  med 
kvicksilfver  fyldt,  vertikalt  glasror,  hvarpa  begge  kvicksilfver- 
massoma  sattes  i  fbrbindelse  med  ledningen.  Med  tilll\jelp  af 
en  Whelitstones  brygga  i  valsform  efter  Kohlrauchs  kon- 
stroktion  jemfbrdes  stafvens  motstand  med  en  etalong  pa  100 
ohm.  —  GenomskHrningsarean  bestamdes  genom  att  dividera 
stafvens  absoluta  vigt  med  mineralets  egentliga  vigt  och  stafvens 
langd. 

I  nedanstaende  tabell  fblja  de  erhallna  v&rdena  jemte  det 
or  hvarje  observation  beraknade  motstandet  (M)  hos  en  staf 
af  I  centimeters  l&ngd  och  1  kvadratmillimeters  genomskHr- 
uiDgsarea. 

Anm&rkas  bdr  att  teniperatnren  synes  hafva  stort  inflytande 
pa  ledningsmotstandet  hos  jernglans.  De  nedan  anfc^rda  talen 
galla  for  rumstemperatur;  da  inga  sslrskilda  atg&rder  fbr  erhal- 
lande  af  lika  temperatur  &ro  vidtagna,  sknlle  mah&nda  &nna 
bittre  dfverensstammelse  kanna  erhallas. 
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Ptndlelt  en  mellanaxeK 

3« 
36 

2,166 
1,168 

2.088 
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Rigtningame  i  basis  arc  sdledes  likvdrdiga^  moUtdndet  Idngt 
hufvudaxeln  deremot  dr  ndra  dubbelt  sd  stort 

Hftraf  fSIjer  alltsa  bekrftftelseu  pa  del  gjorda  antagandet: 

Elektriska  ledningsfdrmdgan  i  olika  rigtningar  af  en  kriitaU 
med  1  hufvudcucel  represe^Ueras  af  radiema  i  en  rotationseOifh 
said^  hvara  axel  dr  kristallene  hufvudaxel. 

Da  elektriska  ledningsR^rmagan  alltsa  synes  vara  en  kristallo- 
fysisk  egenskap  af  2:dra  gruppen  enligt  Sonckes  indelDing,  sa- 
ledes  anslatande  sig  till  de  optiska  egenskaperna,  torde  h&raf  fdlja, 
att  hos  regalHra  kristaller  motstandet  skall  vara  lika  i  alia  rigt- 
ningar; hos  de  kristaller  deremot,  hvilkas  optiska  elasticitetsyU 
&r  en  treaxlig  ellipsoid,  skall  ftfven  motstdndst/tan  vara  en  sadan. 


Stockholm  1887.    KoaffI*  Boktrjokarlat. 
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OnsdAffen  den  8  JnsU 


innehAll: 

Ofrenigt  af  sammtakomstrns  forhtndlingtr sid.  347. 

Backlund,  Bidrag  till  theorien  for  rlgrdrelien  i  ett  gasartadt  medinm. 

Kortsittning j ^i >•  351. 

ktuss  ock  NiLSOX,  Stodier  dff er  aalUyDta  jordarten  absorptiontapektra  »  361. 
AtKUCNius,    Foraok    att   berakna  ditfociationeii  (aktivitetikoefficieDten) 

hot  i  Tatten  Idata  kroppar »  405. 

AsesTidx,  Vattkon  Folyma-  ock  tithe ta-fSrandriDgar  genom  gasabiorptioD  »  415. 
ToEiLL,  Om  glacialbildningarnes  lagerfoljd  och  temperatnren  under  ia- 

tidena  olika  akedeo »>  429. 

SkUkcr  till  Akademiena  bibliotek aidd.  349,  350.  439. 


Tillk&nnagafs,  att  Akadeiniens  utifindske  ledamot,  ledamoten 
af  Franska  Institutet  Jean  Baptiste  DiEUDONNfe  BorssiNGAi  lt 
med  doden  afgatt. 

Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogos  till  infftrande  i  Aka- 
demiens  Handlingar  fSljande  afhandlingar: 

l:o)  ContribntioDS  to  a  monograph  of  the  Amphipoda  Hy- 
periidea,  Part  2,  af  Docenten  C.  Bovallius; 

2:o)  Freshwater  Algae,  collected  by  Dr  S.  Berggren  in 
New  Zealand,  af  Doktor  0.  Nordstedt. 

Hr  Friherre  Nordexski5ld  fSrevisade  ett  fascimiie  af  en 
handritad  karta  5fver  norden,  fannen  i  en  codex  af  Ptolomceus 
fran  femtonde  arhundradet  nti  Zauioiskiska  majoratsbiblioteket ' 
i  Warschau,  och  pavisade  densaniroas  betydelse  f5r  nordens 
ildsta  kartografi  och  den  omtvistade  fragan  ora  Zeniernas  resor 
i  norden. 
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Hr  Smitt  dels  fiiredrog  en  uppsats  af  Hr  Torell:  »0m 
glacialbildningarnes  lagerf5ljd  och  temperaturen  under  istidens 
olika  skedeno*,  &fvensom  en  uppsats  af  studeranden  vid  Stack- 
holms  Hdgskola  Albertina  Carlson:  »Zur  Anatomie  des  Hy- 
peroodon  Diodon»  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Hand!.),  och 
dels  f^revisade  atskilliga  reptilier  och  fiskar  f^rsedda  med  det 
8.  k.  tredie  ogat. 

Hr  WiTTROCK  dels  anraalde  tva  betydande  gafvor  till  Riks- 
inuseum,  namligen  aflidne  Professor  C.  M.  Nymans  efteriemnade 
rika  herbarium,  skM-nkt  af  FrSken  Charlotte  Nyhan,  samt  cd 
mycket  stor  samling  vHxter  och  v&xtdeiar  fran  Ostindien,  skankt  . 
af  indiska   sekreteraren  vid  komit^n  for  kolonialntstallningen  i  : 
London  1886,   Mr  J.  R  Royle,  genom  Hrr  Chr.  och  A.  Bo-  ^ 
LINDER,  och  dels  f5redrog  pa  f5rfattames  vagnar  en  uppsats  af  : 
Kand.  R.  Boldt  i  Helsingfors:  »Desroidieer  fran  Gronland«»  (se 
Bihang  etc.),  och  en  annan  uppsats  af  densamme:  nDesmidieer- 
nas  utbredning»  (se  Bihang  etc.),  samt  en  uppsats  af  Rand.  J. 
R.  LUNGNER  i  Lund:   »Bidrag  till  kannedomen  om  dea  anato- 
miska  byggnaden  hos  familjen  Dioscoreseo  (se  Bihang  etc.). 

Hr  Nilson  meddelade  en  ^f  honom  sjelf  och  Docenten  vid 
universitetet  i  Miinchen  Dr  Gerhard  Kruss  forfattad  uppsaU:   ^ 
»Studier  5fver  sS.llsynta  jordarters  absorptionsspektra»*. 

Sekreteraren  meddelade  fc^ljande  inlemnade  uppsatser:  l:o) 
»Bidrag  till  theorien  for  vagr5relsen  i  ett  gasartadt  mediomo 
(fortsattning),  af  Professorn  A.  V.  Backlund';  2:o)  »F6rs6k 
att  berakna  dissociationen  (aktivitetskoefficienten)  hos  i  Tatten 
losta  kroppar»,  af  Docenten  S.  Arrhenius*;  3:o)  Vfttskors  vo- 
lynis-  och  t&thetsforandringar  genom  gasabsorption»,  af  Doktor 
K.  Angstrom*;  4:o)  )>Mineralogiska  notiser,  2»j  af  Folkskole- 
iSraren  GrsT.  Flink  (se  Bihang  etc.);  5:o)  »Ueber  die  Kry- 
stallform  und  Zwillingbildung  des  skolecit  von  Island)),  af  den- 
samme (se  Bihang  etc.). 
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Stockholm. 


Bidrag  till  theorien  for  vAgrOrelsen  i  ett  gasartadt 

medium. 

(Forts,  fran  OtVers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1887,  N:o  3.) 

Af  A.  V.  Backlund. 

[Meddeladt  den  8  Jani  1887  genom  D.  G.  Linduaoen.] 

Sedan  i  det  fdregaende  blifvit  utveckladt,  huru  de  tryck- 
rafter  aro  beskaffade,  med  hvilka  de  punktformiga  kropparne  S 
^averkas  af  det  oingifvande  inediet,  nar  detta  Hr  en  enkel  gas 
ned  oandligt  liten  tathet,  skall  hslr  afhandlas  motsvarande  be- 
timning  fi)r  det  fall,  att  det  omgifvande  mediet  Er  en  bland- 
ling  af  tva  gaser  eller  af  en  gas  och  en  osaroinantryckbar  viltska, 
—  harvid  forutsatt  att  blandningens  tathet  8,r  oandligt  liten  i 
forhallande  till  <S:s  tathet.  Med  Sis  tathet  forstas  tatheten  for 
S:s  centerpartikel  (n:o  26).  Sis  gas  oiukring  centerpartikeln  anse 
n  vara  en  enkel  gas.  —  Derefter  skall  ock  f^rklaras,  hvarfor 
vid  de  forra  r&kningarna  kropparnes  ytpartiklar  varit  betraktade 
som  sferiska  och  fritt  svafvande  i  det  yttre  mediet. 

37.  I  en  blott  mekanisk  blandning  af  tva  gaser  fOrhaller 
•^k  bvarje  gas  som  om  den  ensam  fylde  hela  det  af  blandningen 
npptagna  rummet,  och  man  best^mmer  derfor  blandningens  ro- 
relse  pa  foljande  vis.  Betecknar  q  den  ena  gasens  tathet  i  en 
pQnkt,  q'  den  andras  tathet  i  samma  pankt  vid  samma  tid, 
samt  har  man  q  =  ^„(l  +  a),  q  =  q'q  (1  +  a'),  (X,  &  oandligt  sma, 

q'q  prop,  mot  qIj 
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och  ar  a  fortplantningshastigheten  for  en  vagrorelse  inom  den  ena 
gasen,  den  med  tfitheten  p,  och  a'  af  motsvarande  betydelse  for 
den  andra  gasen,  samt 

a'  prop,  mot  a^  d.  a.  prop,  mot  1  :po> 
sa  bestammes  for  gasen  med  tatheten  q  en  hastighetsfunktion 
sasom  om  denna  gas  vore  ensam,  med  samma  vilkor  for  grin^ 
ytornas  rSrelse  som  galla  for  blandningen.  Det  blir  samma  ha- 
stighetsfunktion som  f5rut';  —  vi  kalla  den  for  y.  For  bland- 
ningens  andra  bestandsdel,  gasen  med  tatheten  q\  bestammes 
pa  lika  vis  dess  hastighetsfunktion;  —  den  kalla  vi  for  q. 
Blandningens  tathet  blir  Q  +  q'  och,  pa  grund  af  cr,  cr'rs  litenhet, 
blir  r5relsen  sadan  som  om 

vore  hastighetsfunktion  for  blandningen.  Ilaraf  och  af  n:o  2— 
10  inses  utan  vidare,  huru  uppkomsten  af  en  volumhastight't 
for  5i,  —  liksom  afven  uppkomsten  af  en  rSrelse  fbr  iS,:s  tynjid- 
punkt  (n:o  17),  —  foranleder  tva  vagor  inom  blandningen,  hvilka 
framga  med  olika  hastighet.  Den  ena  vagen  tillhor  belt  och 
ballet  blandningens  ena,  den  andra  vagen  dess  andra  bestands- 
del.  Den  ena  vagen  framgar  med  hastigheten  a,  den  andra  m^ 
hastigheten  a'.  —  Blir  det  fraga  om  att  bestamma^  burn  5,. 
medelbart  genom  blandningen,  afficieras  af  en  partikel  S^.  ^ 
alldenstund  trycket  inom  blandningen  blir  lika  med  snmman  af 
trycken  inom  de  sarskilda  gaserna,  namligen  lika  med 

berakna  vi  effekten  af  hvarje  af  dessa  termer  och  vinna  sa  ?e- 
nom  addition  sluteffekten.  I  fall  /S,  och  S^  besitta  den  i  n:o 
15  och  efterat  antagna  volumrorelsen,  sa  bemarka  vi  till  en 
bSrjan,  att  koincidens  kan  finnas  vid  S,  mellan  dess  hastigare 
volnmandring  och  den  vag,  som  bildas  i  gasen  med  tatheten  q 
af  en  S^is  hastigare  volumandring,  —  da  i  allmanhet  vid  samma 
5,  ingen  koincidens  samtidigt  forefinnes  med  nagon  motsvarande 
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kg  inom  den  andra  gasen,  den  med  tatheten  q.  Om  sa  del  i 
i:o  30  betraktade  fallet  f5religger,  och  vi  sarskildt  antaga,  att 
lUa  partiklarne  i  ett  ytelement  af  1^^  ett  hvartill  den  i  n:o  30 
instalda  rakningen  hanfor  sig,  gifva,  —  sasom  m5jligt  ar  for  a':s 
^torleks  skull,  —  upphof  till  vagor  inom  gasen  med  tatheten  q\ 
mika   passera  S^  just  medan  denna  utfor  sin  hastigare  volum- 

indring,  sa  finna  vi  den  af  — ^'^'^  ^^"^^^^^^^^^^^^^^^y^^^^^^y 

termen  i  uttrycket  for  SyS  under  tiden  6  af  ytelementet  vunna 
rorelsemangd  vara  denna: 

hvilken  term  Hr  af  samma  ordning  som 

^  0      0 

Ifragavarande  rorelsemlingd,  hvilken  ar  ojemforligt  storre  an 
den,  som  S,  skulle  erhalla  under  en  tid  ^,  nJlr  inga  vagkoinci- 
denser  forekomma,  blir  saledes  fbrsvinnande  liten  i  fdrhallande 
till  den,  som  /S,  far  af  samma  ytelement  under  samma  tid  $  pa 

grund  af  termen  — Qo~^  ^  ^Y  enligt  n:o  30  ar  denna  senare  ro- 


relsemlingd  lika  med 


0^   0 


Foljaktligen    bar   nUrvaron  af  gasen  med  tatheten  q'  prop,  mot 
^l  nu  intet  mftrkbart  inflytande. 

Det  samma  blir  ffirhallandet  om  i  stallet  f5r  dejina  senare 
gas  kommer   en    osammantryckbar  vatska  med  en  t^thet  prop. 

')  Det  ytelement  af  ^2*  '^^  betraktatu,  ar  natorligtvis  ingalnnda  godtjckligt 
bildadt.  Det  lean  &ter  vara  ett  rektangDlart  stycke,  beatieode  af  1 :  V^o 
rader  af  1 :  V^o  psrtiklar  S^  i  hvaije  rad.  Vigorna  i  gasen  med  tatheten  ^ 
fiin  en  och  samma  rads  partiklar  skola  komma  till  Sj  successive  under  en 
tid  =  ^n:a,  s&  att  fdrsta  T&gen  fr&n  ytelementet  kommer  vid  borjan,  sista 
flgen  fore  slutet  af  tidsforloppet  6  =  \o^ :  a. 
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mot  qI.    Endast   fortplantningshastigheten    fbr  vagen,  som  der- 
inom  sknlle  bildas,  sknllc  vi  r&kna  f5r  oindligt  stor. 

38.  Ater,  oin  alia  kropparne  S  aro  stadda  endast  i  volam- 
oscillationer,  blir  resultatet  ett  belt  annat.  Vi  antaga,  att  den 
af  blandningens  bestandsdelar,  som  bar  tatbeten  ^^  prop,  mot 
qI^  ar  en  osaromantryckbar  v&tska,  ocb  att  kropparne  5  Mm- 
iidiyt  Sndra  sina  volumer  efter  lagen: 

r/ij  =  w,  sin  nt^ 

Wj  =  10^  sm  nty  —  =  -^  =  ze. 


I  sa  fall  lemnas  af  den  andra  termen  —  P'o  "^     ^    formeln    for 

blandningens  tryck  ojemfbrligt  storre  rdrelsemUngd  at  S, ,  under 

tiden  2e,  an  af  termen  — Qo-^  y  ^Y  ^f  ^^  vigor,  som  under  tiden 

2e  ntsHndas  i  gasen  raed  t&tbeten  q  fran  ett  pa  nyss  namda  satt 
beskaffadt  yteleraent  af  partiklar  Sj*  kommer  blott  ett  fatal  att 
koincidera  fullstftndigt  med  S^is  volumoscillation,  och  effekten  af 
koincidensema  upphUfves  da  fullst&ndigt  af  non-koincideD8ema 
af  de  ofriga  vagorna  fran  samma  ytelement.  Deremot  kommer 
hvarje  partikel  Sj  att  formedelst  den  osammantryckbara  vatskan 
verka  pa  5|  med  en  kraft 

27VO'  '-^^ 

forutsatt  att  S^  '^r  Undligt  aflagsen  fran  Sj*  (Enl.  min  afh.  i 
Lunds  uniy.  arsskr.  t.  XXI  §  10,  s.  52.  Jfr  ock  inledningen 
till  dessa  uppsatser  och  n:o  16.)  Om  to^ ,  oi,  &ro  positiva  och 
om  det  finnes  ett  aggregat  af  1:^'  partiklar  S^y  Indligt  af- 
lagsna  fran  5| ,  knnna  vi  saledes  saga,  att  hvarje  S^  attraherar 
5| ,  liksom  om  gasen  raed  tUtheten  q  ej  funnes.  Specielt,  nSr  vi 
antaga,  sasom  i  Lunds  univ.  arsskr  1.  c, 
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lOy  =  ^j:s  massa  x  1/  5 — r  » 


coj  =  iSjis  massa  x 


V2^e'„' 


fa  vi  attraktioD  pa  5|  efter  Newtons  gravitationslag. 

39.  Vi  forutsatte  alia  S^  ^ndligt  aflftgsna  fran  S^ .  I  annat 
fall,  om  en  Sj  lage  o&ndligt  nara  till  S^ ,  kunde  de  tryckkrafter, 
soiu  harrCra  af  denna  S^.s  tyngdpunktshastighet,  behofva  be- 
aktas.  I  sjelfva  verket,  af  S^^  hastighet,  som  vi  vilja  kalla 
for  H\  bero  foljande  tryck-komponenter  f8r  S, ,  —  koinponenter 
atat  koordinataxlarne,  tre  mot  hvarandra  vinkelrata,  i  rummet 
fasta  axlar: 

dP     dP     dP 

hvarest  or,,  y,,  z^  aro  koordinater  for  5,:s  centrum  och 

p^nq^J-f  H'2(l  —  3  cos2i2,jf/'). 

(Lands  oniv.  arsskr.  I.  c.)  Till  den  forat  nUmda  kraften,  hvil- 
ken  gar  atat  pankternas  sammanbindningslinie,  har  man  alltsa 
att  foga  denna  andra  kraft.  Men  endast  n&r  jR,^  ^r  o&ndligt 
litet,  blir  densamma  jemfbrlig  med  den  fdrra*). 

40.  Vi  bortsago  emellertid  da  senast  fran  ro5jligheten:  H' 
oandligt  stort.  Men  f&r  partiklarne  iS|  i  X  i  n:o  31,  32,  35,  36 
ar  maximi-yftrdet  for  H'  oftndligt.  Oafsedt  att,  sasom  mig  synes 
firamga  af  Lands  aniv.  arsskr.  0.  c.  afh.  formlerna  a  s.  35,  en 
sidan  term  som  P  ej  inkommer  till  uttrycket  f^r  ^'  i  n:o  32, 
kao  det  dock  vara  af  intresse  att  efterse,  af  hvad  storleksord- 
DiDg  den  kraft  blir,  som  skulle  uppkomma  af  ett  dylikt  P.  Vi 
hafva  h&r  f&rut,  i  noten  till  n:o  36,  nllmnt  m^^  m^  vara  af 
samma  ordning  som  ^|  '•  ^9  r^  :  ^-    I  ofverensstlUnmelse  hftrmed 


Denna  nya  kraft  skolle  f5rebygga  hastiga  sammoDstotniDgar  mellan  8^  och 
$2,  nar  detsa  rdra  sig  fritt. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


356      BACKLUKD,    OM    yAgRORELSEK  I  ETT  GASARTADT  MEDITM. 

och  med  utvecklingarna  i  a:o  35  fa  vi  rdkna  S^is  maximihastlg- 
het  under  tiden  e  prop,  mot  a,  alltsa  betrakta  hj  h'  \  n:o  32 
sasora  Rndliga  qvantiteter.     Funnes  nu  P: 

^  =  ^Po  ^  ^'(1  -  3  cos*  i?,,^), 

och  vore  R^^  andligt,  sa  skulle  beloppet  af  den  rorelsemangd, 
som  partikeln  S^  skolle  fa  af  P,  medan  en  vag  fran  5j:s  hasti- 
gare  voluraandring  passerar  ofver  den,  blifva  af  samma  ordning 
som  derivatorna  i  afseende  pa  ^Cj'  ^2'  ^2  ^^ 

a 
d.  &.  en  qvantitet  af  ordningen  iWiWjpJV^.  MedelvSrdet  under 
tiden  e  for  den  krafb,  som  skulle  uppkomma  af  P,  blefve  saledes 
af  samma  ordning  som  wiim^^JV^,  derfor  fx)rsyinnande  litet  i 
fiirhallande  till  vardet  for  den  af  (det  i  n:o  32  framstalda)  if 
hllrr5rande  kraften,  som  ar  af  samma  ordning  som  m^m^Ql. 

41.  Da  i  det  foregaende  alia  berakningar  af  effekten  pa 
partiklame  S  af  trycket  inom  den  yttre  gasen  blifvit  otforda 
sasoni  om  denna  pa  alia  sidor  omgafve  dessa  partiklar,  Hfven  da 
n&r  de  aro  ytpartiklar,  dr  skftlet  hdrtill  att  s5ka  i  foljande  for- 
hallanden. 

Hvarje  partikel  pa  2j:s  yta  antogs  i  d:o  28  vara  i  kontakt 
med  de  bredvidliggande  ytpartiklarn^  af  samma  kropp.  Konukt 
ma  ha  uppstatt  af  f5ljande  i^nledniog.  Yi  anse,  att  det  krop- 
parne  omgifvande  mediet  gr  samoiansatt  af  en  osammaDtryckbar 
vatska  med  en  tathet  ^  ^  prop,  mot  q^  och  den  f5rut  betrakudf 
enkia  gasen  med  t&theten  q  =  ^^(1  -h  o),  samt  vidare,  att  alia 
partiklar  samtidigt  utfSra  likartade  vdumoscillationer  med  pe- 
rioden  2^^ :  a.  Da  komma  partiklarne,  enligt  n:o  38,  att  attra- 
hera  hvarandra.  F5r  ett  aggregat  af  L:  p®  partiklar,  som  en  gang 
upptagit  ett  andligt  rum,  ma  foljaktiigen  val  handa,  att  det  med 
tiden    kan   lindra    sin    yttre    form,    men   afstandet   mellan  tva 
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Dirliggande  partiklar  kan  aldrig  blifva  finit.  Ytpartiklarne  raka  i 
kontakt  (oapphdrligen  efter  tider  2Qf^:a),  nUr  ej  pa  grund  af  en 
yttre  kraft,  sasom  n&r  ett  annat  aggregat  af  partiklar  befinner 
sig  i  n^rheten,  desanima  till  f<5lje  af  sin  r5relse  I5sg5ra  sig  fran 
hvarandra  (n:o  39). 

Om  2^  genomfares  af  en  skara  fortunnade  (eller  fiJrtatade) 

vigor,  fbljande  hvarandra  efter  tidsftrlopp  e  lika  nied  \qq  :  a,  — 

hvarje    vags   bredd   prop,    mot   QqVqo  (i^-o  28),  —  sarat  om  de 

haraf    foranledda   volumandringarna   af  partiklarne   Sro  af  den 

forut    antagna   storleksordningen    [m^  vid  den  uniforraa  volum- 

sammandragningen    (eller  utvidgningen)  prop,  mot  r]  :  V^ ,    sa 

blifra    de  af  dessa  fi.ndringar  uppstaende  tryckkrafterna  i  gasen 

med  tiitheten  q  fullt  jemfiirliga  med  de  nyss  betraktade  attrak- 

tioneraa,  hftrrdrande  fran  vHtskan  med  tatheten  q*q.    Ma  da,  nar 

en  af  vagoma  inom  2^  en  gang  kommer  till  en  partikel  5j  vid 

^:s  yta,  denna  partikel  vara  i  kontakt  med  de  bredvidliggande 

ytpartiklarne,  sa  att  ingenting  af  vagen  gar  direkt  ut  i  det  yttre 

luediet.     Omedelbart  efter  det  att  vagen  reflekterats  fran  6^  er- 

haller    denna   partikel    af  partiklar   i  2^:s  inre,  som  ligga  den- 

samma  oandligt  n^ra,  forst  en  hastig  rorelse  inat  JS^  och, sedan 

rorelse  utat.     Genom  rorelsen  losgdres  Sj  fran    kontakten  i  yt- 

o 

lagret.  Ater,  de  ytpartiklar,  som  vaiit  i  kontakt  med  den, 
komma,  eller  det  de  tr&flfats  af  vagen  inifran  J^,  att  verka  pa 
dee,  och  n&r,  sasom  i  allmanhet  sker,  vagen  tr&ffar  de  foreva- 
rande,  hvarandra  ollndligt  n&rbelagna  ytpartiklarne  ungefar  sam- 
tidigt,  kommer  denne  S^  icke  att,  sasom  i  fall  de  sist  betrak- 
tade partiklarne  icke  funnits,  forts&tta  sin  rdrelse  utat  2^ ,  utan, 
i  f51jd  af  ytpartiklarnes  verkan,  blott  vanda  tillbaka  till  och 
stadnas  vid  sitt  fSrsta  ISge,  sa  att,  nar  S^  efter  en  tid  e  pa  nytt 
trSfFas  af  en  vag  inifran  2i,  den  da  aterigen  fir  i  kontakt  med 
de  samma  ytpartiklarne.  —  Endast  under  en  tid  PoV^o  •  ^  ^'«r«r 
denna  kontakt.  —  Det  ar  harfor  som  vi  betraktat  ytpartiklarne 
S,,  §2    sasom    fria   och    fullkomligt   sferiska,  saval  under  tiden 
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€  =  Po  :  a  80in  under  det  ofriga  af  tiden  e  =  V^^, :  a.  Till  fW}e 
hUraf  skola  ocksa  partiklarne  i  2^:s  inre  komma  att  verka  pa 
alia  partiklar  S,  atanfi)r  2^ ,  saledes  ock  pa  ^:&  partiklar,  saval 
de  inre  soiu  de  yttre.  De  saramansatta  vagorna  fran  en  par- 
tikel  i  2^:s  inre,  —  hvarje  dylik  vags  bredd  ftr  prop,  mot  p^,, — 
forhindras  nftmligen  icke  af  blotta  kontakten  mellan  ytpartik- 
lame  att  uttrada  i  det  yttre  inediet,  eftersom  n&mda  kontakt 
pa  ett  och  samnia  stiille  varar  endast  under  tider  ^oV^ '  <>  ^^ 
efter  af  brott,  rlickande  under  tider  V^ :  a,  Deremot  kan  det 
inycket  v&l  hS,nda,  att,  efter  det  ytpartiklarne  Idsgjort  sig  fiin 
hvarandra,  ett  dgonblick  ett  sammanhangaude  ytlager  bildas  at 
inre  narliggande  partiklar,  och  sedan  dessa  losgjort  sig  fran 
hvarandra,  ett  sammanh&ngande  lager  af  partiklar  derinnanfSr, 
0.  s.  v.;  sa  att  till  och  med  det  kan  intriffa,  att  de  urspmog- 
liga  vagorna  inom  2i  h&rigenom  med  tiden  dfverforas  till  vagor, 
som  qvarhallas  inom  ett  tunnt  skalformigt  parti  af  ^  vid  dess 
yta;  —  sasom  man  hade  att  tUnka  sig  fallet  vara,  cm  -2^  vore 
en  fullkomligt  ledande  elektrisk  kropp.  Af  kontaktsafbrotteD 
foljer  vidare,  att  JS'pS  inre  gas  maste  biitva  af  samnia  beskaf- 
fenhet  som  det  yttre  mediet,  sa  samraansatt  som  delta  >). 

Om  ocksa  det,  som  nu  utvecklats,  ej  later  direkt  tillampa 
sig  pa  kropparne  Z,  L\  sa  f5ljer  dock  genast  af  n:o  35,  af  yt- 
partiklames  der  skildrade  rOrelse,  att  ingen  stadigvarande  kon- 
takt mellan  partiklarne  i  ytlagret  kan  iinnas.  Afven  hdr  komma 
saledes  ytpartiklarne  att  upptr&da  som  fria,  och  Efven  de  inre 
partiklarne  komma  att  verka  p&  partiklarne  utanf^r.  Nar  sa- 
ledes det  blir  fraga  om  hvad  f5r  verkan,  som  inbegreppet  af 
samtliga  partiklar  i  ett  element  af  X,  —  elementet  sammansatt 
af  tva  narliggande.  partier  af  L  (n:o  32),  —  utofvar  pa  ett  ele- 
ment af  L\  sU*  det  ej  tillrackligt  att  utf^ra  hithdrande  rakoingar 


')  TydligeD  bor,  vid  berikniDg  af  den  kraft,  som  iti  partiklar  ;S,,52,Utvin 
ytpartiklar,  ot6f?a  p&  hTaraodra,  ock  tinkat  pi  dea  ofranoiBuda  avaagaiDgt- 
rdrelseD  for  deraa  tyDgdponktcr.  Men  af  nttrjcket  for  SJ  i  o:o  32  (ofrent 
X  sid.  352),  hvilket  hir  ar  tillampligt  och  hvareit  A,  k*  p(  sin  h5jd  iro 
andliga,  foljer,  att  iDflytaiidet  af  rSrelten  ar  forifinnaDde  litet 
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)lott    for  elementernas   ytpartiklar.    Nu   kunna    at«r   i:s  inre 
[>artiklar  till  sin  rOrelses  beskaffenhet  ej  aMka  fran  ytpartiklarne 
mnorlunda  Sn  deri,  att  en  inre  partikel  f^rballer  sig  Sn  som  den 
^ne  Hn   som  den  andre  af  tva  oSjodligt  n&rbelagna  ytpartiklar  pa 
^mse    sidor   om   ett  tv&rsnitt,  —  om  ej,  sasom  nyss  C6r  en  S|, 
man  maste  antaga,  att  &fven  de  inre  partiklarne  inom  den  trad- 
(armiga   L  (med   tv&rsnittsareor   proportionella   mot  q^)  raka  i 
kontakt   gang   pa  gang,  i  hvilket  fall  en  inre  partikel  forhaller 
Big    precis    som  en  yttre.     Man  skall  fdljaktUgeu  i  hvarje  han- 
delse    (jfr   andra   noten    till  n:o  31),  f5r  bestSmning  af  de  tva 
elementernas  verkan  pa  hvarandra,  anvanda  funktionen  ^'  i  n:o 
32   pa  det  sUtt  som  der  angafe,  med  sadana  v&rden  pa  tTi,,  m^ 
som  genom  summering  5fver  elementernas  samtliga  partiklar  er- 
hallas.  —  Likasa,   n&r  det  i  n:o  36  betraktade  fallet  fSreligger, 
far  man  beloppet  af  den  kraft,  med  hvilken  hela  den  ringfonniga 
ledaren    L  verkar  pa  en  partikel  i  L\  genom  differentiation  af 
den  i  nftmda  n:o  nederst  a  sid.  123  angifna  funktionen  Wj  blott 
m,  b  sid.  124    berfiknas   genom  summering  5fver  samtliga  par- 
tiklar S,  i  ett  element  af  X^). 

42.  Alltjemt  bar  varit  fbrutsatt,  att  invid  partiklarne  S 
fortatningen  a  f5r  gasen  med  t&tbeten  q  ftr  oandligt  liten.  Denna 
fdrutsHttning  blir  uppfyld  ^fven  nar  antalet  af  partiklarne  S 
dkas  obegrHnsadt,  om  annars  partiklarnes  volum&ndringar  aro  af 
det  f5rut  angifna  slaget.  Tllnka  vi  nSmligen  pa  det  fall,  att 
ett  aggregat  af  1  :  qI  partiklar  S^  foreligger  [m^  vid  den  uni- 
forma  volum&ndringen  prop,  mot  r^ :  V^^  och  sammanfatta  vi 
partiklarne,  f6r  berftkningen  af  deras  verkan  pa  S|,  i  ytele- 
menter   af  den  i  n:o  30  och  h'tkt  senast  i  n:o  37  anmSrkta  be- 


')  Mabioda  bdr  ej  lemnas  oaDiuarkt,  att  en  cylindrUk  kropp,  begrantad  af  Ul 
eiikolara  tvarsoitt  med  en  radie  prop,  mot  V(>o>  1^*">  d*c  partiklarne  i  deas 
axel  bilda  ett  aammanbangande  fait  parti,  genomfaras  af  en  T^g,  foljande 
den  bngtiga  ytan,  parallelt  med  tvarsnitten  ocb  alledea  avangaude  omkring 
eylinderaxeln.  Nar  cylindern  genom  fares  af  tT&  dylika  vigor,  en  fortunnad 
i  den  ena  riktuingen  af  ett  trarsnitti  periferi  ocb  en  fdrtatad  i  den  mot- 
Mtia  riktningen,  fdrblller  den  aig  s&som  en  solenoid,  alltsi  sSaom  on  magnet. 
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skaffenheten.  Vid  en  och  samma  tid  tr&ffas  da.  5|  pa  samraa 
punkt  af  vagor  fran  1 :  q^  partiklar  iSj-  Om  endast  dessa  vigor 
funnes  invid  S, ,  sa  skulle  der  fgrtatningen  a  blifva  oandligt  stor, 
raen  vi  ha  likaledes  vagor  fran  lika  manga  andra  S^^  hvilka 
tr&ffat  5,  en  tid  f5rut  prop,  mot  q^  :  a  och  hvilka  delvis,  med 
halfva  sin  bredd,  vid  S,  5fvertacka  de  fiJrra  vagoma.  Nu  be- 
star  hvarje  v&g,  som  utsttndes  fran  S^^  af  en  f^rtatad  och  en 
(nara  pa)  lika  mycket  fbrtunnad  del,  och  o&ndligt  narbeULgna, 
S^  i  det  antagna  aggregatet  vilja  vi  anse.  fdrhalla  sig  lika,  sa 
att  de  vagor,  som  de  vid  sin  hastigare  volumandring  utsanda, 
hafva  de  delar,  som  g&  l^rst,  lika,  s&rskildt  med  samma  tecken 
ft)r  fbrtatningen.  Hftraf  blir  en  foljd,  att  i  det  nyss  betraktade 
fallet  hvarje  f5rt&tad  y&gdel  invid  S|  kommer  att  dersamma- 
stades  i  det  riarmaste  npph&fvas  af  en  fSrtunnad  vagdel,  dessa 
delar  tillh5rande  tva  vagor  fran  tva  oandligt  n&rbelagna  &. 
Haraf  f^rstas  genast,  att  f9rt&tningen  vid  S^  aldrig  kan  blifva 
oandligt  stor.  F5r  ofrigt,  n&r,  sasom  har,  det  blott  galler  be- 
rakningen  af  tryckkomponenterna  pa  iS|,  har  man  endast  att 
taga  hansyn  till  p:s  variation  frkn  punkt  till  pnnkt  pa  ^. 
Denna  variation  angifves  af  formein: 

om  0  ar  hastighetsfunktionen.  Deraf,  att  hvarje  pnnkt  pa  5, 
oapph5rligen  passeras  af  vagor  fran  partiklame  jS,,  f^ljer,  att 
^:s  vHrde  vid  en  pnnkt  pa  S,  ej  kan  vara  S,ndligt  different  fran 
dess  v^rde  samma  tid  vid  en  annan  pnnkt  pa  S^ ,  och  af  va- 
gornas  sammansattning  af  f5rtunnade  och  fortatade  delar,  att 
^:s  medelvarde  icke  med  mera  skal  kan  s&ttas  storre  §,n  ^^  in 
mindre  an  q^.  Derfore  fa  vi  skrifva  ^  =  ^o  och  bekomma  da 
af  den  ofvanstaende  formein,  pa  det  fiimt  angifna  viset,  kom- 
ponentema  af  gasens  tryck  pa  S^ . 
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Stockholm. 


Studier  OfVer  sallsynta  J9rdart€rs  absorptionsspektra 
och  koraponenter. 

Af  Gerhard  KrOss  och  L.  F.  Nilson. 

[Meddeladt  den  8  Juni  1887.] 

I. 

I  sammanhang  med  en  bestd,inning  af  thoriums  eqvivalent- 
>ch  atomvigt^)  hade  vi  ftJretagit  en  undersokning  5fver  de  sall- 
synta jordarter,  som  jemte  thorjorden  inga  i  thoriten  fran  Bre- 
vig.  Deras  nitratlOsning  orsakade  sHrdeles  vackra  absorptions- 
spektra, hvilka  hade  att  uppvisa  flera  for  didyms,  samariums, 
erbiums,  thuliums  foreningar  och  afven  for  Soret's  jord  X  ka- 
rakteristiska  linier. 

En  uoggrann  msltning  af  thoritjordarnes  absorptionsband 
medforde  den  ofverraskande  iakttagelsen,  att  i  detta  fall 
blott  en  del  af  for  vissa  jordarter  kannetecknande  linier  voro 
synliga  i  spektrum.  Sa  befanns  i  spektrum  af  brevigthori- 
tens  jordar  endast  en  enda  s3,rdeles  stark  och  intensiv  linie 
vara  synlig  af  alia  dem,  som  enligt  Soret  &r  utmS,rkande 
for  bans  X,  den  namligen,  som  enligt  flere  forfattares  upp- 
2ift  vanligen  angifves  sasom  den  sjette,  svagaste  linien  i  hol- 
raiums  spektrum  och  i  detsamma  blott  spelar  en  underordnad 
rol.  De  intensivare  linierna  Xa,  X^,  X-,,  o.  s.  v.  forefunnos 
likval  i  brevigthoritens  spektrum  antingen  alldeles  icke  eller  ocksa 
voro  de  pa  sin  hojd  blott  ytterst  svagt  representerade.  Harafsyn- 
tes  man  ber^ttigad  till  den  slutsatsen,  att  Soret's  element  X  eller 
')  Grbhabd  Krvss  och  L.  F.  Nilson.    Denoa  tidskr.  1887,  ii:o  5. 
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holmium  ingalunda  vore  en  homogen  kropp,  utan  bestode  af 
atminstone  tva  grand&mnen,  af  hvilka  det  ena,  n&stan  utao  in- 
blandning  af  det  andra,  fbrekommer  bland  brevigthoritens  jord- 
arter,  och  att  nitratet  af  delta  grundftmne  i  absorptionsspektrnm 
endast  gafve  en  enda  linie  I  =  428,7. 

Denna  iakttagelse  gaf  os8  aniedning  att  anstSlla  en  ntfor- 
ligare  spektralanalytisk  granskning  af  de  absorptionsfenomen, 
8om  de  s&lUynta  jordarternas  nitratlosningar  fSrorsaka.  F5ratoiu 
jordarne  ur  thorit  fran  Brevig  och  Arendal  undersdktes  ocksa 
wdhleritens,  arendals-  och  ytterby-fergasonitenis  samt  arendab- 
och  hitterd-enxenitens  jordarter;  dessutom  f5rfogade  vi  6fver  ett 
rikligt  didymmaterial,  framstftlldt  ur  cerit  fran  BastnSs,  och  slut- 
ligen  hade  Prof.  Cleve  vfinligheten  stUlIa  till  var  disposition 
preparat  fran  sina  senaste  anders5kningar  dfver  didym  och  sa- 
marium. 

Denna  granskning  har  ledt  till  det  resultat,  att  de  fiesta 
sakallade  sSllsynta  grnndRmnen,  hvilkas  f^reningar  gifva  al^ 
sorptionsspektra,  utan  tvifvel  maste  betraktas  sasom  samman- 
satta  kroppar.  Innan  vi  meddela  de  iakttagelser,  som  ligga 
till  grund  f^r  en  sadan  slutsats,  skola  vi  f<5rst  lemna  en  kort- 
fattad  redog5relse  f5r  vart  tillvfigagaende  vid  absorptionsbandeo^ 
mfitning. 

Observationerna  aro  gjorda  medeist  en  nyligen  beskriftren  uni- 
versalspektralapparat*).  Vi  betjenade  oss  sa  godt  som  uteslo- 
tande  af  ett  enkelt  60**  prisma  med  dispersionen  A  —  Hj  =  4'  )&, 
och  fx)redrogo,  framfor  anvandningen  af  flera  prismer  eller  ett 
Rutherford's  prisma,  att  vid  unders5kningen  af  absorptions- 
spektra  begagna  denna  ringare  dispersion  af  det  skal,  att  man 
pa  detta  s^tt  fick  gdra  observationerna  i  ett  Ijusstarkare  spektrum, 
hvarigenom  ftrhandenvaron  af  mycket  Ijussvaga  absorptionsband 
mindre  Ifitt  kunde  fSrbises.  Dessutom  framtrada  naturligtvis 
i  ett  spektrum  af  ringare  dispersion  alia  linier  mera  skarpt  be- 
grSnsade,  an  nar  det  astadkommes  med  storre  prismasystem. 

»)  Geehaid  Krvss.     Berl.  Ber.  1^,  8789  (1886). 
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Absorptionsbandens  l&ge  i  spektrum  best^mdes  medelst  det 
liDa  kors,  som  med  diamant  finnes  uppdraget  pa  eu  i  instrumen- 
tets  okularapparat  befintlig  glasplatta.  Delta  kors  Hr  a  ena  sidan 
rdriigt  Ibr  8ig  genom  en  med  graderad  cirkel  och  index  f5r- 
sedd  mikrometerskruf,  a  andra  sidan  kan  det  roras  pa  samma 
gang  som  instrumentets  kikare  medelst  mikrometerskruf  och  en 
dera  anbragt  stor  graderad  cirkel  med  index  f5r  hela  omlopp. 
Genom  anvUndning  af  den  sist  ant^rda  m^tinr&ttningen  er- 
hdllos  de  vHrden,  som  i  nedan  anibrda  tabeller  finnas  angifna 
for  de  sarskilda  liniemas  vaglUngder.  M&tningame  utf5rdes  en- 
ligt  den  torut  anvanda  principen,  att  bredden  och  laget  for  ett 
absorptionsband  vid  en  viss  konceutration  af  losningen  icke  S,ro 
foretradesvis  karakteristiska,  utan  fasthellre  endast  lUget  af 
dunkelhetsmaximum  i  bandet^).  Liniekorset  installdes  derfor 
standigt  pa  absorptionsbandets  morkaste  region  och  i  fall,  da 
detta  till  f51jd  af  f5r  intensiv  absorption  icke  direkt  lat  sig  g5ra, 
utsp&ddes  den  foreiiggande  losningen  derhan,  att  det  band,  som 
skuUe  unders5kas,  endast  egde  en  ringa  bredd,  hvarefter  dess 
dankelhetsmaximum  lUt  sig  noga  bestammas. 

Hvad  vidare  de  iakttagna  absorptionsliniernas  intensitet  an- 
gar,  sa  leninas  i  tabellema  uppgifter  om  absorptionens  relativa 
grad  i  spektrallinierna  fbr  en  och  samma  losning,  f^r  l5sningen 
af  en  bestamd  fraktion^).  Att  bringa  alia  de  Qnders5kta  I5s- 
ningame  pa  ett  och  samma  koncentrationsstadium  ansago  vi 
ofverflddigt  fSr  det  foreliggande  andamalet;  det  gallde  naraligen, 
sasom  man  af  nedan  auforda  iakttagelser  finner,  alltid  att  fast- 
st&lla  absorptionsbandens  relativa  intensitet  f5r  en  och  samma 
losning.  1  redogorelsen  f5r  vara  observationer  hafva  vi  icke  be- 
tecknat  den  iakttagna  intensiteten  med  siffervSrden  af  exempel- 
vis  1 — 10,  utan  i  stallet  genom  ett  eller  ett  par  ord  gifvit  ett, 
sasom  OSS  synes,  b^ttre  uttryck  harat. 

')  Gkruard  Kbuss.    Berl.   Ber.    18,  i486;  —  Gerhard  Kruss  und  S.  Oeco- 

NOMiDSS,  ibid.  16,  2051. 
*)  Se  nedan  for. 

Ofvwtigt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh,     Arg,  44.     N:o  6.  ,  2 
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Hvad  slutligen  betrUffar  omvandlingen  af  de  omedelbait  a 
apparaten  aflasta  vardena  till  vaglangder,  sa  ma  h&r  anforas, 
att  vi  for  beqvlUtnlighetens  skull  en  gang  fdr  alia  vid  en  mm- 
temperatur  af  +  17**  C.  hade  tarerat  vart  instrument  i  rkg- 
langder  genom  observation  af  ett  storre  antal  Frauekhof£R*s 
och  andra  fixa  linier  och  att  m&tningama  af  absorptionsbanden 
fran  de  f(^religgande  I5sningama  alltid  fbretogos  vid  samma 
temperatur  *). 

1  det  fdljande  lemnas  nu  en  redogorelse  f5r  framst&llningeD 
af  det  undersdkningsmaterial,  vi  begagnat,  och  de  absorptions- 
fenomen,  som  i  detsamma  blifvit  iakttagna. 

1.    Thorit  frin  Brerig. 

I  ett  fSregaende  meddelande  »om  thoriums  eqvivalent  ocb 
atomvigt»^)  har  redan  blifvit  visadt,  att  thoriten  fran  Brevig 
utom  thorjord  ocksa  innehaller  en  icke  obetydlig  m&ngd  andra 
s&llsynta  jordarter.  Sedan  desamma  medelst  det  deri  beskrifna 
fbrfaringssattet  blifvit  skilda  fran  thorjorden,  lostes  deras  sulfat  i 
isvatten,  falldes  derpa  med  oxalsyra,  hvarvid  forhandenvarande 
jern,  mangan  och  uran  stannade  i  losningen.  Den  efter  oxala- 
tens  giddgning  aterst4ende  brungula  jordblandningen  dfverfordes 
genom  upprepad  behandling  med  svafvelsyra  och  nagot  vatten 
fullstandigt  i  sulfat,  som  Idste  sig  i  3 — 4  delar  isvatten.  Ur 
denna  vattenldsning  falldes  hydraten  medelst  dfverskjutande  am- 
moniak.  Tv&ttade  genom  dekantering  Idste  de  sig  l&tt  i  sal- 
petersyra  till  en  vackert  kottr5d  vatska,  som  indunstades  till 
torrhet  och  derpa  under  nagon  tid  upphettades  starkare,  sa  att 
rikliga  nitrdsa  angor  bortgingo,  i  afsigt  att  s5nderdela  nitraten 
dels  af  thorjord,  som  annu  fanns  inblandad,  och  dels  af  ceroxid. 
Vid  massans  behandling  med  vatten  aterstodo  dessa  oxider  i 
form    af  ol5sliga    basiska   fx)reningar.     Filtratet  innehdll  ater  i 


')  Se  harom:  Oebuard  Ktuss.  Ueber  den  EiDflost  der  Temperatur  anf  fpektnl- 

iDalytitche  MessuDgeD.     Berl.  Ber.  17,  278S. 
*)  GuRUAtD  Kruss  och  L.  F.  Nilson.    Denna  tidikr.  1887,  n:o  5. 
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horiten    firan  Brevig  forekommande  didym-  och  ytterjordar  och 
[af  fdljande  absorptionsspektram : 

Thorit  fran  Brevig. 
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2888 

482.8 

482.0 

Di 

mycket  svag,  men  ikarp 

2913 

476.5 

477,7 

Sm 

8vag 

2944 

469  2 

469,0 

Di 

8tarkare 

2974 

462,8 

463,2 

Sm 

8vag 

3068 

445.6 

445,1 

Di 

mycket  atark 

3076 

44is 

444.7 

Di 

mycket  atark 

3164 

428,7 

428,5 

X 

aUrk 

3240 

417,3 

416,7 

Sm 

atark 

I  denna  likasoni  i  alia  foljande  tabeller  finnas  under  rubri- 
ken  wfSrut  observerad  vaglilngd»  anfxSrda  de  v&rden,  som  Lecoq 
DE  BoiSBAUDRAN ')  funnit  fbr  erbiums  absorptionslinier,  och  me- 


')  Compt.  rend.  88,  1167,  1842;  89,  212,  576. 
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deivarden  for  de  lagen,  som  han*)  och  Soret*)  angifnt  fSr  de 
linier,  som  tillkomma  grundHmnet  X  eller  holmiam,  ander  det 
att  uppmatningen  af  samariums  linier  harror  fran  Thalen') 
och  de  vftrden  ater,  som  finnas  antecknade  fSr  Di,  blifvit  funna 
af  OSS  sjelfva  f5r  didymmaterial,  som  f5rskrifver  sig  fran  flera 
olika  mineral.  Ehuruval  didymen  genom  AUER  von  Wels- 
bach's*)  anders5kning  visat  sig  vara  en  sammansatt  kropp  och 
besta  af  )>neodym»  Nd  och  »pra8eodym»  Pr,  anvgnda  vi  har  icke 
dessa  beteckningar,  emedan  det  visade  sig,  att  saval  det  eoa 
som  det  andra  &r  sammansatt  af  flera  grund&mnen.  Vi  bibe- 
halla  derfbre  tillsvidare  tecknet  Di  for  den  samling  af  grund- 
amnen,  som  hittills  ansetts  f5r  didym,  och  hanvisa  med  afseende 
pa  det  n^rmare  beteckningss^ttet  f^r  didymens  nlUrmare  bestands- 
delar  till  hvad  nedanfor  kommer  att  anforas.  Detsamma  giller 
ocksa  med  afseende  pa  holmium,  thalinm  o.  s.  v. 

A  didymens  absorptionslinier  foretogo  vi  anyo  noggranna 
mSitningar  af  det  skal,  att  hitintills  inga  fnllt  tillfbrlitliga  och 
sarskildt  inga  fullstandiga  bestamningar  a  dem  synas  f5reiigga, 
huru  talrika  an  de  uppgifter  S-ro,  som  derofver  blifvit  med- 
delade.  Afven  AuER  voN  Welsh ach*s  arbete,  hvars  resultat 
ocksa  stoder  sig  pa  spektralanalytiska  iakttagelser,  innefaaller 
ingen  noggrann  uppmatning  af  didymens  spektrum,  utan  teck- 
ningar,  som  blott  tilln^lrmelsevis  medgifva  en  jemforelse. 

Hvad  nu  t^rekomsten  af  sUllsynta  jordarter  uti  brevigtho- 
riten  i  allm^nhet  angar,  sa  ar  det  af  ofvan  meddelade  tabella- 
riska  sammanstallning  klart,  att  i  detta  mineral  utom  thorjord 
ocksa  fbrekommer  erbium,  Soret's  X,  thulium,  samarium  och 
didym.  Vidare  iakttogs  uti  nitratlosningens  absorptionsspektrom, 
om  ocksa  svagt,  sa  dock  tydligt  ett  band  I  =  539,6,  som  vi 
icke  kunnat  identifiera  med  nagon  annan  i  de  sftllsynta  jord- 
arternas  absorptionsspektra  hittills  iakttagen  linie. 


M  Compt.  rend.  102,  1009. 

>)  Ibid,  i^l,  878. 

»)  Denna  tidnkr.  1888,  n:o  7. 

*)  MonaUhefte  fiir  Chemie  6,  477. 
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2.    Thorit  frAn  Arendal. 

Om  fx3rekoinsten  af  andra  sallsynta  jordarter  an  thorjord  uti 
arendalsthorit  har,  likasom  ofver  deras  fbrarbetande,  ett  med- 
delande  redan  forut  blifvit  lemnadt').  Sulfatlosningen  af  de 
blandade  jordarne,  som  till  sist  erhoUs,  m&ttades  fullstandigt  med 
kaliamsulfat,  hvarigenom  man,  sasom  bekant,  skall  erhalla  ytter- 
jordarne  skilda  fran  med  kaliamsulfat  fallbara  oxider.  Sedan 
badadera  blitVit  omsatta  i  nitrat,  erh5llos  losningar,  som  lemnade 
OSS  foljande  absorptionsband: 

a.     Thorit  fran  Arendal:  nitrat  af  ytterjordar. 


Ugct  for  dunkel- 
betsioaximum. 

Forut  observerad 
▼iglingd. 

Abaorptionsliniernat  intensitet. 

observe- 

ber&kn. 
T&^langd. 

I 

for 

2413 

684,4 

684,0 

Tm 

tamligen  stark 

2455 

664.7 

654,7 

£r 

starkare  an  >l  =  684,0 

2592 

580.9 

579.2 

Di 

ytterst  svag 

2682 

542,6 

542,6 

X 

svag 

2698 

535.6 

536.3 

X 

tamligeo  stark 

2721 

529.x 

530.0 

Di 

mycket  svag 

2740 

523,6 

523,1 

Er 

stark;  sUrkare  an  A  =  654.7 

2747 

521,6 

521.5 

Di 

•vaK 

2864 

488.8 

— 

P 

svag;  sammanfaller  icke  med  X-lioien  X 
=  485,6 

2920 

474,9 

474,6 

X 

ytterst  svag 

2943 

469.4 

469.0 

Di 

mycket  svag.  N&gon  lioie  motsvarande 
Tm/$ :  I  =  465,8  stod  icke  att  appticka, 
eboruvil  Tma  :  X  ~  684,0  var  synlig 
•tamligen  starkn 

;   3028 

452,6 

453-449 

X 

stork 

3076 

444,s 

444,7 

Di 

svag 

3163 

1 

428,9 

428.5 

X 

knappt  synlig 

3240 

417.8 

416,7 

Sm 

tamligen  stark 

0  L.  F.  NiLSON.     Denna  tidskr.  1883,  n:o  7. 
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b.     Thorit  fran  Arendal:  nitrat  af  jordar,  fallbara  med  U- 

liumsulfat. 


Liget  for  duokel- 
hettmazimam 

Forut  observerad 
viglangd 

Abtorptionsliniernaa  iotcBiitet 

' 

observe- 
radt. 

berakn. 
v&glangd. 

X 

f^ 

2353 

729,0 

728.8 

Di 

mycket  ttark 

2882 

707,6 

708.a 

Di 

mycket  svag 

2419 

680,0 

679,4 

Di 

flvag 

2568 

591,6 

591.6 

Di 

ytterst  svag 

2595 

579,6 

579,» 

Di 

mycket  stark 

2604 

575,8 

575,4 

Di 

mycket  Btark 

2712 

531,6 

531.8 

Di 

ytterst  ivag 

2740 

523.6 

523,1 

Er 

•vag 

2747 

521,6 

521,6 

Di 

itark 

2772 

514.6 

514.6 

Di 

8vag 

2780 

512,6 

512,2 

Di 

•?ag 

2887 

482,5 

482,0 

Di 

Btark 

2920 

474,9 

474,6 

X 

svag 

2943 

469.4 

469,0 

Di 

stark 

2974 

462,8 

463.2 

Sm 

ytterst  svag 

3068 

445,6 

445,1 

Di 

stark 

3076 

444,2 

444,7 

Di 

sUrk 

3163 

428,9 

428,6 

X 

mycket  svag 

Thorit  fran  Arendal  innehaller  foljaktligen  likasom  mineralet 
Iran  Brevig  sa  godt  som  alia  de  sS,IIsynta  jordarter,  hvilkas  for- 
eningar  gifva  absorptionsspektra.  Vidare  iakttogs  vid  I  =  488.S 
en  hittills  alldeles  obekant  linie.  Mineralen  arendalsthorit  och 
brevigthorit  synas  alltsa  hvart  och  ett  innehalla  sin  nya,  hlttHh 
icke  iakttagna  jordart. 

Hvad  slutligen  betraffar  den  metod,  genoni  bvilken  ytter- 
jordarne  medelst  sulfatlosningens  mattning  med  kaliamsolfat  ao- 
setts  kunna  skiljas  fran  didym-  och  ceritbaserna,  sa  framgarar 
ofvan  anfbrda  tabell  till  full  evidens,  att  pa  detta  sttt  de  hida 
seriema  endast  belt  ofulIstM,ndigt  skiljas  fran  hvarandra.  D^ 
blandade   jordarternas   sulfatlosning    mattades  med  kalianuDlfit 
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aoder  ioppet  af  flera  dagar,  sa  l&nge  nagon  fUllning  af  dubbel- 
solfat  appstod.  Dei  oaktadt  fbrefunQOS  flera,  om  ock  svaga,  di- 
dymiinier  i  ytterjordarnes  spektrum,  och  a  andra  sidan  iakttog 
man  i  spektrum  af  de  atf&llda  jordame  en  erbium-  och  tva  X- 
linier,  en  ofullkomlighet  i  denna  metod,  som  redan  vid  ett 
foregaende  tillfalle  blifvit  papekad^). 

3.    WShlerit  frto  Brevlg. 

I  detta  mineral  hafva  hittills  hvarken  ytterjordar  eller  cerit- 
metaller  antrilfiats,  ehuru  man  eger  en  analys  af  detsamma,  som 
harr5r  fran  ScHEERER^)  och  tre  fran  Rammelsberg^),  enligt 
hvilka  man  funnit: 


Nb,0, 

SCUEEBEB. 
14,47 

Rammelsbero 
(medelvirdeii). 

14,41 

SiO, 

30,62 

28,43 

ZrOi 

15,17 

19,63 

CaO 

26,19 

26,18 

FeO 
MnO 

1,911 
1,55  1 

2,50 

MgO 

0,40 

— 

NajO 

8,39 

7,7  8 

H,0 

0,20 

— 

98,90  98,93. 

De  bada  sinsemellan  5fverensstammande  vardena  98,90  och 
98,93  angifva,  att  analysema  icke  varit  alldeles  fullst&ndiga; 
ocksa  aterfanns  vid  en  f5r  nagra  ar  sedan  fSretagen  (Srarbet- 
ning  af  1  kilo  wohlerit  ungefdr  1  proc.  sftllsynta  jordarter  i  detta 
mineral.  Det  dekomponerades  med  saltsyra  och  ur  den  fran 
kisel-  och  niobsyra  befriade  losningen  f&lldes  storre  delen  af 
zirkonjorden  sasom  oxichlorid.  Filtratet  derifran  fttrsattes  med 
oxalsyra  i  Ofverskott,  hvarigenom  tSrutom  cerit-  och  ytterjordar 
&fven  i  I5sningen  gangna  mindre  qvantiteter  af  niob  och  zirkon 

')  L  K.  NiLSON.     Denna  tidtkr.  1883. 

*)  Po«o.  Ann.  92,  84 «. 

*)  Berl.  Akmd.  Ber.  1871,  689;  Berl.  Ber.  4,  874 
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utfbllo.  Oxalaten  gl5dgade8,  oxidema  Idstes  i  salpeterayn,  m- 
traten  afdrefvos  partielt  och  behandlades  med  vattea,  hvamd 
niobsyra  och  zirkonjord  stannade  ol5sta,  ander  det  att  ItaiiiigeD 
endast  holl  de  starkare,  sallsynta  baserna  i  wdhleriteo,  bTilka 
anvandes  till  foljande  spektralundersdkning. 
WShlerit  fran  Brevig. 


Laget  for  dankel- 
hetsroaximQm 

Forut  obterrerad 
v&glangd 

observe- 
radt. 

berakn. 
v&glangd. 

k 

for 

Abtorptionslinieroas  intenritet. 

2354 

728,8 

728,8 

Di 

1 
•Urk                                                              1 

2420 

679.8 

679.4 

Di 

svag;  Tm-linien  A  =  686,4  ieke  fjiUr 

2455 

654,7 

654.7 

£r 

tamligen  stark 

2505 

626,1 

626,1 

Di 

myckct  svag 

2568 

591,6 

591,6 

Di 

1 
•vag 

2596 

579,« 

579,2 

Di 

•Urk 

2604 

575,8 

575.4 

Di 

tamligen  ttark,  avagare  in  foregleBie      ^ 

2688 

539,9 

— 

? 

8vag,  skarpt  begriotad,  fSrekonaer  ock  i 

brevigtborit                                              ■ 

2698 

535,6 

536,8 

X 

avag 

2741 

523,8 

523,8 

Er 

stark 

2747 

521.6 

521,5 

Di 

stark 

2773 

514,8 

514,6 

Di 

•vag 

2782 

511.9 

512,2 

Di 

raycket  STag 

2864 

488,8 

" 

? 

svag.skarp;  sammanfaller  ieke  aed  X-4iaica 
X  =  485,6.  som  ieke  fdrekomncr  i  spek- 
trnm  af  wShlert^ordaine 

2887 

482,6 

482,0 

Di 

tamligen  stark                                            1 

2911 

477,0 

477.7 

Sm 

svag 

2944 

469,2 

469,0 

Di 

stark                                                             1 

2975 

462.1 

462.8 

Sm 

ytter^t  svag 

3030 

452,8 

458—449 

X 

ytterst  8?ag 

3068 

445,6 

445.1 

Di 

stark 

3076 

444,s 

444,7 

Di 

mycket  stark 

3164 

428,7 

428,6 

X 

svag.  lika  mpd  i  =  536,8 

3240 

417,8 

416,7 

Sm 

mycket  svag                                               1 

Utom    de    i    SCH£ERER*s 
gifter  upptagna  elementen  och 


och  Rammelsb£RG*8  analysopp- 
utom  de  i  ofvan  niedddade  Ubell 
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forekommande  s^llsynta  grand&mnen  finnes  i  wdhlerit  ocksauran; 
linierna  Ufa,  Ur^,  Ury,  Ur^  kunde  nftmligen  tydligt  ob8erveras 
i  wdhleritspektrnm.  De  aro  dock  i  uppgiftema  ofvanR)r,  lika- 
savai  som  i  meddelandeQa  5fver  thoritspektra  eliminerade. 

4.    Gerit  frAn  Bastn&s. 

Ett  material  af  s&llsynta  jordarter,  vunnet  ur  cent  fran 
Bastnas  och  innehaliande  didym  i  ordets  gamla  betydelse,  gaf 
OSS  i  form  af  nitrat  foljande  absorptionsband: 


a. 

Cerit  fran  BastnS^: 

didym-  och  samariummaterial. 

'  Liget  for  donkel- 
heUmaximom 

Forat  obterrerad 
viglangd 

Absorptionsliniernas  intensitet. 

[■ 

obterre- 
radt. 

berakn. 
▼Iglangd. 

k 

for 

23fy3 

729.0 

728,3 

Di 

stark 

2405 

690.5 

— 

? 

mycket  svag 

2420 

679,8 

679,4 

Di 

tamligen  stark 

2480 

640.6 

640.4 

X 

knappt  markbar 

2505 

626,1 

626,1 

Di 

«vag;  opplofbar  i  t?l  fioa  liaiar  i  = 
och  X=  628,8 

623,4 

2595 

579.f 

579.« 

Di 

ytterst  sUrk 

2604 

575.8 

575,4 

Di 

ytterst  stark 

2712 

531,6 

531.S 

Di 

s?ag 

2785 

525.S 

« 

P 

rrtg 

2747 

521.6 

521.5 

Di 

mycket  stark 

2772 

514.6 

514,6 

Di 

s?ag 

2780 

512,5 

512,« 

Di 

STag 

2887 

482.6 

482,0 

Di 

stark 

2911 

477,0 

477.7 

Sm 

•v«g 

2943    :    469.4 

469,0 

Di 

starkare  an  >l  =  482.0 

2970    !    463.2 

463,2 

Sm 

myeket  svag 

3076 

444.8 

444,7 

Di 

mycket  stark 

aid5 

434.0 

— 

? 

mycket  svag 

316B 

428,9 

428.6 

X 

svag 

3240 

417. 

416,7 

Sm 

svag 
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lU 

b,  Det  didymmaterial,  Di  =  142,5,  som  Prof.  Cleve  hade 
vanligheten  staila  till  vart  f^rfogande,  gaf  ett  med  det  ofvanstaendt 
fullkomligt  identiskt  spektrum.  Anmarkningsvardt  ar,  att  sa  i  det 
ena  som  det  andra  materialet  tre  om  ock  svaga  linien  namligeD 
X  =  690,5,  525,2  och  434,o  iakttagits,  som  icke  kanna  identi- 
fieras  med  nagra  andra  hittills  observerade  absorptionslinier.  Den 
mojliga  f^rklaringsgrunden  hartill,  att  dessa  tre  linier  hittills  andan- 
dragit  sig  iakttagelse,  emedan  man  mah&nda  vid  andersokniDgen 
anvd,ndt  f5r  ringa  koncentration  eller  ett  icke  nog  tjockt  v&uke- 
lager,  &r  icke  antaglig,  alldenstund  vi,  enligt  i  detta  roeddelande 
fbrekommande  tabeller,  hade  tillfUlle  att  iakttaga  spektra,  i  hnlka 
andra,  e|jest  svaga  didymlinier  framtradde  tamligen  starka,  utas 
att  likval  de  tre  anfbrda  liniema  voro  synliga.  Det  synes  der- 
f^re  sasom  om  sav^l  didymmaterialet  fran  Bastnas  som  Cleve's 
didympreparat,  utom  Sm,  X  och  didym  i  ordets  vanliga  bem&rkebe, 
skulle  innehalla  ett  annat  element  i  ringa  m&ngd,  hvars  nitrat- 
iSsning  gifver  absorptionslinierna  X  =  690,5,  525,2  och  434,o.  1 
andra  mineral  hafva  vi  icke  aterfunnit  detta  grundamne. 


5.    Samariam-  och  »praseodym»-material. 

Samariummaterialet  h&rstammade  or  flera  mineral  och  bull 
III 
ett  Sm  af  atomvigten  150,o  samt  astadkom  i  nitratlosning  fol- 

jande  absorptionsspektrum: 

a.    Samarinmpreparat,  Cleve. 


Liget  for  donkel- 
hetamiximaiii 

Fdrut  obferrerad 
viglingd 

obtenre- 
ntdt. 

bermkn. 
vlgUngd. 

X 

f6r 

Absorptiontliiiienias  inteofitet 

2895 

579.i 

579,2 

Di 

s^ag 

2604 

575,8 

575.4 

Di 

mycket  svag 

2645 

558,7 

559-^666 

Sm 

•T»g                                                                                        1 

2725 

528,1 

530.0 

Di 

yttent  tTtg                                            , 

2749 

521,0 

521,6 

Di 

yttertt  8T»g                                            t 

500,4 

501,6-497 

Sm 

timligen  tUrk 
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Ugct    for  dankelheU- 
maximam 

Fornt  observc- 
rad  viglangd 

Absorptionsliniernas  intensitet. 

»b»erTeradt. 

berakn. 
Tiglangd. 

k 

for 

2863 

489,1 

— 

? 

mycket  svag 

»82— 2920 

483-475 

486-472 

Sm 

ytterat  stark 

2970 

463,8 

466—460 

Sm 

mycket  stark  och  skarp 

d080 

452,9 

453-449 

X 

ytterjit  svag 

3060 

443,5 

444,7 

Di 

stark,  men  utan  skarp  begranming 

3240 

417.4 

416,7 

Sm 

mycket  svag 

3300 

409,0 

409,0 

Sm 

svag                                                                 1 

Praseodymnitratet  var  ocksa  framstalldt  ur  blandade  mi- 
leral  och  leinnade  i  likhet  med  AUER  voN  Welsbach's  pre- 
|)arat  en  gron  losning.     Dess  spektrum  var  fBljande: 

b,    Praseodympreparat,  Cleve. 


Laget  for  dnokel- 
hetamaiimnm 

Fornt  observerad 
viglangd 

Absorptionsliniernas  intensitet. 

observe- 
radt. 

berakn. 
viglangd. 

X 

for 

2353 

729,0 

728,8 

Di 

sUrk 

2420 

679,« 

679,4 

Di 

knappt  roarkbar 

2568 

591,5 

591.6 

Di 

svag.  bred 

2595 

579.6 

579,8 

Di 

stark 

2604 

575,8 

575.4 

Di 

tamligen  stark 

1    2712 

531,6 

531.8 

Di 

knappt  synlig 

'    2747 

521,6 

521,6 

Di 

tamligen  stark  ocb  skarp 

2780 

512,5 

512,8 

Di 

svag,  bred,  dimmig 

2887 

482.5 

482,0 

Di 

mycket  skarp  och  inteniiv,  men  smal 

2943 

469,4  4 

469,0 

Di 

tamligen  stark 

3076 

444.2   1 

444.7 

Di 

mycket  stark 

6.    Fergasonit  Mn  Arendal  oeh  Ttterby. 

For    en  tid  sedan  meddelade  vi*),  att  vid  en  undersdkning 
ofver  jordarterna  och  niobsyran  i  fergusonit  tamligen  ansenliga 
*)  Denoa  tidskr.  1887.  n:o  5. 
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mM.ngder  af  sUlfsynta  jordarter  erhallits.  Delta  material,  som 
hftrstammade  ur  2  kg.  fergusonit  fran  Arendal,  uppdelades  geoom 
nitratens  itererade  partiela  afdrifning  i  12  sarskilda  fraktiooer, 
hvilka  innehdllo  jordanie,  ordnade  efter  graden  af  deras  basicitet. 
Nitratl5sningarne  at'  dessa  tolf  fraktioner  gifva  nu  mycket  olik&  j 
spektra  och  del  &r  af  intresse  att  se,  huruledes  den  relativa  in-  i 
tensiteten  hos  absorptionsbanden  fran  de  s&rskilda  fraktionenu 
vexlar;  redan  at'  fi^yande  tabeller  synes  framga,  att  flera  hittilU 
sasom  kemiska  grundamnen  betraktade  kroppar  i  sjelfva  verket 
besta  af  flera  komponenter. 
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De  jordar,  som  erhdilos  ur  1,5  kg.  fergusonit  fran  Ytterby, 
)pdelade8  deremot  icke  i  sHrskiida  fraktioner  geQom  nitratens 
drifning,    atan   undersoktes  tillsammans  med  fSljande  resultat: 

b.     Fergusonit  fran  Ytterby. 


jizti  for  dunkcl- 
hetsmaiimom 

Forut  observersd 
v&glaogd 

Absorptionslioiernat  iotensitet. 

berakn. 
▼iglangd. 

X 

for 

2353 

729.0 

728.8 

Di 

Umligen  ttork 

2420 

679,4 

679,4 

Di 

ytterst  tvag 

2456 

664.2 

6547 

Er 

tamligeo  stark 

2480. 

640.6 

640.4 

X 

timligen  sTag 

2505 

626,1 

626,1 

Di 

yttent  sTag 

2567 

592,0 

591,5 

Di 

gaoska  svag 

2595 

579.6 

579.2 

Di 

mycket  stark 

2606 

575.0 

575,4 

Di 

stark 

2682 

542,6 

542.6 

X 

tamligen  stark 

2699 

536.8 

536.3 

X 

lika  stark  som  fo regie nde 

inob 

533,6 

— 

? 

svag,  men  skarp 

2740 

523,6 

523,1 

Er 

mycket  stark 

2747 

521,6 

521.5 

Di 

stark 

2782 

512,1 

512.2 

Di 

STag 

2872 

485,9 

485.5 

X 

stark 

2920 

474.9 

474,5 

X 

mycket  svag 

2943 

469.4 

469.0 

Di 

knappt  markbar 

2974 

462.8 

463.2 

Sm 

mycket  svag 

3023 

45>,6 

453-449 

X 

ytterst  stark;  starkast  i  hela  spektram 

3076 

444.8 

444.7 

Di 

mycket  svag 

]    3163 

428,9 

428,5 

X 

svag 

3240 

417,8 

416,7 

Sm 

stark 

I  ytterbyfergusonitens  spektram  forekomma  flera  linier,  till- 
horande  dels  didym  och  dels  Soret's  jord  X,  hvilka  linier  icke 
at^rfunnits  i  spektra  af  arendalsfergusonitens  jordar.  A  andra 
»idan  forekom  i  arendalsmineralet  en  icke  obetydlig  m§,ngd  thu- 
I'mm,   som    deremot  ej  kunde  iakttagas  i  ytterbyfergasoniten.     I 
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spektrum  af  jordarne  fran  det  senare  mineralet  forefanns  Tidare 
en  linie  >l  =  533,6,  som  dessutom  endast  blifrit  af  oss  obsenrerad 
i  absorptionsspektram  af  jordar  or  eoxenit  fran  Hitter5,  utan  att 
vi  kunnat  identifiera  densamma  med  nagon  annan  f^r  de  sail- 
synta  jordarternas  nitrat  hittills  kftnd  karakteristisk  linie. 


7.    Euxenit  frin  HitterS  och  Arendal. 

Vid  foregaende  arbeten  ofver  ytterbin,  ytterbiums  atomvigt*) 
och  scandium 2)  hade  flera  kilo  jordar  ur  euxenit  (aeschynit?) 
fran  HitterO  (erhallen  af  Prof.  Waage)  och  Arendal  blifvit  for- 
arbetade  och  vi  underkastade  Hfven  dem  en  noggrann  spektral- 
analytisk  granskning.  De  blandade  nitraten  hade  uppdelats  i  en 
mUngd  fraktioner  genom  partiel  afdrifning;  hvar  och  en  i  det 
f5ljande  sasom  fraktion  eller  serie  betecknad  I5sning  hade  pa 
detta  sfttt  erhallits  genom  6 — 7  eller  an  flera  sarskilda  afdrif- 
ningar,  sa  att  flera  hundra  dekoropositioner  af  nitraten  salunda 
hade  blifvit  gjorda. 


»)  L.  F.  NiLsoN.    Denna  tidskr.  1879  n:o  3.  1880  n:o  6. 
*)  L.  F.  NiLsoN.     Ibid. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


3nrER8IGT  AP  K.  VBTBNSK.-AKAD.  FORHANBLINOAR  188  7,  N:0  6.   379 


C 
< 


S 


1 

.1 

1 

2 

1 

• 
» 

a 
e 

] 

.S 

,a 

*• 
a 
o 

% 

•     2 

< 

s 

1 

tamligen  svag 
svag 

knappt  markbar 
svag 

svag 

myeket  svag 
ytterst  svag 
myeket  svag 
tamligen  atark 
tiimligen  stark 
myeket  avag 
knappt  markbar 

myeket  svag 
myeket  svag 
svag 

myeket  svag 
tiimligen  ttark 
myeket  ttark 

tamligen  stark 

i 
J 

i 

a 
.2 

1 

tamligen  stark 
svag 

ytterst  svag 
svag 

sUrk 
svag 

myeket  svag 
myeket  svag 
tvag 
tUrk 
svag 

myeket  svag 
svag 

myeket  svag 
myeket  svag 
tvag 

myeket  tvag 
tUrk 
myeket  stark 

tvag 
sUrk 

tamligen  stark 

myeket  svag 
ytterst  svag 
myeket  svag 

ytterst  svag 

sUrk 

tvag 

myeket  svag 

svag 

myeket  svag 

sUrk 

tvag 

svag 

svag 
svag 

myeket  svag 
sUrk 

myeket  ttark 
myeket  tvag 
tamligen  avag 
myeket  ttark 

CO 

a 
o 

tamligen  stark 
svag 

svag 
myeket  svag 

myeket  svag 
svag 

myeket  ttark 
aUrk 

myeket  svag 
svag 

stark 

tamligen  stark 
tamligen  svag 

tiimligen  svag 
tamligen  stark 

yttertt  svag 

stark 

stark 

svag 

t&mligen  stark 

myeket  stark 

a 

tamligen  stark 
svag 

tamligen  avag 
myeket  svag 

myeket  svag 
tfimligen  svag 
myeket  stark 
tUrk 

ytterat  svag 
t&mligen  svag 

stark 

tamligen  stark 
tiimligen  stark 

tamligen  stark 
tamligen  stark 

tamligen  tvag 
stark 

stark 

Umligen  sUrk 
myeket  stark 

1 

stark 

stark 
ytterst  svag 

svag 

tamligen  svag 
myeket  stark 
myeket  stark 
ytterst  svag 
t&mligen  svag 

ytterst  sUrk 
stark 
myeket  stark 

myeket  stark 
stark 

sUrk 
sUrk 

mvcket  ttark 
stark 
myeket  stark 

1 

It 

JO 

SHS«x5555xx'^wiS3«i5Jx5ci«St»<J 

"< 

go  3»ai"^  Qi-^^Oa  O  C«5P    1  CO  »H  SQ  iC 'J^C^'^Oi  CO    1  ^QOO 

4 

If 

el 

berakn. 
v&glangd. 

S5  ^  ^  "5!  2  r?  S  Sf  1^*22  iS  2  SS  jd^<^i«  ^•^'^  ^"^3  <?J  3*3D  r-." 

¥ 

liliiiiiiiliiiiiiiiiiiiii 

dfgersigt  af  K.    VeL-Akad.  Fdrk.     Arg.  44.     X.o  fi. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


380    KRtSS  dt  NIL80N,  8ALL8YNTA  JOBDARTERS  ABSORPn058IPIETl4. 


to 


to 

n 


M 

0 


i 

1 

s 

1 

.2 
.2 

1 

ytterst  svag 
tamligen  stark 

knappt  mark- 
bar 
knappt  synbar 
stark 

SP 

1     « 

5       s. 

9%              m 

if  il 

1^ 
Is 

1 

1 

ytterst  svag 
tamligen  stark 

knappt  mark- 
bar 
knappt  synbar 
stark 

SP 

1    1 

!2           >*     >^  i 

1 
1 

ytterst  svag 
tamligen  stark 

knappt  mark- 
bar 
ytterst  svag 
starkare  an  I 
=  640.4 

r  1 

r  n 

1   It 

a 
o 

1 

1                   ' 

^  a              1^ 
^5             -S 

Jill 
il- 

svag                      mycket  svag 

tamligen  stark     tamligen  stark 

1 

0  •  "i 
:?        1     = 

1    li 

ll 

1  rli 

S^      2     2 
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I  n&ra  sammanhang  med  det  sist  anf5rda  materialet  star 
I  holmiumrik  nitratlQsning,  som  ocksa  unders^ktes  och  som 
hallits  genDm  en  betydande  m&ngd  afdrifningar  af  de  ofvan 
ifbrda  fraktionerna  5 — 43  af  Hitterd-euxenit-jordarne  likasa- 
il  som  ur  annat  holmiumrikt  material  af  olika  h&rstamning. 

Holmiummaterial. 


Liget  for  dnnkel- 
heUmaiimam 

F5rDt  observerad 
vlglangd 

Absorptionsliniernat  intensitet. 

ndt. 

berikn. 
▼IgUngd. 
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f6r 
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stark 
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•vag,  skarp 
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Di 

svag,  bred 
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•Urk 

2887 

482,6 
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knappt  markbar 
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474,9 

474,6 
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tamligen  itark 
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469,4 
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Di 

mycket  svag,  skarp 

3030 
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453-449 

X 

yttertt  stark 

3163 

428,9 

428.6 

X 

•▼•g 

1    3240 

417.6 

416,7 

Sm 

mycket  stark 

Afven  i  detta  holmiammaterial  kunde  den  hittills  icke  med 
nagon  f5rat  bekant  linie  identifierade :  >l  =  539iakttaga8;  en  linie, 
som  vi  dessutom  observerat  vid  undersdkning  af  thorit  och 
wohlerit  firan  Brevig. 
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n. 

Sasoin  i  forra  delen  af  delta  meddelande  blifvit  anfordt, 
-ingde  sig  redan  vid  undersdkningen  af  thoritvarieteternas  jordar 
en  fdrmodan  pa  oss,  att  grundS^mnen  sadana  som  Soret*s  X, 
mlium  och  slntligen  del  nutida  erbium  ingalunda  kunde  vara 
okla  kemiska  element.  Annu  under  forra  artiondet  ansags  den 
amla  erbinjorden  vara  oxiden  af  ett  enkelt  element;  numera 
anner  man,  att  densamma  i  sjelfva  verket  bestod  af  scandin, 
tterbin,  thulin,  erbin,  terbin,  Soret's  X  och  ytterjord. 

Med  stod  af  det  har  f&rut  meddelade  rika  observationsma- 
erialet  tro  vi  oss  nu  raed  tamligen  h5g  grad  af  sannolikhet 
unna  appvisa,  att  afven  de  erbinjordar,  hvilkas  nitrat  gifva  ab- 
orptionsband,  icke  aro  homogena  kroppar,  utan  fastmera  maste 
^nses  sasom  oxider  af  sarskilda  grundamnen.  Da  detta  resultat 
;ydl]gast  framgar  genom  ett  nUrmare  aktgifvande  pa  upptra- 
landet  eller  fbrsvinnandet  af  de  sarskilda  linier,  som  karakteri- 
sera  Soret's  X  eller  holmium,  sa  gora  vi  b5rjan  med  en  redo- 
^orelse  for 

1.  Komponenterna  i  Soret's  X  eller  holmin.  Ni- 
trate! af  Soret's  X  eller  af  holmium,  sasom  det  af  Cleve 
blifvit  benamndt,  gifver  enligt  Soret's  matningar  i  den  synbara 
delen  af  spektrum  foljande  absorptionsband: 

Holmiumspektrum  enligt  Soret: 
i  I 

753      faible  474,5  tres  faible  et  nebuleuse 

640,4 1     ,  .    .  453  a  449 

.  ^    }  tres  caractenstiques    ,^^   , 
o36,3|  430  douteuse 

485,5. 

I   stallet  for  i=430,o  fann  Lecoq,  de  Boisbaudran ')  X 

=  427,5.     Sjelfva   hafva    vi    nftstan  utan  undantag  funnit  A  = 

428,5,   ett    varde    fbr   denna  holmiumlinie,  som  pa  grund  deraf 

stadse    blifvit    insatt    i    tabellerna    harofvan.     Sarama  linie  har 

')  Compt.  rend.  102;  1005. 
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upprepade  ganger  f^rut  blifvit  angifven  tillkomma  didym  och 
uppf^rts  i  didymens  absorptionsspektrum.  Sasom  af  del  ^r^ 
gaende  och  af  hvad  h§.r  ytterligare  kommer  att  anf^ns  torie 
vara  tydligt,  beror  delta  derpa,  att  bade  didymen  och  holniBa 
aro  sammansatta  kroppar,  hvilkas  ndrrmare  kompoDenter  for^ 
komma  jemte  hvarandra  i  mineralriket.  Vi  beteckna  denoa  link 
X  =  428,5  utan  tvifvel  riktigare  sasom  tillhdrande  bolmiui  af 
det  skS.1,  att  hon  st&dse  forefinnes  i  spektram  af  holmiamnhnt, 
§.fven  om  detta  vunnits  efter  bundratals  ganger  apprepade  af- 
drifningar  af  de  blandade  nitraten,  och  i  fSljd  deraf  i  o^gt  idf 
bar  att  uppvisa  en  enda  af  de  hittills  med  Di  betecknade  Ud- 
den.  Ett  dylikt  material  ^  n&mligen  fullst&ndigt  fritt  frin 
didym. 

Vidare  iakttogo  vi,  att  vid  it  =  542,6  en  linie  n&stan  aUtid 
var  fdrhanden  i  spektram,  sasnart  annars  holmiomlinier  voro  maii- 
bara  deri.  Det  nd.mnda  bandet  I  =  542,6  aterfinnes  i  thorit  fna 
Arendal,  i  fergusonit  fran  Arendal  och  Ytterby,  i  enxenit  ftio 
Hitter5  och  Arendal  likasom  ock  i  moderlutar  vanna  vid  f5r- 
arbetande  af  flera  olika  mineral.  Den  kropp,  f5r  hvilken  deou 
linie  ar  k&nnetecknande,  medfSljde  alltid  i  de  fraktioner,  bran 
holmium  anrikades,  och  vi  hafva  deraf  anledning  att  UlisvidaR 
beteckna  densamma  med  X  i  likhet  med  de  5friga  hohniui- 
banden. 

Under  loppet  af  f5rra  aret  meddelade  Lecoq  de  Boisbai- 
DRAN^),  att  ban  genom  flere  hundra  ganger  repeterad  fraktio- 
nerad  f%llning  af  ett  holminmmaterial  medelst  ammoniak  och 
kaliumsulfat  lyckats  uppdela  Soret's  X  i  tva  grund&mnen,  det 
egentliga  holmium  och  ndysprosiumn.  Spektram  af  detta  hoi- 
miumnitrat  visade  banden  k  =  640,4  och  536,3  mycket  startup 
under  det  de  andra  X-liniema  deri  endast  fdrekommo  myckK 
svaga;  dysprosiumnitratet  gaf  deremot  de*  andra  liniema  i  bol- 
miumspektrum  vida  tydligare.  Han  betecknar  dysprosiambaodeDt 
ordnade  efter  deras  relativa  intensitet,  pa  foljande  satt: 


*)  Compt.  reod.  102,  1004. 
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I 

Dya  451,5 

Dy^  475,0 

Dyy  756,5 

Dy^  427,5. 

Sasom  af  tabellerna  hUrofVaii  synes,  d.r  holmiam  i  sjelfva 
verket  icke  nagon  homogen  kropp,  men  den  innehaller  likvisst 
mer  &n  tva  sarskilda  komponenter,  eller  med  andra  ord  Lecoq. 
DE  Boisbaudran's  holmium  och  dysprosium  ftro  likaledes  sam- 
mansatta  kroppar. 

Om  vi  till  en  borjan  taga  i  niUrmare  Sgonsigte  det  spektrum, 
8om  jordarne  ur  brevigtboriten  gifvit  oss,  sa  visar  det  sig,  att  af 
alia  X-linier  blott  en  enda,  namligen  X  =  428,5  var  stark,  under 
det  X  =  640,4  och  485,5  blott  upptradde  mycket  svaga.    I  dyspro- 
siums spektrum  Ur  >l  =  428,5  den  Qerde  svagaste  linien,  af  Lecoq. 
DE  Boisbaudran  betecknad  med  Dy^.    Om  nu  dysprosiumnitrat 
innehdile    en    homogen    kropp,    sa    maste  naturligtvis,  ifall  Dy^ 
Tisar  sig  stark,  sasom  fallet  &r  i  brevigthoritspektrum,  ilfven  Dy^, 
Dy^  och  Dya  framtrftda  med  desto  st5rre  intensitet  deri.     Detta 
var  dock  fSr  ingen  del  hslndelsen;  hvarken  vid  i  ==  451,5  eller  vid 
475,0  eller  756,5  kunde  nagra  X-linier  iakttagas.    Det  sakallade 
dysprosium  bestar  i  fbljd  h&raf  atminstone  af  tva  grundamnen; 
for   det   enas  nitratlosning  &r  bandet  k  =  428,5  ensamt  kUnne- 
tecknande,   under   det   att   det  andra  fororsakar  absorption  vid 
i  =  451,5,  475,0,  756,5.    Da  dessa  iinier  icke  fdrefunnos  i  spek- 
trum af  brevigthoritens  jordar,  sa  fbrekommer  denna  del  af  Lecoq, 
DE  Boisbaudran^s  dysprosium  5fverhufvud  icke  i  detta  mineral. 
Likaledes   iakttogo   vi    i   det   af   cerit  fran  Bastnas  framst&Uda 
didymmaterialet   af  alia  V6t  dysprosium  egendomliga  Iinier  blott 
Dya  =  428,5.    Ahren  har  hade  alltsa  naturen  sjelf  afsdndrat  den 
ena  delen  af  Lecoq  D£  Boisbaudran*s  dysprosium  tor  sig,  hvil- 
kens   nUrvaro   i   den  blandning  af  jordarter,  som  Soret  belade 
med  ben&mningen  X,  gaf  anledning  till  upptradandet  af  en  ab- 
sorptionslinie  vid  A  =  428,5  i  holmiumspektrum. 
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Vidare  observerade  vi  Lecoq  de  Boisbaudran's  Dy^Hink 
vid  X  =  475,0  i  del  material,  sora  ftlldes  ur  arcndalsthoritjor- 
darne  med  kaliumsulfat,  och  i  de  moderlutar,  som  erhoUos  vA 
framstallning  af  ren  ytterbin  serierna  41 — 46,  utan  att  likvftl  Dy^ 
linien,  som  dock  mast  apptrada  anna  starkare,  ifall  Dy^  ocb  Dj;} 
verkligen  tilihorde  en  homogen  kropp,  dervid  l&t  sig  miiia. 
Att  I  =5:  475,0  ocb  451,5  tillkomma  tva  sarskilda  grandaouMii, 
foljer  vidare  deraf,  att  i  spektrum  af  arendalseuxeniten  I  =  474,5 
i  fraktionerna  5  till  10  bastigt  aftager  i  intensitet,  f5r  att  tlut- 
ligen  alldeles  forsvinna,  medan  X  =  453 — 449  eller  Dy«  aUtjemt 
visade  sig  ytterst  stark  ocb  i  sjelfva  verket  utgjorde  det  inten- 
sivaste  bandet  i  bela  spektrum.  Den  fbrra  linien  A  =  474,5  till- 
b6r  ett  nitrat,  som,  enligt  bvad  fraktionsf5rs5ken  tydligen  be- 
visa,  inneballer  en  oxid  af  svagare  basilitet  an  det  forra  nitratet 
hvilket  a.r  utmarkt  af  linien  i  =  451,5.  Det  senare  synes  fore- 
komma  fullst&ndigt  fritt  fran  det  fi^rra  och  i  t&mligen  stor  mangd 
i  fraktionerna  11,  12  ocb  13  af  arendalseuxeniten. 

Lecoq,  de  Boisbaudran's  linier  Dy^,  Dy^  och  Djs  till- 
hora  salunda  tre  olika  grundamnen;  Dy^-iinien  I  =  756,5  hafva 
vi  bittills  icke  studerat,  i  f5ljd  deraf  att  vara  iakttagelser  mesU- 
dels  fbretogos  vid  artificiel  belysning  (lampljus). 

Hvad  X-linien  vid  I  =  485,5  betraffar,  sa  iakttogs  den  svag 
men  dock  fuUt  tydlig  i  spektrum  af  brevigthorit  och  af  moder- 
lutame  fran  ytterbinberedningen,  utan  att  Dy-  eller  X-liniema 
vid  A  =  474,5  och  451,5  eller  resp.  vid  >l  =  451,5  ocb  428,5 
kunde  observeras.  Afven  X-liniema  X  =  542,6  och  536,8  roro 
icke  fbrbanden  i  brevigthoritspektrum,  i  trots  deraf  att  X  =  485,5 
visade  sig  deri.  Lftgger  man  nu  dertill,  att  i  fraktionenia  6—9 
af  arendalsfergusoniten  X  =  485,5  upptrSdde  Uimligen  stark,  atao 
att  X  =  640,4,  474,4  och  428,5  voro  synbara  deri,  sa  framgar 
h&raf,  att  upptrHdandet  af  denna  X-linie  alldeles  icke  behSfVer 
vara  bundet  vid  fSrekomsten  af  nagon  anuan  X-linie  och  att 
den  kropp,  hvars  nftrvaro  foranleder  uppkomsten  af  linien  I  = 
485,5,    i    sjelfva    verket   till  dels  forefinnes  skild  fran  de  dfirig* 
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komponenterna  af  Soret's  X  i  de  sarskiida  mineralen  och  i  de 
ondersdkta  jordartfraktionerna. 

Holminm  i  inskrftnktare  bem&rkeise  gifver  i  nitratlosning 
enligt  Lecoq  de  Boisbaudran  tva  karakteristiska  absorptions- 
band,  D&mligeD  I  =  640,4  och  536,8.  Afven  delta  holmium 
maste  i  det  minsta  besta  af  tva  grundamnen,  en^r  X  =  640,4 
s&kert  cm  ock  svagt  iakttogs  i  spektra  af  brevigthorit  och  cerit 
fran  BastnUs,  utan  att  X  =  536,3  var  fSrhanden;  a  andra  sidan 
var  linien  X  =  536,3  del  vis  till  och  med  stark  uti  spektra  af 
ytterjordame  i  arendalsthorit,  af  w5hlerit,  af  fergusonit,  i  de  ft^rsta 
fraktiouema  af  arendalseaxenit,  utan  att  vid  X  =  640,4  den  rin- 
gaste  antydning  f5refanns  till  nUrvaron  af  det  element,  som  ka- 
rakteriseras  af  detta  senare  absorptionsband. 

Slutligen  visar  det  sig  dessutom  att  X-linien  vid  X  =  542,6 
bUfvit  iakttagen  utan  att: 

X  =  428,5    (se:  fergusonit  fran  Arendal,   frakt.  5 — 11,  och 

moderlutar  fran  ytterbinberedningen  ser.  41 — 46), 
X  =  453—449  (se:  euxenit  fran  HitterC  frakt.  1 — 2  och  mo- 
derlutar fran  ytterbinberedningen  ser.  41 — 46), 
X  =474,5  (se:  fergusonit  fran  Arendal  frakt.  6 — 11), 
A  =  485,5  (se:  ytterjordar    ur   arendalsthorit,    euxenit   fran 
Hitter5  frakt.  1 — 4,  euxenit  fran  Arendal  frakt.  1 — 2), 
X  =  536,8  (se:  fergusonit  fran  Arendal  frakt.  10 — 11,  euxenit 
fran  Arendal  frakt.  13 — 14  och  moderlutar  fran  ytter- 
binberedningen ser.  41 — 46), 
X  =  640,4  (se:  ytterjordar  ur  arendalsthorit,  fergusonit  och 
nagra   frakt.  af  euxenit  fran  Arendal,  moderlutar  fran 
ytterbinberedning  ser.  41 — 46), 
i  de    anfdrda   fallen    samtidigt  voro  synliga  i  spektrum.     Upp- 
tr&der    linien    X  =  542,6,    sasom  h&ndelsen  Ur  i  fraktionema  af 
euxenit  fran  Hitter5  och  i  holmiummaterialet,  tillsammans  med 
alia  andra  X-linier,  sa  visar  hon  sig  i  f5rhallande  till  dem  alltid 
mycket   svag.    Sa    mycket  starkare  maste  da  de  5friga  X-lini- 
erna  eller  en  af  dem  samtidigt  framtrada,  nar  X  =  542,6  visar 
8ig,  om  denna  linie  och  en  annan  X-linie  verkligen  vore  betin- 
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gade  af  den  absorption,  som  fOrorsakas  af  en  homogeD  kropp. 
Da  detta  emellertid  allsicke  ikv  fallet,  och  upptr&dandet  af  A  = 
542,6  enligt  de  anf5rda  exemplen  icke  ftr  bandet  vid  ^mtra- 
dandet  af  nagon  annan  X-Iinie  i  spektrum,  sa  maste  man  ocksa 
foljdriktigt  sluta,  att  denna  linie  ar  egendomlig  for  nitrate!  af 
ett  sarskildt  element,  som  med  holmiams  ofriga  komponenter 
delar  den  for  dem  alia  gemensamma  egenskapen,  att  dess  nitrat 
blott  f&rorsakar  en  enda  iinie  i  absorptioosspektrum. 

Hvad  nu  vidare  betr&ffar  ben&mningen  af  de  sarskilda  delar 
af  Soret's  jord  X,  som  bar  (brut  blifvit  uppvisade  och  karak- 
teriserade,  sa  afsta  vi  fran  att  bel&gga  dem  med  s&rskilda  namn, 
atan  vilja  tillsvidare  beteckua  dem  pa  annat  s&tt.  Namnet 
wdysprosiumw  maste  val  falla  bort,  enftr  det  blott  beteckoar  en 
sammansatt  kropp;  af  samraa  skal  ocksa  oholmiam»,  sa  mycket 
heilre  som  Cleve  sa  kallade  hela  den  blandning  af  jordmetaller, 
hvilka  aro  liktydiga  med  Soret's  X  och  LECoa  de  Boisbau- 
DRAN  senare  gifvit  samma  namn  at  blott  en  del  af  dem.  Om 
man  i  otid  belUgger  kroppar,  hvilka  mdjligen  an  vidare  kunna 
uppdelas,  med  namn  af  nya  element,  sa  kan  man  med  tiden  alltf^r 
latt  gifva  aniedning  till  fbrvillelser  i  de  s&Usynta  elementens  be- 
teckningssatt. 

Fordensknll    anse    vi  oss  bdra  fQlja  Marignac's  foredSme, 

hvilken  vid  angifvandet  af  karakterema  for  den  uyfanna  jordarten 

Ya  yttrar:  »Je  ne  juge  pas  n^cessaire  de  donner  encore  un  noma 

cette    noQvelle  terre;    il  en  sera  temps  lorsqu'on  sera  certain  de 

Tavoir  a  Tetat  de  purete  et  que  Ton  aura  reassi  a  la  preparer  en 

quantite  sufBsante  poar  faire  ane  etude  an  pea  complete  de  ses 

sels» ').  Anslatande  oss  till  detta  uttalande  f^resla  vi,  att  Soret*s 

arsprungliga  beteckning  X  bibehalles  och  att  de  s&rskiida  kompo- 

nenterna  i  denna  jordblandning  ma  betecknas  pa  f&ijande  s&tt: 

PUm.«*.«.        Ktrakteristisk  lioie  i 
t  "ken  •P^*^^"^™  •'  nitratlosDingen. 

Xa  640,4 

Xfi  542,6 


')  Arch,  des  sc.  phys.  et  satar.  Ill,  3,  18. 
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"Ky  536,3 

Xs  485,5 

X,  474,8 

X;  451,5 

X,  428,5 

I  natnren  forekoinma  dessa  grundamnen : 


mioerel. 

elcmcDt. 

Thorit  fran  Brevig 

Xa   X^   X,y 

Thorit  fran  Arendal 

Xyj  Xy  Xf   X;   X,^ 

Wohlerit  fran  Brevig 

Xy  X;  X^ 

Cerit  fran  Bastnfts 

Xflf  X,y 

Fergnsonit  fran  Arendal 

X^  Xy  X^  Xf  X;  X 

Fergusonit  fran  Ytterby 
Euxenit  fran  Hitter6  och 

Arendal! 

Xfl  jL^  Xy  X^  Xf  x^ 

2.  Komponenterna  i  erbinjorden.  Sedan  omkring  tio 
ar  veta  vi,  att  erbinjorden  i  ordete  ganila  bem^kelse  ftr  en  sam- 
mansatt  kropp;  numera  betecknas  med  namnet  erbin,  resp.  er- 
bium, den  substans,  hviikens  nitratiosning,  fbmtom  ett  storre  antal 
hnfvudsakligen  i  violett  och  uliravioiett  liggande  absorptionsband, 
i  spektrums  synliga  del  fomamligast  gifver  upphof  till  linien 
Er„  vid  A  =  523,1  och  Er^  vid  i  =  654,7.  Den  fdrra  skali 
enligt  hittills  foreliggande  iakttageiser  alltid  upptrada  med  nagot 
storre  intensitet  ftn  den  senare;  deraf  beteckningen  Er^  och  Er^. 

I  det  fbljande  ma  na  forst  meddelas  en  kort  sammanst&ll- 
ning  af  den  relativa  intensitet,  hvarmed  dessa  bada  linier  vi- 
sade  gig  i  spektra  af  de  mineral,  resp.  fraktioner  af  deri  f5re- 
kommande  jordarter,  som  vi  unders5kt: 
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I  ipektrom  af  jordnitraten  ur: 

RelatiT  intentitet 

af  erbiamliaierBa      . 

A  =  654,7. 

A  =  523,1. 

1.  Thorit  fr&n  Arendal,  ytterjordar 

tamligen  stark 

sterk 

2.  Wohlerit 

tamligen  sUrk 

stark 

3.  Fergasonit  fr.  Arendal  frakt.  2—3 

stark 

mycket  stark 

»          •        »      frakt  6—8 

tamligen  s?ag 

tamligen  stark 

•         •       frakt.  12 

mycket  svag 

4    Enxenit  frin  Arendal  frakt.  1... 

tamligen  stark 

sUrk 

•           »          »       frakt.  4—7 

stark 

mycket  atark 

»           •          »    frakt.  10— 12 

tamligen  stark 

stark 

5.  Holmiommaterial 

•vag 

svag 

6.  Thorit  frin  Brevig 

•vag 

sUrk 

7.  FergQionit  frin  Ytterby 

tamligen  stark 

mycket  stark 

8.  Enxenit  frin  Hittero  frakt.  1... 

ytterst  svag 

ytterst  sUrk 

»           •           •     frakt.  2—6 

ytterst  svag 

sUrk 

»          »          «     frakt.  7— 43 

ytterst  svag 

aftagande  fHn  tam- 
ligen stark  till  yt- 
terst svag 

9.    Moderlntar  frin  vtterbinbered- 
ning  ier.  54— bO 

mycket  svagt  synbar 

Af  ofvanstaeDde  tabeil  synes  du,  att  de  bada  erbiamlinierna 
i  manga  fall  hafva  en  relativ  styrka,  som  Ofverensstammer  med 
andra  fSrfattares  uppgifter,  i  del  att  k  =  523,  i  apptrader  med 
stdrre  intensitet  En  A  =  654,7  (1 — 4  ofvan).  Anmarkningsvirdt 
^r  eniellertid,  att  bada  linierna  visa  samma  styrka  i  bolmium- 
materialet  och  &n  mera  att  differensen  mellan  de  bada  erbium- 
liniernas  intensitet  lUr  mycket  stdrre  i  thorit  fran  Brevig,  i  fer- 
gasonit fran  Ytterby  och  enxenit  fran  Hitterd,  &n  h&ndelsen  ar 
i  de  forst  anforda  mineralen  1 — 4.  Nar  nn  i  spektram  af  frakt 
4 — 7  af  arendalseuxenitens  jordar  k  =  523,  i  visade  sig  mycket 
stark  och  I  =  654,7  stark,  sa  borde  ocksa  i  spektram  af  frakt. 
1  af  jordarne  ur  hitteroenxenit,  hvari  A  =  523,  i  ar  sy nlig  syt- 
terst  starkw,  X  =  654,7  npptrada  mycket  stark  eller  stark,  ifall 
vi  i  erbiumnitrat,  som  ger  linierna  X  =  654,7  och  X  =  523,i, 
verkligen  hafira  framfdr  oss  nitratet  af  en  homogen  kropp,  ett 
verkligt  keroiskt  element.     Men  delta  ar  nn  for  ingen  del  iallet, 
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ty  A  =  654,7  upptrader  i  frakt.  1  af  euxenit  fran  Hitterd  icke 
stark  atan  blott  ytterst  svag.  Vi  torde  derfftre  kunna  antaga 
erbium  vara  sammansatt  af  atminstone  tva  element;  nitratet  af 
det  ena  orsakar  i  spektram  absorptionsbandet  I  =  654,7,  af  det 
andra  ater  bandet  X  =  523,  i.  Det  f5rra  grund&mnet  beteckna 
vi  tillsvidare  i  Sfverensst&mmelse  med  beteckningss&ttet  f5r  hoi- 
miamkoinponentema  med  Era,  ^^  a,r  karakteriseradt  af  A  = 
654,:,  det  senare  ater  med  Er^},  f5r  hvilket  X  =  523,  i  ar  kftnne- 
tecknande. 

Oxiden  af  Er^  synes  f^rhalla  sig  pa  annat  s&tt  vid  fraktio- 
nerad  afdrifning  af  nitraten  g,n  jorden  af  Er^^.  Ur  jordartbland- 
ningen,  som  harstammade  ur  euxenit  fran  Hitter5,  5fvergingo 
namligen  i  frakt.  1 — 43  stftndigt  lika  stora,  men  obetydliga  qvan- 
titeter  af  Era,  alldenstund  X  =  654,7  i  spektra  af  alia  dessa 
fraktioner  endast  f5rekom  mycket  svag.  Er^j  var  deremot  i  6f- 
verensstEmmelse  med  int^nsiteten  af  X  =  523,  i  t^rhanden  i  jem- 
forelsevis  vida  stdrre  mangd  uti  spektrum  fran  frakt.  1 — 6,  men 
i  de  yttersta  hitterdeuxenitfraktionerna  blott  i  mycket  ringa 
qvantitet.  Ett  sadant  variabelt  upptr&dande  i  euxenitfraktio- 
nemas  spektrum  af  de  bada  band,  som  tillskrifvas  det  hittills 
med  erbium  betecknade  grundEmnet,  synes  oss  bestHmdt  antyda, 
att  de  icke  kunna  tillh5ra  ett  och  samma  element.  Observa- 
tionsmaterialet,  som  fSreligger  i  denna  uppsats,  skulle  val  kunna 
gifva  oss  &nnu  flera  hallpunkter  fdr  denna  asigt,  men  det  an- 
f5rda  torde  vara  nog,  f&r  att  visa,  att  M^fven  erbium  med  all 
sannolikbet  skall  lata  uppdela  sig  i  minst  tva  element. 

3.  Komponenterna  i  thulinjord.  Ar  1879  ben&mnde 
Cleve^)  den  starkaste  basen  af  alia  erbinjordar,  bvilka  orsaka 
absorptionsfenomen  i  spektrum,  thulinjord.  I  kraft  af  sin  bas- 
cicitet  gar  denna  oxid  i  I5sning  sLfven  efter  hundratals  ganger 
apprepade  afdrifningar  af  de  blandade  jordartemas  nitrat  och 
bopar  sig  jemte  ytterbin  i  moderlutame.  Att  erhalla  thulium 
ytterbiumfri  har  hittills  icke  lyckats,  men  genom  elimination  af 
ytterbiuraliniema  har  Thal^n')  funnit  atskilliga  f5r  elementet 
')  DcDDA  tidtkr.  1879,  n:o  7,  s.  11.       »)  Ibid.  1881,  ii:o  6,  •.  19. 
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karakteristiska  linier  i  gnistspektrum  af  chloriden.  Thulin  astad- 
kommer  vidare,  bragt  till  gl5dgning  i  en  laga,  utan  att  forflyg- 
tigas  ett  diskontinuerligt  spektrum  med  tva  band  vid  X  =  684,o 
och  A  =  476,0,  af  hvilka  det  fSrra  men  icke  det  senare  samman- 
falter  med  ett  af  de  tva  band,  som  tbuliumsalternas  losniogar 
gifva  i  spektrum  vid  genomfallande  Ijus,  och  som  aro  belapa 
vid  I  =  684,0  och  465,o  afvenledes  enligt  Thal^ns  matningar. 
Af  dem  ftr  den  ftrra  linien  vida  int^nsivare. 

I    foljande    tabell  lemna  vi  en  ofversigt  af  den  relativa  in- 
tensitet,  som  de  bada  thuliamiinierna  visat  i  af  oss  iakttagna  fall. 


I  spektrom  af  jordnitrtten  or 

Relativ  intensitet  af  tholiuiDHnienia 

;i  =  684,0. 

A  =  465,0. 

1 

1.  Thorit  frin  Brevig 

ytterat  avag 

1 

2.  Euienit  frlu  Hittero  frakt.l— 9 

ivag 

3.  Euxenit  fr&o  Arendal  frakt.3— 5 

•vag  till  taml.  srag 

4.         »         »          «       frakt.  8... 

taroligen  stark 

1 

5.        •        «         »    frakt.  9— 14 

•tark 

6.  Moderlatar  frIn  ytterbinberedn. 
ser.  41-46 

atark 

tamligen  stark 

7.          .             -        wr.  47—63 

stark 

STSg 

8.          »             »        wr.  bi-m 

tamligen  svag 

ytterat  svag            , 

9.  Fergusonit  frin  Arendal   frakt. 
8-9 

t&mligen  stark 

1 

10.  Thorit  frIn  Arendal,  ytteijordar 

tamligen  stark 

I  de  fall,  som  finnas  angifna  under  1,  2,  3,  6,  7,  8  uti  denna 
tabell,  observerades  A  =  684,o  stSndigt  starkare  &n  A  =  465,o 
eller  ocksa  kunde  den  senare  linien  knappt  eller  allsicke  skonjas, 
ifiill  den  fSrra  var  svag.  lakttagelsen  af  dessa  spektra  med- 
f5rde  inga  tvifvel  om  thuliums  homogenitet.  Sadana  instSJIa 
aig  likvSl,  om  vi  jemfora  resultaten  af  arendalsthoritens  uoder- 
s5kning  med  dem,  som  vunnits  vid  en  spektralanalytisk  gransk- 
ning  af  moderlutar  fran  ytterbinberedning.  Fraktionema  8—14 
af  enxenitmaterialet  ha  namligen  allsicke  att  uppvisa  A  =  465,o, 
medan    I  =  684,o    antingen    visade    sig   vtfimligen    starko  eller 
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osUrkn.  Lika  stark  syntes  den  senare  linien  i  moderlutarne  ser. 
41 — 46  och  det  oaktadt  upptrUdde  linien  it  =  465  samtidigt  »tilm- 
ligen  starkD.  I  dessa  bada  fall  Ht  saledes  de  bada  liniernas  re- 
iativa  intensitet  ingalnnda  lika,  men  detta  maste  likv&l  vara 
fallet,  om  tbaliam  verkligen  vore  en  homogen  kropp  eller  ett 
kemiskt  element.  Att  detsamma  maste  anses  besta  af  atmin- 
stone  tva  skilda  gmndHmnen  framgar  vidare  af  en  jemforelse  mei- 
Ian  de  spektra,  som  iakttagits  dels  af  moderlutarne  ser.  54—60, 
dels  af  fergnsonit  fran  Arendal  frakt.  8 — 9  och  dels  af  fergu- 
sonit  fran  Arendal  ytterjordar.  I  moderlutarne  ar  A  =  465,o 
tydligt  synbar,  ehuruv&l  X  =  684,9  blott  upptrlUler  tUmiigen 
s?ap;  sa  raycket  starkare  borde  da  den  fbrra  linien  vara  fSr- 
handen  ati  fergusonit-  och  thoritmaterialets  spektra,  da  i  dem 
linien  684,o  upptrsUier  icke  blott  t&mligen  svag  utan  i  stUliet 
tamligen  stark.  Den  kropp,  for  hvilken  absorptionsbandet  it  = 
465,0  Slt  egendomligt,  synes  dfverhufvud  icke  ails  fbrekomma  i 
fergusonit  och  thorit  fran  Arendal. 

Med  afise^ende  pa  beteckningss&ttet  ft5r  komponentema  i  thu- 
Hum  fdresla  vi  att  tillsvidare  med 

Tma  ma  betecknas  det  element,  hvars  nitratlOsning  i  spek- 
tram  orsakar  absorptionsbandet  A  =  684,o  och  med 

Tm^  ater  det  grundiimne,  fbr  hvilket  linien  it  =  465,o  under 
samma  fbrhallanden  Hr  karakteristisk. 

4.  Komponentema  i  didym.  F5r  tva  ar  sedan  upp- 
delade  Auer  von  Welsbach^)  didymen  genom  fraktionerad 
kristaliisation  af  ammoniumdubbelnitraten  ur  en  af  salpetersyra 
starkt  sur  I5sning  uti  tva  bestandsdelar,  som  han  benamnde 
»praseodym»  och  «neodyra».  »De  absorptionsspektra,  som  till- 
komma  de  nya  elementens  fbreningar,  aro  delar  af  det  absorp- 
tionsspektrum,  som  fbrut  ansags  karakteristiskt  fdr  hvad  man 
dittills  ansett  sasom  elementet  didym.  Blandar  man  de  bada 
elementeu  i  ett  visst  fSrhallande,  sa  framtr§.der  savai  den  for 
didymen  egendomliga  fUrgen  a  Idsningen  som  ock  dess  ursprung- 
liga  spektrum  of()rllndradt». 

0  MonaUhefte  for  Cheniie,  1.  o. 

d/ters,  af  AT.   Vet.-Akad,  Fdrh.     Arg.  44.    N:o  fi,  4 
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Genom  denna  savftl  som  genom  Cleves  nastan  fiamtidiga 
anders5kning  af  saiuarium  och  didym  Hr  det  otvifvelaktigt  adagi- 
lagdt,  att  den  gainla  didymen  ftr  en  sammansatt  kropp.  TyT&ir 
bar  det  varit  oss  omdjiigt,  att  ar  Auer  von  Welsbachs  arbete, 
som  ocksa  stOder  sig  pa  spektralanalytiska  undersokningar  af  de 
s&rskilda  fraktionerna,  i  detta  h&nseende  konna  finna  narmare  opp- 
lysningar  om  dess  bestandsdelar.  Visserligen  bar  ban  till  sin 
afbandling  fogat  vackra  teckningar  af  de  sHrskilda  spektra,  ban 
iakttagit,  men  da  de  olika  linierna  i  dem  blott  finnas  angifiia 
med  b&nsyn  till  en  godtyckligt  vald  skala,  ocb  nagra  hjelpmedel 
fbr  rednktion  till  vagl&ngder  icke  blifvit  meddelade,  sa  konna 
dessa  meddelanden,  synes  det  oss,  vara  af  intresse  sa  godt  som 
ateslutande  blott  fx5r  forfattaren  sjelf. 

Af  det  fbljande  kommer  nn,  sasom  vi  f5rmena,  att  visa  sig 
det  didym  i  sjelfva  verket  inneballer  vida  flera  an  tva  kompo- 
nenter.    Da   didymnitratets    absorptionsspektrum    inneballer  ett 
t&mligen  stort  antal  linier,  sa  &r  ocksa  det  stndiam  ganska  mMo- 
sarot,  som  afser  att  pa  grand  af  den  skiljaktigbet^  de  sHrskilda 
mineralen  ocb  fraktionema  med  afseende  pa  detsamma  erbjnda, 
draga  slatsatser  rdrande  antalet  af  didymens  n&rmare  bestands- 
delar.    For  att  fbrenkia  saken  afsta  vi  fran  att  ntonare  onder- 
soka   sadana   liniers   fSrballande   till    andra  didymband,   bvilka 
ofverallt  blifvit  iakttagna  blott  svaga  eller  mycket  svaga.   Hvad 
den    relativa  intensiteten  af  de  starkare  absorpUonsbanden  vid- 
kommer,  sa  vinnes  med  aniedning  af  liniemas  stora  antal,  sasoin 
vi    tro,   en    st5rre  Ofverskadligbet,  om  vi  ers&tta  den  bar  otVan 
genom  ord  ottrvckta  relativa  intensiteten  med  talvarden  af  fol- 
jande  betydelse: 

1  =  mycket  stark, 

2  =  stark, 

3  =  tamligen  stark, 

4  =  tamligen  svag, 

5  =  svag  ocb 

6  =  mycket  svag. 
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I  tpektra  af  joid- 

DidyxDliniernas  relativa  iotensitet  A  = 

nitrateo  ur 

728.3 

679,4 

579,2 

575.4 

521.5 

512,2 

482,0 

469,0 

445,1 

44i7 

Thorit  frin  Brevig... 

3 

5 

4 

5 

6 

5 

6 

4 

1 

1 

Thont  frInArendala) 

1 

5 

1 

1 

2 

5 

2 

2 

2 

2 

Wdhlerit  fiio  firevig 

2 

5 

2 

3 

2 

6 

3 

2 

2 

1 

Cerit  fr&o  Battnis... 

2 

3 

1 

1 

1 

5 

2 

2 

— 

1 

Samariommaterial .... 

— 

— 

5 

6 

6 

— 

— 

— 

— 

2 

Prtteodymmaterial... 

2 

6 

2 

3 

3 

5 

4 

3 

— 

1 

Fergosonit  frio  Aren- 
dal  frakt.  1 

2 
3 

6 
6 

1 

1 

2 
2 

2 
2 

5 
5 

— 

6 
6 

— 

5 

6 

Fergnionit  fr.  Ytterby 

Baxenit   frln  Hittero 
frakt.  1 

2 
3 

2 

1 

1 

2 
5 

1 

1 
6 

2 

6 

— 

1 

Holminmmaterial 

Eaieuit  frln  Areodal 
frakt.  1 

2 

6 

1 

2 

3 

4 

3 

^ 

__ 

3 

Jemfbr  man  intensiteten  af  en  och  samma  didymiinie  i  de 
)Uka  fall,  som  iakttagits,  med  intensiteten  af  alia  de  andra  lini- 
erna  i  motsvarande .  fall,  sa  finner  man,  att  nslstan  alia  didym- 
liniers  relativa  intensitet  vexlar  i  de  sarskilda  spektra. 

Intensiteten  af  A  =:  728,3  :  intensiteten  af  A  =  679,4  i  hitter5- 
eaxenitspektram  frakt.  I  sasom  2 : 2,  i  holmiummaterialet  der- 
emot  sasom  3:0;  linierna  I  =  728,3  och  679,4  kunna  i  f^ljd 
haraf  icke  tillhdra  en  och  samma  kropp,  och  den,  hvilkens  nitrat 
orsakar  bandet  k  =  679,4,  fbrekommer  icke  i  holmiummaterialet. 
Jemf5r  man  pa  samma  s&tt  de  andra  liniernas  intensitet  med 
den,  som  linien  I  =  728,3  eger  i  de  olika  fallen,  sa  visar  det 
sig,  att  den  senare  linien  icke  tillsammans  med  nagon  annan 
didymiinie  kan  tillh5ra  en  homogen  kropp;  hennes  nUrvaro  i 
spektrum  antyder  deremot  forhandenvaron  af  ett  sarskildt  grund- 
amne  i  den  nndersokta  substansen. 

AnstlUler  man  en  dylik  jemforelse  for  hvar  och  en  linie  med 
alia  de  5friga  didym linierna,  som  finnas  upptagna  i  ofvanstaende 
tabell,  sa  kommer  man  till  det  resultat,  att  pa  sin  hojd  dels  k 
=  679,4  och  A  =  512,2  och  dels  I  =  579,2  och  I  =  575,4  hora 
tillsammans.     Alia  andra  didymlinier  maste  deremot  uppkomma 
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genom  Ijusabsorption  af  olika  grandamnens  nitrat,  enar  forhal- 
landet  mellan  deras  intensiteter  ar  mycket  vexlande.  Dei  skuUe 
f5ra  fbr  langt  att  h&r  utfbrligare  behandla  alia  de  sarskikia  ab- 
sorptionsbandens  relativa  intensitet;  vexlingen  i  densamma  ar 
tillrUckligt  tydlig  i  den  h&r  ofvan  gifna  sammaDSt&llningen. 

Hvad  nu  de  nyss  anforda  linierna  1  =  679,4,  5l2,s,  579,s 
och  575,4  sftrskildt  betr&ffar,  sa  ser  man  af  de  ofVan  meddelade, 
ntfdrliga  anteckningarne  5fver  de  s&rskilda  spektra,  att  f5rlia]- 
landet  mellan  intensiteten  af  X  =  579,2  och  X  =  575,4  alltid  ar 
ett  och  samma;  den  senare  iakttages  alltid,  sa  snart  den  form 
upptr^der,  men  visar  sig  alltid  nagot  svagare  S-n  il  =  579,«.  Det 
gifves  derfbr  ingen  anledning  att  tvifla  derpa,  att  dessa  bada 
linier  framkallas  genom  absorption  af  ett  och  samma  grandiniDes 
nitratl58ning. 

Med  afseende  ater  pa  det  eventaela  sambandet  mellan  l  = 
679,4  och  512,2  hftnvisa  vi  till  spektra  af  arendalsfergosonitens 
ftJrsta  fraktioner.  I  dem  tilltager  X  =  679,4  i  styrka  fran  frakt. 
1 — 3,  under  det  X  =  512,2  tvartom  aftager  i  intensitet  firan  frakt. 
1 — 2.  De  oxider,  hvilkas  nitratl5sning  orsaka  appkomsten  af 
banden  I  =  679,4  och  512,2,  fSrhalla  sig  alltid  olika  vid  af- 
drifning  af  nitraten  och  med  anledning  h&raf  kan  man  syarligen 
tillskrifva  ett  och  samma  grund&mne  de  bada  linierna. 

Mot  slutet  af  f5rra  artiondet  hafva  vi  varit  vittne  till  dec 
gamla  didymens  nppdelande  i  samarium  och  didym  i  egentJig 
mening,  men  af  ofvanstaende  synes  med  all  sannolikhet  (ramga. 
att  Hfven  denna  didym  Sr  sammansatt  och  bestar  af  icke  mindre 
&n  nio  s&rskilda  grund&mnen.  Pa  samma  gang  befinnes  ocksa 
AUER  VON  Welsbach*s  neo-  och  praseodym  vara  sammansatta 
kroppar,  och  att  ddma  af  de  teckningar,  han  vidfogat  sin  upp- 
sats  ofver  spektra  af  didymens  bada  f^rmodade  komponenten 
synes  det  jerov&l  som  om  det  af  honom  anders5kta  didymmate- 
rialet  skulle  ha  innehallit  det  element,  som  ntgjorde  eo  be- 
standsdel  i  det  fbrra  hoimium  och  som  vi  har  ofvan  betecknat 
med  X,^. 
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I  f^ljd  h&raf  fbrtjena  ben&roningarne  »neodym»  och  »praseo- 
dyiUM^)  icLe  att  vidare  bibehallas.  I  5fverensstd.mroel8e  med  hftr 
forut  begagnade  nomenklatur  torde  didymens  koinponenter  tills- 
vidare  kanna  betecknas  med  Di  med  vidfogade  bokst&fver  af 
grekiska  alfabetet  sasom  indices: 


Grcndim- 
nets  tecken. 

For  nilntlSiniDfccn 
ktrakteriitUka  abiorptionsbiDd, 

Di„ 

728,3 

Di^ 

679,4 

Diy 

579 

,2  och  575,4 

Dm 

521,5 

Di, 

512,2 

Dij 

482,0 

Di, 

469,0 

Di# 

445,1 

Di. 

444,7. 

Vi  hafva  hittills  icke  kannat  afg5ra,  hvilka  grandamnen  det 
ir,  som  orsaka  uppkomsten  af  foljande  sex,  af  oss  observerade 
didymlinier: 

A  =  708,2,  626,1,  591,5,  531,3,  530,o,  514,6, 
alldenstund    dessa    band  nastan  alltid  upptradde  endast  mycket 
svaga  i  de  undersdkta,  spektra.    Vi  foresla  derfor  att  dessa  linier 
matte  beiaggas  med  den  allmanna  beteckningen  Di,  sasom  hittills 
varit  fallet. 

Till  sist  erinra  vi  derom,  att  genom  undersokningar  af  di- 
dymmaterial  dels  fran  Bastnas  och  dels  af  Cleve's  beredning 
tillvaron  af  en  kropp  synes  vara  adagalagd,  hvilken  icke  kan 
vara  identisk  med  nagon  af  didyms  ofvan  antorda  komponenter. 
Detta  element  &r  karakteriseradt  genom  linierna 

X  =  690,5,  525,2  och  434,o 
i  spektram    af  nitratlQsningen  och  vi  tillata  oss  tillsvidare  be- 
teckna  detsamma  med  Di^. 


')  Borde  ▼&!  ha  hetat  neodidym,  prateodidym. 
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5.  Komponenterna  i  samarium.  Naronet  samarium 
infordes  af  Lecoq  de  Boisbaudran  *)  for  ett  grundamne,  sooi 
befanns  vara  identiskt  med  Marignac's  Y^^)  och  pa  samma 
gang  utgora  en  bestandsdel  i  den  gamla  didyroen.  Enligt  Tha- 
l^n's  matningar  a  ett  af  Cleve  framstslldt  samariumpreparat 
ger  nitratets  losning  upphof  till  sju  absorptionsband  i  den  tydligt 
synbara  delen  af  spektrum.  Den  af  honom  observerade  linieii 
I  =  445 — 437  torde  vai  vara  identisk  med  de  nagot  osymiue- 
triska  linier,  som  i  tabellerna  harofvan  finnas  anforda  under  I  = 
445,1  och  A  =  444,7.  Vi  hafva  raknat  dem  till  didyro,  enarde 
upptr&da  sardeles  starka  i  material,  som  ar  rikt  pa  didyrabe- 
standsdelar  utan  att  i  ofrigt  innehalla  synbara  samariumlinier. 
Ofver  den  relativa  intensitet,  som  de  6friga  THALtx'sb 
samariumlinierna  visat  i  de  vigtigaste  fall,  som  fbrekommit  rid 
var  undersokning,  lemnar  tabellen  a  nasta  sida  en  ofversigtlig 
sammanstallning. 

Taga  vi  forst  linien  vid  A  =  416,:  i  betraktande,  sa  upp- 
trader  densamma  i  flera  fall  ungefar  lika  stark  sasom  t.  ex.  A  = 
477,7  och  >l  =  463,2.  Det  ^r  emellertid  ofverraskande  att  A  = 
416,7  i  spektra  af  arondalsthorit,  arendalseuxenit  frakt.  3  och 
holmiummaterial  iakttagits  t&mligen  stark,  stark  ja  till  och  med 
mycket  stark,  utan  att  nagon  annan  samariumlinie  varit  synli-i 
i  spektrum.  I  de  antorda  jordblandningarne  forefinnes  alltsa  en 
kropp,  hvars  nitrat  i  spektrum  blott  och  bart  orsakar  denna 
linie  X  =  416,:,  som  vi  vilja  beteckna  med  Sm^.  Alia  (5friga 
samariumlinier  maste  man  val  tillskrifva  ett  Sm^,  emedan  inga 
sakra  slutsatser  med  afseende  pa  dess  vidare  uppdelbarhet  lata 
sig  dragas  ur  det  observationsmaterial,  som  hittills  foreligger. 


Enligt  bar  ofvan  meddelade  redogorelse  for  vara  iakttagelser 
skulle  man  i  stallet  (6t  erbium,  holmium,  thulium,  didym  och 
samarium  ha  att  antaga  tillvaron  af  mer  Sn  tjugu  element.  Lika- 


>)  Coropt.  rend.  89,  2l«,  516. 
»)  ibid.  87,  578,  90.  899. 
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som  summan  af  samariums,  neodyms  och  praseodyms  spektra  ar 
lika  med  den  gamla  didymens  spektram,  sa  ar  ock  samman  af 
de  spektra,  som  hUr  ofvan  anfSrda  komponenter  i  de  sallsynta 
jordartema  gifva,  iika  med  dessa  senares  spektra  sjelfVa.  Till 
grund  tbr  vara  slutsatser  i  detta  meddelande  ligger  samma  pnn- 
cip,  enligt  hvilken  man  tillfdrene  pa  spektralanalytisk  vag  magtat 
skilja  samariums  fSreningar  fran  praseo-  och  neodymens.  Med 
den  k&nnedom,  man  hittills  egt  om  samariums  och  didymens  for- 
eningar,  kunde  man  icke  tvifla  derpa,  att  de  voro  fbreningar  af 
tva  sarskiJda  kroppar.  ViJle  man  antaga,  att  nppkomsten  afde 
tre  olika  spektra,  som  tillkomma  samarium,  praseodym  och  neo- 
dym  icke  motsvarade  tre  fullt  skilda  kroppar,  utan  framkallades 
genom  tre  olika  kombinationer  af  blott  tva  sjelfstEndiga  substan- 
ser,  sa  maste  man  under  anv&ndning  af  obevisade  hypoteser  lemna 
de  gifna  sakfbrhallandenas  omrade.  Det  samma  blefve  fallet, 
om  vi  t.  ex.  ville  antaga,  att  holminm  icke  bestode  af  sju  utan 
blott  af  tva  komponenter,  hvilka  i  sju  fullt  best&mda,  fran  hvar- 
andra  skilda  modifikationer  eller  kombinationer  i  nitratlosningens 
spektrum  blott  astadkomma  en  enda  af  de  sju  holmiumliniema. 
Da  dylika  hypoteser  f%r  att  uppratthallas  erfordra  atskilliga 
tvungna  antaganden,  hafva  vi  i  detta  meddelande  latit  leda  oss 
af  samma  enkia  askadning,  som  under  sista  artiondet  visat  sig 
sa  fruktbringande  vid  gadolinit-  och  ceritjordarnes  atskiljande 
och  uppdelande  i  enklare  bestandsdelar. 

Ofvan  anfdrda  uppgifter  5fver  de  sHrskilda  jordblandnin- 
garnes  spektra  gifva  ocksa  fingervisningar  derom,  i  hvilka  mi- 
neral man  har  att  foretrlUlesvis  s5ka  den  ena  och  andra  sallsyDta 
jordarten,  eller  med  andra  prd  i  hvilka  mineral  de  f5refinnas  i 
jemforelsevis  stQrre  mangd. 

For  att  befordra  en  i  m5jligast«  man  likartad  benamniog 
saval  af  de  sSrskilda  jordarterna  som  ock  af  de  absorptionsband, 
de  lemna,  gifva  vi  till  sist  h&r  en  sammanstallning  af  alia  de 
linier,  som  till  ett  antal  af  40  vid  ofvanstaende  undersdkningar 
af  de  sarskilda  jordnitratens  losningar  blifvit  af  oss  observerade. 
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BetrSrffande  den  stallning,  som  de  element  intaga  inom  det 
periodiska  systemet,  hvilka  gifva  s&lisynta  jordarter,  6a  ar  man 
enligt  hittills  gjorda  anders5kningar  af  den  dfVertygelsen,  att  de- 
samma  for  det  mesta  tillh5ra  de  melJersta  seriema  i  detsamma. 
MahUnda  blir  man  n5dgad  att  framdeles  fdr5ka  dessa  seriers 
antal.  Detta  skulle  ocksa  vara  i  fall  Ofverensstammelse  med 
Mendelejews  uttalade  mening,  ty  enligt  honom  skulle  i  syste- 
mets  midt  komma  att  sta  grundHmnen,  som  i  manga  hanseenden 
likna  hvarandra  »and  zwar  stehen  die  n&chst«n  Analoga  am 
nachsten  zasammen»^). 

Det  vore  fdr  tidigt  att  till  de  af  oss  hUr  ofvan  gifna  med- 
delandena  knyta  nagra  vidare  betraktelser.  Yi  afsluta  dem 
derf5re  hfir,  i  det  vi  gifva  uttryck  at  den  forhoppningen,  att 
mangen  forskare  matte  egna  sig  at  bearbetandet  af  detta  for 
vetenskapen  sa  intressanta  kapitel  af  de  s&llsynta  jordarternas 
kemi,  ett  omrade,  som  fi)r  sin  fallstftndiga  belysning  och  utred- 
ning  a  ena  sidan  kr&fver  mangas  ftJrenade  krafter  och  a  den 
andra  f5rutslltter  ett  betydande  arbetsmaterial  sasom  utgangs- 
pankt. 

*)  Mendelbjew,    Die    periodifche   Geietzmatsigkeit  der  Chemischen  Elemente. 
LiEBiGS  AoD.  Snppl.  8,  16S. 
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Ofreraigt  af  Kongl.  Vetenskapt-Akftdemienf  Forhandlingar  1887.     N:o  6. 

Stockholm. 


FOrsOk  att  berakna  dissociationen  (aktivitetskoefficienten) 
hos  i  vatten  lOsta  kroppar. 

Af  SVANTE    ArRHENIUS. 
[Meddeladt  den  8  Jnni  1887  genom  E.  Edlund.] 

I  ett  till  Svenska  Vetenskaps-Akademien  den  14  oktober 
1885  inlemnadt  arbete  bar  van  t'Hoff  savHl  experimentelt, 
som  tbeoretiskt  bevisat  foljande  utomordentligt  vigtiga  utvidg- 
ning  af  AvoGADROS  lag*): 

TfiDet  ttyck,  hvilket  en  gas  vid  en  bestdmd  temper atur  he- 
sitter  ^  da  ett  bestdmdt  antal  molekyler  deraf  intager  ett  gifvet 
Tum^  dr  lika  start  med^  det  osmotiska  tryck^  hvilket  under  samma 
omstdndigheter  utdfvas  af  flertalet  kroppar^  da  de  dro  uppldsta 
%  en  vdtska,  hvilken  som  helst.y> 

Denna  lag  bar  van  t'Hoff  bevisat  pa  ett  sSltt,  att  knap- 
past  nagot  tvifVel  kan  ega  rum  om  dess  fullkomliga  riktighet. 
En  viss  svarighet,  som  aterstod  att  undanrodja,  lag  dock  deri, 
att  denna  lag  endast  galde  for  »flertalet  kroppar»,  i  det  att  en 
mycket  stor  del  af  de  unders5kta  vattenl5sningarna  atg5ra  un- 
dantag  fran  denna  eljes  allm^ngiltiga  lag,  derigenom  att  de  ut- 
Qfva  ett  vida  stOrre  osmotiskt  tryck,  Sm  som  af  sagda  lag  fordras. 

I  fall  en  gas  g5r  ett  likartadt  undantag  fran  Avogadros 
lag,  sa  fbrklaras  detta  undantag,  pa  grund  af  den  stora  massa 
fall,  i  hvilka  lagen  g&ller,  pa  det  s^tt  att  man  antager  att  sagda 


')  TAK  T*Horr:  Une  propri^t^  g^n^rale  de  la  mati^re  dilute  t.  43  Kongl.  Sv. 
Vet.-Akademiens  Handlingar  Band  21.  N:o  17,  1886. 
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gas  ar  i  ett  tillstand  af  dissociation.  Ett  mycket  kilndt  exempel 
ar  att  man  for  att  uppratthalla  namda  lags  giltighet  aoUger 
att  kior,  brom  och  jod  vid  httgre  temperatur  aro  dissocierade. 

Samma  utvag  later  sig  naturligtvis  anvandas  for  att  for- 
klara  undantagen  fran  VAX  t'Hoffs  ofvannamda  lag,  m^n  denna 
utvag  bar  hittills  ej  blifvit  anvand,  antagligen  dels  pa  grand  af 
sakens  nybet,  dels  fk  grand  af  den  stora  mangd  kanda  undantag 
ocb  dels  pa  grand  af  de  ganska  svara  invandningar,  som  fran 
kemiskt  hall  skulle  resa  sig  mot  en  sadan  fdrklaring.  —  Anda- 
roalet  med  nedanskrifna  rader  ar  att  visa,  att  ett  sadant  ao- 
tagande  af  dissociation  bos  vissa  i  vatten  appl5sta  kroppar  i 
synnerligt  bog  grad  anderst5des  af  ar  dessa  kroppars  elektriska 
egenskaper  dragna  slutsatser,  Efvensom  att  de  invandningar,  soid 
fran  kemiskt  ball  mot  denna  askadning  kanna  goras,  vid  ett 
narmare  skarskadande  betydligt  fbrminskas. 

I  likbet  med  Clausius*)  maste  man  for  forklaringen  afde 
elektrolytiska  fenomenen  antaga,  att  en  del  af  en  elektrolyts 
molekyler  Sro  dissocierade  uti  sina  joner,  bvilka  ega  en  af  hvar- 
andra  oberoende  rorelse.  Da  na  det  »osrootiskai»  tryck,  som  en 
i  en  v&tska  appl5st  kropp  at5fvar  mot  det  densamma  begr&n- 
sande  karlets  v^ggar  i  enligbet  med  den  moderna  kinetiska  askad- 
ningen  maste  tankas  uppkomma  till  foljd  af  den  stot  som  sagda 
kropps  molekyler  vid  sin  rorelse  atofva  mot  karlets  vaggar,  sa 
maste  man  ocksa  foljdriktigt  antaga,  att  en  pa  ofvan  angifna 
satt  dissocierad  molekyi  pa  karlets  vaggar  ut6fvar  ett  tryck  sa 
stort  som  dess  joner  i  fribet  skulle  at5fva.  Om  man  saled^ 
kunde  berakna,  bur  stort  antal  af  en  elektrolyts  molekyler  aro 
dissocierade  i  sina  joner,  sa  kunde  man  ocksa  berakna  hum 
stort  det  osmotiska  trycket  enligt  van  t'Hoffs  lag  borde  vara, 

I  min  ofvan  citerade  af  handling  bar  jag  kallat  sadana  mo- 
lekyler,   bvilkas  joner  i  sin  rOrelse  aro  af  bvarandra  oberoende, 


')  En  redogdrelte  f5r  Clausius'  hypotct  jedite  deremot  gjorda  invandoiBftr 
fiooes  i  min  afhaodling  i  Bihang  till  K.  Sv.  Vet-Akad.  Hand).  Band  8,  N:o 
13 — 14  (1884),  Rech.  tar  la  condnctibilit^  galfaoiqae  det  electrolytes,  Del. 
2,  8.  6. 
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ir  aktiva,  de  5friga  molekylerna,  hvilkas  joner  ftro  nftra  f5r- 
undna  med  hyarandra,  fbr  inaktiva.  Likasa  bar  jag  visat  san- 
olikheten  af  att  i  yttersta  utsplUlning  alia  inaktiva  roolekyler 
[)nrandla$  till  aktiva^).  Detta  antagande  vill  jag  l&gga  till 
rand  fbr  nedanstaende  beriikDingar.  Med  aktivitetskoefficient 
ar  jag  betecknat  f<t)rhallandet  mellan  antalet  aktiva  molekyler 
ch  summan  af  aktiva  och  inaktiva  molekyler*).  Aktivitets- 
.oefficienten  for  en  elektrolyt  antages  saledes  i  yttersta  atspHd- 
ling  vara  lika  med  ett.  F5r  ringare  atspHdningar  Hr  den  mindre 
In  ett  och  kan  i  enligbet  med  de  i  sagda  arbete  nedlagda  prin- 
;iper  for  icke  ailt  f6r  koncentrerade  I5sningar  (d.  v.  s.  Idsningar 
ier  pertarberande  inflytanden  af  inre  friktion  etc.  kanna  tftr- 
mmmas)  sattas  lika  med  fdrhallandet  mellan  lOsningens  faktiska 
molekyl&ra  ledningsf6rmaga  och  det  ofre  gr^nsv&rde,  mot  hvilket 
denna  Idsnings  molekyl&ra  ledningsfSrmaga  n&rmar  sig  vid  yt- 
terlig  utspidning. 

Om   denna  aktivitetskoefBcient  (a)  Slt  bekant,  sa  kan  man 
alltsa    berHkna   den    af  van  t'Hoff  tabellerade  koefficienten  t 
d.  V.  s.  forhallandet  mellan  en  kropps  faktiska  osmotiska  tryck 
och  det,   som  ban  skuUe  utofva,  om  ban  bestode  af  ateslutande 
inaktiva    (ej    dissocierade)    molekyler  enligt  foljande  grander,    t 
ar   tydligen    lika  med  samman  af  antalet  inaktiva  molekyler  + 
antalet   joner,    da    denna  summa  dividerats  med  totalantaiet  af 
inaktiva  och  aktiva  molekyler.     Om  saledes  m  ar  antalet  inak- 
tiva och  n  antalet  aktiva  molekyler,  och  k  antalet  joner,  i  hvilka 
hvarje    aktiv    molekyl    delar   sig  (exempelvis  for  KCl  ar  A:  =  2 
n&mligen    K  och  CI,    for  BaClj  eller  K2SO4  ar  *  =  3  nftmligen 
Ba,  CI  och  CI  eller  K,  K  och  SO4)  sa  ftr: 

^  .       m  •{•  kn 

m  +  w 

enligt  ofvanstaende  definition.    Da  tydligen  aktivitetskoefficienten 

a  ar  lika  med ,  sa  kan  ocksa  i  skrifvas  under  forraeu: 

m  +  n 


')  I.  c.  Del.  2,  t.  5  och  13.  Del.  1.  t.  61. 
*)  1.  c.  Del.  2,  8.  5. 
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i=l+(jfe_l)a  (I) 

enligt  hvilken  forinei  en  del  af  nedanstaende  siffror  (de  i  fjerde 
koiumnen  staende)  Uro  ber^knade. 

A  andra  sidan  beraknas  t  enligt  af  van  t*Hoff  angifna 
grander  ur  den  af  Raoult  angifna  nedsattningen  i  frystempe- 
raturen  bos  vatten  salunda.  Den  genom  npplosning  af  en  gram- 
molekyl  af  den  undersokta  kroppen  i  en  liter  vatten  npp- 
komna  neda&ttning  t  (i  Celsius-grader)  divideras  med  18,5.  De 
sa  ber&knade  i  =  ^/18,5  aro  bar  nedan  tabellerade  nti  den  tredje 
koiumnen. 

I  f^ljande  tabell  sta  i  fdrsta  koiumnen  namnen  pa  de  under- 
sokta  kropparne  och  deras  kemiska  formel,  i  andra  kolumneo 
vardena  pa  aktivitetskoefficienten  eller  den  af  Lodge  ^)  sa  kal- 
lade  »dissociation  ration  d.  v.  s.  f^rhallandet  mellan  antalet  ak- 
tiva  molekyler  och  totalantaiet  losta  molekyier^).  De  undersokta 
kropparne  Uro  grupperade  i  foljande  fyra  buf^udafdelningar:  1) 
Oledare,  2)  Baser,  3)  Syror  och  4)  Salter. 


Sabstant. 

Formel. 

a 

i  =  «/18,5 

i=l  +  {k-l)a 

Metylalkohol 

CH3OH 

0,00 

0,94 

1,00 

^tylalkobol 

C2H5OH 

0,00 

0,94 

1,00 

ButyUlkohol 

C^H^OH 

0,00 

0,93 

1,00 

Glycerin 

C3H,(0H), 

0,00 

0,92 

1,00 

Mannit 

CeHnOe 

0,00 

0,97 

1,00 

Invertsocker 

C«H,A 

0,00 

1,04 

1,00 

RSrsocker 

CjjHj^O^i 

0,00 

1,00 

1,00 

Fenol 

C«H,OH 

0,00 

0,84 

1,00 

Aceton 

CaHeO 

0,00 

0,92 

1,00 

jEtylaeter 

(CA),0 

0,00 

0,90 

1,00 

j!:tylacetat 

C,H«0, 

0,00 

0,96 

1,00 

Acetaraid 

C2H3ONH2 

0,00 

0,96 

1,00. 

')  Lodge:  On  Electrolysis  Rep.  of  Brit  Asi.  Aberdeen  1885,  p.  756.  Lond.l88(>. 
')  NedansUende  siffror  aro  beriknade  under  antogande  att  (sisom  rid  Raoults 
forsok)  1  gram  snbstans  loats  i  1  liter  vatten. 
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2.     Baser. 


SabttaDS. 

Formel. 

a 

f=«/18,5 

t=l+(Jb 

Baryt 

Ba(OH)j 

0,84 

2,69 

2,67 

Strontian 

Sr(OH), 

0,86 

2,61 

2,72 

Kalk 

Ca(0H)2 

0,80 

2,59 

2,5  9 

Lition 

LiOH 

0,83 

2,02 

1,83 

Natron 

NaOH 

0,88 

1,96 

1,88 

Kali 

KOH 

0,93 

1,91 

1,93 

Talliumhydrat 

TIOH 

0,90 

1,79 

1,90 

Tetrametylammo- 

- 

niumhydrat 

(CH3XNOH 

— 

1,99 

— 

Tetraaetylammo- 

niumhydrat 

(C^H^XNOH  0,9  2 

— 

1,92 

Ammoniak 

NH3 

0,01 

1,03 

1,01 

Metylamin 

CH3NH2 

0,03 

1,00 

1,03 

Trimetylamin 

(CH3)3N 

0,03 

1,09 

1,03 

-^tylamin 

C2H5NH2 

0,04 

1,00 

1,04 

Propylarain 

C3H7NH2 

0,04 

1,00 

1,04 

Anilin 

CjHjNttj 

0,00 

0,83 

1,00 

3.     Syror, 


Klorvate 

HCl 

0,90 

1,98 

1,90 

Brornvfite 

HBr 

0,94 

2,03 

1,94 

Jodvate 

HI 

0,96 

2,03 

1,96 

Kiselfluorvate 

HjSiFI, 

0,75 

2,46 

1,75 

Salpetersyra 

HNO, 

0,93 

1,94 

1,9-i 

Klorsyra 

HCIO, 

0,91 

1,97 

1,91 

Ofverklorsyra 

HCIO4 

0,94 

2,09 

1,94 

SvatVelsyra 

HjSO, 

0,60 

2,06 

2,19 

Selensyra 

HjSeO, 

0,66 

2,10 

2,31 

Fosforsyra 

H3PO4 

0,08 

2,32 

1.24 

Svafvelsyrlighet 

HjSO, 

0,14 

1,03 

1,28 

V&tesvafla 

HjS 

0,00 

1,04 

1,00 

Jodsyra 

HIO3 

0,7 » 

1,30 

1,73 
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Sabstans. 

Formel. 

a 

i=t,18,5 

i=l+(i- 

Fosforsyrlighet 

P(OH), 

0,46 

1,»9 

1,46 

Borsyra 

B(OH), 

0,UO 

1,11 

1.00 

Cyanvftte 

HCN 

0,110 

1,05 

1,00 

Myrsyra 

HCOOH 

0,03 

1,04 

1,03 

Attiksyra 

CHjCOOH 

0,01 

1,03 

1,01 

SnaSrsyra 

C,H,COOH  0,01 

1,01 

1,01 

Oxaisyra 

(COOH)j 

0,85 

],S5 

1,49 

Vinsyra 

C4H,0, 

0,06 

1,05 

1,11 

Appelsyra 

cjifi. 

0,04 

1,08 

1,07 

Mjoiksyra 

C,H,0, 

0,03 

1,01 

1,03. 

4.    SaUer. 

Klorkalium 

KCl 

0,86 

],8S 

1,8« 

Klornatriam 

NaCI 

0,8 1 

1,90 

1,88 

Klorlitium 

LiCI 

0,75 

1,99 

1,75 

Klorammoniam 

NH«Cl 

0,84 

1,88 

1,84 

Jodkaliam 

KI 

0,98 

1,90 

1,98 

Bromkaliam 

KBr 

0.9  S 

1,90 

l.»t 

Cyankalinm 

KCN 

0,88 

1,74 

1,86 

Kaliumnitrat 

KNO, 

0,81 

1,67 

1,81 

Natriumnitrat 

NaNO, 

0,8S 

l,8f 

1,88 

Amraoniumnitrat  NH4NO, 

0,81 

1,78 

1,81 

Kaliamacetat 

KCjHjO, 

0,83 

1,86 

1,83 

Natriumacetat 

NaC,H,0, 

0,79 

1,73 

1,7» 

Kaliamformiat 

KCHO, 

0,83 

1.90 

1,83 

Silfvernitrat 

AgNO, 

0,86 

1,60 

1,86 

Kaliuraklorat 

KCIO, 

0,83 

1,78 

1,8  S 

Kaliumkarbonat 

KjCO, 

0,69 

2,86 

2,88 

Natriamkarbonat  Na^CO, 

0,61 

2,18 

2,88 

Kaliumsulfat 

K1SO4 

0,67 

2,11 

2,38 

Natriumsulfat 

Na^SO, 

0,62 

1,91 

2,84 

Ammoniumsalfat  (NHJjSO^ 

0,69 

2,00 

2,1: 

Kaliumoxalat 

K,C,0« 

0,66 

2,43 

2,38 

KJorbarium 

BaCli 

0,7  7 

2,63 

2,»4 

Digitized  by  VjOOQ IC 


OPTBESIOT  kr  K.  yBTBN8K.-AKAD.  FOKHAXDLIN&AR  1887,  N:0  6*  411 


Sabstans. 

Formel. 

« 

t=</18.5 

i  =  l  +  (it- 

Klorstrontium 

SrCij 

0,75 

2,76 

2,50 

Klorkalcium 

CaClj 

0,75 

2,70 

2,50 

Kopparklorid 

CuCIj 

— 

2,58 

— 

Zinkklorid 

ZnClj 

0,70 

— 

2,40 

Bariumnitrat 

Ba(NO,), 

0,6  7 

2,19 

2,13 

Strontiumnitrat 

Sr(NO,), 

0,62 

2,23 

2,23 

Kalciumnitrat 

Ca(NO,), 

0,67 

2,02 

2,33 

Blynitrat 

PKNO,), 

0,54 

2,02 

2,08 

Magnesiumsalfat 

MgSO, 

0,40 

1,04 

1,40 

Ferrosulfat 

FeSO^ 

0,35 

1,00 

1,35 

Kopparsulfat 

CUSO4 

0,36 

0,9  7 

1,35 

Zinksulfat 

ZnSO^ 

0,38 

0,98 

1,38 

Kopparacetat 

CuCC^HjOj 

\   0,33 

1,68 

1,66 

Klormagnesium 

MgCIj 

0,70 

2,64 

2,40 

Qvicksilfverklorid  HgCI^ 

0,03 

1,11 

1,05 

Jodkadmium 

Cdl^ 

0,28 

0,9  4 

1,56 

Kadmiumnitrat 

Cd(N03), 

0,73 

2,32 

2,46 

Kadmiumsalfat 

CdSO, 

0,35 

0,75 

1,35 

De  tre  sista  siffrorna  i  tredje  kolumnen  (f5r  i  =  </18,5)aro 
ej  liksom  alia  de  Qfriga  i  samma  kolumn  hemtade  nr  Raoult*s 
arbeten*),  utan  ur  Sldre  uppgifter  af  RtDORFF*),  hvilken  vid 
sina  fbrsok  anv&nde  raycket  stora  qvantiteter  substans,  hvarfSr 
<Ie8sa  tre  siffror  ej  kunna  anses  ega  synnerlig  hog  grad  af  nog- 
ijrannhet.  Vardet  pa  a  ar  beraknadt  ur  siffror  af  Kohlrausch*), 
OsTWALD*)  (fbr  syror  och  baser)  och  nagra  fa.  uppgifter  af  Gro- 
TRiAN*)  och  Klein  •).  De  ur  Ostwald's  siflror  beraknade  v&r- 
dena  aro  de  ojemforligt  sakraste,  emedan  de  bada  i  a  ingaende 


»)  Raoult:   Ann.  d.  Ch.  et  d.  Phys.   [5],  28,  138  (1883),  [6],  2,  66,  99,  115 

(1884),  [6],  4.  401  (1885). 
')  RuDOsrr:  Ostwald's  Lehrb.  d.  allg.  Chemie  Bd.  I,  s.  414. 
*)  K0HLBAU8CH:  Wied  Ann.  6,  8.  1  och  145  (1879),  26,  i.  161  (1885). 
^)  Ostwald:  Jonrn.  f.  pr.  Ch.  [2],  32,  300  (1885),  [2],  33,  352  (1886),  Zeitschr. 

f.  phyi.  Ch,  I,  8.  74  och  97  (1887). 
*)  GtoTEUN:  Wied.  Ann.  18,  177  (1883). 
•)  Klew:  Wied.  Ann.  27,  151  (1886). 

Ofoertigt  af  A*.   VeL-Akad,  F6rh,    Arg,  44.     N:o  6.  5 
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storheterna  Uro  I&tta  att  ganska  noggrannt  berftkna.  Felet  i  de 
ur  dessa  a-vftrden  benlknade  t-vftrden  torde  ej  uppna  mer  an  5 
procent.  De  ur  Kohlrausch's  siffror "  berftknade  o-  och  i- 
v&rden  &ro  nagot  os&krare,  hufvudsakligen  emedan  maximiTirdet 
for  den  inolekyl&ra  ledningsfbrmagan  i  manga  fall  ar  f^ga  kandt. 
Anuu  mera  galler  delta  om  de  ur  Grotrian's  och  Klein's  siffror 
ber&knade  a-  och  t-v&rden.  De  ur  dessa  sistnUmnda  siffror  be- 
rilknade  t-v&rden  torde  i  ogynnsamma  fall  kunna  uppvisa  fel  af 
10  a  15  procent.  Hvad  noggrannheten  af  Raoult's  siffror  an- 
gar,  sa  ar  den  r&tt  svar  att  uppskatta;  att  dGma  af  siffi*oiM 
sjelfva  (fbr  mycket  u'irei  besl&gtade  kroppar)  torde  fel  af  inemot 
10  procent  ej  vara  osannolika. 

Anm&rkas  b5r  ocksa,  att  i  ofvanstaende  tabell  f^r  fhllst&D- 
dighetens  skull  upptagits  alia  de  kroppar,  f5r  hvilka  en  berlk- 
ning  af  t  enligt  de  bada  inetoderna  varit  mdjlig,  Hfvensom  att 
da  stundom  f^r  en  kropp  (kopparklorid  och  tetrametylammoninm- 
hydrat)  uppgifter  om  ledningsfdrmaga  saknades,  fSr  jemf5relse$ 
skull  dessa  siffror  hemtats  fran  uppgifterna  om  en  annan  mycket 
n&rbeslUgtad  kropp  (zinkklorid  och  tetra^tylammoniumhydratK 
hvilkas  elektriska  egenskaper  ej  i  n&mnvard  man  kunna  vara 
skiljaktiga  fran  de  fbrut  nUmnda  kroppames. 

Bland  de  siffror  pa  t,  som  visa  en  synnerligen  stor  difiereos, 
bdr  redan  fran  b5rjan  den  f(5r  H^SiFl^  utrangeras,  da  Ostwald 
visat,  att  efler  all  sannolikhet  denna  syra  i  vattenlosning  delvis 
omsattes  till  6HF1  och  SiOj,  hvaraf  det  stora  vHrdet  pa  t  i  nist 
sista  kolumnen  fbrklaras.  Ett  fSrsdk  att  forklara  andra  storre 
differenser  mellan  de  bada  t-vdj*dena  torde  bdra  uppskjutas  tills 
noggrannare  siffror  fi^religga. 

En  omstftndighet,  som,  om  ocksa  ej  i  synnerligt  hog  grad, 
minskar  jemforligheten  mellan  siffroma  i  de  bada  sista  kolom- 
nema,  ftr  att  de  egentligen  galla  ftJr  temligen  olika  temperaturer. 
Siffroma  i  nast  sista  kolumnen  firo  naturligtvis  giltiga  fdr  tem- 
peraturer strax  under  0'  C,  da  de  ftro  hemtade  ur  f^rsfik  5fVer 
(obetydliga)  nedsftttningar  i  frystemperaturen  hos  vatten.  Der- 
emot   {Iro    siffroma  i  sista  kolumnen  f5r  syror  och  baser  giitigft 
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vid  +  25*  C.  (OsTWALD's  ftrsdk),  f(5r  salterna  vid  4-  18'  C. 
Sista  kolamnens  siffror  (Qr  oledare  &ro  naturligtvis  giltiga  &fVen 
nd  0"  C,  da  dessa  kroppar  afven  vid  denna  temperatar  ej  i 
markbar  grad  besta  af  aktiva  (dissocierade)  molekyler. 

Emellertid  torde  likval  otvifvelaktigt  ur  en  jemfSrelse  mellan 
de  bada  sista  kolumnernas  siffror  Iramga  en  synnerligt  starkt 
utpr§.glad  parallelism  mellan  desamma.  Delta  visar  indirekt,  att 
efter  all  sannolikhet  de  antaganden,  fran  hvilka  jag  utgatt  vid 
dessa  siffrors  ber&kning,  i  hufvudsak  aro  riktiga.  Dessa  anta- 
ganden voro: 

1)  Att  VAN  t'Hoff's  lag  ar  giltig  ej  blott  fcJr  »flertalet 
kroppar»  ntan  i  alia  kanda  fall,  Hfven  de  som  f^nit  betraktats 
sasom  nndantag  (elektrolyters  vattenlosningar). 

2)  Att  hvarje  elektrolyt  (i  Idsning)  utgSres  af  dels  (i  elek- 
triskt  och  kemiskt  afseende)  aktiva  molekyler  dels  af  inaktiva 
sadana,  hvilka  dock  vid  utspadning  omdanas  i  aktiva,  sa  att  i 
ytterst  utspadda  (vatten-)  iSsningar  endast  aktiva  molekyler 
forekomma. 

De    inv^ndningar,    som  fran  kemisk  sida  antagligen  kunna 
framstallas  mot  ofvanstaende  askadning,  aro  hufvudsak  ligen  de- 
samma, som  gjorts  mot  Clausius'  hypotes  och  hvilka  jag  fSrut 
sokt  visa  vara  fullkomligt  ohallbara ').    Ett  upprepande  af  dessa 
invandningar  torde  derfor  vara  ofverflodigt.    Endast  en  synpunkt 
vill  jag    framhalla  nSlmligen,  att  oaktadt  den  losta  kroppen  pa 
karlvaggen  ut6fvar  ett  osmotiskt  tryck,  som  om  bans  molekyler 
vore  delvis  dissocierade  i  sina  joner,  sa  ar  dock  den  dissociation, 
som   har   kommer  i  fraga,  ej  fullt  jemforlig  med  den,  som  eger 
Tum   vid    sSnderfallandet  af  t.  ex.  ett  ammoniumsalt  vid  hogre 
temperatur.     Dissociationsproduktema  (jonerna)    aro    namligen  i 
det  forra  fallet  laddade  med  (mycket  stora)  qvantiteter  elektri- 
citet   af   motsatt   art  for  de  bada  slagen  ocb  derigenom  uppsta 
vissa  betingelser  (elektricitetens  inkompressibilitet),  hvarur  fram- 
gar,  att  jonerna   ej    utan    betydlig    uppoffring   af  energi  kunna 

^)  I  mitt  citerade  arbete,  Del  2,  s.  6  och  s.  31. 
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skiljas  fran  hvarandra  ^).  Deremot  kan  man,  enligt  hvad  erfa- 
renheten  visar,  vid  vanlig  dissociation,  der  sadana  betingelser  ej 
ega  rum,  i  allmanhet  skilja  sdnderdelningsprodukterna  fiin  hvar- 
andra. 

De  bada  ofvan  staende  antagandena  aro  af  den  allra  stdrsta 
betydelse  ej  blott  i  teoretiskt  afseende,  i  det  de  i  en  ofantilg 
massa  fall  tillata  en  forut  okand  inblick  i  losningames  vasende, 
utan  afven  det  fbrra  i  h5gsta  grad  i  praktiskt  afseende.  Skalle 
det  namligen  visa  sig,  hvad  jag  fors^kt  g5ra  i  h5g  grad  sanno- 
likt,  att  VAN  T*H0FF*s  lag  eger  allman  giltighet,  sa  bar  kemi- 
sten  i  sin  hand  ett  (synnerligen  beqv&mt)  medel  att  bestluDma 
molekylarvigten  hos  hvarje  i  nagon  vatska  loslig  kropp'). 

Tillika  torde  det  tillatas  mig  att  papeka  det  intressaDta 
faktum,  att  ofvanstaende  eqvation  (1)  anger  ett  samband  mellan 
de  bada  storhetema  i  och  a,  hviika  tva  storheter  spela  hufmd- 
rollen  i  de  tva  fran  belt  olika  synpunkter  utgaende  kemiska  teo- 
rier,  hviika  under  den  sista  tiden  utvecklats  afVAN  T'HoFFoch 
mig.  I  betraktande  af  de  vigtiga  fragor,  som  kunna  erhalla  eo 
belysning  genom  ofvan  antydda  askadning,  Hfvensom  af  den  om- 
standigheten,  att,  pa  grund  af  den  stora  mangd  derf5r  nodiga 
iakttagelsematerial,  en  noggrannare  utforlig  diskussion  ej  kan 
med  det  snaraste  sattas  i  verket,  har  jag  ej  tvekat  att  framl&gga 
ofvan  utforda  berakningar,  oaktadt,  sasom  ofvan  antydts,  obser- 
vationsmaterialet  fbr  narvarande  lemnar  atskilligt  ofrigt  att  onska. 


»)  1.  c.  Del  2,  8.  8. 

»)  Jfr  Raoult:  Ann.  d.  Ch.  et  d.  Phys.  [6]  8,  317  (1886),  Patkew6  och  N4S151 
Berl.  Bcr.  a.  25-27  (1886). 
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Stockholm. 


Vatskors  volyms-  och  tathets-forandringar  genom  gas- 
absorption. 

o 

Af  Knut  Angstrom. 

[Meddeladt  den  8  Joni  1887  genom  £.  Edlund.] 

I.  For  flera  ar  sedan  framlade  fSrfattaren  en  redogorelse  f5r 
en  liten  undersokning  5fver  vattnets  volymsforokning  genom  gas- 
absorption  *).  Da  denna  undersokning  i  molekylarfysiskt  afseende 
och  for  en  riktig  uppfattning  af  absorptionens  natur  syntes  mig 
vara  af  vigt,  var  min  afsigt  att  i  mer  omfattande  skala  full- 
fSlja  densamma  och  utstrUcka  den  Mven  till  andra  v&tskor  ^n 
vatten.  Omstftndighetema  hafva  likval  hittills  hindrat  mig  att 
fullfSIja  rain  afsigt,  och  forst  under  varen  1887  bar  jag  kunnat 
egna  mig  derat.  Ehuru  jag  ingalunda  anser,  att  jag  nu  bragt 
denna  undersokning  till  sitt  slut,  tror  jag  mig  dock  b5ra  med- 
dela  de  hittills  vunna  resultaten,  da  de  icke  torde  sakna  sitt 
intresse,  och  da  ett  uppehall  i  undersokningen  maste  gdras  under 
sommarmanaderna.  Jag  skall  dervid  redogora  for  den  nya  af 
mig  anvanda  metoden  f(5r  de  i  fraga  varande  bestslmniugarna, 
for  de  hittills  vunna  observationsresultaten  samt  de  slutsatser, 
som  direkt  kunna  dragas  ur  dessa,  i  hopp  om  att  i  en  senare 
at'handling  fa  fullst^ndiga  mina  undersokningar  pa  detta  omrade. 

Fran  tiden  efter  offentligg5randet  af  min  undersOkning  ofver 
vattnets   volymsforokning    genom    gasabsorption    hafva   tva  nya 


')  OfTertigt  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.    N:o  6,   p.  37,  1881,    och   Wied.  Ann.  15, 
p.  297,  1882. 
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arbeten  i  hithSrande  ftmne  tillkommit,  bada  af  A.  Blumcke. 
I  det  fbrra  af  dessa  ^)  beskrifver  forfattaren  sin  metod  samt  med- 
delar  bestamningar  5fver  vattnets  volyms-  och  tathets-ftrandring 
vid  absorption  af  kolsyra;  i  den  senare')  samma  f5r&ndriDg  med 
afseende  pa  etylalkohol  och  kolsyra.  Herr  Blumckes  under- 
sokning  grundar  sig  pa  best&mning  af  fSr&ndringen  i  vatskans 
specifika  vigt  vid  gasabsorption,  och  han  anvslnder  harfSr  en  slags 
raed  spegel  fSrsedd  volymsareometer,  hvars  angifvelser  aflasas 
med  kikare  och  skala.  Da  denna  areometer  befinner  sig  i  ett 
fuIistHndigt  slutet  med  starka  vRggar  f^rsedt  absorptionskarl, 
eger  metoden  den  stora  fordelen  att  kunna  utan  svarighet  an- 
v&ndas  vid  ganska  h5ga  tryck.  Emellertid  tillkomroa  flera  svara 
korrektioner,  sa  t.  ex.  f^r  areometems  sammantryckning,  for 
Ijusets  brytning  vid  atgaendet  fran  absorptionskarlet  m.  m., 
hvilka  icke  torde  kunna  gSras  med  tillrilcklig  noggranhet.  De 
afvikelser,  som  finnas  mellan  Herr  Blumckes  best&mningar  a 
ena  sidan  samt  Herrar  Mackenzie  och  Nichols  och  mina  a 
den  andra,  torde  ftfven  till  stor  del  bero  pa  dessa  omsUlndigheter. 
F5r  bestamningar  af  voIymsfbrQkning  hos  vatskor  med  liten  ab- 
sorptionsfbrmaga  torde  denna  metod  afven  vara  fSr  okslnslig. 

2.  I  min  forut  n&mnda  afhandling  har  jag  for  att  bestiraraa 
vatskors  volymsfdr5kning  genom  gasabsorption  angifvit  en  metod, 
hvilken  eger  f5rdelen  att  gasens  och  vatskans  volym  kunna  hvar 
for  sig  med  noggranhet  bestammas,  utan  att  vatskan  under  fSr- 
s5ket  behofver  utsattas  f5r  afdunstning.  Denna  metod  ar  dock 
synnerligen  m5dosam,  och  da  man  blott  kan  successivt  infora  i 
vatskan  sma  gasqvantiteter,  hvarfbre,  sa  vida  icke  unders5knin- 
gen  skall  blifva  allt  f6T  tids5dande,  den  totala  i  vatskan  inf5rda 
gasqvantiteten  blir  liten,  ar  det  tydligt  att,  synnerligen  fSr  vat- 
skor  med  stor  absorptionskoefQcient,.noggranheten  vid  bestam- 
ningen  ej  blir  sa  stor,  som  den  man  kunnat  vinna  genom  att 
arbeta  med  st5rre  gasqvantiteter.  Pa  grund  haraf  har  jag  i  den 
nu  ftJreliggande  unders6kningen  5fvergifvit  min  aldre  metod  och 


»)  Wied.  Ann.  N.  F.  23,  p.  404,  1884. 
*)  Wied.  Ann.  N.  F.  30,  p.  243,  1887. 
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[)egagnat  mig  af  en  ny,  som  befriad  fran  den  fbreg&endes  ol&gen- 
[leter  dock  eger  alia  dess  f5rdeiar.  Nedanstaende  fig.  atergifver  i 
bofvudsak  de  nya  anordningarna.  Sj&lfva  dilatometern  A  utg5res 
af  en  U-formig  reservoir  ined  sin  bdjning  v&nd  uppat  och  med  tva 
iilatometerr5r  S  och  7.  De  bada  dilatometerrdren  &ro  graderade 
i  mm  och  bftra  i  oire  &ndama  hvar  sin  mindre  reservoir.  Denna 
ar  hos  det  ena  r()ret,  iS-rdret,  j&mntjock  men  afsmalnande  upp- 


till,  hos  det  andra,  /-r5ret,  &r  deremot  reservoiren  pa  midten 
nagot  insndrpt,  sa  ait  en  nagot  konisk  korkpropp  F  kan  skjutas 
ned  till  nftmnda  insnftrpning.  Denna  korkpropp  ftr  genoinborrad 
pa  tva  st&IIen,  dels  fbr  kapillftrr5ret  P,  dels  fdr  forts&ttningen 
«f  rSret  /T,  hvilket  leder  till  apparatens  andra  del,  soni  tj&nar 
att  apptaga,  fbrvara  och  uppmftta  den  f5r  fbrsdken  afsedda 
gasen.  R5ret  GO  &r  h&r  den  egentliga  gasbehallaren,  som  me- 
<i«l8t  en  kautschukslang  stir  i  f&rbindelse  med  reservoiren  Jf, 
b^lken  innehaller  qvicksilfver,  som  salanda  afven  afspErrar  gasen 
i  gasrdret  6.    F5r  att  kunna  med  stOrre  noggranhet  s&tta  den  i 
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<7-r5ret  inneslatna  gasen  under  atmosferens  tryck,  ar  deUafSr- 
sedt  med  en  liten  svafvejsyremanometer,  bestaende  af  ett  nedit- 
gaende  kapill&rrdr  K  och  en  liten  reservoir  L  med  koneentrenid 
svafvelsyra,  i  hviiken  det  fbrra  skjuter  ned  med  sin  dppna  anda. 
Sedan  man  fbmt  5fvertjgat  sig  om  kapillarappsugningens  storlek^ 
kan  man  salunda  alltid  genom  Iftmplig  inst&Ilning  af  reservoirea 
M  bringa  den  i  6-r5ret  inneslatna  gasen  ander  atmosferens  tryck. 

Genom  kokning  under  sugpump  fylles  dilatometem  med  deo 
gasfria  v§.tska,  som  skall  undersokas,  pa  sadant  s3tt  att  qvick- 
silfver  far  fylla  de  nedatvftnda  spetsama  af  reservoiren  A  och 
kapill&rr5ren  S  och  /.  Sftrskild  omsorg  maste  hErvid  nedlaggas 
pa  att  befria  rOren  S  och  /  fran  v^tska,  som  stannat  qvar  efter 
fyllningen.  Genom  att  vid  rummets  temperatur  borttaga  allt 
ofverflOdigt  qvicksilfver  ur  reservoirema  B  och  D  samt  derpa 
nagot  afkyla  reservoiren  J,  drager  sig  qvicksilfret  i  kapillir- 
r5ren  tillbaka  till  rorens  nedre  kr5kning.  Infbres  nu  i  roren  ett 
mycket  fint  kapillto*5r,  som  star  i  Mrbifidelse  med  en  sugpnmp, 
sa  kan  man  genom  att  suga  en  torr  luftstrdm  derigenom  pa 
nagra  Qgonblick  fa  dem  torra. 

Den  fyllda  dilatometem  nedsattes  pa  ett  litet  stativ  i 
en  stttrre  behallare  af  fbrtennt  jambleck,  hviiken  ater  ar  ned- 
satt  i  en  annu  stik^re  af  trft.  Mellanrummet  ar  fyldt  med  sag- 
span.  Proppen  F  med  den  deri  inskjutna  spetsen  af  if-rdret 
nedsHttes  i  i?,  och  tor  att  fa  denna  f^rbindning  att  sluta  fnll- 
komligt  td.tt  pah&Ues  qvicksilfver,  som  salunda  far  fylla  den  dfre 
delen  af  reservoiren  D.  F5r  att  fylla  G-r5ret  med  gas  hojes 
reservoiren  M^  sa  att  qvicksilfret  stiger  upp  till  f&rgreningen  till 
svafvelsyremanometern,  L  nedslgutes,  sa  att  svafvelsyran  i  roret 
K  far  rinna  ut,  och  rdret  P  s&ttes  i  fdrbindelse  med  den  gas- 
utvecklingsapparat,  som  man  vill  aovftnda.  Den  rena  och  tU 
torkade  gasen  far  nu  str5mma  genom  r5ret  P,  reservoiren  A 
rdret  H  och  ut  genom  manometerr5ret  K.  Da  all  lufb  &r  nt- 
drifveu  skjates  reservoiren  L  ater  upp,  M  s&nkes  langsamt,  och 
G  far  salunda  fyllas  med  gas.  Da  detta  skett,  igensmiUtes  ka- 
pillarr6ret  P,    hvarvid    tydligen    den  infSrda  gasmassao  ar  iuft- 
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tatt  afspirrad.  G^-r5ret  &r  deiadt  i  dm,  men  langs  detsamma  med 
graderingen  v&nd  mot  r5ret  kan  en  100  mm  lang  i  mm  delad 
skala  skjutas  app  och  ned.  Graderingen  pa  denna  skala  I5per 
nedat,  och  vid  0-punkten  &r  en  enkel  sigtinrittniiig,  som  tillater 
en  no^rann  instiUlning  af  denna  O-ponkt  pa  qvicksiifvefmeni-^ 
&keD5  hdjdpankt.  Man  kan  nn  direkt  pa  skalan  afl^a  afstandet 
till  n&rmast  l&gre  decimeterdelstreck  och  derigenom  bestftmma 
qricksilfrets  st&llning  i  6-rOret. 

Beballaren  fylies  med  sdnderstott  is  och  t&ckes  med  ett 
lock.  Sedan  dilatometern  antagit  konstant  temperatur,  borttage» 
sa  mycket  qvicksilfver  or  reservoiren  S^  att  aterstoden  star  app 
i  dilatometerrdren  nagot  Qfver  behallarens  lock.  Med  kikare 
aUses  noga  qvicksilfrets  etallning  i  de  graderade  rdren  upprepade 
ganger,  tills  man  dfvertygat  sig  om,  att  temperaturen  hos  vatskan 
i  dilatometern  ^r  konstant. 

Vill  man  infi^ra  gas  i  dilatometern,  f5rbindes  reservoiren  iS 
medelst  slangen  V  med  en  sngpomp.  I  fOrbindningardret  &r  in- 
satt  ett  T-r6r  i2,  och  man  behofver  salunda  blott  med  ett  finger 
tilltUppa  5ppningen  h&ra  f5r  att  astadkomma  sugning  i  B,  A 
andra  sidan  Hr  tydligt,  att  man  harigenom  kan  pl5tsligt  ater- 
stalla  atmosfertrycket  i  JB.  Reservoiren  M  instailes  sa,  att  ma- 
Dometem  K  visar,  att  gasen  i  G  star  under  atmosferens  tryck. 
Qvicksilfverpelarens  stallning  i  G  samt  temperatur  och  baro- 
metertryck  afl^sas.  Derpa  tilltappes  T-r^rei.  Qvicksilfret  suges 
app  i  S-r5ret,  sjunker  dervid  i  /-rSret,  och  snart  instrSmmar  gas 
i  dilatometern  A.  Harunder  maste  man  noga  passa  pa  och  h5ja 
reservoiren  M^  sa  att  svafvelsyran  fran  L  icke  vid  det  min- 
skade  trycket  ma  insngas  i  6^-r5ret.  Da  man  salunda  infbrt  sa 
mycket  gas  man  dnskar,  5ppnar  man  ater  7*rdret  sa  mycket, 
att  qvicksilfret  i  /-r5ret  atertager  sin  fSrra  st&Ilning,  instftller 
iter  M  aasom  nyss  blifvit  beskrifvet  och  afll^r  qvicksilfrets 
stallning  i  6r-r()ret,  hvarigenom  man  finner  den  inf6rda  gasens 
Tolym,  och  sedan  denna  absorb^ats,  finner  man  den  h&rigenom 
fororsakade  volymsfdr5kningen  genom  att  anyo  afl&sa  qvicksilf- 
rets stallning  i  I*  och  /S-r5ren. 
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3.  Vid  fbreiiggande  undersDkning  bar  jag  begagnat  mig  af 
tva  dilatometrar  af  cirka  60  kcm  rymd.  Rdren  till  dessa  iro 
delade  i  hela  mm,  och  volymen  af  hvarje  delstreck  ftr  noga  be- 
stUmd.  Den  llr  f5r  den  ena  apparaten  fdr  /-rdret  =  0,49s  och 
ftJr  S-rOret  =  0,48 1  samt  fiwr  den  andra  f6r  /-r5ret  =  0,494  och 
f5r  S-rdret  ==  0,6oo,  allt  kmm.  Volymen  af  hvarje  noun  af  G- 
rOret  ftr  17,«8  kmm. 

F5r  att  om  m5jligt  (k  en  dfversigt  af  fBrhallandena  vid 
vfttskors  YolymsfSrdkning  genom  gasabsorption,  &r  det  af  vigt 
att  nndersOka  sa  manga  olika  v&tskor  som  m6jligt.  De  af  mig  na 
undersOkta  ftro:  kloroform,  nitrobenzol,  benzol,  metylalkohol,  etvl- 
alkohol  och  eter.  DesMt  vfttskor  ftro  f5r  denna  undersdkniog 
8&rkildt  preparerade  rena  hos  Dr  C.  Kahlbaum  i  Berlin.  Da 
emellertid  dessa  nndersQkningar,  trots  den  vigare  metod  jag  on 
anvftndt,  dock  ftro  mycket  tids5dande,  bar  jag  f^r  narvaraDde 
nodgats  inskrftnka  gasernas  antai  till  3,  nftmligen  koisyra,  vfttgas 
och  Inft,  hvilka  f5r  mig  varit  Iftttast  att  framst&Ua  rena. 

I  de  utdrag  ur  observationsboken,  som  f5lja  hftr  nedan,  an- 
fbras  dels  den  i  vfitska  infSrda,  till  0*  och  760  mm.  tryck  re- 
dacerade  gasvolymen  G,  dels  den  totala  h&raf  f^rorsakade  vo- 
lymsfbr5kningen  z/r,  dessa  bada  qvantiteter  angifha  i  kmm.  F5r- 
hallandet  mellan  den  af  en  viss  gasmftngd  fbrorsakade  volyms- 
f5r5kningen  och  denna  gasmftngds  egen  volym  vid  0*  och  760 
ram    bar  jag   kallat  absorptionsdilatationskoejfficienU    och  denna 

qvantitet  ^    aterfinnes  i  tabellerna  under  nibriken  8,    Enligt 

f5regaende  undersSkning  ftr  8  f6r  en  viss  vfttska  och  en  viss  gas 
konstant. 

Noggranheten  vid  de  sftrskilda  bestftmningama  af  8  ftr  na- 
turligtvis  beroende  pa  den  infSrda  gasvolymens  storleL  Det 
st5rsta  felet  vid  bestftmningen  af  absorptionsdilatationskoefficien- 
ten  har  sin  grund  i  en  felaktig  bestftmning  af  vfttskans  volyms- 
f5r5kning.  I  of&rdelaktigaste  fall  och  under  antagande  af,  att 
man  kan  bega  ett  fel  vid  aflftsningen  af  dilatometerrdren  pa  Oj 
mm,  blir  felet  i  resultatet  nngefar  +  0,oooi.    I  nagra  fall  aWka 
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dock  enskilda  best&mningar  nier  fran  medelvftrdet.  Orsaken  h&r- 
tiil  §r  att  s5ka  i  det  inflytande,  som  teraperaturdilatationen 
spelar  vid  nu  anders5kta  vatskor  och  svarigheten  att  halia  tem- 
peraturen  i  dilatometern  absolut  pa  0\  Pa  grand  h&raf  t5rs 
jag  icke,  atom  i  de  fall  da  observationsserien  &r  langre,  tilldela 
de  anforda  medelvardena  af  d  st5rre  noggranhet  kn  pa  ongefllr 
±  0,00004.  Yatskornas  specifika  vigt  vid  0^  &r  bestHmd  med 
pyknometer.  Alia  best&mningar  af  abs.-dil.-koefBcienten  referera 
sig,  sasom  af  fSregaende  beskrifning  ar  tydligt,  till  0^  Smalt- 
panktema  f8r  benzol  och  nitrobenzol  ligga  visserligen  flera  grader 
ofrer  0",  men  med  nagon  forsigtighet  bar  det  icke  ra5tt  nftmn- 
varda  svarigheter  att  halla  dessa  vfitskor  i  5fverkyldt  tillstand 
nd  0'. 


TabeU  1. 


Uoroform  (spec,  vigt  =  1,&1706). 


K  0  1  8  y  r  a. 

Loft. 

Vitgas. 

G 

Jv 

f=' 

G 

Jv 

^■=* 

G 

Jv 

f=» 

4244 
4990 

7.9« 
9,43 

0,00187 
0,00189 

a260 
3178 
2664 

6,46 
6,67 
5,69 

0,00198 
0,00207 
0,00110 

2488 
2143 

3,78 
3,49 

0,00166 
0,00168 

Med.= 

0,00188 

Mcd.= 

0,00105 

Med.:= 

0,00160 

TabeU  II.        Nitrobenzol  (spec,  vigt  =  1,22283). 


K  0  1  8  7  r  a. 

G 

Jv 

f=' 

3180 

5,12 

0,00164 

3835 

6,81 

0,00164 

2503 

2,00 

0,00179 

298a 

5,12 

0,00171 

3380 

5.42 

0,00\60 

3162 

1  2,60 

0,00170 

Med.= 

0,00168 
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Tabell  III.  Bessc^  (spec,  vigt  =  0,90008). 


K  0  1 0  y  r  a. 

Lttft. 

Vitg.., 

G 

Jv 

f- 

G 

Jo 

4'=' 

G 

Jo 

G 

3670 
5061 
5338 

7,80 
10,08 
10,86 

0,00199 
0,00198 
0^00808 

4993 
2183 
1972 

10,02 
4,88 
4,58 

0,00206 
0,00814 
0,08889 

1721 
3038 
3368 

3.01 

3.56 
3.68 

0,00175 
0,00175 
0.00180 

Mod.= 

0,00800 

lfea.r= 

0,00818 

H«d.= 

0.00170 

Tabell  IV.      Metylalkohol  (spec,  vigt  =  0,8 1002). 


K  0 1  •  y  r  a. 

Luft. 

Vitgas. 

G 

Jv 

^-' 

G 

Jv 

f=' 

G 

Jv 

'i=^\ 

5473 
6333 

9.9» 
11,88 

0,00188 
0,00184 

2439 
3910 

4.90 
5,84 

0,00800 
0,00801 

2419 
2510 

3,67 
4.08 

0,00152 
0,00181  1 

] 

Med.= 

0,00184 

] 

M[ed.= 

0,00201 

• 

S[ed.=z 

0,00167  1 

Tabell   V.         EtjUlkoliol  (spec,  vigt  =  0,807i5). 


Kol»y 

ra. 

Luft. 

Vatgas.            1 

1 
G 

Jv 

f=' 

G 

Jv 

!•=' 

G 

Jv 

-.=< 

2245 

4,04 

0,00180 

2806 

5,87 

0,00191 

1419 

2.19 

0.00164 

2199 

3,94 

0,00179 

2672 

5.68 

0,00207 

2091 

3.86 

0.00161 

2473 

4,47 

0,00181 

2737 

5,77 

0,00211 

1799 

2.87 

0,00148  . 

1006 

1,95 

0.00195 

— 

— 

— 

1998 

2.96 

0.00148  , 

3144 

5,89 

0,00187 

— 

— 

— 

1875 

2.88 

0,00160  j 

3499 

6,67 

0,00188 

— 

- 

/  """ 

— 

— 

—       \ 

2516 

4,78 

0,00190 

— 

- 

— 

— 

— 

—       ' 

3362 

6,28 

0,00187 

— 

— 

— 

— 

3207 

5,98 

0,00186 

— 

— 

J— 

— 

— 

3534 

6,87 

0,00180 

— 

— 

— 

— 

— 

—       1 

] 

VIed.= 

0,00185 

N!ed.= 

0,00208 

Mcd.= 

0,00162 
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Tabell  VI.  Bier  (spec,  vigt  =  0,73«8i). 


1 

j     Koltyra. 

Lttft. 

Vitg««. 

'  G 

1 

Jc 

?=' 

G 

i  G 

G 

Jv 

-=, 

3672 

7,66 

0,00806 

2653 

6,68 

0,00849 

2852 

4,88 

0,00806 

4854 

9,8ft 

0,00198 

3578 

8,67 

0,00840 

2790 

5,86 

0,00188 

1144 

2.89 

0,00809 

3165 

7,86 

0,00888 

2515 

4,18 

0,00166 

7372 

14,11 

0,00194 

2933 

7,06 

0,00840 

2923 

5.66 

0,00190 

2112 

4,is 

0,00195 

2588 

6,14 

0,00887 

2494 
2310 

4,86 
4,84 

0,00171 
0,00184 

^ 

Med.= 

0,00800 

Med.= 

0,00840 

Med.= 

0,00184 

F5r  att  underlHtta  ofversigten  sainmanforas  i  nedaDStaende 
tabell  media  ar  de  fSregaende  jUmte  motsvarande  varden  f5r 
vatten,  heintade  ur  f&regaende  afhandling.  Tabeiiens  uppst&il- 
ning  torde  l&tt  utan  narmare  fSrklaring  fbrstas. 

Tabell  VIL 


Kloroform.... 
Nitrobenzol .. 

Vaiten ') 

Bcssol 

Metjlalkohol 
EtjUlkohol.-. 
Bter 


1 

Kolsyra 

Luft 

VitgM 

5", 

0,00188 

0,00806 

0,00160 

1,18 

1,88 

0,00168 

— 

— 

— 

— 

0,00180 

0,00148 

0,00106 

1,88 

1,86 

0,00800 

0,00816 

0,00170 

1,18 

1,87 

0,00184 

0,00801 

0,00157 

1,17 

1,88 

0,00185 

0,00808 

0,00168 

1,88 

1,84 

0.00800 

0,00840 

0,00184 

(1,09) 

1,80 

Med.= 

1,80 

1,80 

I    tabeiiens  5.te  och  6:te  kolamner  finnas  under  rubrikerna 


^  ^1,  ^ 


t"  och  -^  fdrhallandena  mellan  abs.-dil.-koefficienten  f5r  koisyra 
och  vatgas  samt  laft  och  \iitgaside  sSLrskildavM^tskorna.  Haraf  synes 


*)  Dewa  Tirdeo  iro  tagna  nr  min  foreglende  anderadkniDg  och  arc  icke  af  8& 
fttor  noggranhet  som  de  ofriga. 
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t^rst  att  storleksordniDgeD  fbr  d  iooin  olika  v&tskor  ar  densamma; 
i  alia  de  undersOkta  vtttskonia  llr  nftniKgen  dj  >  <Ji  >  i,.  I 
8jalfva  verket  visar  en  n^rmare  granskning  af  den  tillforlitlighet, 

som    vi   hafva   att  tillmata  de  frmna  vardena  pa  -^^  och  ^^  att 

dessa   qvantiteter    inom    granserna  af  felen  i  bestamningen  af  d 

aro  konstanta  med  andantag  af  ^  for  eter').    Delta  senare  nn- 

dantag  bevisar  dock  alls  icke,  att  vi  icke  h&r  knnna  hafva  en  lag 
af  allmUnnare  giltighet.  Det  ligger  namligen  nara  till  bands  att 
antaga,  att  den  bar  observerade  afvikelsen  beror  pa  en  bildniog 
af  kolsyreeter,  hvarvid  vi  salunda  icke  skulle  hafva  att  gor* 
med  ett  rent  absorptionsfenomen. 

F5r  att  se  huru  volymsfSriikningen  f^rhaller  sig  vid  gts- 
blandningar,  bar  jag  anstUlt  nagra  fBrsdk,  i  det  jag  efter  att 
hafva  latit  v&tskan  absorbera  en  viss  gas  sedan  gfven  bestamt 
dess  volymsforokning  for  en  annan.  Foljande  tabell  inneballer 
de  h&rvid  fanna  resultaten.  Alkoholen  hade  fore  de  gjorda  be- 
stainningarna  fatt  absorbera  3873  kmm  vatgas;  etern  19154 
kmni  kolsyra. 

Tabell  VIII. 


1  Alkohol-(Tatgat)-kol87ra. 

Eter-(kol8yra)-T&tga8. 

G 

Jv 

t=' 

G 

Jo 

i-=' 

4066 
4841 

7,69 
8,90 

0,00189 
0,00184 

2412 
2327 
2260 

4,S8 
3,83 
4,84 

0,00186 
0.00165 
0,00192 

Mcd.= 

0,00187 

Med.= 

0,00181 

Af  en  jamforelse  mellan  denna  sista  tabell  och  tabell  VI 
framgar  saledes,  att  abs.-dil.-koefficienten  ar  oberoende  af,  huro- 
vida  vatskan  fore  f^rsSket  ar  gasfri.  Volymsforokningen  pa 
^iirund    af  absorption  af  tva  gaser  ar  saledes  lika  med  samman 

')  AfTikelMrna  for  vatten  aro  nlgot  ttorre,  men  har  aro  ifven  felen  i  befltan- 
ningen  af  S  etorre. 
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af  den  af  hvarje  gas  s&rskildt  fOrorsakade.  Hafva  vi  en  gas- 
blandning,  torde  utan  tvifvel  detsamma  g&lla  ftfven  f5r  denna, 
sa  att  i  detta  fall  v&tskans  volymsf8r5kning  blir  lika  med  sum- 
man  af  de  af  hvarje  gas  i  och  f5r  sig  fbrorsakade  voiyinsf^rdk- 
niogarna* 

Pa  grand  af  hvad  vi  salnnda  fun  nit,  skuiie  den  nyss  an- 
f5rda  lagen  f5r  proportionalitet  betr&ffande  nu  undersdkta  v&tskor 
galla  icke  blott  R>r  iuft,  v&tgas  och  kolsyra,  utan  Hfven  for  luf- 
tens  bestandsdelar,  syre  och  qvUfve.  Sasom  en  allm&n  atmin- 
stODe  approximativ  regel  ma  saledes  g^lla:  da  gaser  absorberas 
i  en  vatska,  sta  de  af  lika  volymsmangder  gas  fSrorsakade  vo- 
lymsfbrdkningama  hos  v&tskan  till  hvarandra  i  best&mda  f&r- 
hallanden. 

Horn  Strang  giltighet  och  huru  stor  utstrackning  man  har 
att  tillagga  denna  lag,  ma  vidare  undersdkningar  narmare  be- 
stamma. 

4.  Pa  grund  af  foregaende  best&mningar  Hr  det  lUtt  att  be- 
rakna  Undriugen  i  specifika  vigten  hos  vatskor  genom  gasabsorp- 
tioo.  Da  denna  fraga  dels  varit  foremal  fQr  sHrskilda  under- 
sokningar  med  negativa  resultat,  dels  har  en  rent  praktisk  be- 
tydelse  f6r  experi mental fysikern  vid  bestftmningen  af  kroppars 
spec,  vigt,  har  jag  utfSrt  namnda  berakning  i  de  fall,  som  h&r 
foreligga* 

Herr  A.  Schleiermacher  har  genom  v&gning  med  pykno- 
meter  s5kt  best&mma  gasabsorptionens  inflytande  pa  vattnets 
spec.  vigt^).  Han  kunde  dock  icke  pa  detta  satt  bestamma 
detta  inflytande,  men  sldt  pa  grund  af  en  diskussion  af  under- 
sokningens  noggranhet,  att  andringen  i  spec,  vigten  hos  vatten 
genom  luftabsorption  icke  kan  dfverstiga  +0,oooo2. 

Betrftflfande  ftndringen  i  spec,  vigten  genom  absorption  af 
kolsyra  foreligga  roera  positiva  resultat,  da  denna  pa  grand  af 
absorptionens  storiek  varit  lattare  att  bestllmma.  De  sista  be- 
fitimningama  torde  vara  de  redan  f^rut  omtalade  af  Blumcke 
betraffande  kolsyra  i  vatten  och  i  alkohol.  Da  vatten  af  2' — 5" 
^)  Wiea.  Ann.  8.  p.  53,  1879. 
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far  absorbera  en  lika  stor  volym  kolsyra  af  0*  ocfa  760  mm 
tryck,  5kas  dess  spec,  vigt  fir&n  l,oooo  till  l,ooo4,  odi  under 
samma  fdrhallanden  6ka8  alkoholens  spec,  vigt  Iran  O,807i  till 
0,807  5.  Dessa  af  Herr  BiiUMCKE  fdnna  vftrden  ftro  dock  ntan 
tvifvel  nagot  for  laga. 

Da  jag  icke  &r  i  tillf&IIe  att  nppgifva  absorptionskoeffici- 
enten  fdr  alia  de  v&tskor,  som  jag  anvftndt,  bar  jag  beitkaat 
spec.  Tigten  fdr  absorption  af  en  med  v&tskan  lika  stor  volym 
gas  af  0*  och  760  mm  tryck.  Ar  vigten  pa  volymsenheten 
vftt8ka  =  p,  vigten  pa  volymsenheten  gas  af  0*  och  760  mm 
tryck  =/>i,  samt  abs.-dil.-koefficienten  =  d^  sa  dr  v&tskans  spec, 
vigt  efter  absorption  af  en  lika  volym  gas: 

^       1  -hd- 

Andringen  i  spec,  vigten  genom  gasabsorption  ar  derfdr  be- 
roende  pa  vHtskans  spec,  vigt,  dess  abs.-dil.-koefficient  samt 
gasens  spec.  vigt.  Inom  granserna  for  denna  undersdknings  nog- 
granhet  kan  ofvanstaende  formel  helt  enkelt  skrifvas: 

S  =/?  +  pi  — pd. 

Det  ftr  enligt  denna  formel  och  pa  grund  af  foregaende  be- 
st&mningar  af  d  som  nedanstaende  tabell  ar  beraknad.  Deoiu 
innehaller  i  andra  kolamnen  vatskornas  spec,  vigt  vid  0%  i  tredje, 
femte  och  sjunde  deras.  spec,  vigt  efter  absorption  af  kolsyra, 
lafb  och  v&tgas,  i  Qerde,  sjette  och  attonde  respektive  ^ndringar 
i  spec,  vigten.  Dessa  Undringar  &ro  exakta  pa  omkring  ±  0,oooo4 
utom  f5r  vatten,  for  hvilket  noggranheten  torde  vara  nagot 
mindre. 
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Tabell  IX. 


09 

2  ? 

Spec,  vigt 

efter  aba.  af 

kolsyra. 

5,-5 

Spec,  vigt 
efler  aba.  af 

5,-5 

5,-5 

8 

5, 

S2 

^3 

Klorofonn ... 

1,61706 

1,61618 

--0,00088 

1,61684 

—  0,00188 

1,61478 

—  0,00884 

Nitrobenzol.. 

1,2S888 

1,28875 

—  0,00008 

— 

— 

— 

— 

Vatten 

0,99987 

1,00064 

-4-  0,00067 

0,99978 

—  0,00014  0,99890 

—  0,00097 

Beniol 

0,90008 

0,90035 

+  0,00017 

0.89948 

—  0,00065  0,89864 

—  0,00144 

Metylalkohol 

0,81002 

0,81060 

+  0,00048 

0,80968 

—  0,00084  0,80884 

—  0,00118 

Etylalkohol.. 

0,80716 

0,80768 

+  0,00048 

0,80680 

—  0,00086 

0,80601 

—  0,00114 

Eter 

0,78681 

0,78681 

+  0,00060 

0,78688 

—  0,00048  0,78606 

—  0,00186 

Af   denna  tabell  synes,  att  spec,  vigten  hos  en  vatska  kan 

oka   eller   minska   genom    gasabsorption,  att  den  vid  absorption 

af  laft  och  vHtgas  minskar  for  alia  de  unders5kta  T§,tskorna,  sa 

afven    ftSr   de    specifikt  tunga  vatskorna  vid  deras  absorption  af 

kolsyra,    men    att   de    l^ttare    deremot,    och    bland  dessa  afven 

vatten,  vid  sistnEninda  absorption  5ka  i  spec.  vigt.    Storleken  af 

denna  andring  varierar  Hfven  ganska  betydligt  och  uppgar  ILnda 

till  0,00s.    Da   emellertid    abs.-koefficienten    for  luft  i  de  fiesta 

fall   torde   vara  ganska  liten,  kommer  vid  spec.  vigtsbestSmnin- 

gar  inflytandet  af  gasabsorptionen   att  vara  betydligt  mindre  an 

hvad  ofvan  synes,  da  de  h^r  anforda  berRkningama  hanfora  sig 

till  en    absorption    af  en  med  vatskan  lika  volym  gas.    Da  for 

vatten  enligt  BUNSEN  abs.-koefBcienten  vid  C  ar  =  0,0247,  blir 

andringen  i  spec,  vigten  vid  vattnets  niattning  med  luft  vid  0* 

blott  =  0,0000035.    Vi  se  salunda,  att  i  de  fall  da  icke  en  yt- 

terst  stor   noggranhet  asyftas,  det  Sr  likgiltigt,  om  man  vid  en 

spec,  vigtbestamning    anvander  fullstHndigt  luftfritt  vatten  eller 

icke.    Ar   det  deremot  fraga  om   bestamning  af  spec,  vigten  af 

en  vatska,    hvars   abs.-koefBcient    man    icke    kanner,  torde  det 

emellertid    vara   bast  att  forst  befria  den  fran  absorberad  luft, 

<ia  ganska    latt   luftabsorptionen    torde   kunna    astadkonima  en 

andring  i  spec,  vigten  redan  i  ijerde  decimalen. 

Ofven.  af  K.  Vet.-Akad.  F^rh.  1887,     Arg.  44.     K:o  6,  6 
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5.  D.T  W.  OsTWALD  bar  sammanstalt  de  af  mig  fanna 
abs.-dil.-koefficienterna ')  samt  nagra  af  Sarrau  med  stod  af 
Amagats  experiment  enligt  Clausii  formel  ftr  gastillstandet 
ber&knade  »covolamina»,  och  af  en  visserligen  icke  synnerligen 
tillfredsstHilande  Ofverensstammelse  dem  emellan  uttalat  den  slat- 
sats,  »att  gasens  volym  vid  absorption  i  en  v&tska  nastan  fall- 
st&ndigt  redaceras  till  dess  molekylers  volymo.  Fdr  en  viss  pro- 
portionalitet  mellan  abs.-dil.-koefficienterna  och  raolekularvolu- 
mina  talar  ilfven  den  af  mig  forut  papekade  analogien  mellan 
forhallandet  mellan  gasemas  volymer  vid  absorption  och  vid 
mycket  starkt  tryck.  Det  forsta  vilkoret  for  att  denna  aoalogi 
skall  hafva  nagon  allmannare  betydelse  ar  afven  uppfyldt  i  det 
vi  i  det  fbregaende  hafva  sett^  att  abs.-dil.-koefficienten  for  skilda 
gaser  &fven  inom  skilda  v&tskor  bibehaller  sin  storleksordning, 
ja  till  och  med  i  skilda  vatskor  synes  sta  i  samma  fbrhallande 
till  hvarandra.  Den  absoluta  storleken  af  volymsforokningen  hr 
saledes  beroeude  pa  vatskans  och  gasens  natur;  forhallandena 
abs.-dil.-koefficienterna  emellan  synas  vara  oberoende  af  v&tskaos 
natur. 

Emellertid  synes  mig  gasabsorptionen  vara  ett  vida  mer 
kompliceradt  fenomen,  an  att  vi  a  priori  skulle  kunna  vaga  att 
omedelbart  fran  abs.-dil.-koefficienternas  storleksforhallanden 
sluta  till  respektive  gasraolekylers.  Hartill  och  till  ett  narmare 
ingaende  pa  absorptionsfragans  teoretiska  del  skall  jag  dock  ater- 
komma  efter  att  hafva  i  vi%sa  afseenden  fuUst&ndigat  mitt  ob- 
servationsmaterial  och  bestanit  de  anvanda  vatskornas  vigtigaste 
fysikaliska  konstanter. 

Stockholms  Hogskolas  Fysiska  Institut,  Juni  1887. 


»)  Stochiometrie,  p.  856,  1885. 
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Stockholm. 


UndersOkningar  Ofver  istiden. 
Af  Otto  Torell. 


m. 

TemperaturfOrh&llandena   under  istiden  samt  fortsatta 
iakttagelser  Ofver  dess  aflagringar. 

[Meddeladt  d^  8  Jnni  1887.] 

Vid  istidens  intradande  afsattes  af  den  skandinaviska  in- 
landsisens  jokeleifvar  ofvanpa  de  preglaciala  formationerna  sand 
och  grns  samt  uti  storre  backen  leror.  Dessa  aflagringar,  hvilka 
i  Sverige  ben^mnts  hvitdsand  och  hvitdlera^  i  Tyskland  Dilu- 
tiaUand  och  DiluvialmergeU  blefvo  dels  forst()rda  af  den  fram- 
skridande  isen,  dels  tllckta  af  dess  oskiktade  bottenmoraner  (  = 
jokelleraj  npinmo^y  i  Sverige,  unterer  Diluvialmergel  i  Tyskland). 
hiom  en  del  af  norra  Tyskland  och  Skane  drog  sig  isen  sma- 
ningom  tillbaka;  men  utbredde  sig  sedan  anyo  ofver  samma  om- 
mde  och'  hade  da  en  i  viss  man  annan  rigtning.  Harvid  afsatte 
jokelelfvarne  ofvanpa  de  aldsta  mor^nerna  ny  hvitasand  och  hvita- 
lera  (=  meUersta  hvitdsand  och  hvitdlera,  mittlerer  DiluviaUand)^ 
hvilka  i  sin  ordning  tacktes  af  en  yngre  jokellera  (=  6fre  jOkeU 
lera^  baltisk  jokellera^  oberer  Diluvialmergel).  Pa  den  Skandi- 
naviska halfon  forekomma  emellertid  hvitasand  och  hvitalera 
endast  undantagsvis  N.  om  Skane,  utan  ligger  den  aldsta  gru- 
siga  j5kel1eran  eller  ))pinmon»  ofbast  omedelbart  pa  det  repadc 
berget  och  ofver  denna  de  yngsta  moranerna  fran  afsmS.ltnings- 
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tiden  {^  jdkelgrus^  hroasUnagrus).  Detta  ater  t&ckes  bar  och  der 
af  j6kelelfvarnes  rulUtensffrtis,  ock  pa  delta  savill  som  pa  jokel- 
gruset  hvilar  flerestades  ishafslera  {hvarfvig  lera^  YoldiaUra) 
ined  en  arktisk  fauna. 

Under  inlandsisens  utbredning  5fver  norra  Europa  intill  den 
bekanta  gr&nslinien  fSr  de  fran  Skandinavien  harstammande  mo> 
ranerna  gaf  densamma  upphof  at  likartade  bildningar,  hvilkas 
Iagerf6ljd  i  allmUnhet  5fyerensst&mmer  med  de  h^r  ofvan  f5r  den 
sydligaste  delen  af  Sverige  angifna. 

Undersdkas  de  fossila  qvarlefYorna  uti  de  under  istiden  samt 
n&rmast  fore  och  efber  densamma  afsatta  lagren,  sa  kunna  vig- 
tiga  upplysningar  vinnas  betr&ffande  klimatet  under  dessa  tider. 

I  sddra  Skanes  hvitabildningar,  saval  de  aldsta,  hvilka  tackas 
af  den  understa  moranen,  som  de  dfver  denna  liggande,  bade 
fossila  lemningar  fbrgUfves  eflersokts  &nda  tills  delar  af  fiskskelett 
f5r  nagra  ar  sedan  antrftffades  i  l^rgrafVame  vid  Lomma  cement- 
verk  af  ingenifir  A.  W.  Lundberg.  Flera  sadana  fynd  gjordes 
sedermera,  ocb  slutligen  erb5Ils  ett  sa  fuIIstHndigt  material,  an 
professor  F.  A.  Smitt  lyckades  b^nf^ra  dessa  lemningar  till  den 
i   polarbafvet  allm§,nt  forekommande  Gadus  polarts   Sabine '). 

*)  Professor  Smitt  har  godhetsfallt  hirom  lemnftt  nedftoiUende  appljiuioftr 
jemte  tillhSreode  teckniogtr.  >»De  gjorda  fynden  besti  af  tre  mer  eller 
miodre  falUtindigi  kranier,  med  k&ktr,  gombigar  och  onderiLakens  opp* 
haogningaapparat  temligen  tydligt  nrskiljbara,  jemte  de  fortta  kotorna,  \imt- 
fenor  och  en  del  af  fdrsta  nrggfenan,  hnlket  allt  med  aakerket  kaa  hat* 
f6raf  till  Gadut  aatda  Lep.  (=  Gadut  polaris  Sab.).  Vi  meddela  kar  algn 
afbildniogar  af  de  aakrast  bestambara  kakdelame,  jemforda  med  motsrt- 
rande  ben  fr&n  ett  exemplar  af  Gadu9  aaida^  205  mm.  l&ngt,  bemfordt  t^ 
I6jtnant  Sandebkro  frin  Hrita  Hafret.  Benen  arc  nittan  fallkomligt  lib 
itora,  al  vidt  fosiilierna  frin  Lomma  iro  fullatandiga,  oeh  framitallai  pi 
fignren  i  2  ggrs  fSrstoring. 
Fig.  1:  Hogra  lidana  mellankakiben  bos  Gadu$  saida, 

a:  ledt  ntifr&n.  Exemplaret  frin  mellertta  hTitUeran  rid  Lobubi. 

b:     »  •  »  »     Hrita  Hafret, 

c:     »     inifrln.  »  >»     mellersta  hrit&Ieran  Tid  Lomma, 

d:     »  »  »  »     Hfita  Hafret, 

e:    •     nedifrln.  »  •     mellersta  hntUeran  ^id  Lommi, 

f:»n  n  m     Hvita  Haffet, 

g:    »     ofvanifrln.       »  »     mellersta  bfitlleran  rid  lommt, 

h:     »  m  »  m     Hvita  Hafret 
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Harigenom  blef  saledes  uied  bestarodhet  adagalagdt,  att  ett  ark- 
tiskt  klimat  var  radande  da  ifr&gavarande  lera  afsattes,  hvar- 
forutom  vannits  en  saker  utgangspunkt  f&r  paralleliseringen  af 
de  sydskanska  glaciala  lagren  med  Tysklands  och  Danmarks. 


Fi^  1 


Fig.  2:  Hogra  aidans  SfTerkaksben  bos  Gadus  taida, 

i:  aedt  ntifr&o.  Ezemplaret  fr&D  mellersta  hvit&Ieran  vid  Lomina, 
h:    •         a  »  »      Hvita  Hafvet, 

I:     »    inifrSn.  »  »      mellerata  hvitileraxi  vid  Lomma, 

m:    t>         B  »  o      Hvita  Hafvet. 
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Genom  de  borrningar,  som  Skanska  cementbolaget  latit  ut- 
fora  vid  Loinma,  bar  lagerfbljden  harstades  nedifran  nppat  be- 
funnits  vara:  1)  undre  hvitdsand  och  hvUdlera,  2)  undre  jdkel- 
leva,  3)  mellerata  hvitdlera  ined  Gadus  polaris.  I  granskapet' 
af  Loraina  samt  vid  Lund,  der  lagren  genom  borrning  och  giif- 
ning  unders5kts  till  ett  djup  af  nara  400  fot,  tackes  den  sist- 
namnda  lerbildningen  af  4)  dfre  jdkeUera^  y^baltishy. 

Enligt  Berendt's  och  Jentzsch*s  omfattande  forskningar 
ftr  lagerftiljden  i  Weichseldalen  nedifran  uppat:  1)  unterer  Dih- 
vialsand  (=  undre  hvitdsand),  2)  unterer  Diluvialmergel  (=undrt 
jokellera),  3)  Than,  FayencemergeU  Sand  (=  mellersta  hvitdbild' 
ningar)^  4)  oberer  Diluvialmergel  (=  dfre  jdkellera).  Uti  deo 
undre  hvitasanden  och  i  nedre  delen  af  den  undre  jokelleran 
harstHdes  traffas  skal  af  Yoldia  arctica  Gray,  men  derjemu 
innehaller  j5kelleran  rester  af  en  belt  annan  lera,  hvilken  karak- 
teriseras  af  Cyprina  islandica  och  derfor  benanints  Cyprinalera. 

Afven  i  Holstein,  Schleswig  och  pa  vissa  af  de  danska 
5arne  finnes  denna  senare  lera,  och  Dr  Gottsche  bar  iakttagit, 
att  den  vid  Kekenis  pa  Als  hvilar  omedelbart  pa  tertiara  lager 
samt  tackes  af  undre  j5kellera.  I  Ristingeklint  pa  Langeland 
bar  professor  Johnstrup  traffat  Cyprinalera  inlagrad  uti  jokel- 
lera  och  anser  den  fbrras  interglaciala  alder  dymedelst  vara  be- 
visad,  en  uppfattning  som  emellertid  vederlagges  af  nyssnainnda 
r6n    vid  Kekenis  och  i  Weichseldalen.     Att  Cyprinaleran  i  Ri- 


n:  sedt  nedifr&n.    ExempUret  fiin  mellerstt  hntftleran  Tid  I^dcl 
o.'     »  »  »  *»     Hvita  Hafvet, 

p:     3      orvanifr&D,         »  >»     mellersta  hTitlleran  vid  Lommi, 

q:     »  M  M  »     Hvita  Hafret. 

Fig.  3:  Hogra  sidans  underkaksben  hot  Gadu*  saida^ 

r:  sedt  utifr&D.   Exemplaret  fr&n  mellersta  hvitilerao  vid  Lomos. 
s:     n  •  n  M      Hfita  Hafret, 

t:     »     inifr&D,  »  »      mellersta  hTitileraii  vid  Lommt, 

u;     M  »  »  »      Hvita  Hafvet 

Dessutom   forekomma  bland  desaa  Lomma-fynd  &tskilliga  knappast  mri 

lakerhet    beitambara    kotor    och  langre  eller  kortare  ryggradsdelar  samt  ett 

temligen  tydlitrt  stjertparti. 

Fjnden   till  bora  dels    Sveriges    Geologiska    Underedkniogs,   dels  Lsadi 

(Jniversitets  zoologiska  Museum. » 
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stingeklint  fbrekommer  inuti  moranen,  beror  utan  tvifvel  derpa, 
alt  den  fannits  redan  innan  denna  bildades  och  vid  isens  fram- 
skridande  blifvit  inpressad  deruti  (wcontorted  driftw). 

Cyprina-  och  Yoldialerorna,  hvilka  i  Weichseldalen  aro  ftldre 
an  den  Skandinaviska  inlandsisens  magtiga  aflagringar  derst&des, 
innehalla  hvar  sin  fauna,  ofta  blandade  med  hvarandra  genom 
isens  inverkan.  Dessa  hafva  lefvat  under  fullkomligt  olika  fy- 
siska  forhallanden,  och  emellan  badas  afsHttning  maste  ligga  en 
lang  tidrymd,  hvarunder  hafvets  temperatur  f&rftndrades  fran 
Xordsjons  nUrvarande  till  polarhafvets.  Cyprinalerans  fauna  till- 
hor  nemligen  den  period  fOre  istiden  da  klimatet  &nnu  ej  skilde 
si^  vsLsentligt  fran  det  i  samma  trakter  nu  radande,  under  del 
att  Yoldialerans  gifver  vid  handen,  att  en  arktisk  temperatur 
herrskat  i  Ostersjdn  vid  tiden  for  denna  leras  bildning.  Yol- 
dians  forekomst  har  Hr  desto  intressantare,  som  den  icke  i  nagot 
annat  land  uppmHrksaramats  pa  denna  geologiska  niva. 

Alia  de  djur,  hufvudsakligen  mollusker,  hvilka  antr&ffats  i 
Cyprinaleran,  aro  finnu  lefvande  Nordsj5-fonner.  Bland  dessa 
finnes  det  vanliga  ostronet  Ostrea  edulis^  som  i  f5ljd  af  sitt 
ekonomiska  varde  torde  med  h&nsyn  till  lefnadsfbrhallandena 
vara  blittre  k^ndt  &n  nagon  annan  moUusk.  Det  fbrekommer  i 
Earopa  icke  nordligare  an  vid  Thranen  vid  polcirkeln  i  Norge, 
der  temperaturen  vid  hakbottnen  enligt  professor  Mohn  ftr  +  6"  C. 
Dr  Trybom  uppgifver,  att  ostronynglet  i  Scheldemynningarne 
blir  mycket  sparsamt,  om  temperaturen  vid  ytan  under  lektiden 
ej  nppgar  till  +  21  a  22'  C,  och  vid  Englands  kuster  vexlar 
hafsytons  temperatur  vid  ifragavarande  tid  mellan  +  16  och  + 
28°  C.  Da  en  ostronbank  finnes  vid  Tarbek  i  Holstein  till- 
sammans  med  Cyprinaleran,  sa  adagalagges  hUraf  att  tempera- 
turen vid  hafs^o^^iien  da  leran  aflagrades  sannolikt  icke  understeg 
den  ofvan  angifha  af  +  6"*  C.  samt  vid  ytan  under  hdgsommaren 
nppgick  till  atminstone  +  16"  C. 

Troligtvis  torrlades  Cyprinalerans  hafsbotten  redan  innan 
istiden  intradde,  men  under  densamma  sanktes  den  anyo  och  be- 
tacktes  af  den  &ldsta  Yoldialeran.    Hafvet  torde  da  hafva  egt  en 
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botten  tempera  tor  af  hdgst  +  1**  C.    Ingen  k&nd  lefvande  moUask 
krftfver  nemligen  Iftgre  temperatnr  Hn  Yoldia  arctiea  Gray  (efter 
hvilken   benftmniDgen    Yoldialera   blifVit  gitVen),  och  af  d«inas 
fbrekomst  i  fossilt  tillstand  kunna  derfdr  dragas  sHrdeles  vigtiga 
slutledningar   i   klimatologiskt  hftnseende.     Grenom  resaltaten  af 
de   hydrografiska  forskningarne  under  Nordenskiold's  arktiska 
expeditioner   ftr  det  mdjiigt  att  med  stdrsta  DOggraohet    aogifra 
temperatargrftDsema,    inom    hvilka  ifragavarande    mussla  lefver. 
Den  bar   befunnits   vara  cirkumpoldr,  apptrftder  i  stor  m&ngd  i 
Kariska  hafvet  och  l&ngs  norra  Sibirien,  der  vattnets  temperatnr 
vid   bottnen    vexlar  mellan  0*  och  — 2"*  C,  ftr  deremot  mycket 
sftllsynt   vid    Spetsbergens   vestkust,    der  bottentemperatoren  ir 
+  1 "  C.  (Mohn),  men  fSrekommer  ymnigt  i  det  isfylda  Henloo- 
pen-strait  inom  samma  5gmpp.    Yid  GrOnlands  vestkust  trilffas 
den  s&IIan,    men    tyckes  vara  allm&n  i  den  nordligaste  delen  af 
Baffins  bay.     Vid  Finmarken  och  Island  bar  Yoldia  aldrig  fnn- 
nits  lefvande,  och  professor  Leche  bar  anm&rku  att  den  ej  npp- 
mftrksammats  vester  om  Nova  Zembla  af  nagon  bland  Nordex- 
SKiOLD*s  expeditioner.     Temperatnren  i  hafsytan  inom  Yoldians 
omrade  torde,   enligt  de  gjorda  observationerna,  under  varmaste 
delen  af  sommaren  endast  undantagsvis  uppga  till  +  5*  C,  sasom 
vid  Spetsbergens    vestknst,    men  ftr  s&kerligen  i  allm&nhet  nira 
nolipunkten.    Att  sa  varit  fttrhallandet  uti  det  haf,  der  den  Hal- 
Iftndska  Yoldialeran   afsattes,  visa  de  uti  densamma  funna  lem- 
ning^ne  af  Gronlandshvalen  (Balcgna  myaticetus)  och  Narfavalen 
{Monodon  monoceroti).    Den  fdrre  lefver  sasom  bekant  af  hafe- 
djur,  hvilka  simma  i  ytan  inom  eller  i  n&rheten  af  polarisen,  der 
temperatnren   i   allm&nhet    torde   vexla   mellan  0"*  och   +  5'  C. 
Narhvalen    uppehaller   sig   &nnu  l&ngre   mot  norr,  traffas  under 
sommarmanadema  icke  vid  Grdnland,  men  kommer  i  november 
ned  till  Omenak,  pa  den  amerikanska  sidan  kr  nordkusten  af  La- 
brador dess  sydgrftns;  vid  Spetsbergen    ftr   den  ytterst  sillsynt, 
men  bar  iakttagits  norr  om  samma  5grupp.    Temperatnren  i  hafs- 
ytan, der  detta  djur  lefver,  kan  saledes  icke  vara  mycket  hdgre 
ftn  0"  C. 
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Fran  Vendsyssel,  norr  om  LitnQorden  i  Jutland,  bar  John- 
sTRUP  beskrifvit  en  Yoldialera,  innehallande  hogst  intressanta 
fossila  qvarlefvor,  som  blifrit  bestftmda  af  professor  Steenstrup. 
[ngenst&des  bar  nagon  lefvande  faana  blifvit  bekant,  som  tyder 
pa  ett  kallare  baf.  Med  andantag  af  Pkolas  criepatay  hvars 
lefnadss&tt  g6r  den  svaratkomlig  for  draggning,  men  som  i 
fossilt  tillstand  blifvit  fannen  vid  Jenisey,  lefva  de  dfriga  16 
alter,  som  denna  lera  byser,  i  Kariska  bafvet  eller  strax  dster 
derom. 

Tack    vare   den    af  Nordenskiold  astadkomna  grundliga 
hydrografiska   ocb   zoologiska  undersdkningen  af  samma  baf  ocb 
Lechers    beskrifning  af  dess   molluskfauna,   bar  ett  ov&rderligt 
material  erballits  fOr  istidens  studiam.  Molluskfaunan  vid  Parry- 
dame  i  arktiska  Amerika  ocb  i  Sibiriens  isbaf  ofverensst&mmer, 
%r  sa  vidt  den  Hr  k&nd,  fullst&ndigt  med  Kariska  bafvets,  bvar- 
emot,   sasom    fomt   framballits,  faunan  i  bafven  vid  vestkasten 
af  GrQnland  ocb  Spetsbergen  fbreter  en  annan  pregel,  enlU*  dessa 
haf  ftro    varmare  &n  det  Kariska.     Bevis  b&rfor  lemna  ej  blott 
hydrografiska  anders6kningar  ocb  den  nyss  skildrade  utbrednin- 
gen   af    Yoldia  arctica^    utan  Hfven  tva  andra  mollusker,  Bulla 
icafyta   ocb   Bulla  semen  Reeve  ^),  bvilka   bada   lefva  i  Wel- 
lington channel  i  arktiska  Amerika  ocb  i  Kariska  bafvet,  men 
ej  npptagas   i    nagon  f^rteckning  5fver  Spetsbergens  ocb  Gr5n- 
lands  mollnsker.     Emellertid  fbrekomma  dessa  jemte  Yoldia  arc- 
tiea  uti  n&mnda  lera  i  Vendsyssel  ocb  Bulla  scalpta  bar  af  mig 
antraffats  §.fven  i  den  yngre  Yoldialeran  vid  Yarberg. 

Den  Jutl&ndska  Yoldialeran  &r  pa  manga  st&llen  inblandad 
Qti  den  5fre  jdkelleran,  som  bS.r  dr  full  med  block  af  Kristiania- 
traktens    bergarter,    ocb    vid    Knissel    finnes   t.  o.  m.  ett  st6rre 


')  Afven  om  B,  semen  ej  kan  med  beatamdhet  airakiljaa  fr&o  arter  af  aamma 
aligte,  hvilka  hafva  eo  o&got  aydligare  QtbredoiDg,  at  an,  a&aom  Lccue  an- 
tager,  endaat  ar  en  arktiak  form  af  B.  {Utriculus)  turritus  Moll.,  hvilken, 
ealigt  G.  O.  Sais,  icke  heller  fortjenar  Damn  af  ajelfatandig  art,  blott  ntgor 
en  varietet  af  U,  pertenuis  MiGU.,  a&  torde  dock  ej  kanna  betviflaa,  att 
RiETK'a  B,  semen  ar  en  polar  forroj  aom  hittilla  icke  nppmarkaammata  annor- 
•tidea  in  i  Wellington  channel  ocb  Kariaka  hafret. 
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stycke  af  den  fbrstnamnda  inneslutet  i  moranen.  Ifragavarande 
Yoldialera  Hr  troligtvis  eqvivalent  med  Skanes  mellersta  hrita- 
lera  (Gadus  polaris-lerein),  men  aldre  Hn  den  Yoldiafdrande  lera, 
som  fbrekommer  pa  Sveriges  vest-  och  ostkust,  i  KristianiaQor- 
den  m.  fl.  stallen.  Denna  senare  lera  ar  nemligen  yogre  an  de 
yngsta  moranerna  och  asarne. 

Att  Kariska  hafvets  temperatur  (0*  till  —  2'*  C.)  var  radande 
i  Kattegat  under  den  tid  da  Yoldialerorna  afsattes  i  Jatlacd 
och  Sverige,  torde  pa  grund  af  det  ofvan  sagda  ej  kanna  be- 
tviflas. 

Den  dfversta  Yoldialeran  karakteriseras  af  samma  fauna  som  | 
den  mellersta,  men  ^r  hS,rutinnan  icke  sa  fullstandigt  kand.  £o&r, 
sasom   f5rut   anmftrkts,    deruti  traffats  lemningar  af  Gronlands-  j 
och  Narhvalarne,  hvilka  endast  f5rekomma  i  nSrheten  af  polar-  j 
isen,  kan    man  slnta  till,  att  denna  annu  under  det  sena  skede 
af  istiden,  da  inlandsisen  redan  dragit  sig  tillbaka  till  Qelltrak- 
terna,  nadde  till  sodra  Sverige,  Skotland  och  New  England,  in- 
om    hvilka    lander   faunan   med    Yoldia  arctica    intager  saroma 
^eologiska  lage. 

Granskar  man  de  marina  aflagringar,  hvilka  aro  n&rmast  aldre 
an  istiden,  och  soker  utreda,  under  hvilka  temperaturfbrhallanden 
deras  faunor  lefvat,  sa  visa  de  annu  qvarlefvande  formema  af 
Englands  och  Belgiens  aldsta  cragfauna  (Coralline  crag)  sastor 
ofverensstammelse  med  det  nuvarande  djurlifvet  i  Medelhafvet, 
att  dettas  temperatur  kan  antagas  hafva  under  den  plioceoa 
tiden  varit  radande  i  Eugelska  kanalen.  Den  till  Red  crag 
horande  faunan  liknar  ojemf5rligt  mera  Nordsjdns  nuvarande  och 
innehaller  derjemte  arter,  hvilka  synas  hafva  invandrat  med  eo 
kail  bottenstrdm  norrifran.  —  Den  annu  yngre  Norwich  crag 
bestar  SfvervSgande  af  Nordsjo-former  och  ett  storre  antal  ark- 
tiska  arter  an  i  Red  crag. 

Den  afvenledes  preglaciala  Bridlington  ci^ag  kannetecknas 
af  nagra  fa,  nu  utd5da  cragformer  och  for  ofrigt  en  Nordsjo- 
fauna  blandad  med  arktiska  arter  (t.  ex.  Astarte  horealif). 
narmast  ofverensstammande  med  de  i  hafvet  mellan  Nova  Zembia 
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och  Ostfinmarken  nn  lefvande.  Kr&gavarande  crag  trftffas  sasom 
en  inlagring  uti  den  Skandinaviska  isstrdmmens  j5kellera  vid 
Yorkshire  pa  samma  salt  som  Cyprina-  och  Yoldialerorna  nti 
Weichseldalens  jokellera.  Sannolikt  har  Skagerrack — Nordsjo-is- 
strdminen  utanf5r  Yorkshires  kuster  tratfat  tva  aflagringar,  af 
hvilka  den  ena  narmast  motsvarat  Cyprinaleran,  den  andra  Yol- 
^lialeran,  samt  inpressat  dem  bada  i  samma  morlln  (y^he  Base- 
ment   boulderclatpy). 

Vid  Norfolks  kuster  fbrekomraer  6fver  Norwich  crag  den  s. 
k.  skogen  i  Cromer  och  ofver  denna  Leda  myaliS'lagreU  hvars 
fauna  i  mycket  dfverensstslmmer  med  Cyprinalerans  och  ionehaller 
en  5  fot  magtig  ostronbank.  Da  delta  afsattes,  kan  hafVets 
temperatur  icke  hafva  varit  lagre  an  +  16'  C.  vid  ytan  och  +  6' 
C.  vid  bottnen,  der  ostronen  lefde,  hvaremot  sannolikt  den  forut 
omtalade  kalla  bottenstr5mmen  fbranledde  invandringen  dX  Astarte 
barealis. 

Pa    Leda   myalis-lagret   foljer   y>the  Arctic  freshwater-bed^ 

med    Salix  polaris    och  Betula  nana  samt  derofver    Cromer-till 

och   Contorted  drift  (=  den  Baltisk — NederlSndska  isstrommens 

jQkellera;  hvitasand  och  hvitalera). 

Nedanstaende  tabell  visar  lagerfbljden  inom  OstersjO — Katte- 

gatsbackenets    och    Storbritanniens    pliocena    och   glaciala    bild- 

ningar,  for  sa  vidt  denna  f.  n.  kan  bestammas. 
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dfversta  Yoldialtra,  yngre  in  jokelgrnt 
och  rulUtcnsiiar 

Of  re  mordn  (inclasive  krosBtenagras  *))... 

MeUertta    hvit&tand   och  kvUAUra  (Yol- 
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CyprinaUra  och  Leda  myalis-lagrcO).... 
»Skogen  i  Cromer^ 

-  -  +1 

Norwich  crag   

—  +t 

Red  crag 

Coralline  crag 

-  -i! 

^)  Forekommer  ioom  de  omrlden  der  *  ar  fogadt  vid  -}-. 
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UtgifVare  ooh  I5rf)&ttare. 

AOARDH,  J.  G.  Till  Algernas  systematik.  Afd.  5.  Lund  1887.  4:o. 

AuiUVJLLius,  C.  W.  S.  BeobachtuDgen  fiber  Acariden  aaf  den  Blattcm 
verschiedeoer  Baume.  Upsala  1887.  4:o. 

Lund6Tb6m,  a.  Pflanzenbiologische  Studien.  1 — 2.  Upsala  1884 — 
1887.  4:o. 

Wills,  N.  Kritiache  Studien  fiber  die  ADpaaauDgen  der  Pflanzen  an 
Regen  und  Thau.  Breslau  1887.  8:o. 

Marigmac,  C.  Quelques  r^flexioDS  aur  le  groupe  des  terrea  rares.  Ge- 
neve 1887.  8:o. 

Zeunbb,  G.  Technische  ThermodyDamik.  Bd.  1.  Lpz.  1887.  8:o. 


Stookholm  1887.    KooffL  Boktryokeriet. 
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Ofversigt 

Ar 

KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 

fOrhandlingar. 


Irg.  44.  1887.  JiS  7. 


Onsdagen  den  14  September. 


innehAll: 

^fTcnigt  af  ttmmankomstciia  ffirhandlingar aid.  441. 

Clite,  Om  ioTerkan  af  klor  pi  acetv^naftalid »  443. 

WiDMAN  och  Abknius,  Om  iDTerkan  af  alkoholisk  kalilot  p&  aromatiska 

bromacetamidodenTat,  II »  449. 

XoftDEXSKioLD,  Ytterligare  iakttagelaer  om  gadolinitjordens  atomvigt...  »  463. 
KotOENSKioLD,  Om  vlglaDgdenia  i  de  s&llsynta  jordarternas  absorptions- 

•pektra »  471. 

Sjoqecv,  Om  fyndet  af  Periklas  vid  Nordmarks  grofvor »  479. 

SoHLBERO,  Finnes,  atom  dimmor  och  moln  och  annan  synlig  utfalloing, 

flytaode  eller  fraset  vatten  i  atmosferen? »  481. 

AppBLLor,  Om  skalbildningeo  hos  Sepia  officioalis  L »  495. 

banker  till  Akademiens  bibliotek sidd.  442,  448.  470,  503,  504. 


Tillk&Dnagafs,  att  Akademiens  inlandske  ledamot,  Direkt5ren 
Theofron  Munktell  med  doden  afgatt. 

Hr  Friherre  Nordenskiold  dels  redogjorde  for  nya,  af 
hoDom  utfbrda  unders5kningar  om  den  ur  olika  mineral  fram- 
stallda  gadolinitjordens  atomvigt,  hvilka  tyckas  bekr&fla  bans 
f^mt  framst&llda  f&rmodan,  att  denna  atomvigt  vore  konstant*, 
dels  meddelade  sina  undersokningar  ofver  ett  enkelt  matematiskt 
samband  mellan  vagl§.ngderna  i  de  sRllsynta  jordarternas  absorp- 
tioDsspektra*,  och  dels  fdrevisade  ett  af  Bergmastaren  C.  A.  H. 
Sjogren  insandt,  for  Sverige  nytt  mineral,  Periklas,  hvilket 
bestir  af  talkjord,  obetydligt  fOrorenad  af  jern-  eller  mangan- 
oxidul*. 

Hr  Edlund  inlemnade  och  refererade  dels  en  uppsats  af 
Laroverksadjunkten  K.  H.  Sohlberg  med  titel:  wFinnes,  utom 
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dimmor  och  moln  och  annan  synlig  atfallning,  flytaode  eller 
fraset  vatten  i  atiuosferen?»*,  och  dels  en  uppsats  af  Docesteo 
S.  Arrhenius:  »t}ber  das  Leitangsvermdgen  der  verdftnoUD 
Luft»  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 

Hr  WiTTROCK  fbredrog  en  inlemnad  uppsats  af  Doktor  J. 
E.  F.  AF  Klercker:  »Studien  tiber  die  Gerbstoffvakuolen»  {» 
Bihang  etc.). 

Hr  Ghr.  Loven  meddelade  en  afhandling  af  Professono 
R.  Tigerstedt  och  medicine  studeranden  A.  Str5mberg:  »Der 
Venensinus  des  Fro8chherzens»  (se  Bihang  etc.). 

Sekreteraren  5fverlemnade  fSljande  insanda  uppsatser:  Ix; 
»Zur  Theorie  der  mehrdeatigen  Ebenen-Transformations  af  Pr»- 
fessorn  C.  F.  E.  Bjorling  (se  Bihang  etc.);  2:o)  »0m  inverba 
af  klor  pa  acet-/y-naftalid»  af  Professom  P.  T.  Cleve*;  lo) 
»0m  inverkan  af  alkoholisk  kalilut  pa  aromatiska  bromacetamido- 
derivat))  af  Professoren  0.  Widman  och  Kandidaten  P.  W.  Abe- 
Nius*;  4:o)  »0m  skalbildningen  hos  Sepia  officinalisn  af  Doktor 
A.  Appellop*. 

AnmUldes,  att  vederb5rande  Intendent  vid  Riksmoseain  till 
Regnellsk  Amannens  efter  utn&mnde  Lektom  A.  M.  Lixdmik 
antagit  Docenten  vid  Upsala  universitet  Grefve  H.  F.  G.  Strom- 
felt. 

Foljande  skanker  anm&ldes 

nil  VeteMskaps-AkadeMleM  MW^tek. 

Kristlania.     Kommitteen  for  den  Norske  Nordhavs-Eljepedition. 

Den  Norske  NordbftVB-Expedition  1876—1878.  H.  18a-b.  1887.  4:o. 
Amerioa.  U.  S.    American  cusociation  for  the  advancement  of  idaut. 

Meeting  34(ADn  arbor  1885) — 35  (Buffalo  1886),  Proceedingt.  8:o. 
Baltimore.     Peabody  institute. 

Annual  report.  20(1886/1887).  8:o. 
Berlin.     Internationale  Erdmessung, 

Verhandlungen  der  allgemeinen  Conferenz.  8(1886).   1887.  4:o. 

—  Entomologiacher  Verein. 

Berliner  eutomologische  Zeitacbrift.  Bd.  31(1887):  H.  1.  8:o. 

—  Phtfsikalische  Gesellachaft, 

Die  Fortschritte  der  Physik.  Jahrg.  37(1881):  Abth.  1— 3.  8:o. 
Verhandlungen.  Jahrg.  5(1886).  8:o. 

{foTi$.  I  iM.  m.) 
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OfTertigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akadeniiens  Fdrhandlingar  1887.     N:o  7. 

Stockholm. 


Meddelnnden  trkn  Upsala  kemiska  Laboratorium. 

130.     Om  inverkan  af  klor  pa  acet-y^-naftalid. 
Af  P.  T.  Clbve. 

[Meddeladt  den  14  September  1887.] 

Monokloracet'fi-naftalid^  CjqH^CI.NHCOCHj  .  Om  man  in- 
leder  klorgas  i  en  iSsning  af  acet-^J-naftalid  i  koncentrerad  is- 
attika,  atkristalliserar  klorvatesyrad  /^-naftylamin.  Om  man 
deremot  anvander  sasom  losningsmedel  fbr  acet-^-naftaliden  at- 
tiksyra  utspadd  med  ungefdr  lika  volym  vatten,  erhaller  man 
efler  inledning  af  en  mol.  klorgas  och  sedan  losningen  blifvit 
blandad  med  vatten  en  kristallinisk  massa,  som  mycket  l&tt 
loses  i  kokande  alkohol.  Ur  alkohoUosningen  atkristalHsera  vid 
afsvialning  fina,  f^rglosa  nalar,  som  ha  konstant  sm^ltpunk- 
ten  147^ 

Analys: 

0,367  5  gr.  gaf  vid  fbrbranning  med  biykromat  och  koppar- 
oxid  0,1622  gr.  HjO  och  0,8soi  gr.  CO^. 

0,2970  gr.  gaf  17  kub.c.  qvafgas,  mfttt  ofver  kalilnt  vid  t. 
16*  bar.tryck  764  mm. 

0,2176  gr.  gaf  0,1435  gr.  AgCl. 

I  procent: 


FoDoet. 

Berikoadt. 

c 

65,31 

65,60 

H 

4,90 

4,56 

N 

6,8S 

6,38 

CI 

16,31 

16,17 

0 

6,66 

7.S9 

100,00       100,00. 
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Monoklor'/S-naf thiamin,  Cj^H^CLNHj.  FSregaendc  f5remng 
I5stes  i  alkohol  och  losningen  blandades  med  koncentrerad  klor- 
vHtesyra,  da  en  kristallinisk  massa  af  acetnafbaliden  atf^U.  AUt- 
sammans  varmdes  pa  vattenbad  och  utspaddes,  sedan  kristal- 
lerna  efter  ^/^  till  1  timme  lost  sig,  med  kokande  vatten  och 
filtrerades  kokande  hett.  Vid  afsvalning  erbolios  tanna,  glan- 
sande  kristallnalar  af  klorvMesyrad  nionoklor-/l?-naftylamin,  hvaraf 
monoklor-/ff-naftylamin  framstftldes  genom  appv&rmning  med  am- 
moniak.  Ur  en  varm  iQsning  utfalles  den  i  form  af  en  olja, 
som  vid  afsvalning  stelnar  kristalliniskt.  Monoklor-/^-naftylamin 
ar  raycket  lattlSslig  i  alkohol  och  utkristalliserar  denir  i  fina, 
fargldsa  nalar  med  smaitpunkten  59" — 60\ 

Analys: 

0,3216    gr.    gaf  21, ft    kub.cent.    qvafgas,  matt  ofirer  kalilut 
\'id  temp.  15'  och  under  bar.tr.  744  mm. 

0,1622    gr.    gaf  efter  gl5dgning  med  kalk  0,i306  gr.  AgCl. 

I  procent: 


Fanoet. 

Berakoadt 

N 

7,78 

7,89 

CI 

19,92 

20,01. 

Klorvdteayrad  monoklor-fi^nafti/lamin,  CjqH^CI.NHjHCI  + 
HjO.  Denna  forening  bildar  glftnsande,  fUrglosa,  i  hett,  saltsyre- 
haltigt  vatten  tamligen  Idsliga  nalar.  Af  rent  vatten  sdnder- 
delas  saltet  vid  kokning. 

Analys: 

0,1826  gr.  mellan  papper  prassadt  salt  gaf,  da  dess  l5sning 
faldes  med  silfvernitrat,  0,ii50  gr.  AgCl. 

0,2730  gr.   gaf,  efter  gl5dgning  med  kalk,  0,S353  gr.  AgCl. 

I  procent: 

Fannet.       Beraknadt. 

Fallbar  klor  15,5  s         15,2  7 

Totalmangd  klor   30,37         30,34. 

a-Monoklornaftalin,  CjqH^CI,  af  monoklor-fi'naftylamin.  Mo- 
noklomaftylamin  utrordes  med  svafvelsyra,  forut  utsp&dd  med 
'/lo  volym  vatten,  och  i  blandningen  inleddes  en  strom  af  qvafve- 
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trioxid,  utvecklad  af  salpetersyra  och  arseniksyrlighet.  Efter 
mattning  med  qvafvetrioxiden  erh5lls  en  niorkt  fUrgad  Idsning, 
som  i  sma  portioner  blandades  med  en  stor  volym  absolut  al- 
kohol,  hvarefter  blandningen  upphettades  pa  vattenbad.  Sedan 
qv&fgas  bortgatt,  sp&ddes  aIkoholl5sningen  med  vatten  och  lem- 
nades  att  frivilligt  afdunsta.  Dervid  erbdils  en  svart  olja,  som 
renades  genom  destillering  i  vattenanga.  Renad  bildade  pro- 
dakten  en  Ijasgul,  tang  olja,  som  ej  stelnade. 

Analys: 

0,3768  gr.  gaf,  efter  glodgning  med  kalk,  0,3308  gr.  AgCl. 

I  procent: 

FuDoet.        Ber&knadt. 

CI  21,72  22,08. 

Foreningen  utgjordes  salunda  af  a-monoklornaftalin. 

FtaUyra  af  monoklor-S-naf thiamin.  Monoklornaftylamin 
angripes  haftigt  af  salpetersyra  och  ger  roda  eller  brunroda,  harts- 
artade  prodakter.  Efter  afdunstning  till  torrhet  och  aterstodens 
atkokning  med  vatten  erholls  en  gulbrun  losning,  som  vid  af- 
danstning  afsatte  kristaller,  fororenade  af  bruna,  amorfa,  lattlos- 
liga  amnen.  Efter  npprepade  reningar  och  sublimering  erh5lls 
ftalsyre-anhydrid  med  smaltpunkten  128".  Deraf  framstald  ftal- 
syra  smalte  vid  184'.     Det  var  saledes  ftalsyra  som  erhallits. 

Diklornaftalin^  CioH^CU,  af  monoklor-^'naftylamin,  Tio 
gram  monoklornaftylamin  lostes  under  kokning  i  klorvEtesyra, 
och  dertill  sattes  5  gr.  kopparklorur  samt  smaningom,  under 
omskakning,  en  l5sning  af  4  gr.  kaliumnitrit.  Dervid  utfoU  en 
svart  olja,  som  renades  genom  destination  med  vattenanga.  En 
gnl  olja  erholls,  hvilken  efter  nagra  dagar  stelnade  till  en  hard 
fast  massa,  som  vagde  ungefar  4  gram.  Kristallmassan  prassa- 
des  mellan  papper  och  l5stes  i  alkohol.  Vid  losningens  afsval- 
ning  ausk5to  val  utbildade,  glansande,  rombiska  taflor  med  smalt- 
punkten 34'',5,  hvilken  sm&ltpunkt  forblef  oforandrad  efter  upp- 
repade  omkristalliseringar. 

Analys : 

0,2093  gr.  gaf  0,3045  gr.  AgCl. 
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I  procent: 

Punnet.       Beraknadt. 
CI  35,99  35,98. 

Ilerr  Helge  Backstrom  har  pa  Stockholms  Hogskolas  mi- 
neralogiska    institut    beniiget  undersokt  kristallformen  pa  denna 
diklornaftalin  ocli  derom  meddelat: 
))Kri8tallfonTi :  monosymmetrisk. 
Axelfbrhallande : 

a:b:c  =  1,5196:1  :?;  (i  =  76^46'. 
Tafvelforraiga  eller  kort  prismatiska  kombinationer  af  oP(OOl) 
och  ooP(llO). 

110  :  110  =  68- r 
110:001  =82^38'.    • 
De  optiska  axlarne  ligga  i  syinmetriplanet;  pa  oP  utgaren 
axel  nagot  utom  synfaltet  i  den  spetsiga  vinkeln  (i.y> 

Naftas  af  monoklornaftylamin,  Vid  upphettning  af  klor- 
^^-naftylamin  med  kalk  for  klorbestamning  bildade  sig  i  rSret 
gula,  langa  nalar,  hvilka  sraalte  vid  275'.  I  koncentrerad  svaf- 
velsyra  loste  sig  foreningen  med  intensiv,  violett  farg,  som  vid 
utspadning  ofvergick  till  orangegul  och  vid  starkare  utspadning 
forsvann.  Smaltpunkten  och  den  sistnamnda  reaktionen  visa  ati 
produkten  utgjordes  af  naftas,  hvilken  enligt  O.  Witt  •)  ar  a-|S- 
naftazin  eller 

/  \/    \ 

I  : 


')  Dentsch.  Chem.  Ges.  Ber.  XIX,  p.  2791. 
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Af  ofvanstaeode  redogorelse  fbljer,  att  vid  inverkan  af  klor 
pa  acet-^-naftylamin  intruder  en  at.  klor  i  stallet  f5r  en  at. 
vate,  som  intager  a-stHllning.  Detta  bevisas  deraf,  att  vid  diazo- 
reaktionen  bildas  a-,  icke  /J-monoklornaflalin.  Uti  monoklor-/?- 
Daftylamin  maste  bade  CI  ocb  NHj  befinna  sig  i  samma  naf- 
talinhalft,  eftersom  ftalsyra  erholls  da  monoklornaftylaminen 
oxiderades  med  salpetersyra.  For  monoklor-/^-naftylamin  bar 
man  saledes  att  v&Ija  mellan  formlerna: 
CI 


^  ■     Y        VNH, 


Af  dessa  formler  ar  den  forre  mest  sannolik,  alldenstund 
naftas  bildas,  n^r  foreningen  giodgas  med  kalk  och  emedan  i 
allmanhet  en  negativ  radikal  ingar  i  nslrmaste  a-stallning,  nar 
acet-,^-naftyIamin  nitreras  och  bromeras. 

Den  vid  34%5  smaltande  diklornaftalinen  ar  saledes  med 
storsta  grad  af  sannolikhet  Oi/JiCjoHgClj.  Denna  diklornaftalin 
ar  olik  alia  forat  framstalda  isomeriska  diklornaftaliner,  men 
narmar  sig  genom  den  laga  smaltpunkten  a-diklornaftalin,  som 
^nligt  WiDMAN  ^)  bar  konstant  smaltpunkten  38'.  F5r  ofrigt  ar 
a-diklornaftalin  till  utseendet  fullkomligt  olika  den  vid  34%5 
smaltande  diklornaftalinen.  Den  kristalliserar  namligen  i  spetsiga 
nalar,  ej  i  rombiska  taflor. 

Meldola*)  bar  forut  pa  alldeles  analogt  satt  af  brom-a- 
naftylamin  framstalt  en  vid  GS"*  smaltande  dibromnaftalin,  som 
ban  anser  vara  a|-/9|-dibromnaftalin. 

Vid  atfbrandet  af  denna  undersokning  bar  jag  varit  verk- 
^mt  bitradd  af  stud.  N.  A.  Langlet. 


')  6^er•.  af  K.  Sr.  Vct.-Akad.  Forh.  1882,  n:o  6,  p.  3. 
^  Joarn.  Chemical  Soc.  1883.  Transact,  p.  5. 
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Skiiker  till  YeteMsktps-AkadJeMieMS  •ibifotkek. 

(Fortt.  frln  tul.  4^> 

Bern.     Societe  Helvetique  dea  sciences  naturelUs, 
Session  69  (1886).  Actes.   8:o. 

^         »  ^        Compte  rendu  des  travaux.  8:o. 

—  Naturforschende  Gesellscha/t, 
Mittbeilungen.  Jahr  1886.   8:o. 

Besangon.     Academic  des  sciences^  belles-lettres  &  arts. 

[M^moires.]  Aun^e  1886.  8:o. 
Boston.     American  academy  of  arts  and  sciences. 
Memoirs.  Vol.  11:  P.  4.   1886.  4:o. 
Proceedings.  Vol.  22:  P.  i(1886).  8:o. 
Brttnn.     Natur/orschender  Verein. 
Verhandlungeii.  Bd.  24(1886):  H.  1— 2.  8:o. 
Bericht  der  rneteorologiscben  Commission.  4  (1884).  8:o. 
Bmzelles.     Academic  E,  des  sciences^   des  lettres  &  deir  beeatg  «ff# 
de  Belgique. 
M^moires.  T.  46.   1886.  4:o. 

^  couronn^s...  T.  47— 48.   1886.  4:o. 

»  ^         collection  in  8:o.  T.  37—39.   1886.  8:e. 

Bulletins.  (3)  T.  9(1886)~12(1886).  8:o. 
Annuaire.  Ann^e  62(1886) — 53(1887).    l6:o. 
Notices  biographiqnes  et  bibliographiques,  concernant  les  merobrea . . . 

Annee  1886.   16:o. 
Catalogue   des  livres  de  ]a  bibliotheque  de  TAcademie  ...    F.  1 — 2: 

1-2.   1881—1887.  8:o. 
Biographic  nationale.  T.  8:  F.  3;  9:  1-2.   1886 — 1887,  8:0. 

—  Societe  entomologique  de  Belgique. 
Annales.  T.  30.   1886.   8:0. 

—  Societe  R,  malacologique  de  Belgique. 
Annales.  T.  21(1886).  8:0. 

Proces-verbaux.  T.  16(1886):  P.  81-144;   16(1887):  1-144.  8:0. 
Buffalo.  Society  of  natural  sciences. 

Bulletin.  Vol.  6:  N:o  2.   1886.  8:0. 
Dorpat.     Natur/orscher-  Oesellschaft. 
Archiv  ftir  die  Naturkunde  Liv-,  Ehst-  und  Kurlands.  ^r.  1.  Bd.  9: 

L.  4.   1887.  8:0. 
Sitzungsberichte.  Bd.  8:  H.  1  (1886).  8:0. 
Dnblin.     B,  Irish  Academy. 
Transactions.  Vol.  27:  6-8;  28:14-25.   1883 — 1886.  4:o. 
^Cunningham  memoirs^.  N:o  2 — 3.   1886.  4:o. 
Proceedings.  Science.  (2)  Vol.  4(1884 — 1886):  N:o  1—5.  8:0. 

>  Polite   literature   and   antiquities.    (2)  Vol.  2  (1885/86): 

N:o6— 7.  8:0. 
Todd  lecture  series.  Vol.  2:  P.  1.   1885.  8:0. 

(Fortt.  I  lid.  47a) 
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Ofversigt  af  Kongl.  Vetentkaps-Akademiens  FdrhandliDgar,  1887.    N:o  7. 

Stockholm. 


Medddandeo  fr&n  Upsala  kemiska  laboratorium. 


131.     Om  inverkan  af  alkoholisk  kalilut  pa  aromatiska 

bromacetamidoderivat. 

(Andra  uppsatsen.) 

Af  OSKAR   WiDMAN   Och   P.    W.    AbENIUS. 

[Meddeladt  den  14  September  1887  genom  P.  T.  Cleyk.] 

Sasom    vi    i    var   fbrra    uppsats    ofver  samma  ftmne  (1886 

N:o  9  p.  279)   hafva  meddelat,  uppsta  nya,  vill  kristalliserade, 

bromfria   kroppar,  om  man  upphettar  bromacetdibroraortotoluid, 

bromacetortotolaid,   bromacetparaxylid  eller  metabromacetamido- 

kaminsyremetyleter  med  en  eqvivalent  mILngd  alkoholisk  kalilat. 

I   alia   dessa   tlmnen   f5rekommer  en  sidokedja  (metyl  eller  iso- 

propyl)    i    ortostHllning  till  bromacetamidogruppen.     Da  vi  ater 

behandlade  bromacetanilid,  som  icke  inneballer  nagon  sidokedja 

alls,  eller  bromacetparatoluid,  som  inneballer  sidokedjan  i  para- 

stallning  till  den  nUmda  gruppen,   pa  samma  s^tt,  sa  erhoUo  vi 

ingen    kristailiserande,    ny    fbrening.     Detta    synes  nu  gifva  vid 

handen,   att    sidokedjan    pa   nagot   s&tt  deltager  i  sjelfva  reak- 

tionen,  da  bromvftte  attriider  ur  molekylen.     Under  sadana  f6r- 

hallanden    &r   emellertid  knappast  mer  &n  ett  s&tt  tankbart,  pa 

hvilket  reaktiouen  skulle  kunna  f5rl5pa,  nemligen  sa  att  en  kol- 

atom   i    sidokedjan  och  acetamidograppens  atomer  sammansl6te 

sig  till  en  qvafvekErna,   sadan  denna  fbrekommer  i  hydrokarbo- 

styril.    Af  bromacetortotolaid  skulle  saledes  hydrokarbostyril  sjelf 

hafva  biidats.     Sasom  vi  emellertid  i  citerade  uppsats  hafva  visat, 

ar  den   f^rening,  som  bildas  vid  bromacetortotoluids  behandling 


Digitized  by  VnOOQ IC 


450    WIDHAN  A  ABENIUS,  OM  AROMATISKA  BROMACETAHIDODERITAT. 

ined  alkoholisk  kalilut,  trots  en  utomordentligt  stor  ofverens- 
stUmmelse  saval  i  egenskaper  som  reaktioner  icke  identisk  men 
hydrokarbostyril.  Kloroplatinaten  befunnos  nemHgen  hafva  olika 
^ammans^ttning  och  dessutom  fbrh6lIo  sig  de  bada  kropparne 
olika  bade  till  kokande  alkoholisk  kalilut  och  till  fosforpenta- 
klorid.  Vi  hafva  nu  nUrmare  studerat  den  ur  bromacetortotolaid 
^rhallna  kroppens  forhallande  till  dessa  reagens  och  skola  i  det 
fbljande  redogdra  f5r  de  dilrvid  erhalina  resultaten  sasom  i  ofrigt 
fdr  gangen  af  vara  fortsatta  unders5kningar  ofver  detta  amne. 
genom  hvilka  vi  slutligen  lyckats  fuUstandigt  utreda  denna  kropp^ 
konstitution. 

Hvad  forst  kloroplatlnatets  saiumansattning  betraffar,  sa 
kommo  vi  i  var  forra  uppsats  till  den  mycket  egendomliga  sam- 
mansattningen: 

[C^H^NO.HCI],PtCI^. 
Da  saltet  icke  aftog  i  vigt  vid  torkning  vid  110%  ansago  vi  o&> 
hafva   allt   skSl  att  antaga,  att  det  var  vattenfritt,  och  da  for 
<)frigt    under   sadana    forhallanden  ingen  annan  sammans&ttaiag 
var    fbrenlig    med    de    fnnna  platinahaitema,  hade  vi  intet  skal 
att  betvifla  resultatets  riktighet,  huru  ofverraskande  det  an  vw 
Emellertid  hafva  vi  sedermera  f5r  sakerhets  skull  afven  bestamt 
klorhalten    och    det    har    da    visat    sig,  att  saltet  maste  ega  en 
annan    sammansfittning    och    innehalla    vatten.     Vid  upprepad<* 
fors5k    att    bestamma  detta  %nsade  det  sig,  att  saltet,  sasom  vi 
fbrut  uppgifvit,  verkligen  icke  aftager  det  minsta  i  vigt  vid  110 . 
men    att    det  vid  120*  fSrIorar  icke  blott  vatten  utan  afven  en 
del   saltsyra.     Vigtsfdrlusten    fortgar   alltjamt,   afven  sedan  den 
appnatt   den    storlek,   som  motsvarar  den  verkliga  vattenhalteo, 
och    nagon    konstant    vigt   kunde  icke  erhallas  och  saledes  icke 
h&ller  nagon  direkt  vattonbest&mning.    Sammansattningen  fram- 
gar  dock  tydligt  ur  platina-  och  klorhalterna  tillsammans.   Den 
maste  vara: 

[C„H„XAHCI],PtCI.  +  4H,0 

Analys: 

I  och  [1  se  forra  uppsatsen. 
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III.    0,1874  gr.  salt  gaf  efter  f5rbranniiig  nied  kalk  0,i526 
gr.  AgCI,  motsvarande  0,037  7  3  gr.  CI. 


Beraknadt. 

I. 

Fannet. 
11. 

III. 

Pt 

18,15 

18,31 

18,35 

— 

CI 

19,93 

— 

— 

20,13 

Haraf  framgar  saledes,  att  det  klorvatesyrade  salt,  sora  in- 
gar  sasom  konstitaerande  bestandsdel  i  kloroplatinatet,  innehaller 
blott  en  atom  klor  pa  18  kolatomer.  Detta  forhallande  kan 
iter  blott  forklaras  pa  det  satt,  att  den  ifragavarande  kroppens 
molekyl  §.r  dubbelt  sa  stor  som  hydrokarbostyrilens  d.  v.  s.  eger 
samtnansattningen  CigH^gNjOj  och  att  foreningen,  ehuru  inne- 
faallande  2  qvafveatomer,  dock  ar  en  ensyrig  bas. 

Till  samma  slutsats  bar  ocksa  den  fortsatta  undersokningen 
ofver  foreningens  fiirhallande  vid  kokning  ined  alkobolisk  kalilnt 
fort.  Sasom  vi  nedanfor  n^rmare  skola  beskrifva,  hafva  vi  nu- 
mera  lyckats  genom  analys  utrona  den  darvid  bildade  kroppens 
sammansattning  och  funnit  den  motsvara  formejn:  CigH^gNjOj . 
HjO,  h\ilket  bevisar,  att  molekylen  maste  inneballa  18  kol- 
atomer. 

Under  sadana  f5rhallanden  ligger  det  narmast  till  hands  att 
aotaga,  att  den  ifragavarande  kroppens  bildning  ur  broraacet- 
ortotoluid  forsiggatt  enligt  foljande  schema: 


CO— CHj— iBr 


CH3  .  CgH^  .  iHiN<  )n;H 


jBr  —  CHj— CO/ 


•  CgH, .  CHj 


d.  V.  8.  att  de  tva  bromatomerna  i  tva  molekyler  bromacetorto- 
tolaid  hafva  sammanslntit  sig  med  de  vid  qvafve  bundna  vate- 
atomema  under  bildning  af  en  sexledig  ring,  om  ocksa  detta 
antagande  pa  intet  sStt  fdrklarar,  hvarfbr  det  skulle  vara  n6d- 
vandigt  for  reaktionens  fbrlopp,  att  en  sidokedja  finnes  n^rva- 
rande  i  ortostHllning  till  den  ursprungliga  basens  amidogrupp. 

For  att  nu  profva  riktigheten  af  denna  tolkning  af  f5rlop- 
pet  hafva  vi  gjort  flere  forsSk  att  syntetiskt  framstalla  en  kropp, 
som  alldeles    sakert   besutte    den    angifna  konstitutionen.    For- 
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eningar,  som  efter  all  sannolikhet  aro  sammansatta  pa  analog! 
satt,  hafva  redan  forut  blifvit  framstHlda  af  P.  J.  Meyer*)  gcnom 
upphettning  af  fenylglycin  till  140 — 150'  och  af  Mylius*)  ge- 
nom  destination  af  sarkosin.  Dessa  f^reningars  konsUtution 
torde  kunna  askadliggOras  genom  fdljande  formler: 

CO— CHjv  /CO— CH^x 

C.H^.NC  ^N.C.H^     CHg.NC  >N.CH, 

\CU2  -co/  \CHj— CO/^ 

Vi  hafva  nn  framstUlt  ortotolylglycin  och  upphettat  denoa 
dfver  smaltpankten  i  den  fdrhoppning,  att  en  anhydrid  af  orto- 
tolylglycin  d&rvid  skulle  bildas  pa  analogt  satt.  Detta  blir  emel- 
lertid  fbrvanande  nog  icke  fellet.  Atminstone  hafva  vi  ieke 
kunnat  ur  reaktionsprodukten  isolera  nagon  kropp  med  egec- 
skaper,  som  aro  analoga  med  fenylglycinanhydridens  eller  med 
den  ifragavarande,  vid  159 — 160"  sm^ltande  kroppens. 

Icke  blittre  lyckades  ett  f^rsok  att  avslgabringa  den  onskad^ 
vattenafspaltningen  ur  ortotylglycin  genom  inverkan  af  fosfor- 
pentaklorid.  Tolylglycineu  sammanrefs  med  den  eqvivalenta 
m&ngden  fosforpentaklorid  och  dSrpa  uppvarmdes  blandningen 
belt  lindrigt,  till  dess  reaktion  intradde.  Prodakten  tv&ttades  m«d 
vatten,  hvarvid  ett  smetigt  harts  blef  ol6st,  som  var  l§ttl5sligt 
i  varm  alkohol  och  vid  I5sningens  kallnande  afskildo  sig  i  fons 
af  en  ringa  mfingd  nalformiga  kristaller.  Kristallema,  hvilU 
hvarken  till  utseende  eller  egenskaper  erinrade  om  den  ar  brom- 
acetortotolaid  erhallna  fbreningen,  voro  sHrdeles  svara  att  reoa 
och  hafva  d&rf^r  icke  blifvit  narmare  andersdkta. 

Vi  hafva  slntligen  kommit  till  malet  genom  framstallning 
af  kloracetylortotolylglycin  och  dennas  apphettning  med  orto- 
tolnidin. 


')  Berichte  der  Deotfcb.  chem.  Ges.  X,  1967. 

2)      -  «  «        xvn,  287. 
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Kloracetylortotolylglyein. 

CHj .  COOH 

Later  man  en  l5smng  af  kloracetylklorid  i  absolut  eter  rinna 
d  i  en  eterlosning  af  en  eqvivalent  m&ngd  (en  molekyi  at' 
arje)  ortotolylglycin,  sa  utfaller  en  volyminos  kropp,  hvil- 
io  dock  till  stor  del  ater  gar  i  I5sningen,  sedan  all  klorace- 
Ikloriden  blifvit  tillsatt.  Blott  en  ringa  del  stannar  ol5st  i  form 
en  finkornig  bottensats.  Efter  eterns  afdestillering  tvattas 
erstoden  raed  vatten,  da  en  olja  aterstar,  som  snart  stelnar 
11  en  fast  kristallmassa.  Kroppen  renas  dsirpa  genom  kristal- 
;ationer  ur  benzol. 

Foreningen  kristaliiserar  i  v£ll  utbildade,  fyrsidiga  taflor, 
^m  iro  lattlQsliga  i  alkohol  och  varm  benzol,  svarldsliga  i  hett 
itten  och  sa  godt  sora  olosliga  i  gasolja.  Sm&ltpunkten  ligger 
id  116 — 117*.     Kroppen  loses  niycket  latt  af  alkalier. 

Analys : 

I.  0,2053  gr.  substans  gaf  vid  forbranning  med  blykromat 
oppet    ror   0,4 109  gr.   CO^  och  0,o93S  gr.  H^O,  motsvarande 

.11206  gr.  C  och  0,01042  gr.  H. 

II.  0,2063  gr.  substans  gaf  efter  forbranning  med  kalk 
,1224  gr.  AgCl,  motsvarande  0,0303  gr.  CI. 


Beriknadt. 

FoDoet. 

I.             11. 

Cu 

132 

54,66 

54,58        — 

Hn 

12 

4,97 

5,08         — 

N 

14 

5,80 

—            — 

CI 

35,5 

14,70 

-       14,( 

O3 

48 

.   19,8  7 

_         _ 

241,5   100,00. 
Behandlar   man    ortotolylglycin    pa  samma  satt  med  brom- 
icetylbromid,    bildas  motsvarande  bromacetyl ortotolylglycin ^  som 
»cksa  kristaliiserar  i  vackra  fyrsidiga  taflor.     Efter  omkristalli- 
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sationer  ur  hett  vatten,  h vari  kroppen  S,r  svarl5slig,  sm^lur  kai 
skarpt  vid  124\ 

Diortotolyldiacipapiazin  >) 


N, 

C«H, 

CH, 

CH, 

/^ 

\co 

CO 

N.C.H, 

CH, 

Kloracetylortotolylglycin  upphettades  med  nagot  mer  io  ! 
molekyler  ortotoluidin  i  svafvelsyrebad  till  160%  sa  laoge  s«. 
gasatveckling  fortfor.  Da  reaktionsprodukten  kallnat,  hade  rede 
en  del  dfvergatt  i  kristaller.  Massan  behandlades  med  vattr 
och  Htet  saltsyra  for  att  bortskaffa  ofverskottet  af  ortotolaidb 
och  det  bildade  toluidinhydrokloratet.  D&rpa  tillsattes  oa^K 
eter  till  den  halifasta  massan,  hvarvid  densamma  stdnade  bi 
en  grot  af  tafvelformiga  kristaller.  Redan  efter  en  krisUilisi' 
tion  ur  alkohol  var  substansen  alldeles  ren  och  utgjordesafyadn, 
fyrsidiga,  langstrackta  taflor,  som  konstant  smalte  vid  W. 
Sammansattningen  motsvarar  ofvan  angifna  forme!. 

Analys: 

0,1995  gr.  substans  gaf  vid  forbranning  med  blykromat  i 
bajonettror  0,535 1  gr.  COj  och  0,1223  gr.  H2O,  motsvartai* 
0,14594  gr.  C  och  0,01369  gr.  H. 

fierakoadt  Foonet. 

for  C,sH,sN,0,. 

C  73,47  73,15 

H  6,13  6,81. 

Substansen  ar  oldslig  i  saval  baser  som  atsp&dda  syror.  1 

rykande  saltsyra  loser  den  sig,  men  ntfaller  ater  vid  DtspidBii| 


')  Med  afteeode  pi  DomenklatDreD  fl  vi  hiDTits  till  en  af  dci  cm  if  •" 
(Widman)  forfattad  oppsats:  ^Zar  Nomeoclator  der  Verbiodaagci,  v«k^ 
Stickttoffkerne  enthaltea»,  torn  kommer  att  ioforaa  i  ett  af  de  foIjtaJi  ki'- 
teoa  af  Ber.  d.  Dcatsch.  eh.  Get.  Vi  anmarka  on  blolt,  att  »aci*  hdeek- 
oar  en  gropp :  CO  .  NH,  opa*)  detsamma  toni  )»dikydro-»  och  •pitxii'  a 
af  9  biodniDgar  •ammanhlllen  karna,  som  ntom  4  kolatomer  iDDeUJier^ 
qrifreatomer  i  parastallniDg. 
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med  vatten.  Blandas  Idsningen  i  rykande  saltsyra  med  en  starkt 
$ar  platinakroridldsniDg,  sa  ntfaller  ett  i  gula  prismer  kristalli- 
serande  kloroplatinat,  som  smtllter  vid  176°  och  Sx  samroansatt 
enligt  formeln: 

[CigHjgNjOj  .  HCl]2PtCl4  +  4H2O. 
Analys: 

0,192  gr.  substans  gaf  efter  gl5dgning  0,0349  gr.  Pt. 
BeriikDadt.  Fannet. 

Pt  18,15  18,17. 

Vattnet  bortgar  Rnnu  icke  vid  110'. 

Genom  alia  dessa  sina  egenskaper  och  reaktioner,  sasoni 
ock  genom  hela  sitt  fdrhallande  i  ofrigt  visar  sig  kroppen  vara 
identisk  med  den  i  var  forra  uppsats  (sid.  283  och  fblj.)  be- 
skrifna,  nr  bromacetortotolnid  framstdlda  fOreningen,  Da  det 
oa  ater  icke  lider  nagot  som  hS.Ist  tvifvel,  att  icke  kroppens 
senast  beskrifha  syntes  bar  fbrsiggatt  enligt  fbljande  schema: 

/CHj— colon  Hk 

CH3  .  CeH,  .  N<  :  >N  .  CeH,  .  CH, 

\C0-  CHjjCl     By 

d.  V.  8.  att  fbreningen  ar  en  diortotolyldiacipapiazin,  sa  foljer 
d&raf,  att  den  vid  inverkan  af  en  eqvivalent  mdngd  alkoholisk 
kalilut  pd  bromacetortotolnid  bildade  kroppen  dfven  dr  en  diorto^ 
iQljUiacipapiazin  och  dessutom  att  den  i  vdr  fdregdende  uppsats^ 
(sid.  279)  beskrifna,  ur  bromacetdibromorlotoluid  pd  samma  ndtt 
framstdlda,  vid  21 T  smdltande  kroppen  ufgdr  en  did/bromorto- 

Mf/diaci'papiazin  : 

CH  CH 

BrCj/XcCH,    ^'   CH..c/\cB' 
Hc!^       )c  —  N<  >N cl        JcH 


CBr  CHj   CO  CBr 

Dessa    foreningar   aro    saledes    att  betrakta  som  derivat  af 

en  modersnbstans,  diacipapiazin  : 

NH 

CHj/^  \cO 

col         JcH, 

NH 


Digitized  by  VnOOQ IC 


456   WIDMAN  d  ABENIUS,  OM  AROMATISKA  BROMACETAMIDODBIPTAT. 

Denna  sammansftttDing  eger  ater  efter  all  sannolikhet  den 
kropp,  soin  CURTius*)  erhallit  vid  afdnnstniug  af  en  vaUenlSft- 
ning  af  glycinetyleter,  ocb  somhan  benamt  nglykokollimidanhydrtdn. 
Till  derivaten  af  denna  modersabstans  maste  ocksa  lilknas  de 
tva  ofvan  redan  nllmda  kropparne,  nemligen  Mylius'  »8arkosio- 
anhydrido,  som  ar  dimeiyldiacipapiazin^  ocb  Meyer's  vanilido- 
dttiksyreanhydrid»,  som  ftr  difenyldiacipapiazin,  Af  dessa  tre  f5nit 
undersQkta  ocb  beskrifna  kroppar  or  »sarkosinanbydrideD«>  Dog- 
grannast  stnderad  ocb  det  fOrtjenar  anmHrkas,  att  denna  kropp^ 
egenskaper  ocb  reaktioner  mycket  val  ofverensst&mma  med  det 
af  OSS  unders5kta  ditolylderivatets.  Sa  bar  Mylius  beskrifrit 
ett  kloroplatinat,  som  ar  alldeles  analog!  sammansatt  raed  det 
ofvan  beskrifna  ocb  bailer  sasom  delta  4  raol.  vatten. 


Inyerkan  af  alkoholisk  kalilut  pA  ditolyldiaclpapiaxii* 

Redan  i  var  forra  uppsats  meddelade  vi  vara  dittills  gjorda 
iakttagelser  6fver  den  ifragavarande  kroppens  fSrballaode  till 
kokande  alkobolisk  kalilut.  Vi  bade  emellertid  da  icke  konnat 
bringa  den  bildade  nya  snbstansen  i  ett  fbr  analys  l&mpligt  till* 
stand  ocb  bestHmma  dess  sammansSttning.  Delta  bar  numera 
lyckats  oss  ocb  vara  fortsatta  undersdkningar  bafva  adagalagt. 
all  kroppen  ftr  en 

Ortotolylglycinylortotolylgly  eiu : 

^/CHj— COOH 
C7H: .  N\cO-CH2-NH  .  C,H, 
2    gr.    dilolyldiacipapiazin  blandades  med  en  alkobollosniog 
af  4  gr.  kaliambydrat  (ber&knadt  0,38  gr.)  ocb  blandningen  ko- 
kades  omkring  en  balf  timme.     DSrpa  afdanstades  alkoholen  pa 
vattenbad,    da    ett    kaliumsalt   aterstod    i  form  af  en  oija,  som 
I5ste  sig  lemligen  svart  i  vatten.     Ur  vattenldsningen  utfoll  vid 
fdrsigtig  tillsats  af  saltsyra  en  fargl5s  olja,  som  var  ytterst  litt- 
loslig  i  bade  alkalier  ocb  slarkare  raineralsyror.     For  att  isolera 
•)  Ber.  der  Deutsch.  chem.  Gei.  XVI,  755. 
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kroppen,  surgjordes  den  alkaliska  Idsningen  raed  attiksyra  och 
utskakades  ined  eter,  som  mycket  latt  I5ser  den  atftllda  oljan. 
Vid  eterns  afdunstning  upptr&der  kroppen  ater  sasom  en  olja. 
Denna  steinar  dock  ytterst  langsamt  till  en  hvit,  hard  kropp, 
om  den  dfvergjutes  med  gasolja  och  l&nge  rifVes  med  en  platina- 
spade.  Kroppen  sm&lter  vid  126^  a  129'.  Den  kan  ej  omkri- 
stalliseras,  einedan  den  ganska  hastigt  fbrhartsas  i  Idsningar  af 
indifferenta  I58ning8medel.  F5reningen  iir  mycket  l&ttl68lig  i  al- 
kohol,  eter  och  benzol,  n&stan  ol58lig  d&remot  i  gasolja. 

Analys: 

I.  0,8007  gr.  substans  gaf  vid  f5rbrllnning  med  biykromat 
i  bajonettrOr  0,5O97  gr.  COj  och  0,i3  gr.  HjO,  motsvarande 
0,1390  1   gr.  C.  och  0,0144  gr.  H. 

II.  0,1898  gr.  substans  gaf  vid  f5rbranning  med  syrgas  i 
oppet  rdr  0,4804  gr.  COj  och  0,i  1 7 6  gr.  H2O,  motsvarande  0,i  3 1 02 
€  och  0,01306  gr.  H. 

III.  0,1906  gr.  sabstans  gaf  14,2  kcm.  torr  qvafgas  vid 
14,5'  och  743  mm;  tryck. 


III. 


Berikntdt. 

Kunnet. 

I. 

II. 

c,» 

216 

69,23 

69,26 

69,03 

H,. 

20 

6,4  1 

7,17 

6,88 

N, 

28 

8,97 

— 

— 

0, 

48 

15,39 

— 

— 

—  —         8,69 


312       100,0.). 

Sasom  vi  i  var  fdrra  appsats  namnt,  dfvergar  kroppen  ater- 
i|2en  i  ditolyldiacipapiazin,  om  den  loses  i  saltsyra  och  losningen 
far  sta  ett  par  dagar  vid  vanlig  temperatur.  Denna  iakttagelse 
kuona  vi  nu  bekrafta  och  for  5frigt  tillagga,  att  reaktionen  &fven 
eger  mm,  om  man  en  stand  kokar  losningen  i  starkt  utspadd 
saltsyra.  Den  vattenmolekyl,  som  ditolyldiacipapiazinen  upptog 
vid  kokning  med  alkoholisk  kalilut,  i  det  den  nya  f^reningen  bil- 
dades,  har  nu  ater  bortgatt: 

Ofeersigt  af  K.   Vet,'Akad,  Fdrh      Arg,  44.     N:o  7.  2 
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CHj— COOHi 


Ur  detta  f5rhallande  framgar  i  hum  hog  grad  benagenheten  till 
bildning  af  &fven  sadana  sexlediga  karnor,  som  den  foreliggande, 
gdr  sig  g&llande. 

Ofverraskande  och  aninlU'kningsvSrd  &r  for  5frigt  tolylglyd- 
nyltolylglycinens  stora  bestHndigbet  vis  a  vis  inverkan  af  alko- 
holisk  kalilut.  Om  det  ocksa  i  betraktande  af  narvaron  af  en 
sexledig  kHma  &r  Ifttt  begripligt,  att  piazinderivatet  skall  visa 
sig  mycket  best&ndigt  i  forballande  till  sav^l  syror  som  baser, 
sa  vore  dock  att  vanta,  att  tolylglycinyltolylglycinen,  i  hvilkeD 
qvafvek&rnan  redan  ar  sprHngd,  skuUe  ganska  latt  sonderfalla  i 
2  molekyler  ortotolylglycin  vid  kokning  med  alkoholisk  kalilot. 
En  sadan  sonderdelning  synes  dock  icke  kunna  astadkommas  med 
detta  agens. 

Uppbettar  man  ater  tolylglycinyltolylglycin  till  150 — 160'  i 

tillsmalt    r5r    under    2^,    tinimes  tid   med  en  blandning  af  lika 

delar  vanlig  och  rykande  saltsyra,  sa  intrilder  sonderdelning  ocb 

det  bildas  klormetyl,  ortotoluidin  och  ortotolylglycin  och  sanno- 

likt  &fven  kolsyra.    Reaktionsfbrloppet  torde  kunna  askadligg5nis 

genom  fbljande  eqvation: 

.  CHj .  COOH 
C,H, .  N;^^^    ^g^    ^^    p^g^  +  H,0  +  HCI  = 

=  C,H; .  NH  .  CH, .  coon  +  COj  +  CH,C1  +  C^H^ .  NH,. 

Da  det  preparat,  som  anvdndes  vid  detta  fbrs5k,  ytterst  var 
framstaldt  ur  bromacetortotoluid,  bekrilftar  detta  forsdk  den  ofvan 
gifna  tolkningen  af  reaktionsfbrloppet  vid  alkoholisk  kalilats  in- 
verkan pa  bromacetortotoluid. 


Inverkan  af  fosforpentaklorid  pi  ditolyldiacipapiadfl. 

I  var  fbrra  uppsats  hafva  \i  beskrifvit  det  derivat,  som 
bildas  vid  inverkan  af  fosforpentaklorid.  Vi  kunde  emellertid  pa 
)!rund  af  de  utforda  analytiska  best&mningarne  da  dnnu  icke  af- 
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gora  emellan  formlerna  CgllgNCIO  och  Cgll^NClO  d.  v.  s.  efter 
fbrdnbbliDg  af  molekularvigtema  mellan  CigH,0N2Cl2O2  och 
CigBjjNjCLjOj.  Vi  hafva  dftrfftr  sedan  utfort  flera  fcJrbrftn- 
ningar  med  syrgas  i  oppet  ror,  hvilka  gifvit  sadana  resultat, 
att  nagon  tvekan  i  valet  mellan  dessa  formler  icke  vidare  kan 
ifragakomma. 
Analys: 

'  1 

n   >  se  f5regaende  uppsats  p.  290. 

ml 

IV.  0,1933  gr.  sabstans  gaf  vid  fbrbranning  med  syrgas  i 
oppet  ror  0,42 1 3  gr.  COj  och  0,07  7  7  gr.  HjO,  motsvarande  0,i  U9 
gr.  C  och  0,00863  gr.  H. 

V.  0,2024  gr.  sabstans  gaf  vid  fSrbranning  i  Oppet  ror 
0,488  gr.  COj  och  0,0884  gr.  HjO,  motsvarande  0,ii945  gr.  C 
och  0,00982  gr.  H. 


Beraknadt 

Fuoiiet 

f.C.eH..NACla: 

f.C,eH„NACla: 

I.      11. 

III. 

IV.          V. 

C          59,50 

60,17 

59,7  7      — 

— 

59,4  4  59,02 

H            4,41 

3,34 

4,38     — 

— 

4,46      4,85 

N             7,71 

7,80 

—       7,7  8 

— 

—           — 

CI          19,56 

19,7  8 

—       — 

19,56 

— 

0             8,82 

8,91 

—       — 

— 

—          — 

100,00  100,00. 

Af  dessa  tal  framgar  det  tillrackligt  tydligt,  att  kroppen 
maste  ega  den  fbrst  angifna  sammansEttningen. 

Hvad  konstitationen  betr^flfar,  sa  hafva  vi  redan  i  var  forra 
appsats  meddelat,  att  kloratomerna  utga  ur  fdreningen  vid  kok- 
ning  med  natronlat.  Detta  visar,  att  de  maste  sta  i  qv^fve- 
kaman,  ej  i  nagon  af  benzolkHrnorna.  Egendomligt  ar,  att  de 
l>ada  syreatomerna  f<3rblifvit  oberSrda  af  fosforpentakloriden.  Att 
detta  verkligen  ar  fallet,  och  att  syreatomerna  icke  genom  en 
sekandar  reaktion  under  medverkan  af  vatten  ater  intradt  i 
kroppen  vid  reaktionsproduktens  behandling  med  vatten,  kan 
man   med  sUkerhet  antaga  i  betraktande  dUraf,  att  den  redan  i 
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faetta  vid  140*  stelnade  reaktionsprodukten  vid  den  mycket  for- 
sigtigt  verkstftlda  s5nderdelDiDgen  af  5fVerskottet  af  fosforpenta- 
klorid  med  kallt  vatten,  hvarvid  all  stai'kare  temperatarforIi5j- 
ning  andveks,  icke  pa  nagot  salt  syntes  fbr&ndras  utan  foblef 
fast  under  hela  tiden.  Fosforpentakloriden  maste  saledes  hafra 
blott  inverkat  klorerande  och  kloratomerna  hafva  tydligen  ingatt 
i  CHj-grupperna.  F5reDingen  ar  i  enlighet  harmed  alt  uppfatta 
sasom 

IMortotolyldiaeidiklorpapiazin : 

N .  C^Hj 


CIHCK        ^0 

cov      Jcnc\ 


N .  C,H; 

I  sitt  fdrhallande  till  fosforpeotaklorid  erinrar  ditolyldiaci- 
papiazin  s&rdeles  mycket  om  den  af  Knorr  upptackta,  ocb  i 
anseende  till  sina  reaktioner  sa  ytterst  intressanta  »fenylmetyl- 
pyrazolonen*)'): 


N        CO 

I.       ! 

CH, .  C— — CH, 

hvilken  vid  upphettning  med  fosforpentaklorid  iifven  ofvergar  i 
ett  diklorsubstitutionsderivat: 

/\ 

N         CO 

i  I 

CH, .  C CCl, 

I  detta  fall  hafva  dock  bada  CH^-gruppens  vateatomer  blifvit 
substituerade  af  klor,  i  det  fdrra  blott  en  vEteatom  i  hvarje  CH,- 
grupp.  Vi  erinra  dock  darom,  att  vi  redan  i  var  fSrra  uppsate 
omn&mnt,  att  annu  ett  annat  klorderivat  bildas  vid  fosforpenta- 
klorids  inverkan  pa  ditolyldiacipapiazin  vid  160\  Detta,  som 
srafilter  vid  185 — 186°  (det  ofvan  oranamnda  smalter  vid  200— 


*)  Ann.  Chem.  Pharm.  Bd.  238,  p.  178. 
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201''),  har  visserligen  S.nnu  icke  blifvit  nUrmare  undersdkt,  men 
det  Er  icke  osannolikt,  att  det  ntgdr  ett  tetraklorderivat. 


Ditolyldlacipapiazins  behandling  med  jodmetyl. 

Dels  pa  grund  af  foreningens  f&rhallande  till  fosforpeuta- 
klorid,  dels  pa  grund  af  CHj-gruppens  stallning  mellan  en  CO- 
grupp  och  en  qvafVeatom  inom  en  atomring,  dels  ock  pa  grund 
af  analogi  med  »fenylmetylpyrazolon»,  som  latt  angripes  af  jod- 
metyl och  till  och  med  ger  olika  derivat,  allteftersom  inverkan 
far  ega  rum  vid  narvaro  af  alkali  eller  ej,  skulie  man  kunna 
vanta,  att  afven  ditolyldiacipapiazinen  skulie  gifva  metylderivat 
vid  narvaro  af  jodmetyl.  Vi  hafva  darfor  upphettat  kroppen 
med  ett  Sfverskott  af  jodmetyl  i  metylalkoholisk  losning  under 
2  timmars  tid  i  vattenbad.  Det  visade  sig  darvid,  att  nagou 
inyerkan  icke  eger  rum  atminstone  under  dessa  forhallanden. 
Samma  negativa  resultat  hafva  vi  for  ofrigt  afven  erhallit,  da 
vi  fore  upphettningen  tillsatte  natriummetylat.  Metylengruppen 
eger  alltsa  vida  mindre  reaktionsfdrmaga  i  ditolyldiacipapiazin 
ao  i  fenylmetylpyrazolon. 


Den  ofvan  meddelade  unders5kningen  har  saledes  gifvit  vid 
handen,  att  atminstone  vissa  bromacetamidoderivat  ofverga  i  di- 
acipapiazinderivat  d.  v.  s.  foreningar  af  den  generella  formeln : 

NR 


col  .CH, 

kR 
vid  behandling  med  en  eqvivalent  mangd  alkoholisk  kalilut.  An- 
stUlda  fSrsftk  att  pa  detta  satt  ur  bromacetanilid  och  bromacet- 
paratoluid  framstalla  diacipapiazinderivat  utfollo  emellertid,  sa- 
som  vi  i  var  foregaende  uppsats  meddelat,  med  negativt  resultat 
och  detta  kunde  val  gifva  anledning  till  intressanta  slutsatser 
med  afseende  pa  en  i  ortostallning  befintlig  sidokedjas  inflytande 
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pa  reaktionens  fSrlopp.  Vi  vilja  dock  for  narvarande  icke  in- 
liita  OSS  harpa,  dels  dSrfSr  att  fbrsok  med  negativt  resultat  OfVer- 
hufvud  taget  icke  ega  synnerligen  stor  beviskraft,  da  positivt 
resultat  kanske  star  att  erhalla  vid  en  fbrandring  af  forsoks- 
vilkoren,  dels  darfor  att  med  den  nu  faststalda  konstitutionen 
hos  de  bildade  foreningarne  det  a  priori  ar  mycket  osannolikt. 
att  en  sidokedja  skulle  kunna  utofva  nagot  bestaminande  infly- 
tande  pa  reaktionens  Ixirlopp  ntan  att  sjelf  deltaga  i  densamma. 
Vi  anse  det  darfor  vara  behofligt  att  ^n  ytterligare  profVa  de 
sistnamda  broniacetamidoderivatens  f^rhallande  till  alkoholisk 
kalilut,  hvartill  vi  hoppas  fa  tiilf^lle  under  fortsattningen  af  dessa 
undersokningar. 

For  ofrigt  amna  vi  afven  i  flere  andra  riktningar  utstracka 
dessa  undersokningar.  De  aromatiska  bromacetamidoderivaten 
synas  nemligen  kunna  blifva  ett  ftrtrSffligt  material  for  synte- 
tiserande  af  olika,  hittills  icke  kanda,  saval  5-  som  6-lediga 
qvafvekarnor. 
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Stockholm. 


Ytterligare  iakttagelser  om  Gadolinitjordens  atomvigt. 

Af   A.    E.    NORDENSKIOLD. 
[Meddeladt  den  14  September  1887.] 

For  korthetens  skull  betecknade  jag  redan  for  tjugufeni  ar 
sedan  i  r>Bidrag  till  kdnnedomen  af  i  Sverige  fOrekommande 
yttrotantaU  och  yttroniobminerah  (Ofversigt  af  Vet.-Akad.  Forh. 
1860,  s.  27)  rned  namnet  gadolinitjord,  af  hvilket  sedermera 
bildat^  Doxyde  de  gadolinium»,  den  i  naturen  f^rekomniande 
blandning  af  sallsynta  jordarter,  hvilka  i  kemiskt  hanseende 
kannetecknas  genom  fallbarhet  med  ammoniak,  fallbarhet  ur 
svagt  sura  losningar  med  oxalsyra  eller  ammoniumoxalat,  och 
icke-fallbarhei  med  neutralt  kaliumsulfat. 

F5rlidet  ar  sokte  jag  i  ett  meddelande,  som  f5rst  intogs  i 
Geologiska  fhreningens  fi)rhandlingar  (B.  VIII,  s.  442)  och  seder- 
mera, 5kadt  med  nagra  ytterligare  iakttagelser,  i  Compte  Rendu 
(1886,  2:de  Sem.  CI II,  s.  795),  pavisa«  att  gadolinitjordens  oak- 
iadt  den  ej  iitgor  oxiden  af  ett  enda  grunddmne,  utan  dr  en  bland- 
ning af  flere  jordarter  med  alldeles  olika  atomvigter,  alltid  dd 
den  fdrekommer  i  naturen  har  en  konstant  atomvigt.  Jag  yttrar 
med  anledning  haraf: 

)}Har  inoter  oss  saledes  ett  inom  mineralogien  och  geognosien 
fallkomligt  nytt  f<5rhallande,  till  hvilket  man  forut  ej  kanner 
nagot  motstycke.  Visserligen  veta  vi,  att  stokiometriskt  lika 
sammansatta  oxider  isomorft  ersatta  hvarandra,  t.  ex.  jernoxid 
och  lerjord,  eller  kalkjord,  talkjord,  jernoxidul  och  nianganoxi- 
^bI,  men  det  ar  nu  for  forsta  gangen,  som  man  erhallit  exempel 
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derpa,  att  trenne  isomorfa  dmrien,  af  det  slag  som  kemisUn  for 
(let  ndrvarande  nddgos  kalla  enlcla^  alltid,  da  de  i  ndgon  storrt 
mangd  trdffaa  i  eti  mineral,  ej  allenast  forekomma  tillsammm, 
ntan  dfcen  tillsamman  i  precist  samma  inhordes  fdrhdUande. 
Det  forefaller  nastan  som  oni  keinisten  bar  skulle  sta  infor  ett 
problem  snarlikt  det  som  moter  astronomen  vid  de  sm  pla- 
neterna.)) 

Detta  uttalande  grundade  jag  pa  foljande  iakttagelser: 


C5^ 

»     3 

T  mineralet 

§•11 

ingSciide 

syror. 

1  Q-  S 

i   •        — s 

Gadolinit  frilii  Vtterby 
Gadolinit  fr&o  Karlberg 

i  StoraTnna 

K&inotit  fr&n   Igeltjern 

p&  Hiltero 

Arrhenit  fr&D  Ytterby.. 
Xenotim  frin  Igeltjern 
FergQtoDit   fr&n    Carta 

niira  Arendal  

Fergasonit  fr&n  Moss... 

Cleveit  fr&n  GarU 

FluoceriC  fr&n  Osterby 
Endialyt  fr&n  Kangerd* 

Inariak 


SiO, 

SiO,;Ta,0, 

Nb,0, 
Nb,0, 


50 

I 

34.0 1 

38    I 

33.2] 
60   I 


1,923 
1.908 


<  o  «■ 

-.  a  a-- 

15-  "  £.1 

a  '  I 


260  A.  E.    NORDENSKIOLD. 


264,2  I    G.    LlNDSTKOM. 


I 


1.922 .  260.2  I  A.  E.  Xokdinskiold. 


39  ' 
39  I 
10,1 

2,s 


1,910 
1,922 

1.909 
1.926 
1,909 
1.919 


263,8     N.  Engstsom. 

260.2      A.  E.    NORDEN'SKIOLD.  ^ 

I 

264.0      G.    LlNDSTKOM. 

269,2  Dto. 

264,0  G.  LiNDSTBox  0.  CleteJ 

261,2  I    A.  E«    NORDKNSUOLD. 


SiOj  O.il  1.923!  260    I  G.  Lindstr6m»). 


Det  resultat,  till  hvilket  jag  i  bar  ifragavarande  uppsatser 
trodde  mig  komma,  adrog  sig  ej  ringa  uppmarksambet.  Omedel- 
bart  efter  det  meddelandet  barom  blifvit  tryckt  i  Compte  Rendos 
sokte  Crooke*)  i  mina  undersokningar  en  bekraftelse  pa  de  mark- 
liga    resultat,    till    bvilka   ban  sjelf  kommit  genom   omfattande 

')  Under  foruUattning  att  alia  de  i  blandningen  ing&ende  jordftrteroa  aro  ssb- 
mantatta  efter  forme) 0  R3O,,  ocb  atomvigten  af  0:^16. 

^)  De  tv&  sitta  bestaroningame  finnas  inforda  endaat  i  meddelandet  i  Conptt 
Rendn.  De  iiro  aardelet  vigtiga  emedan  de  Tiaa,  att  afven  Bar  endait  ipir 
af  gadoUnitjord  forekommer  i  ett  mineral,  8&  bar  denna  jordartblaDdniBf  fia 
normala  atomvigt. 

*)  Tbe  cbemical  newt.     Vol.  55,  e.  87. 
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andersdkningar  af  de  s&llsynta  jordarternas  spektra  och  hvilka 
syntes  betSnkligt  rabba  l&ran,  att  all  materia  bestar  af  ett 
stort  antal  i  hvarandra  ej  ofverfbrbara  grund&mnen,  d.  v.  s.  en 
af  de  grundprinciper,  hvarpa  det.l9:de  arhandradets  kemi  hvilar. 

Marignac  ater  uttalade  i  en  kritik  af  Crookes  under85k- 
ningar,  tryckt  i  Archives  de8  sciences  physiques  et  naturelles,  Maj 
1887,  tvifvelsmal  om  allroilngiltigheten  af  det  resultat,  till  hvilket 
jag  kommit,  och  slutligen  har  Rammelsberg  vid  Berliner  Aka- 
demieus  sammankomst  den  16  Juni  detta  ar  tagit  till  orda  i 
fragan  och  s5kt  visa,  att  mitt  uttalande  om  gadolinitjordens 
atomvigt  vore  alldeles  oriktigt,  och  berott  derpa,  att  jag  ej 
fast  nagot  afseende  pa  en  mangd  Hldre  afvikande  iakttagelser. 

F5rebraelsen  &r  dock  oberlittigad.  Med  den  svarighet,  som 
moter,  att  nagot  sa  nar  fullstHndigt  skilja  gadolinit-  och  cerit- 
oxidema  fran  hvarandra,  med  den  omtanke,  som  matte  iakttagas 
fi>r  att  erhalla  gadolinitjorden  fri  fran  kali,  fosforsyra  och  andra 
fororeningar,  och  f6r  att  till  unders5kning  erhalla  en  jordqvan- 
titet,  fran  hvilken  nagon  ntfraktionering  under  operationens  lopp 
ej  redan  egt  rum,  med  de  fel,  som  latt  uppsta  vid  jordarternas 
forvandling  till  sulfat  o.  s.  v.,  ar  det  tydligt,  att  endast  sadana 
best&mningar  firo  jemfBrbara,  vid  hvilka  precist  samma  metod 
anvalndts  f5r  gadolinitjordens  afskiljande  och  renframst&llning, 
och  vid  hvilken  en  ej  alltfor  ringa  qvantitet  ramaterial  anvUndts. 
Med  aniedning  af  atskilligt,  som  utom  Sverige  publicerats  om  de 
sallsynta  jordarterna,  vagar  jag  h&r  tillfoga,  att  endast  sadana 
bestamningar  ftro  anvslndbara,  som  utfSrts  eller  varit  5fvervakade  ' 
af  personer  vUl  hemmastadda  i  de  sallsynta  jordarternas  kemi. 
De  resaltat,  som  vid  mineralanalyser  erhallas,  uppfylla  endast 
andantagsvis  dessa  vilkor.  Harpa  torde  atminstone  de  fiesta  af 
de  afvikande  resultat,  som  Rammelsberg  anf5r,  bero. 

For  att  visa  oriktigheten  af  det  resultat,  till  hvilket  jag 
kommit,  lemnar  Rammelsberg  fbljande  sammansUlllning  dels 
af  atomvigtema  ft)r  de  af  mig  under  namn  af  gadolinitjord  in- 
begripna  jordarter,  dels  af  samtliga  de  atomvigtsbestamningar, 
som  utforts  a  gadolinitjord  ur  olika  mineral. 
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A. 


B. 


RAMMELSBERG8    l<:d>eU   6foer   atomvUften    af  de  jordarier, 
som  inffd  i  gadoHnitjorden^). 


Scandiunioxid 

136 

NiLSON. 

Yttriumoxid 

227 

Cleve. 

Philippiumoxid 

294 

Del  A  FONTAINE. 

/*^-Yttriumoxid 

336 

Marignac. 

Erbiumoxid 

345 

Marignag. 

Samariumoxid 

348 

Cleve. 

a-Yttriumoxid 

362 

Marignac. 

Holraiuraoxid 

368 

Cleve. 

Terbiumoxid 

380 

Cleve. 

Thuliurooxid 

390 

Cleve. 

Decipiumoxid 

390 

Delafontaine. 

Ytterbiuraoxid 

394 

NiLSON. 

Atomvigten  varierar  saledes  bar  fran  136  till  394. 

Rammelsbergs  tahell  Ofver  atomvigten   af  gadolinitjord 

framstdlld  W7'  olika  mineral^), 
Gadolinit,  Ytterby  243,o     Humpidge. 


Euxenit,  Alve 

243,0 

Rammelsberg. 

Gadolinit,  Ytterby 

248,0 

Rg. 

Kristalliserad  Polykras,  Hittero 

258,0 

Rg. 

Gul  Yttrotantal,  Ytterby 

258,2 

Rg. 

Xenotiin,  Hitteru 

258,8 

Rg. 

Fergusonit,  Moss 

259,2 

Lindstrom. 

Gadolinit,  Hittero 

259,4 

Humpidge. 

Xenotim,  Hvalo 

259,6 

Blomstrand. 

Derb  Polykras,  Hittero 

260,0 

Rg. 

Eudialyt,  GrSnIand 

260,0 

Lindstrom. 

Gadolinit,  Ytterby 

260,0 

Nordenskiold 

Kainosit,  Hittero 

260,4 

Nd. 

')  Jag  har  bar  •&  till  vida  andrat  Ranmklsberos  tabell,  att  jag,  i  lUllet  for 
nietalient,  angifvit  meUlIoxideiu  eller  jordens  (R^Oj)  atomrigt.  Det  bar  i^- 
gifna  Ulet  ar  s&ledes  =  2  X  Rammelsbkos  tal  +  48. 

')  Likasom  i  det  foreg&ende  har  jag  bar  anfort  ej  mefallemas  otao  oxiderBu 
atomvigter. 
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Fluocerit,  Osterby 

Fergusonit,  GrSnland 

Sainarskit,  Ural 

Arrhenit,  Ytterby 

Cleveit,  Garta 

Fergusonit,  Garta 

Gadolinit,  Karlberg 

Gadolinit,  Hittero 

Eaxenit,  Eitland 

Euxenit,  M6reQar 

Yttrotantal,  Ytterby 

Bragit,  Helle 

Tyrit,  Helle 

Xenotini,  Naresto, 

Gadolinit,  Colorado 

Samarskit,  Mitchell  C:o 
Enligt  Rammelsberg  sta  dessa  tal  ))in  offenbareni  Wider- 
spruch    mit   der    Annahme  Nordenskiolds,  dass  das  Atg.  der 
Geroenge  von  Yttriumraetallen  aus  den  verschiedenen  Mineralien 
und  von  verschiedenen  Fundorten  das  gleiche  ist». 

Hslri  skulle  den  utm^rkte  analytikern  hafva  fuUkomligt  ratt, 
om  nagon  garanti  fannes  derf5r,  att  samtliga  i  tabcll  B  anfdrda 
atonivigtsbestamningar  vore  atf5rda  pa  fullkomligt  rent  material, 
enligt  fullkomligt  samma  metod,  och  framfbr  allt  med  nddig  upp- 
marksamhet  derpa,  att  ej  nagon  del  af  den  jordartblandning, 
hvars  atomvigt  s5kes,  blifvit  utfraktionerad.  Allt  detta  vagar 
jag  dock  pa  det  h5gsta  betvifla,  isynnerhet  som  ofvan  anfSrda 
atomvigtsbesULmningar  i  de  fiesta  fall  utfdrts  sasom  bioperatio- 
ner  vid  mineralanalyser,  endast  och  allenast  i  afsigt  att  satta 
kemisten  i  tillfillle  att  berlikna  mineralets  kemiska  formel.  En 
eller  annan  enhet  i  den  erhallna  atomvigten  har  i  sa  fall  haft 
foga  att  betyda.  Ej  heller  torde  n5dig  vigt  fastats  vid  gado- 
linitjordens  sa  fullsttindiga  skiljande  fran  ceritoxiderna,  som  med 


261,8 

Nd. 

262,0 

Rg. 

263,0 

Rg. 

.263,8 

Engstrom. 

264,0 

Lm. 

264,0 

Lm. 

264,2 

Lm. 

266,0 

Rg. 

268,0 

Rg. 

270,0 

Rg. 

272,0 

Rg. 

274,0 

Rg.>) 

275,4 

Rg.>) 

276,8 

Bd. 

300,0 

Eakins. 

313,0 

Rg. 

*)  Bragit    och    Tvrit    iiro 
FergasoDit. 


mineralogiskt  haoseende  follkomligt  identiska  med 
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navarande  metoder  Hr  mdjligt.  Endast  salunda  kan  jag  f^rklara 
de  ytterligt  grofva  fel,  som  tydligen  vidlada  en  del  af  de  i  U- 
bellen  anforda  talen. 

Sasom  fullkoraligt  oriktiga  niaste  jag  beteckna:  l:o)  Delne 
fdrsta  bestamningarne  af  Ytterby  gadolinitjordens  atomvigt.  Om- 
sorgsfiilla  nya  undersokningar  komma  nog  att  gifva  tal  mera  of- 
verensstHmmande  med  det  af  inig  erhallna,  260. 

2:o)  Bestamningen  af  euxenit  fran  Alve.  Jag  bar,  for  att 
kontrollera  uppgiften,  med  nodig  omsorg  framstalit  gadolinitjord 
fran  delta  mineral.  I  gr.  gadolinitjord  ur  euxenit  fran  Alve  gaf 
1,886  gr.  sulfat,  motsvarande  en  atomvigt  af  270,9. 

3:o)  Sarnarskit  fran  Mitchell  C:o.  1  gr.  med  nodig  omsoi^g 
framstalld  gadolinitjord  nr  samarskit  fran  den  amerikanska  fynd- 
orten  gaf  1,892  gr.  sulfat,  motsvarande  en  atomvigt  af  269,). 
Dessa  tva  tal,  270,9  och  269,  i,  aro,  som  man  ser,  nagot  stwre 
an  motsvarande  tal  som  anfbras  i  tabellen  s.  464,  men  detta 
beror  antagligen  endast  derpa,  att  jag  vid  framstallningen  af 
jordarten  ur  euxenit  och  samarskit  anvandt  en  nagot  modifierad 
arbetsmetod. 

Af  dessa  best&mningar  ser  man  i  alia  fall  hora  ytterst  opa- 
litliga  de  af  Rammelsberg  sammanst^llda  talen  &n>,  och  att 
man  fran  den  af  honom  uppstgllda  tabellen  belt  sftkert  kan  sir 
som  fullkomligt  oriktiga  (eller  kanske  riktigare,  till  foljdafolika 
arbetsmetoder  med  de  5friga  talen  ojemforbara)  ateslata  de  3 
i^rsta  bestamningarne  och  de  6  sista.  Man  kommer  da  till 
det  resultat^  att  medan  atomvigten  {6t  de  jordarter,  som  inga  i 
gadolinitjorden,  vexlar  mellan  136  och  394,  sa  vexlar  atomvigteo 
af  den  gadolinitjord,  som  blifvit  ur  olika  mineral  framstlUld,  en- 
dast mellan  258  och  271  eller  med  2^2  P^^^-  kring  medeltalet 
265*  2-  Redan  detta  ar  i  och  f^r  sig  mycket  anmarkningsvardt, 
men  min  ofvertygelse  ar,  att  afven  denna  ringa  olikhet  eodast 
beror  pa  variationer  i  arbetsmetodema  och  att  saledes  den  i  na- 
turen  fi>rekommande  blandning  af  jordarter,  som  jag  benamot 
gadolinitjord,  alltid  har  en  konstani  atomvigt. 
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Det  &r  dock  klart,  att  ett  fuUt  tilimrlitligt  bevis  hftrfSr  en- 
dast  kan  erhallas  genom  en  ny  serie  af  noggranna,  efier  samma 
metod  verkstdllda  atomvigtsbestamningar  pa  den  till  gadolinit- 
grappen  hdrande  jordartblandning,  som  framstHllts  ur  Gadolinit, 
Yttrotantal,  Fergusoqit,  Xenotim,  Euxenit,  Eudialyt,  Thorit,  Alvit, 
Cleveit,  Polykras,  Samarskit,  Nohlit,  Fluocerit,  Yttrocerit,  Mona- 
zit,  Wohlerit,  Eokolit,  Yttrotitanit,  m.  m.  fran  sa  manga  skilda 
fyndorter  som  mdjligt.  Med  tillhjelp  af  det  utomordentligt  rika 
materiel  af  dylika  mineral,  som  fbrvaras  pa  Riksmusei  minera- 
logiska  afdelning,  ar  en  dylik  unders5kning  nu  anordnad.  N&r 
den  blifVit  afslutad  hoppas  jag  kunna  gifva  ett  definitivt  svar 
pa  den  bar  foreliggande  vigtiga  fragan. 
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Stockholm. 


Om  ett  enkelt  fOrh&Uande  mellan  ^vaglangderna  i  en 
del  ainnen$  spektra. 

Af  A.    E.    NORDENSKIOLD. 
[Meddeladt  den  14  September  1887.] 

Redan  for  flere  ar  sedan  trodde  jag  niig  finna  ett  enkelt  ma- 
tematiskt  forhallande  mellan  vagl^ngderna  i  atskilliga  Sronens 
gpektra,  det  neinligen,  att  i  dessa  spektra  differenserna  mellan 
logaritmema  ftr  hvarje  sarskildt  amnes  vaglangder  ofta  voro 
enkia  multipler  af  samma  tal.  Brist  pa  nodig  litteratur  (jag 
Qtforde  denna  undersokning  sasom  f5rstr5else  under  en  5fver- 
vintring  i  de  arktiska  trakterna)  liindrade  mig  da  att  slatfbra 
arbetet,  hvartill  kom  att  den  ytterliga  rikedom  pa  linier,  som 
Qtmarker  de  fiesta  amnens  gnistspektra,  gora  dessa  fbga  lamp- 
liga  att  utreda  fragan,  huruvida  liniernas  inbordes  lagen  verkligen  sir 
betingad  af  nagon  enkel  matematisk  lag  eller  ej.  I  sammanhang 
med  min  undersokning  om  gadolinitjordens  atomvigt  kom  jag 
att  ater  upptaga  detta  ftmne,  hufvudsakligast  emedan  det  f5re- 
foll  mig,  att  det  absorptionsspektrum,  som  de  slUlsynta  jord- 
arterna  l^mna,  genom  ett  lagom  antal,  mestadels  pa  Idrnpligt  af- 
stand  fran  hvarandra  fordelade  linier,  sS-rdeles  val  borde  lampa  sig 
till  att  pr5fva,  om  ett  likartadt  matematiskt  forhallande  bar  jigde 
ram,  som  det  jag  trott  mig  finna  mellan  linierna  i  atskilliga 
amnens  gnistspektra,  och  huruvida  sjelfva  detta  forhallande  verkli- 
gen berodde  pa  en  naturlag,  eller  blott  pa  en  skenbar  ofverens- 
stammelse  mellan  de  beraknade  och  observerade  talen.    Det  visade 
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8ig  da,  att  trettionio  af  de  fyratio  absorptionslinier,  som  Ger- 
hard Kruss  och  L.  F.  NiLSON  sammanstalla  i  deras  afhandliog 
Studier  dfver  sdlUynta  jordarters  absorptionsspektra  (Ofvers,  af 
K.  Vet.-Akad.  F5rh.  1887,  n:o  6,  pa  tyska  i  Berichte  der  Deutsck. 
chemischen  GeselUchaft  1887,  XX,  s.  2134),  lata  fordela  sig  i 
2:ne  grapper,  hvilka  hvar  for  sig  otvunget  fylla  vilkoret,  att 
differensen  for  logaritmerna  pa  vagl&ngderna  &ro  enkla  maltipler 
af  samina  tal,  eller  hvad  som  tU*  detsamma,  att  vaglangderna 
fbr  de  olika  absorption«linierna  kuDDa  uttryckas  genom  formeiD: 

I  =  a*fc,  eller 
log  A  =  log  Jt  +  n  .  log  a  =  i:,  +  nJ. 

Der  a  (eller  ^/)  och  k  (eller  ik|)  ^ro  f5r  hvarje  grupp  karak- 
teristiska  konstanter,  och  n  ett  helt  tal.  Fdljande  tabeller  risa 
huru  de  *pa  grand  af  ofvanstaende  foriuel  beraknade  tal  ofver- 
ensst&miua  med  de  observerade.    I  dessa  tabeller  anger: 

Den  fbrsta  kolamnen  den  observerade  vaglaugden,  A. 

Den  andra  den  beraknade  vaglUngden,  B. 

Den  tredje  differensen  A — B.  Det  ar  denna  kolumo  som 
visar,  i  hvad  man  de  ber&knade  och  observerade  talen  ofvereos- 
stamma  med  hvarandra. 

Den  fjerde  ]ogB. 

Den  femte  differensen  raellan  2:ne  pa  hvarandra  foljande 
logjB. 
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I.     De   s&Ilsynta  jordarternas  nitratldsningars  absorptions- 
>ektra.     ^  =  0,oos557. 


A, 


728,8 

716,4 

708,0 

679,4 

654,7 

640,4 

626,1 

579,« 

575,4 

558,6 

542,6 

539,9 

536,3 

583.6 

530,0 

521,5 

514,6 

512,2 

500,4 

488,8 

485,6 

476,9  «) 

474,6 

469,0 

463.8 

452,6 

445,1 

434,0 

416,7 

409,0 


B, 


728,8 
716,0 
707,7 
679,1 
655,6 
640,8 
625,4 
579,8 
575,9 
559,2 
542.9 
539,8 
536,6 
533,4 
530,8 
521,0 
514,9 

511,9 

500,0 
488,8 
485,6 
477,0 
474,2 
468,6 
463,2 
452,4 
444,6 
434,1 
416,6 
409,8 


i4--fl. 


—  0,6 
+  0,4 
+  0,4 
+  0,8 
-0,8 

+  0,1 

+  0,7 

-0,1 

—  0,6 

—  0,6 
-0,8 

+  0,1 

-0,8 
+  0,2 

—  0,8 
+  0,6 

—  0,8 
+  0,8 
+  0,4 
+  0,5 
±0,0 

-0,1 

+  0,8 
+  0,4 

±0,0 

+  0,2 
+  0,6 

-0,1 
+  0,1 

-0,8 


logfl. 


2,86261 
2,86494 
2,84988 
2,98198 
2,81668 
2,80686 
2,79618 
2,76289 
2,76088 
2,74754 
2,78476 
2,78220 
2,72965 
2,72709 
2,72468 
2,71686 
2,71176 
2,70919 
2,69896 
2,68873 
2,68618 
2,67851 
2,67o96 
2,67088 
2,66672 
2,66549 
2,64782 
2,68759 
2,61970 
2,61202 


Differens. 


0,00767  : 
0,00611: 
0,01790: 
0,01686  : 
0,01028  : 
0,01022  : 
0,08826: 
0,00256  : 
0,01279: 
0,01278: 
0,00266  : 
0,00266  : 
0,00266  : 
0,00256  : 
0,00767: 
0,00611: 
0,00256  : 
0,01023  : 
0,01022: 
0,00255  : 
0,00767  = 
0,00266  : 
0,00512: 
0,00511: 
0,01028: 
0,00767  : 
0,01028: 
0,01789: 
0,00768: 


=  3^ 
=  2i^ 
=  7^ 
=  6i^ 

=  4^ 
=  13^^ 

-bJ 
-J 

zj 
zj 

=  J 

zBJ 

z2J 

zJ 
ziJ 
ziJ 
zJ 

-.SJ 

zJ 

z2J 
•  2J 

zU 
z^J 
ziJ 

z7J 

zSJ 


')  I  Kbuss  och  NiLSONS  tabell   anges  denna  v&glangd   =  477,7.     Deraa  egna 
obierTationer  gifva  dock  talen  476,6,  477,0  477,0,  477,0. 


0/vertigt  af  K,   Vet.-Akad,  F6rh.     Arg,  44.     N:o  7, 


Digitized  by  VnOOQ IC 


474   NOBDBNSKIOLD,  yIgLANODBRNA  I  IN  DEL  AMNEKS  SFtim. 

II.    De  8&llsynta  jordarternas  nitratldsningan  absorption- 
spektra.    J  =  0,oo8944. 


A. 

JB. 

.4— JB. 

logJB. 

DiOereni. 

690,6 
684,0 
591,6 
525,8 
528,1 
482.0 
465,0 
444,7 
428,6 

690,r 
684,0 
591,6 
525,6 
523,8 
482,8 
465,0 
444,4 
428,6 

+  0,8 

±0,0 
±0,0 
-0,4 
-0,8 

-0,8 

±0,0 

+  0,8 

±0,0 

2,88900 
2,88606 
2,77196 
2,78068 
2,71871 
2,68881 
2,66744 
2,64778 
2,68194 

0,00894=^ 
0,06810  =  16^ 
0.06188  =  13^ 
0,00197  =  71-^ 
0,08560  =  9^ 
0,01677=4^ 
0,01978=5^ 
0.01578=4-^ 

Endast  en  af  de  fyratio  linier,  som  anfSras  i  fSrnt  omoimiKii 
afhandling,  {X  =  531,8)  later  icke  otvunget  h&nfSra  sig  till  va- 
gon  af  dessa  2:ne  grupper. 

Granskar  man  n&rmare  den  3:dje  kolumnen,  som  anger  dif- 
ferensen  mellan  de  observerade  talen  {A)  och  de  beraknade  {By 
sa  finner  man  att  5fverensst&mmelsen  dem  emellan  ar  follt  till- 
fredsstallande.  Differensen  Sfverskrider  endast  i  fyra  fell  eo 
tiondedels  proc.  af  vaglangden  (eller  ungef&r  0,5  af  det  bar  bn- 
kade  mattet).  Att  denna  ofverensst&mmelse  ej  beror  pa  hnd 
man  kunde  kalla  en  raknesofism  synes  fSijande  adagaligga. 

Differensen    mellan    det   8t5rsta   och  minsta  v&rdet  f^  1 1 
ofvan  angifna  absorptionsspektruin  ftr  728,8 — 409,o  =  319,8.  Dif- 
ferensen ater  fSr  motsvarande  logaritmer  =  0,25059  =  98  x  den 
differens  (.</),  med  hvilken  log  B  framgar  i  fSrsta  tabellen.  Hiraf 
kan  man  berakna,  att  i  fall  vaglangderna  vore  utan  nagon  be- 
stamd   regel  tordelade  mellan  dessa  yttergranser,  sa  sknlle  sao- 
nolikt  endast  ^^/jjg  eller  ungefar  ^/j  inom  ett  fel  af  ±  0,5  upp- 
fylla  det  bar  uppstallda  vilkoret,  att  differensen  f5r  TaglaDgdew 
logaritm  och  logaritmen  ft)r  728,3  vore  en  jemn  muitipel  af  J, 
och  om  behorigt  afseende  tastes  derpa  att  differensen  mellao  loe 
pa   hvarandra  foljande   logaritmer  fbr  A  i  det  spektrum  hvarom 
bar  ar  fraga  oftast  ej  ar  ./  utan  2  till  13  J^  sa  maste  det  UL 
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om  anger  det  sannolika  antalet  af  tillf&lliga  koincidenser,  ytter- 
igare  redoceras  med  ongef&r  h&lflen,  d.  v.  s.  till  V^.  I  tab.  I 
ippfylles  detta  vilkor  af  ^j^q  eller  ungefilr  ^3  *f  samtliga  de 
yratio   vagl&ngderna.     XJndantagen  utg5ras  af: 

l:o)  De  nio  linier,  som  S.ro  upptagna  i  tab.  II. 

2:o)  Linierna  X  =  654,7,  A  =  626,i  och  >l=558,6,  hvilka  visser- 
ligen  otvQDget  ansluta  sig  till  tab.  I,  men  der  skillnaden  mellan  ob- 
serverad  och  berS^knad  vagl&ngd  dock  nagot  litet  5fverskrider  0,5. 

3:o)  Den  ofvan  anf^rda  linien  I  =  531,3,  som  icke  passar 
in  hvarken  i  tab.  I  eller  tab.  II. 

OfverensstdmmeUen  mellan  iakttagna  och  berdknade  v&g- 
Idngder  dr  adledes  hdr  dubbelt  eller y  om  hehOrigt  of aeende  f dates 
pd  9t6rre  afbroit  i  spektrum^  fy^^  gdnger  stdrre  dn  den  dfver^ 
ensstdmmelse  som  kunde  bero  pd  en  tillfdlligheL 

HS,rtill  kommer  att  pa  ett  enda  undantag  nOr  samtliga  de 
linier,  som  icke  lata  hanfora  sig  till  tab.  1,  otvanget  och  med 
god  SfVerensst&mmelse  mellan  berftknade  och  observerade  tal  lata 
hUnfbra  sig  till  tab.  II,  f5r  hvilken  samma  lag  g§.ller  som  f5r 
tab.  I,  blott  att  h§r  J  =  0,003944. 


Sasom  jag  i  borjan  af  denna  uppsats  anfor,  trodde  jag  mig 
redan  for  langre  tid  sedan  finna,  att  vid  en  del  enkia  Hmnens 
gnistspektra  differensema  mellan  logaritmerna  for  de  olika  spek- 
tralliniernas  vagl&ngder  utgora  jemna  multipler  af  samma  tal. 
Endast  for  den,  som  sjelf  sysselsatt  sig  med  noggranna  spektral- 
analytiska  qvantitetsbestamningar,  och  som  salunda  dels  vunnit 
sakerhet  vid  bedomandet  af  observationsfelens  storlek,  dels  fran 
fysikalisk  standpunkt  fatt  nagon  ledtrad  for  delandet  af  de  mycket 
linierika  spektra  i  sarskilda  grupper,  torde  det  vara  mojligt  att 
fuUstandigt  i  den  augifna  riktningen  genomfdra  en  granskning  af 
hela  det  rika  observationsmaterial,  som  har  fbreligger. 

For  mig  har  detta  varit  sa  mycket  mindre  m5jligt,  som  min 
tid  sedan  aterkomsten  fran  de  sista  arktiska  resorna  varit  str&ngt 
upptagen  af  andra  arbeten.  Men  jag  skall  dock,  innan  jag  lem- 
nar  detta  Hmne,  genom  nedanstaende  tabeller  bestyrka,  att  afven 
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vid  gnistspektra,  atminstone  i  manga  fall,  differenserna  f5r  Ttg- 
l&DgderDas  logaritmer  utg5ra  jemna  multipler  af  samma  tal. 

Yid  dessa  tabeller  betecknar  sasom  f(5rut:  A  obsenrorad 
yaglilngd ')  och  B  yagl&ngd  berftknad  under  antagande  att  log  it  = 
jbi  +  nJ.  Den  tredje  kolumnen  {A — B)  yisar  skilnad  mellan 
observerad  och  berHknad  vagl&ngd  o.  s.  v.  Denna  kolomnlem- 
nar  ftiVen  h&r  en  askadlig  bild  af  den  ofverensstammelse,  som 
&ger  rum  mellan  teori  och  observation. 

ni.     Vatgas.     /f  =  0,008166. 


A. 

B, 

A—B. 

logB. 

Differens. 

656,2 
486,1 
434,0 
410,1 

656.4 
485,9 
434,0 
410,2 

-0,2 

+  0,2 

±0,0 
-0,1 

2,81716 
2,68651 
2,63751 
2,61801 

0,13065  =  16^ 
0,04900  =  6^ 
0,02450=3-^ 

IV. 


Lithium.  ./  = 

0,04085. 

A. 

B.       1  A—B. 

1 
log  B,     1   Differens. 

670,52 
610,20 
460,27 

670,49 
610,30 
460,25 

+  0,08 

—  0,10 

+  0,02 

2,82639 
2,78554 
2,66299 

0,04085  =i/ 
0,12255  =3J 

V.     Rubidium.     ./  =  0,oo3i6. 


A, 


629,65 
620,40 
616,00 


B. 


A—B, 


607.00 

607.10  ' 

477,60 

477,83 

456,95 

456,91 

455,10 

455,26 

420,20 

420,18 

logB. 


629,62   +  0,03  2,79908 

620,51   —0,11  2,79275 

616,01  !  —0,01  2,78959 

—  0,10  2,78826 

+  0,27  2,67882 

+  0,04   2,65988 

U,0015»  =  Vj^, 

—  0,15   2,65825  ^ _^l^ 

+  0,02  I  2,62344 

*)  For  T&tgu  enl.  bestamniog  af  A.  J.  Anostrom  (Recherdiei  snr  let  spectre 
soloire.  Upsala  1868) ;  for  de  ofriga  enl.  Rob.  THAii:5  (M^moirc  sur  1ft  de- 
termination des  longears  d'onde  des  raiea  m^talliqaea.  Nova  Acta  Sodei 
Sclent.  Upialientit,  Ser.  ni.  Vol.  VI,  Paso.  II,  1868). 


Differens. 


0,00633  =  2i/ 
0,00316  =  -^ 
0,00633  =  2^ 
0,10444  =33ii 
0,01899  =  6J 
0,00158  =  Va-^ 
0,03481  =  11^ 
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VI.     Magnesium.     ^  =  0,ooo907. 


A. 

B. 

A—B, 

logfi. 

Differens. 

552.74 

518,80 
517,20 

516,67 

470,85 
458,65 
448,10 

552,89 

518,28 

517,15 
516,61 
470,27 
458.68 
448,22 

—  0,15 
+  0,07 
+  0,06 
+  0,06 
+  0,08 
+  0,02 

—  0,12 

2,74264 
2,71462 
2,71362 
2,71816 
2,67285 
2,66146 
2,65149 

0,02812=31-^ 
0,00090  =  ^ 
0,00046  =  Vj-^ 
0,04181  =  45-J 
0,01089  =  12-^ 
0,00997  =  11-^ 

VII.     Arsenik.     //  =  0,ooio56. 


A, 

B. 

616,96 

616,95 

611,00 

610,97 

602,16 

602,13 

565,10 

565.21 

555,80 

555,68 

(549,80) 

— 

533,15 

533.15 

A—B. 


±0,00 

-»■  0,08 
4  0.02 
—  0.11 
+  0,12 


logfi. 


2,79025 
2,78602 
2,7  7969 
2,75221 
2,74482) 


±0,00   I    2,72686) 


Different. 


0,00428  =4J 
0.00688  =6i/ 
0,02748  =  26J 
0,00789  =  7J 

0,01796  =  17-^ 


Af  arsenikens  sju  linier  foija  sex  den  h^r  angifna  lagen, 
men  den  nasi  sista  kan  ej  utan  att  antaga  ett  mycket  betydande 
observationsfel  inregistreras  i  serien. 

Vm.     Guld.     z/  =  0,001183. 


1       A, 

B. 

.4- B. 

logs. 

Differens. 

627,66 
j   596,00 
(595.50) 
583,60 
523,00 
479,20 

627.65 
595.9 1» 

583,16 
522,96 
479,80 

±0,00 
+  0,01 

1-  0.44 

+  0,01 
—  0,10 

2,79772 
2,77524j 

2,76579) 

2.71847 

2,68061 

0,02248  =  19^ 
0,00945  —  8J 

0,04732  =  40^ 

0,08786=32^ 

1 

Afven  bar  bildar  en  linie  undantag,  och  vid  en  linie  ar  af- 
vikelsen  mellan  det  observerade  ocb  beraknade  talet  temligen 
betydligt  (0,44). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


478    NORDENSKIOLD,  vlOLANGDERNA  I  EN  DEL  AMKENS  SPEKTKA. 

F6r  att  visa  haru  ett  spektrom  forhaller  sig,  der  en  del 
mycket  nftrliggande  linier  fOrekomma,  och  der  det  derfor  ir  n6d- 
v&ndigt  att  antaga  ett  litet  varde  for  ^/,  skall  jag  ytterligare 
anf5ra  f5ljaiide  tabell.  Hftnrid  ma  dock  anmHrkas  att  D&rvag- 
l&ngderna  ligga  sa  n^ra  hvarandra  att  J  maste  antags  <  0,ooo5o, 
sa  blir  skilDaden  mellan  a" A;  och  a"'*'^A;,  da  >l  =  420,  end&st 
0,5  och  (Ja  '^-  =  660  endast  0,8.  Endast  der  mycket  noggraona 
observationer  f^reiigga  kan  man  derf5r  vid  sadana  amnen  afgora 
om  spektralliniema  folja  den  h&r  angifna  lagen  eller  cm  endast 
en  tillfUliig  siffercoincidens  eger  rum. 

IX.      Kol.      ^/  =  0,0005  2. 


A. 

B. 

658,80 

658,80 

657,75 

657,61 

569,41 

569,61 

566,09 

566.11 

564,65 

564,76 

563,86 

564,08 

537,90 

537.70 

515,02 

515.01 

514.42 

514,40 

513,80 

513.17 

426,60 

426,76 

A—B, 

logB. 

±0.00 

2,81842 

H  0,24 

2.81790 

—  0,10 

2.76650 

—  0,02 

2.75290 

—  0,10 

2,76186 

—  0,22 

2,75184 

—  0,20 

2,78054 

+  0,01 

2,71182 

+  0,02 

2,71180 

+  0,18 

2.71026 

-0,16 

2,63018 

Differens. 


0.00062  =  J 
0,06240  =  120^ 
0,00260  =  bJ 

0,ooi')4  =  2^ 

0.00062  =  // 
0,02080=40^ 
0,01872  =  36^ 
0,00062  =  ^ 
0,00104  =  2J 
0,08008  =  154.^ 


De  exempel,  som  ofVanf5r  anforts,  torde  vara  tillrackliga 
att  visa,  det  atminstone  i  en  del  enkia  amnens  spektra  diffe- 
renserna  mellan  logaritmerna  far  hvarje  amnes  vaglangder  iro 
enkla  multipler  af  samma  tal.  Anna  ar  det  dock  ingalunda  be- 
visadt  att  denna  lag  har  allmangiltighet,  d.  v.  s.  att  den  galler 
f5r  alia  amnens  spektra,  men  sannolikt  synes  mig  vara,  det  en 
fortsatt  undersokning  skall  visa,  att  alia  enkla  amnens  spektra 
antingen  helt  och  ballet  folja  den  bar  papekade  lagen  eller  lata 
dela  sig  i  af  hvarandra  mer  eller  mindre  oberoende  grupper, 
inom  hvilka  densamma  ar  gallande. 
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Periklas  vid  Nordmarks  grufvor. 
Af  Anton  Sjogren. 

[Meddeladt  den  14  September  1887.] 

Under  ett  den  1  September  delta  ar  vid  Nordmarks  grafvor 
aflagt  be85k  blef  jag  nppm&rksamgjord  pa  ett  i  en  nynpptagen 
sk&rpniDg  forekommande  obekant  mineral,  som  en  tid  fbmt 
blifVit  derstddes  bemErkt  af  arbetame  samt  af  Disponenten  J. 
E.  Janson  mig  redan  fCregaende  dag  fSrevisadt,  Efter  under- 
sokning  f5r  blasr5r  och  i  tannprof  under  mikroskopet  samt  vid 
granskning  af  mineralets  ntseende,  genomgangar  och  f5rekom8t- 
«&tt  kom  jag  till  det  resultat  att  mineralet  var  Periklas,  der 
talkjorden  till  nagon  del  var  ersatt  af  mangan-  och  jern(?)- 
oxidnl  och  m5jiigen  ftfven  af  zinkoxid.  Da  nagon  ftallstd.ndig 
aniJys  af  det  f5r  Sverige  nya  fyndet  ftnnu  icke  medhunnits  lem- 
nas  hir  en  kort  karakteristik  af  mineralets  fbrekomst,  ntseende 
och  blasrdrsfdrhallande. 

Periklasen  fbrekommer  i  Haasmannit,  som  &r  mer  eller  mindre 
kalkf5rande.  Vanligen  sitter  den  i  den  rikare  Hausmanniten  i 
&t5rre  och  mindre  kom,  fran  en  S.rtas  till  ett  senapsfr5s  storlek. 
Den  har  en  Ijust  blekgrdn  fUrg  (nagon  gang  ar  den  of^rgad), 
glasglans,  utmilrkt  tydliga  kubiska  genomgangar,  sa  att  man 
genom  spjelkning  kan  uttaga  fullt  reguliara  kuber.  Mineralet 
sitter  ej  omedelbart  inuti  Hausmanniten,  utan  omgifves  alltid  af 
«n  8t5rre  eller  mindre  zon  af  radielt  stralig,  graaktig  till  r5d- 
bran  Brucit.  Stundom  Sr  Periklasen  belt  och  ballet  omvandlad 
i  bracit.    Der   vatten    och   luft   haft  tilltrade  har  kornet  delvis 
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blifvit  omvandladt  i  magnesiomkarbonat  eller  ock  belt  och  hallet 
utl5st.  Haraf  torde  man  kunna  draga  den  slutsats,  alt  peri- 
klasen  &r  genom  amnesomsattning  bildad  ungef^r  samtidigt  roed 
Hausnianniten  och  ait  den  icke  &r  nagon  sedermera  uppkommen 
gangbildning  eller  sprickfyllnad,  hvilket  ock  af  dess  fhllkomliga 
inneslutning  inom  moderstenen  i  lUtstora  korn  bestyrkes.  Tili- 
korasten  af  vatten  bar  dock  gjort,  att  hydratiseringen  ej  kuiinat 
fbrbindras.  En  stor  del  af  kornen  aro  derf5re  belt  ocb  haUet 
omvandlade  i  Brucit,  bvilken,  sasom  ofvan  blifvit  antydt,  bar  en 
filrg  dragande  at  r5dbrunt,  tydligen  beroende  pa  narvaron  at 
mangan.  F5rekomsten  Hr  fullkomligt  analog  med  manganositens 
ocb  pyrocbroitens  upptrtldande  yid  samma  grufv^efalt  och  vid 
Langban. 

Periklasen  Idses  i  klorvatesyra,  sm&lter  ej  for  blasr5r,  men 
blir  m5rk  1  kanten;  med  borax  och  fosforsalt  ger  den  mangan- 
reaktion;  det  fuktade  palvret  reagerar  tydligt.  alkaliskt. 

Hausmanniten  fbrekommer  sasom  lagerforniig  bildning  i  do- 
lomitartad  kalk  i  liggandet  af  jemmalmslagret  soder  om  den 
stora  dioritgang,  som  a  Nordmarksfaltet  skiljer  Nygrofvan  fnn 
Bergs-  och  Grongmfvorna, 

Af  allt  som  fbrut  blifvit  publiceradt  rorande  manganositens 
och  pyrocbroitens  fdrekomst  vid  Langbans  och  Nordmarks  gmf- 
vor  samt  af  den  omst&ndighet,  att  kristalliserad  brucit  samt 
derb  sadan  blifvit  funnen  tillhopa  med  manganmineralen,  har 
man  haft  stor  anledning  fbrmoda,  att  periklasen  afven  bar  skniie 
forekomma,  hvilket  nu  afven  genom  detta  fynd  blifvit  bckrif- 
tadt. 
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Finnes,    atom  dimmor  och  moln  och  annan  synlig  ut- 
fallning,  flytande  eller  fruset  vatten  i  atmosferen? 

Af  K.    H.    SOHLBERG. 
[Meddeladt  den  14  September  1887  genom  £.  Edlund.] 

I    sina   bekanta   fbrsdk   betraffande   vattnets    dfverhettning 

visar  L.  DUFOUR  (Archives  de  la  Biblioteque  universelle  1861), 

att   den    omstandigheten   ingalanda   utgor  ett  tillrftckligt  vilkor 

for   flytande   vattens  fdrsattande  i  kokning,  att  vattnet  appnatt 

den  temperatur,  vid  hvilken  vattengasens  maximum  af  sp&nstig- 

bet  Ikr  lika  med  det  tryck  som  for  tillfallet  pa  det  fluida  vattnet 

Qtofvas.     Detta    vilkor   S.r   visserligen    nddv§,ndigt,    men  ej  till- 

rackligt;  det  beh5fVes  ytterligare,  att  det  motstdnd  dfvervinnes^ 

som   vattnet   gdr    mot   fdriLndring  i  sitt  flytande  sammanhangs- 

tillstand,  hvilket  visserligen  kan  ske  endast  genom  stegrad  upp- 

varmning,    men   isynnerhet  och  med  latthet  genom  vattnets  be- 

r5ring  med  vissa  fasta  kroppar.     Ocksa  var  det  genom  en,  som 

DuFOUR   kallar   den,   »suspension    liquide»,  eller  vattenkulornas 

ballande    i    svafvande   tillstand    i   en    oljaktig,    dem  ej  vatande 

vatska  af  vattnets  egentliga  vigt,  som  DuFOUR  lyckades  bringa 

dem,  allt  efter  som  de  i  storlek  uppgingo  till  10,  5  a  6,  1  a  3 

mm:8   diameter,    till    ofverhettning  af  cirka  30,  65  a  78  grader 

5fver  den  vanliga  kokningstemperaturen.     Men  nar  man  da  be- 

rorde  dem  med  en  staf  af  glas  eller  metall,  frambragtes  i  regeln 

pa  kontaktsstsLllet   under  frasning  en  plotslig  gasutveckling  och 

vattenkulan  kastades  haftigt  at  sidan. 
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I  viss  analog!  med  dessa  f5rsdk  kan  man  hafva  anlednmg 
fornioda,  att  vatt«n  i  fluid  eller  fast  form  kan  existera  i  atmo- 
sferen,  utan  att  den  sanitidigt  n&rvarande  vattengasen  pa  langt 
nar  fdreflnnes  i  den  m&ngd,  som  svarar  mot  dess  maximom  af 
tension  vid  den  for  handen  varande  temperatoren  ^).  De  smi  i 
atmosferen  sviLfvande  vatt^npartiklarne,  sa  lange  de  f^rblifra 
ober5rda  af  fr&mmande  molekulara  inflytelser  och  st5ringar, 
maste  tankas  sa  mycket  lattare  kunna  bevara  sin  flytande  ella 
fasta  aggregationsform  ofliiiindrad,  som  ingen  ofrerdrifven  tern- 
peraturstegring  hilr,  sasom  i  DUFOURS  fors5k,  strafvar  att  spr&nga 
fdreningsbanden,  om  ock,  a  andra  sidan,  partiklarnes  at  alia  hall 
fria  ytor  gifva  forgasningstillf&llen  i  rikaste  matt.  I  synnerfaet 
nUr  under  atmosferisk  stillhet  en  st5rre  minskning  i  luftens  inne- 
hallna  vattenmangd  intrHflar  genom  utf&llning,  sasom  t.  ex.  da 
under  vintern  efter  en  tids  blid,  fuktig  v&derlek  temperatur- 
omslag  pldtsligt  f5rsiggar  och  en  storre  mangd  af  luftens  gas- 
formiga  fuktighet  fbrt&tas  sasom  rimfrost  eller  snd,  kan  mao 
v&nta,  att  i  den  stora  allmSjina  kristallisationsprocess  i  atmo- 
sferiskt  vatten,  som  da  eger  rum,  en  myckenhet  fluida  eller  fruana 
vattenpartiklar  ej  komma  att  deltaga  i  den  hastiga  reaktionen. 
utan  forblifva  i  finfCrdeladt  tillstand  svUfvande  i  luften,  der  de 
sedan  uppehallas  i  fdljd  af  sin  ytterliga  litenhet.  Ocksa  ar  det 
framfbr  allt  vid  ett  par  dylika  tillf&Uen  de  i  det  foljande  be- 
skrifna  fbrs5ken  gifvit  ett  obestridligt  och  enligt  hittils  g&llande 


')  En  tillfallig  observation  af  prof.  £.  Edlund,  »om  jast  foranledde  hoBom 
att  uppmana  mig  anstalla  de  bar  beskrifna  fonoken,  ajnes  beatjrka  eo 
sidan  fonnodan.  En  kail  rinterdag,  dk  temperatnren  ?ar  cirka  — l(f  k  — 15^ 
onskade  prof.  £.  nppvarma  ett  fonit  oeldadt  bostadsram.  Rmnmet  far 
forsedt  med  en  under  golfvet  g&ende  ocb  bakom  kakelugnen  uppstigandr 
Tentilationstrumma,  som,  dl  det  eldades  i  kakelngnen,  forde  laften  nti&ia 
Qpp  mot  taket,  bvarifr&n  den  spred  sig  ned&t  i  foljd  af  draget.  Efter  co 
stuods  eldning  i  det  eljest  slntna  nunmet,  d&  efter  berakning  Inften  i  det 
samma  bort  vara  follstandigt  ntbytt  mot  luft  ntifr&n,  ville  prof.  E.  aode^ 
soka  fuktigbeten  bos  den  inkomna  Inften,  som  nn  antagit  Tanlig  mmtemperatnr. 
Men  se,  oaktadt  den  l&ga  temperatnren  ate  ocb  den  ringa  gasfvrmi^  fok- 
tigbetsmangd,  som  derfor  kunnat  derifr&n  inkomma,  befans  fnktigbetsgraden 
i  det  Qppvarmda  rummet  vara  ganska  betydlig  ocb  jemforlig  med  deo  i  de 
dfriga  bostadsmmmen. 
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asigter  ov&ntadt  dfverskott  af  fuktighet  ut5fVer  den  gasformiga. 
HeD  dessatom  torde  Hfven  under  mindre  ntprHglade  kondensa- 
tioD8f5rhallanden  alltid  nagot,  i  h5gre  grad  finfordeladt,  vatten 
uppkomma,  som  en  l&ngre  eller  kortare  tid,  sedan  det  fdrts  till 
en  torrare  omgifning,  kan  bibehalla  sitt  fluida  eller  fasta  till- 
stand,  hvadan  det  icke  beIi5iVer  ligga  nagot  for  tanken  orimligt 
i  att  vid  hvilka  som  heist  tillfallen  patrS^ffa  i  atmosferen  st5rre 
eller  mindre  mangder  eller  spar  af  flytande  eller  fruset  vatten 
jemte  det  gasformiga. 

Namda  fbrs5k,  som  jag  nu  vill  beskrifva,  bdra  emellertid 
anses  endast  sasom  prelimin&ra  och  afse  mera  att  fasta  upp- 
m&rksamheten  pa  den  hikr  ifragavarande  vigtiga  foreteelsen  Hn 
att  lemna  ett,  i  alia  hUndelser  annu  for  litet  utredt,  bevis. 

Jag  kombinerade  i  dessa  fbrs5k  iakttagelser  af  daggpunkten 
med  samtidig  indragning  af  den  yttre  luften  i  absorptionsr5r, 
fylda  med  fosforsyreanhydrid.  Pa  den  yttre  fbnsterbagen  af  ett 
mot  norr  och  en  hogt  belagen  gata  yettande  fonster,  2  trappor 
npp  i  Yetenskapsakademiens  hus,  anbragtes  en  utstaende  jernarm, 
och  pa  denna  hllngdes  en  Regnaults  kondensationshygrometer, 
sa  langt  ut,  att  jag  med  ansigtet  pa  den  slutna  fonsterrutau 
konde  inifran  direkt  aflasa  hygrometerns  termometer.  Efter 
hand  fann  jag  pa,  att  t§.tt  bakom  silfvercylindern,  pa  hvilken 
laftens  vattengas  skulle  utfallas  sasom  dagg  eller  rimfrost,  s&tta 
en  svart  skarm,  hvars  reflex*  i  cylindern  da  tecknade  denna  del- 
vis  fullkomligt  svart,  sa  svart  till  och  med,  att  gr&nsen  mellan 
denna  del  och  den  bakom  sittande  sk&rmen  icke  alls  kunde  ur- 
skiljas.  Harigenom  fick  jag  ett  sardeles  skarpt  medel  att  fixera 
daggpunkten,  i  synnerhet  da  den  lag  under  0\  Ty  strax  n^r 
den  hvita  rimmen  foil,  tecknade  den  sig  med  skarp  koutrast  pa 
den  kolsvarta  grunden  och  den  fbrut  osynliga  randen  framtrMde 
faastigt  med  stor  tydlighet,  sa  mycket  storre,  som  jag  der  sag 
en  flerfaldigt  storre  yta  af  den  rimbekladda  cylindern  i  projek- 
tion.  Afven  utbytte  jag,  n&r  jag  kommit  nagot  in  i  sakerna, 
den  till  den  REGNAULT'ska  apparaten  h5rande,  otillrackligt  lilla 
aspiratorn    mot   en  grenledning  fran  en  i  det  fysiska  kabinettet 
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befintlig  Bunsens  aspirator,  och  genom  att  pa  denna  grenled- 
ning,  som  gick  genom  ett  hal  i  fonsterkarmen  ut  till  hypro- 
meterns  absorptionsrdr,  sfttta  en  Qedrad  klammare  blef  jag  i 
stand  att  ined  den  stdrsta  beqv&mhet  sa  moderera  eterafdanst- 
ningen  i  hygrometern,  att  jag  kunde,  huru  lange  som  heist, 
halla  dennas  termometer  pa  hvilket  gradtal  jag  behagade.  Ob- 
servationema  gjordes  sedan  pa  det  vanliga  s^ttet.  Jag  neddref 
Idnffsamt  temperaturen  grad  for  grad,  tills  utf&Uning  egde  rum, 
och  nUr  detta  skett,  lat  jag  den  ater  langsamt  stiga,  tills  nt- 
f^llningen  f5rsvunnit.  De  salunda  funna  granserna  f5r  dagg- 
punkten  approximerades,  nar  jag  erhallit  en  kansligare  termo- 
meter, genom  att  ga  fram  och  ater  mellan  dem  fran  den  eot 
tiondels  graden  till  den  andra,  hvarefier  mediet  till  de  sist 
fanua  approximationsgrHnserna  togs.  Alia  anv&nda  termometrar 
jemfbrdes  med  en  normaltermometer  och  pr5fvades  Sfven  tid 
efter  annan  i  afseende  pa  noUpunktens  fbrskjatning.  For  be- 
rakning  af  vattengasens  spanstighet  anvUndes  Regnaults  tabelK 
Under  det  observationerna  pa  daggpunkten  utfordes,  indrogs 
samtidigt  vid  ett  nUrbel&get  fonster  genom  ett  utstncket  laagre 
glasrSr  den  yttre  luften  i  forut  vagda  absorptionsr5r.  Dessa 
voro  till  antalet  2:ne  och  hade  begge  formen  af  ett  cylindriskt 
ror,  18  mm.  i  diameter  och  16  Vj  cm.  langt,  som  fortsattes 
med  en  sferisk  kula  af  cirka  4  cm:s  diameter  och  slutade  med 
ett  knabojdt  smalare  rdr,  12  cm.  langt.  R5ren  torkades  nog- 
grant  och  fyldes  med  asbest  och  fosforsyreanhydrid.  Den  cy- 
lindriska  delen  tillsl5ts  genom  en  med  ett  glasror  genomborrad 
kork,  genom  hvilken  lufbstrommen  inkom  och  som  fullstandigt 
ofverlackades.  I  den  motsatta  S,nden  inskdts  lost  en  liten  toss 
af  kemiskt  ren  bomull,  fbr  att  hindra  smadelar  af  den  palyer- 
formiga  fosforsyran  att  ryckas  bort  med  luftstrommen.  Likasa 
i  det  yttre  sugr5ret  f^r  upptagande  af  dam,  som  mSjligen  konde 
inkomma.  (Vid  da  och  da  gjorda  viigningar  visade  sig  dock 
denna  senare  bomullstass  sa  godt  som  ober5rd  af  den  genom- 
gaende  luftstrommen.)  Samtliga  r5r  fSrenades  genom  kautschak- 
ligaturer,  och  fran  det  sista  absorptionsrdret  nedgick  (den  redan 
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i  det  forsta  fosforsyreroret  fran  vatten  i  hvarje  form  befriade) 
luflen  i  en  3-halsad  flaska  roed  concentrerad  svafVelsyra,  som 
tjenstgjorde  sasom  skydd  mot  den  med  vatten  fylda  aspiratorn. 
Fran  midtersta  halsen  i  samma  3-haIsade  flaska  gick  ett  2 
ganger  kn&b5jdt  och  med  millimeterskala  fdrsedt  ror  till  en  liten 
skal  med  namda  slags  syra,  hvilket  r5r  tjenstgjorde  sasom  mano- 
meter i  fraga  om  den  i  aspiratorn  indragna  luftens  tryck.  Vid 
vagningame  af  absorptionsr5ren  aftogos  kaatschukligaturerna, 
hvarefter  rSren  vagdes  6ppna  i  enlighet  med  den  gjorda  erfaren- 
heten,  att  vattengasabsorptionen  under  sjelfVa  vEgningen,  ftfVen 
om  denna  skuUe  apptaga  en  tid  af  10  a  15  min.,  Hr  af  fbr- 
svinnande  betydelse  i  jemforelse  med  de  hygroskopiska  kaut- 
schukligatoreruas  vigtsvariationer.  Vigtsbestftmningen  skedde 
icke  genom  tarering,  utan  genom  successiva  vagningar  pa  begge 
vagskalame,  hvarigenom  st&ndig  kontroll  erh5lls.  Vattenqvanti- 
teten  i  aspiratorn  jemfordes  forst,  i  fraga  om  sin  volym,  med 
angifvelsema  af  en  Ekmans  gasometer  och  uppmEttes  derefter 
ined  justeradt  matt,  hvarefter  gasometern  anv&ndes  sasom  kon- 
troll mot  och  bestamning  af  mojiiga  volymstlndringar  i  samma 
vattenqvantitet.  Allt  efter  som  tiden  medgaf,  gjordes  med 
aspiratorn  1,  2  eller  3  genomdragningar,  och  nar  stSrre  skift- 
ningar  marktes  i  daggpunkten,  togs  mediet. 

Berilkningen  af  den  indragna  vigten  vattengas  skedde  enligt 
formeln 

1293.0,62    b  —  fi  —  iit  ap 

"""        760'     '      b—p     '  1  +  0,00367  r  ^^ 

P=  namda  vigt  i  milligram; 

a  =  den  i  aspiratorn  befintliga  vattenqvantitetens  volym  i 

liter    (12,7  7    fore   d.  25  Mars,   12,4  8  fran  och  med 

samma  dag); 
6  =  for  temperaturen  reduceradt  barometerstand  i  ram.; 
^  =  pa    samma    satt    uttryckt    differens  i  spanstighet  hos 

den  yttre  luften  och  den  i  aspiratorn  indragna; 
m  r=  antalet  genomdragningar; 
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p  =.  vattengasens  iakttagna  sp&nstighet  i  atmosferen; 

t  =  aspiratorns  temperatur; 

fii  =  vattenaDgans    maximam    af  splUistighet   vid  tempera- 

tnreD  t; 
1293  =  vigten   i    milligram    af  1   liter  luft  vid  0*  och  760 

mm:s  pression; 
0,62  =  vattengasens  egentliga  vigt  i  f^rballande  till  loften; 
0,00367  =  laftens  utvidgningskoefficient'). 
Jag  vill  na  anfSra  fdljande  under  manaderna  Febr. — April 
detta  ar  anst&lda  fdrsdk. 

Den  16  Fehrxiari. 

Pa  morgonen  var  luften  ganska  disig  och  himmelen  malen. 
Mot  middagen  nppklamade  dock  vadret  fullstandigt.  Under  !or- 
s5ken  pa  e.  m.  var  ock  himlen  klar,  och  det  blaste,  enligt  deo 
raeteorologiska  centralanstaltens  observationer,  svag  vind  fran 
vestsidan. 

Tre  genoradragningar  gjordes  mod  aspiratom  fran  kl.  2,io 
e.  m.  till  4,58  e.  m.  Aspiratoms  temp,  var  +  16  *)  och  baro- 
meterhojden,  reducerad  till  0%  var  771  ^).  Temp,  ute  varierade 
fran  +  0,7  till  —  1,3.  Yid  afslatningarne  visade  svaf^elsyre- 
manometern  en  nivadifferens  af  cirka  21  mm.,  d.  a.  2,8  mm. 
qvicksilfver.  Foljaktligen  var  sp&nstigheten  hos  den  indragoa 
luftvolymen  eller  b  —  (^  —  ju  i  ofvanstaende  forrael  =  771— Is 
— 13,5  =  (hogst)  755.  Daggpankten  befans  vara  cirka  — 6,3; 
foljaktligen  p  i  samma  formel  =  2,82. 

')  Den  i  aspiratorn  indragna  luften  (den  ans&gs  mattad  med  vattengu  »f 
temp,  t)  af  volym  a,  terap.  t  och  spanstighet  b  —  fi  —  ft  intog  namligeo  i 
atmosferen,    der   den    hade  spanstigheten  b — p  och  en  temperatar,  torn  vi 

b  —  a  —  fi       1+ 0,00867  T        ^,  .^        , 

antaira    Tara    t  ,    Tolvmen    a  .  — ; .  = ^ .     Men   vi^ten  u 

®  •  6  —  p  1  -f  0,00867  t 

denna  Tolym  vattengas  af  spanstighet  p  och  temperatar  t  ar 

1293  .  0.62      b  —  p  —  fi  ap 

760  b — p      *  1  +  0,00867  t  ' 

')  Jag  har  ej  ansett  nodigt  att  angifva  aspiratoms  temperatur  noggranB&re  ia 
p&  Va"  "*^f*  ^^  barometerhojden  p&  '/a  mm.  nara.  Underttrykning  tf  liito 
siffran  angifver,  att  den  enligt  vanliga  grander  blifrit  hojd. 
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Med    anv&ndande   af  n&mde  forinel,  der  konstanterna  sam- 

mandragas  till  en^  13,5382,  borde  da  vigten  P  af  vattengasen  i 

den  indragna  Inftqvantiteten  vara 

755 
P=  13,5362  .  =gg  .  0,94128  .2,82  .3  eller  106  mg. 

Men  fdre  indragningen  af  luft  vftgde  (vftgningen  skedde 
strax  fore  fSrsSket): 

fosforsyreroret  n:o  1     39,i8g  gr. 
»  n:o  2    30,7  88    » 

Efter  indragningen  af  Infb  ater  (vM^gningen  skedde  pafoljande 
dag)»): 

fosforsyreroret  n:o  1     39,323  gr. 
»  n:o  2    30,7  88    » 

Foijaktligen  erhoUs  en  vigts()kning  af  143  mg  och  saledes  ett 
ofverskott  at6fver  den  berS,knade  af  37  mg.  Af  den  observerade 
fuktighetsmangden  skuUe  saledes  denna  gang  blott  cirka  74  proc. 
hafva  varit  gasformig. 

Anna  storre  blef  den  observerade  fuktighetsmangdens  dfver- 
skott  ofver  den  beraknade  i  fiirsoket 
den  26  Februari, 

Efter  blid  och  mulen  vaderlek  den  25  Febr.  (+  6"  a  +  7* 
under  dagens  lopp)  med  hog  fuktighetsgrad  (5fver  80  procent) 
skedde  starkt  temperaturfall  pa  natten,  som  hade  till  fbljd,  att 
ett  latt  snotacke  holjde  marken  om  morgonen  den  26,  da  temp, 
vid  8-tiden  var  — 4".  Himlen  var  da  stralande  klar  och  luften 
stilla  och  sslrdeles  genomskinlig.  Det  plotsliga  omslaget  foran- 
ledde  mig  att  anstalla  ett  forsok. 

Blott  1  genomdragning  medhans  fran  3,40  e.  m.  till  5,27 
e.  m.  Aspiratoms  temp.  +  17  ^  Barom.  768  mm.  Manom. 
nivadifferens  af  30  mm.  concentr.  svafvelsyra  eller  4  mm.  qvick- 
silfver.  Foijaktligen  spanstigheten  hos  den  indragna  laften  eller 
b  —  ^  —  ti  =  768  —  4  —  14,4  =  750  mm.  Temp,  ute  varierade 
fran  +  2%9  till  +  1%7.  Daggpunkt  omkring  — 10,3;  folj.  p 
=  2,03.     Svag  blast  fran  vestsidan. 

^  Jemfor  noten  &  nasta  sida. 
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p  =  vatungasens  iakttagna  spanstigb^*. 

t  =  aspiratoros  temperatur; 

„  =  vattenangans   maximum  af  span^^ 

twen  t;  J       'i> 
1293  =  Tigt«u  i   milligram   af  1  .|^ 

mm:8  pression;  ^,     v' 

0,62  =  vattengasens  egeatlig»  ^^.     '.' 

0,00867  =  luftens  utvidgnit,  ".       . 

J»g  vill  nu  anfbra  foljar  \;      • 

dette  hx  anst&lda  fftrsSk.      .  .. 

Pen  i5  Fefcruart. 

Pa  morgonen  var  ' 
Mot  middagen  uppklar 
86ken  pa  e.  m.  var  ^ 

meteorologiska   cen  .  ^^  ^^^  ^  ^^^  g  j^^^^^  ^^^  j^^,  ,^ 

vestsidan.  grensstamde  den  bei^knade  faUigkti- 

Tre   genom  ^^  ^^^  observerade.    Btn  3  Mar.\a4e 

e.  m.  till  4,5 f        ^^^^  ^^^.^  ^^j^^  ^^j,  ,^f^g„  nl^got  airig,  mw 
meterhSjden,      ^_  -  ^^^^  ^^^^  ^^^^  stralande  solsken  ock  f5t  bs- 
fr&n   +0,7     ^  j^.^  ^^^peratur  (se  nedai.!).    Anna  pa  e.  m. (on- 
manomete    -^^^^j^^^  ^j,^„  ^g^an  af  observationerna,  men  efUt-  ^ 

'^'"'''^'"^  Inlde  himmelen,  dock  roed  temligen  hogt  gaende  mh 
luRvol  »"     ^^^^   ^.^^     ^^  g^^j^j  gfter  observationernas  slut  be- 

",'V^rijum  temperatur  nagot  regn  falla  ur  namda  .oln. 
7-'Blott  1  genon.dragning  gjordes  fran  4  e.  m.  tUl  5,.s  e.  ■»• 
i       Blott  1  g  ^^^      ^^^^    ^^^  varierade  fran  +I0,s  till 

-■  'trBLr'753  mm.'  Spanstighetenhosdenindragnaluftea 
;ed  korrektion  for  aspiratorns  vattengas  734  mm.  DaggpuoU 
*  1.     Svag,  mot  aftonen  aftagande  blast  fran  norr. 

.rFoiTtt  se   hum  mveket  .bsorptioo.roren  tilltogo  i  .igt   dl  d.  .todo  ort 

'  II  zz  t.ea  u--«j— :5  £s:- :^i  ^^ 

resulUt  erhoU.  vid  ett  par  .«dr.  dyhV.  fonoV. 
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I  dfvereoftst&mmelse  hftrmed  borde  vigten  af  den  absor- 
berade  vattengasen  ntgdra  52,9  mg.,  och  dec  befans  i  sjelfva 
verket  (vid  v&gning  den  4  Mars)  ntgdra  54  mg. 

Efter  nagra  f^r  arstiden  ovanligt  varma  dagar,  den  4,  5  och  6 
Mars,  hvarander  teniperataren  uppgick  till  +  10*  a  +11%  vfinde 
sig  vinden  den  7  Mars  mot  nordvest  och  bief  hard,  skarp  och 
bitande  vid  nagra  fa  graders  temperatur.  Denna  Infb,  som  kandes 
isig  och  obebaglig  att  inandas,  ansags  lamplig  att  undersoka, 
men  da  unders5kningen  skedde,  den  8  Mar$,  hade  redan  v&dret 
lognat  och  temperaturen  stigit.  ett  par  grader.  Hirameien  var 
DQ  klar  raed  sokken  hela  dagen;  pa  eftermiddagen  ntulnade  den 
nagot,  men  molnen  gingo  h5gt. 

Tvd  genomdragningar  gjordes  melian  4,io  e.  m.  och  6,55 
e.  m.  Aspiratorns  temp.  +  16,6.  Temp,  ute  varierade  fran 
+  5,5  till  +  4,6.  Barom.  759  mm.  Sp&nstigheten  hos  den  in* 
dragna  iaften  (med  korrektion  f5r  aspiratorns  vattengas)  'S[4] 
mm.    Daggpunkt  — 7,s.    Svag,  aftagande  blast  fran  vest. 

I  enlighet  harmed  borde  vigten  af  den  absorberade  vatten- 
gasen  vara  64,s  mg.    Det  befans  vid  v&gning  utgdra  64  mg. 

Afven  pafbijande  dag,  den  9  Mars,  var  v&dret  torrt,  blasigt 
och  kalit  (temp,  ett  par  grader  Ofver  noli)  med  vind  fran  vest- 
sidan,  men  pa  aftonen  begynte  svag  blast  komma  fran  nordost, 
himlen  nmlnade  och  ett  stilla,  fuktigt  sn5glopp  intraffade  med 
ej  obetydlig  (3  mm:s)  nederb5rd.  Pa  natten  gick  vinden  pa 
oorr,  temperaturen  foil  starkt,  och  pa  morgonen  kl.  V2  ^  den  10 
liars  stod  termometem  pa  — 7%  marken  var  sn5bet&ckt,  hiro- 
meln  klar  och  stralande.  FOrhallandena  voro  saledes  likartade 
med  dem  den  26  Februari  och  enligt  min  mening  gynsamma 
for  f5rs6k. 

Blott  1  genomdragning  medhans  fran  4,io  e.  m.  till  5,55 
e.  m.  Aspiratorns  temp.  -H  18,5.  Temp,  ute  varierade  fran 
—  1,5  till  — 2,3.  Svag  blast  fran  vestsidan  radde  under  ob- 
servationen.  Barom.  751  mm.  Den  i  aspiratorn  indragna  luf- 
tens  spftnstighet  eller  b  —  fi  —  ft  i  formein  =  731  mm.  Ingen 
utftllning   af  rimfrost  egde  rum  pa  hygrometern,  oaktadt  denna 

Offers,  af  A*.  Vet.-Akad.  Fdrk.     Arg.  44,    N:o  7.  4 
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langsamt  hdlls  eOer  hvartannat  vid  — 10%  — 11%— 12%— 13%5, 

—  14%3.      Antages    emeliertid    daggpanktstemperatureo    uppoi 

delta   gradtal    och  saledes  p  =  1,468,  sa  befinnes  vigten  af  den 

absorberade  vatteogasen  beldpa  sig  till 

731 
13,5362  .  fTq-  -0,93027  .  1,468  eller  18  rag. 

Men  i  verkligheten  erhdlls  vid  v&gniogen  (som  skedde  2  dagar 
derefter)  en  vigtsOkning  af  icke  niindre  fin  44  rog.  Af  den  ob- 
serverade  faktighetsmftngden  skolle  saledes  blott  cirka  41  proc 
denna  gang  varit  gasformig. 

Den  13  Mars,  da  jag  vistades  pa  landet,  6  a  7  mil  sydvest 
fran  Stockholm,  radde  der  en  ganska  lag  temperatnr,  — 12*  i 
— 14*  pa  morgonsidan  af  natten.  Temperatoren  steg  pa  dagen 
under  mattlig  nordlig  vind  till  blott  nagra  fa  graders  kdld;  pi 
aftonen  var  det  ater  —  14%  och  tidigt  pa  morgonen  den  14 
Mars  var  det  —  19%  medan  trftden  och  telegraftradame  voro 
ymnigt  beh&ngda  med  rimfrost,  som  emeliertid  fram  pa  dages 
bortdunstade.  I  Stockholm,  dit  jag  pa  f.  m.  inreste  f5r  att  ao- 
stalla  ett  fbrsdk,  hade  dock  temperaturforhallandena  allt  igenom 
varit  vHsentligt  b5gre  (den  14  Mars  kl.  8  f.  m.  —  9,4 ;  minimQm 
den  13  och  14  Mars  —  ir,5).  Himmein  forblef  klar  heU 
dagen  vid  detta  fbrs5k. 

Tvd  genomdragningar  gjordes  fran  3,i5  e.  m.  till  7, is  e.  m. 
Aspiratorns   temp.   +  18%     Temp,    ute    varierade  fran  —  1  tili 

—  3,5.  Barom.  754  ram.  Den  indragna  laftens  spHnstighet  eller 
b  —  t^—fi  i  formeln  =735  rara.  Daggpunkt  — 12,3.  F6lj- 
aktligen  p  eller  vattengasens  spanstighet  i  atraosferen  1,727  mm. 
Svag,  aftagande  vind  fran  vest. 

Haraf  borde  fiilja  en  vigtsraangd  af 

735 
13,5362  .  ^,^  .  0,93394  .  1,727  .  2  eller  42,7  mg 

absorberad  vattengas.  Vagningen  (som  skedde  pafoljande  dag) 
gaf  emeliertid  74  mg. 

Efter  anstallandet  af  dessa  fiirsok  var  det,  som  vatten- 
qvantiteteu    i    aspiratorn    uppmattes    medelst  ett  justeradt  mat- 
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karl  (jfr  sid.  485).  Aspiratorn  tdmdes  h&rvid,  del  fftr  del,  i 
matk&rlet,  sorn  i  sin  ordning  tdmdes  i  andra  k&rl,  afdanstniogs- 
skalar,  b&gare  och  dylikt.  Under  arbetet  h&rmed  fSrlorades 
nagot  vatten  genom  vidh&ftning,  spillning  och  afdanstningy  sa 
att,  nar  efter  gjord  mUtning  vattnet  aterbringades  i  aspiratorn, 
det  med  anv&ndning  af  Ekmans  gasometer  befans  hafva  minskats 
med  0,29  liter  eller,  med  andra  ord,  nu  ntgOra  blott  12,48  1., 
hviiket  tal  anvUndes  i  det  t^ljande. 

Under  f(5rs5ken  den  25  och  30  Mars,  den  1  och  5  April 
erbolls  intet  dfverskott  5fver  den  ber&knade  mUngden  af  vatten- 
gas;  det  fetades  tv&rtom  nagra  fa  procent,  hdgst  3,9,  deri,  vare 
sig  nu  detta  berodde  pa  nagon  (mindre)  felaktighet  i  bestftm- 
ningen  af  daggpunkten,  eller  snarare  pa  nagon  ringa  otathet  hos 
aspiratoms  ventiler'),  hvarigenom  luft  kunde  inkomma  i  aspira- 
torn, Qtan  att  genomga  torkr5ren.  (Torkr5ret  n:o  2  beh5ll  un- 
der alia  fbrsOken  ofbr&ndrad  vigt.)  Y&derleksfbrhallandena  un- 
der dessa  f5rsdk  erbjddo  egentligen  icke  nagot  anmftrkningsv&rdt. 
Det  radde  merendels  mulen  och  lugn,  men  en  dag  klar  och  bla- 
sig,  varlig  v^derlek  med  en  temperatur  af  nagra  fa  grader  5fver 
noil.  Den  25  Mars  var  v&dret  pa  morgonen  mulet  med  dunkel 
loft,  klart  och  vackert  med  solsken  pa  dagen,  mulet  och  dim- 
migt  pa  aftonen.  Den  30  Mars  var  det  mulet  under  obser^'a- 
tionerna.  Den  1  April  jemn  molnsloja  ofver  himmelen  och  Inften 
nagot  disig.  Stundom  svagt  solsken.  Den  5  April  klar,  varlig 
vaderlek  med  stark,  nagot  kylig  blast.  Daggpunkten  vid  de  2 
senare  fors5ken  var  omkring  —  5%  vid  de  2  f5rra  nagot  under  0". 

Vid  fSrsSket  den  14  April  visade  sig  emellertid  ater  ett 
Ofverskott.  Dagarne  den  10  och  11  April  (paskdagarne)  samt 
•ien  12  hade  varit  utomordentligt  vackra  med  -H  15*  och  mer  i 
skuggan.  Den  13  pa  morgonen  borjade,  dock  mindre  i  Stock- 
holm  an    i    trakterna    norr    och    vester  derom,  ett  latt  yrvader 


')  Semire  for  indftin&let  sarskildt  anstalda  forsok  visade,  att  aspiratoms  yen- 
tiler,  d&  de  skulle  vara  stiingda,  i  en  n&got  vexlande  grad  genomslapte  Inft 
atifrln.  Det  behofver  ej  p&pekas,  att  denna  omstandighet  ger  okad  be- 
tydelse  It  de  hiir  ifrlgavarande  differenserna. 
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med  vind  fran  nordsidan,  men  sndn  fftrsvann,  innan  den  hannh 

rdra  vid  marken,  emedan  teroperatoten  var  nagot  ofver  0\    Pa 

e.  in.  var  mulen  vHderlek.     Den  14  April  var  SfverhufVad  kitrt, 

men  da  och  da,  dock  ej  vid  fbrsOket,  kommo  moln  med  en  ater 

snart  Ofvergaende  sndblast. 

7r4  genomdragningar  gjordes  fran  4, 12  e.  m.  till  5,5  7  e.  m. 

Aspiratoms  temp.   +  18,5.     Temp,  ute  varierade  fran  +  1,7  till 

+  1,.").     Barom.    756   mm.     Sp&nstigheten    bos   den    appmitta 

loften  737  mm.    Daggpnnkt  vid  —  12V4^    Svag,  aftagande  blast 

fran  nordost. 

Den  indragna  vattengasens  vigt  borde  da  blifva 
737 
13,2888  .  ff^  '  0,93027  .  1,665  .  2  elier  40  mg, 

men  befans  vid  vUgning  (paf^ljande  dag)  vara  54  mg. 

Man  vill  mah&nda  mot  ofvanstaende  f^rsdk  anfora,  att 
Regnaults  kondensationshygrometer,  sasom  Crova  pa  semre 
aren  sdkt  visa,  ofba  ger  felaktiga  resnltat  i  ogynsamma  fall,  sa- 
som t.  ex.  da  blast  rader  vid  f5rs5ken  och  daggpnnkten  ar'sar- 
deles  lagt  belUgen  pa  temperaturskalan.  Crova  framhaller,  att 
man  A  detta  fall  icke  kan  antaga,  att  luftlagren,  som  sacces- 
sive  omgifira  den  mer  och  mer  sig  afkylande  hygrometem,  hinoa 
under  den  korta  ber5ringen  antaga  hygrometems  laga  temperator. 
Man  maste  tvHrtom  anse,  att  lofllagrens  temperator  bestHndigt 
f^rblifver  nagot  hOgre  och  att  i  fbljd  haraf,  nar  daggen  eller 
rimfrosten  faller  ut,  denna  kommer  fran  ett  laftlager,  som  har 
nagot  h5gre  temperatur,  &n  hygrometerns  termometer  angifrer. 
Grenom  att  konstmera  en  hygrometer  med  kondensation  icke  pa 
utsidan,  utan  pa  insidan  af  ett  utomkring  afkyldt  rum,  dit  ge- 
nom  ett  metallr5r  den  luft  som  skall  unders5kas  utifrau  ledes, 
visar  Crova,  att  man  med  denna  »condensation  interieoren,  da 
luftlagren  vid  undersdkningen  tvingas  halla  sig  i  stillhet,  be 
st&ndigt  far  daggpunkten  att  ligga  hdgre  pa  templ^ratnrskalan, 
ftn  bvad  fdrhallandet  Hr,  da  man  samtidigt  anvUnder  den  Reg- 
NAULT'ska  hygrometem  med  »condensation  exterieure»,  samt  att 
skilnaden  i  ogynsamma  fall  kan  uppga  till  2%  3*  a  4*  eller  mer. 
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Delta  ma  nu  ega  sin  riktighet,  men  anm&rkas  bdr,  att 
Crova  vid  dessa  f^rsdk  alldeles  forsummat  att  i  ett  samtidigt 
aniitande  at*  den  kemiska  metoden  s5ka  ett  sannolikt  i  de  fiesta 
fall  afgQrande  utslag  mellan  sin  egen  och  den  REGNAULT'ska 
hygrometerns  angifvelser,  hvilket  v&l  hade  varit  af  behof,  isyn- 
nerhet  da  diflferenserna  blefvo  sa  stora  som  appgifvits.  Deremot 
aogifva  a  ena  sidan  de  ringa  skilnaderna  i  de  resultat,  som  jag 
ined  den  kemiska  och  med  kondensationsmetoden  erhdii  i  de 
icke  exceptionela  fallen  den  3,  8,  25  och  30  Mars  samt  den  I 
och  5  April,  att  mina  bestamningar  af  daggpunkten  med  hjelp 
af  den  REGNAULT*ska  hygrometern  ej  i  nagot  af  dessa  fall  torde 
varit  felaktiga  pa  sa  mycket  som  en  hel  grad.  Men  a  andra 
sidan  aro  differensema  mellan  den  observerade  och  den  ber&knade 
faktighetsmangden  i  de  dfriga  fallen  f5r  stora,  ix5r  att  de  sknlie 
konna  ar  de  af  Ckova  anm&rkta  felaktighetema  hos  den  Reg- 
NAiLT*ska  hygrometern  fdrklaras.  De  fbrats&tta  n&mligen,  sa- 
som  man  l&tt  kan  utrakna,  att  de  mdjiiga  origtigheterna  i  dagg- 
pBnkt8bestd.mningarna  skulle  uppgatt  till,  6%7  den  14  Mars, 
8%7  den  26  Febmari  och  10',9  den  10  Mars.  Dessa  differenser, 
for  att  icke  tala  om  de  v&sentligen  raindre,  som  visade  sig  den 
16  Febmari  och  14  April,  ^o  allt  for  stora  fbr  att  icke  n5dga 
till  antagandet,  att  dfven  vid  klar  himrnel  fiytande  eller  fruset 
ratten  kan  jinnas  i  atmosferen, 

Emellertid  kan  man  USt  afg5randet  af  hithorande  fragor  ej 
vara  nog  f5rsigtig  vid  anv&ndningen  af  kondensationshygrome- 
tem,  sa  att  dess  angifvelser,  oafsedt  den  vana  och  papasslighet, 
vid  observationen  som  de  erfordra,  matte  kunna  anses  fredade 
for  inkast.  Det  synes  mig  dock,  i  afseende  h&rpa,  icke  vara 
tiliradligt  att,  sasom  Crova,  hafva  hygrometern  inom  hus  och 
genom  en  mer  eller  mindre  lang  metallr5rsledning  utifran  in- 
draga  i  instrumentet  den  laft  som  skall  andersQkas,  dels  pa 
grund  af  det  sk3.l,  att  metallr^rets  inre  i  mer  eller  mindre  dold 
fonu  kan  qvarhalla  vatten,  som  stannar  frau  det  ena  forsoket  till 
det  andra,  dels  och  iramix)r  allt  derfor  att  det  fluida  eller  fmsna 
vatten,   som    atmosferen    vid    Ifigre  temperatur  tillftfventyrs  kan 
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innehatia,  \id  indragningen  i  ett  rum  af  hdgre  temperator  trif- 
yelsutan  t&tt  fdrgasas  och  derigenom  5kar  halteD  af  den  gas- 
formiga  fuktighet,  som  man  ville  nppin&ta.  UtfUllniDgeii  i  fha 
lufben  maste  aakerligen  gifva  ett  mera  omedeibart  och  derf5r 
mot  felk&Ilor  b&ttre  skyddadt  resultat,  om  man  blott  kande 
halla  Inftlagren  otomkring  hygrometern  i  relativ  stillhet,  nagot 
som  kanske  l&mpligen  torde  kunna  ske  genom  att  inneslata 
hygrometern  jemte  tiilhorande  svarta  sk&rm  m.  m.  i  en  lagom 
rymlig  och  gles  bur  af  metalltrad,  som  pa  en  af  sina  sidor 
lemnade  tillf&lle  tiii  observation. 

Deremot  skalle  en  apparat  af  likartad  inr&ttning  som  Crovas 
hygrometer  vara  s&rdeles  egnad  att  pa  ett  fallt  konseqvent  satt 
gifva  ett  nytt  och  f5r  kontrollen  valbeh5fligt  bevis  pa  narvaroD, 
itminstone  vid  vissa  tillf&lieu,  af  flytande  eller  froset  vatteD  i 
klar  Infb.  Om  n&mligen  sadant  finnes  der  och  man  leder  taften 
Qtifran  genom  ett  tillrftckligt  langt  metallror,  som  man  gi^  ng 
fdrskild  omsorg  aU  vederbdrligen  uppvdrma^  in  i  Crovas  hygith 
meter  f5r  ncondensation  interieDre»  eller  annan  f&r  &ndamakt 
]&mplig  apparat,  sa  maste  man  t  en  der  iakttagen  etegring  af 
daggpunkten  dterjinna  den  fuktighetsmdngd^  som  undgiek  hygro- 
meterobservationen  i  fria  luften^  men  visade  sig  rid  vdgningm 
af  de  kemiska  absorpiionsrdren. 
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Om  skalets  bildning  lios  Sepia  officinalis  L. 
Af  A.  Appellof. 

[Meddeladt  den  14  September  1887  genom  S.  Lov£n.] 

Hos  Sepia-skalet,  som  till  formen  alltid  &r  raer  eller  min- 
dre  aflangt,  nrskiljer  man  f5ljande  delar.  Dess  ryggsida  ntgdres 
af  en  tunn  skifva  —  ryggshifvan  —  pa  hvars  ofre  yta  man  ser 
sma  randade  upph^jningar;  pa  skifvans  kanter  saknas  dock 
rondtomkring  hela  skalet  dessa  apphojningar.    I  bakre  delen  Sr 

o 

skifVan  foreedd  med  en  bakat  riktad  spets  —  rostrum.  A  st5rre 
delen  af  skifvans  undre  sida  ar  en  spongi^s  kalkmassa  aflagrad. 
Denna  massas  bakre  hSlft  begr&nAas  pa  sidoma  och  baktiti  af 
en  Qpph5jd  list,  som  jag  kallar  skallisten  (fig.  1  ib,  b).  Utan- 
f5r  skallisten  och  den  spongi5sa  massan  utskjuter  ryggskifvan  i 
form  af  en  tann  kant,  betydligt  bredare  i  bakre  ftn  i  frfimre  de- 
len af  skalet. 

Den  n&mda  ryggskifvan  bestar,  sasom  redan  vid  svag  fiSrsto- 
ring  blir  tydligt,  af  tre  6fver  hvarandra  liggande,  i  sitt  f&rdigbildade 
tillstand  v&l  begransade  afdelningar.  Den  Cfversta  af  dessa  kal- 
lar jag  ryggplattan  (figg.  1,  2,  r),  den  mellersta  midtplattan 
(6gg.  1,  2,  ib,  fk)  och  den  n§.rmast  den  spongidsa  massan  be- 
lagoa  inre  plattan  (fig.  1  p^  t,  fig.  2  t).  I  skalets  niirmast  fram- 
f5r  rostmm  bel&gna,  d.  v.  s.  S,tdre  delar  har  jag  dock  icke  lyc- 
kats  sarskilja  dessa  tre  afdelningar.  Nedanstaende  fig.  1  fram- 
sUlller  ett  tvarsnitt  genom  ena  skalhalfvan;  dock  str&cker  sig 
snittet  icke  in  till  midtlinien. 

Ryggplattan  (figg.  l,2r)  &r  bildad  af  vagformigt  lagrade,  starkt 
f5rkalkade  kitinlameller.    Grenom  denna  vagformiga  lagring  upp- 
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korama  de  ofvann&mda  tuberklerna  a  skalets  ryggsida.  Afven  dessa 
aro  saledes  starkt  f5rkalkade.  I  skalets  llldre  delar  finnas  dock, 
isynnerhet  hos  storre  skal,  i  fordjupningarne  mellan  tuberklerna 
raaktiga  iager  af  ofdrkalkadt  kitin,  hvilka  8a«oin  forkalkade  fort- 
sattas  i  tuberklerna.  Rostrum,  sera  ar  belaget  nagot  innanfor 
bakre  kanten,  ar  att  betrakta  sasom  en  uppstaende  del  af  rygg- 
plattan,  liksom  tuberklerna.  Det  ar  i  likhet  med  dessa  bildadt 
af  lameller,  som  utg5ra  en  direkt  fortsattning  af  ryggplattans 
och  arc  starkt  f5rkalkade. 

Som  bekant  ligger  skalet  inneslutet  i  en  pa  djurets  ryggsida 
befintlig,  af  raantein  bildad  halighet.  Den  ofre  vaggen  af  denna 
halighet  ar  naturligtvis  matrix  for  ryggplattan.  De  afsdndrande 
cellerna  aro  till  forroen  i  aliinanhet  korta  och  breda. 


Fig.  1. 

Skeniatiskt    tvarsnitt    genom   en  del  af  ena  skalhalfvan;  r,  ryggplattan;  k  midt- 

plattan;  />,  t  iore  plattan;  ft  forkalksd  del  af  midtplaitan ;  k»  skallisten,  b  im 

kalkofverdrag;   /   vaggekikt   i    den    spongiosa   mnssan   (blott  deras  ofre  delar):  de 

laDgst  &t  venster  belagna  vaggskikten  aro  ntaatta  i  hela  sio  ntstrackniB^. 

Sasom  i  borjan  nilmdes  finnes  a  skalets  ryggsida  (och  sale- 
des tillh5rande  ryggplattan)  en  randzon,  som  &r  fri  fran  kalk- 
tuberkler  ooh  bestar  af  endast  ofdrkalkadt  kitin;  a  denna  kalk- 
fria  randzon  flitter  sig  stdrre  delen  af  den  muskelmassa,  som 
bildar  den  egentliga  mantels&cken.  Detta  muskelfUste  stdicker 
sig  ej  rundtomkring  skalet,  utan  lemnar  dess  &ndar  jemte  en  del 
af  sidorna  fria.  Den  starka  fdreningen  mellan  mnsklema  och 
plattan  astadkommes  antagligen  derigenom,  att  de  under  miuk- 
lerna  belagna  cellernas  <5fre  Undar  direkt  ofverga  i  kitin;  dearo 
nemligen  sa  fast  forenade  med  kitinet;  att  de  sonderrifvas,  om 
man  fOrsdker  lossa  dem.  Grenom  fargning  med  h&matoxylin  el- 
ler  pikrokarmin  kan  man  ocksa  pavisa,  att  fran  dessa  celler  bii- 
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das  kitinlager,  som  lagga  sig  omedelbart  intill  den  underliggande 
midtplattai).  Dessa  lager  firo  dock  ytterst  tunna.  Den  tuber- 
knlosa  delen  af  ryggplattan  &r  deremot  ej  fast«ittande  vid  matrix. 

Den  narmast  under  ryggplattan  befintliga  midtplattan  (figg.  1, 
2  k^  fk)  tillv&xer,  sasoro  synes  af  lagrens  riktning,  hufvudsakiigen 
fran  undre  sidan.  —  Vid  en  tv§.rslipning  genoro  skalet  visar  sig,  att 
midtplattan  Hr  i  skalets  midt  och  ett  stycke  pa  sidorna  derom  full- 
stifidigt  fbrkalkad;  langre  utat  skalets  kanter  upptr&der  fdrkalk- 
ning  endast  i  en  del  af  plattan  nemligen  a  dess  undre  sida;  hEr 
ser  man  nemligen  en  fran  den  5friga  delen  af  densamma  skarpt 
markerad,  forkalkad  zon  (fig.  I  fk),  F5rkalkningen  i  lagren  in- 
truder temligen  langt  efter  sedan  de  afsatts,  sa  att  skalet  alltid, 
sasom  f5mt  nftmdes,  omgifves  af  en  fullstandigt  ofbrkalkad  kitin- 
rand,  som,  till  st5rsta  delen  bildas  af  midtplattan  och  blott  till 
ringa  del  af  tunna  lager  tillhorande  ryggplattan. 

De  celler,  som  afsondra  midtplattan  och  salunda  &ro  belagna 
ander  denna  oforkalkade  kitinrand,  §,ro  langa,  smala  cylinder- 
celler,  hvilka  med  sin  nedre,  tradlikt  afsmalnande  del  samman- 
hanga  med  den  mellan  dem  uppskjutande  bindv&fven.  Cellagrets 
ofre  del  visar  ett  egendomligt  utseende.  De  5fre  delarna  af  cel- 
lema  Uro  nemligen  vid  en  bestamd  hdjd  mer  eller  mindre  (olika 
i  olika  delar  af  skalet)  starkt  hopdragna.  Omedelbart  nedanfor 
bopdragningspunkten  ligga  cellerna  tatt  intill  hvarandra,  men 
mellan  de  ofvanfdr  belagna,  hopdragna  delarne  uppsta  naturligt- 
vis  tommm.  Antagligen  bdrjar  cellen  just  vid  bopdragnings- 
punkten att  kitiniseras.  Kitinlagren  bildas  nu  pa  det  s&tt,  att 
8petsame,  sem  upptill  ater  ftro  utbredda,  sammanflyta  med  hvar- 
andra. Dessa  celler  visa  salunda  pa  tydligaste  satt,  huru  kitin 
kan  bildas  genom  cellspetsens  direkta  fdrvandling  till  sadant. 

Utom  kitinogena  celler  af  det  nyssn^mda  utseendet  bar  jag 
under  midtplattan  funnit  sadana,  som  i  sin  5fre  h&lft  Ero  kn&- 
b6jda  och  derigenom  erhalla  ett  egendomligt  utseende.  Sadana 
finnas  innanfor  (d.  v.  s.  i  riktning  mot  skalets  midtlinie)  de 
nyssnaranda  vid  fastet  f5r  de  tva  stora  trattmusklerna  (musculi 
depressores  infundibuli),  dock  blott  vid  en  del  af  detta  faste. 
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Vid  ett  snitt  genom  kanten  af  skaiet  ser  man,  att  midt- 
plattans  understa  lager  fortsilttas  i  den  inre  plattans  (fig.  1  p,  t, 
fig.  2  t),  8om  bdrjar  ett  sty  eke  innanfdr  midtplattans  yttre  kant. 
I  den  n&rmast  intill  midtplattan  bell^na  delen  fir  kitinet  f^kal- 
kadt  i  form  af  pelare,  staende  vinkelr&tt  mot  midtplattan  (fig.  I 
f).  Att  kitinet  verkligen  afsdndras  i  en  sammanhftngande  massi 
och  ej  ]  form  af  fristaende  pelare,  synes  dock  tydligt  a  de  stil- 
ten,  der  pelame  iiro  under  bildning,  d.  v.  s.  der  inre  plattan  tager 
sin  bdrjan;  mellan  och  under  deras  nedre  ftndar  ligger  nemligen 
sammanh&ngande  kitin.  Ett  tv&rsnitt  af  skaiet  viaar,  att  pe- 
lame mot  skalets  midt  blifva  mera  otydliga,  och  att  den  inre 
plattan  der  aftager  i  tjocklek.  Mellan  pelames  ofre  &ndaropp- 
tr&da  har,  sasom  &fven  Riefstahl  frarohallit,')  sma  mnda  kalk- 
kroppar;  efter  urkalkning  kvarstar  en  kitinkula,  till  formen  foll- 
komligt  rooUvarande  de  forkalkade  kroppame.  Dylika  kitinkalor 
bar  jag  i  skalets  fr&mre  finda,  der  nybildningen  af  deasa  forsig- 
gar,  funnit  fastsittande  vid  de  underliggande  cellernas  spetstr. 
I  den  bakora  rostrum  bel&gna  skalkanten  synas  inga  pelare 
utan  blott  lagradt  kitin.  Under  de  fErdigbildade  pelame  app- 
tr&der  f5rkalkadt  kitin  med  tydlig  iagring  (fig.  I  t);  mot  ski- 
lets  midt  aftaga  dessa  lager  i  tjocklek  och  kunna  slutligen  ej 
l&ngre  urskiljas.  Dylika  lager  bildas  salunda  ej  i  skalspetsen 
och  angr&nsande  delar  af  skalkanten,  hvarest  starkaate  tillvaxten 
fDrsiggar,  utan  endast  der  tillvSxten  ar  langsam. 

De  celler,  som  afsdndra  inre  plattan,  ftro  i  allm&nfaet  icke 
af  nagon  sfirskilt  anm&rkningsv&rd  beskaffenhet.  Biott  rid  en 
del  af  f^stet  f5r  trattmusklema  upptr&da  sa  att  sftga  fdrkrympU 
celler;  bade  cell  och  cellk&raa  &ro  i  hdg  grad  redueerade  och 
nagon  tydlig  cellkontur  har  jag  ej  kunnat  iakttaga. 

Den  spongi5sa  massan  bestar  af  intill  hvarandra  liggaode  lager 
och  in  tager  sasom  i  bdrjan  n&mdes  st5rre  delen  af  skalets  undre 
sida.  Dess  undre  yta  visar  i  sin  bakre  h&lft  transverseHa,  bag- 
bOjda    och    parallelt   gaende  linier;  dessa  utmarka  redan  f&rdiir- 


*)  Riefstahl,  Die  Sepienschale  u.  ihre  Beziehongeo  zu  den  BclemniteB.   Pal«- 
ontognpliica,  Bd.  32. 
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bildade  lager;  der  liniema  apph5ra,  har  aflagringen  sin  stdrsta 
bredd  och  tjockiek;  den  framfdr  liggande  delen  af  undre  ytan 
saknar  linier  och  ar  det  senast  bildade  lagret,  som  roan  hM,r  ser 
i  hela  dess  ntstrackning;  n&r  detta  i  sin  tur  blifvit  ofverlagradt 
af  ett  annat,  synes  endast  undre  kanten  af  det  fdrra  sasom  en 
ny  linie  pa  den  spongiOsa  massans  undre  sida.  For  att  narmare 
f5rklara  bygnaden  hos  denna  del  af  skalet  far  jag  h&nvisa  till 
nedanstaende  l&ngdsnitt  (fig.  2)  genoro  skalets  frftmre  del.  Figu- 
ren  skematisk.  Fran  inre  plattan  (i)  utgar  hUr  i  spetsig  vinkel 
mot  denna  en  af  t&tt  liggande  kitinlameller  bestaende  aflagring 
(/).  Ett  stycke  bakom  denna  synes  en  annan  af  samma  beskaf- 
fenhet  som  den  forstn&mda.  I  mellanrummet  mellan  dessa  ser 
man  pa  vissa  afstand  fran  hrarandra  ett  slags  pelare  (r),  gaende 


Fig.  2. 

Skenttiskt  lingdsnitt  genom  skalspetscn;  r  ryggplattan;  k  midtplattans  oforkal- 
Ude, /It  des8  ^rkalkade  del;  i  inre  plattan;  v  p«Iar«  m  membraner  i  h&lskiktet. 

mellan  bada  lamellgruppema  och  stalda  vinkelriltt  inot  dessa. 
Om  dessa  pelares  utseende  far  roan  en  riktig  fftrestAllning  fSrst 
om  de  betraktas  fran  ytan;  de  visa  sig  da  vara  fran  sidan  hop- 
tryckta,  mycket  langstrftckta,  ej  raka  utan  slingrande  och  for- 
tjena  namn  af  v&ggar  snarare  &n  af  pelare.  Mellan  pelame 
stracka  sig  i  parallel  riktning  raed  lamellgruppema,  afvenledes 
pa  vissa  afstand  fran  hvarandra,  tunna  membraner  (w),  som  vid 
ett  vertikalsnitt  alltaa  hafva  utseende  af  smala  tradar.  Mellan 
dessa  membraner  ftro  stora  haligheter,  och  det  fir  hfirpa  hufvud- 
sakligen  den  por5sa  beskaffenheten  af  den  spongiosa  massan  beror. 
Den  spongi5sa  massan  bestar  saledes  af  lamellgrupper,  afiagrade 
den  ene  framfdr  den  andre  men  skilda  genom  mellanrum,  i  hvilka 
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iiDnas  vertikait  stalda  vaggar  och  mellan  dessa  parailelt  gaoide 
membraner.  Afstandet  luelian  tvenne  lamellgrupper  ^  stdret  i 
den  nlU'raast  ryggskifvan  bel&gna  deien ;  mot  den  spongi5sa  roassaiis 
nedre  del  nftrina  de  sig  aiit  mera  och  lagga  sig  siatligen  iniill 
hvarandra.*)  Hvarje  lameilgrupp  vili  jag  bar  kalla  vdgg$U]cU 
mellanrammen  inellan  dessa  kdlskikt  och  bada  delarne  tilUam- 
mans  betraktade  sasom  ett  helt  benSmner  jag  den  spoDgi5« 
massans  hufvudskikt.  Bildningen  af  ett  hufvudskikt  bdijar  sa- 
ledes  nied  ett  halskikt  och  afslutas  med  ett  v&ggskikt. 

Att  de  sftrskilda  lamellerna  i  vaggskikten  utgora  en  diidit 
t'ortsattning  af  den  inre  plattans,  ar  latt  att  pavisa  pa  de  stil- 
len,  der  dessa  &ro  under  bildning^  i  det  man  nemligen  ser,  hvru 
den  sist  bildade  lameilen  i  inre  plattan  utan  afbrott  ofvergtr  1 
vaggskiktets  senast  bildade  lamell.  Nagot  mera  komplicerad  ar 
deremot  halskiktens  bildning;  f5r  att  forsta  denna  maste  mao 
betrakta  ett  nybildadt  hufvudskikt. 

Ett  sadant  visar  forst  och  framst  pelame  fullt  fardiga,  men 
i  stallet  for  de  mellan  dessa  utspanda  membranema  och  halig- 
heterna  mellan  dessa  en  sammanhangande  och  lagrad  kitinmassa. 

Lagren  i  denna  utga  liksom  vig- 
skiktens  fran  inre  plattan.  I 
denna  sammanhangande  kitio- 
aflagring  urskiljer  man  efterfarg- 
ning  med  h&matoxylin  mdrkare 
och  Ijusare  lager,  de  senare  tjoc- 
Fig.  3.  kare  an  de  fdrra.    Vid  ett  na- 

stycke  afettnybildadthufvudskik^^^^^  mera   framskridet   stadium 

en    del   nf  det  nast  foregaende  ^rdigbil-  ° 

dade.  Det  andre  ir  det  nybildade  hufvad-  visa  sig  i  lagrens  langdriktoing 
skiktet,  som  visar  dels  sainmanhangande         .  i        .  j  «  . 

lager,  dels  s&dana,  i  hvilka  sprickor  opp-  spnckor  1  desamma  —  savidt  jag 
8t&tt.    Figuren  skematisk.  ^^^^^^    g^^^  ^„^.^   .   ^^  ^.^^^ 

lagren  —  och  dessa  senare  blifva  liksom  sdnderrifna.  Antagligen 
sker  pa  vissa  stallen  en  sammandragning  af  lagren  (mdjligen  be- 
roende  pa  intradande  forkalkning)  och  till  foljd  deraf  slitas  de 
isar.     Allt   flere    sprickor  uppsta,  den    ene    ofvanfor  den  andre, 

')  I  figuren  aro  blott  lamellemas  ofre  delar  ntsatta. 
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ch  de  mellan  dessa  liggande  lagren  sammandraga  sig  allt  luera. 
Uatligen  oppsta  de  ofvann^mda  membranerna,  som  salunda  at* 
[Oras  af  de  arsprungliga,  nu  fDrtunnade  iagren;  deras  antal  vari- 
^ra  (3 — 6  eller  flere).  Da  pelarne  lemnats  fallkomligt  oberOrda 
if  sprickorna,  synaB  membranerna  lik$om  fHstade  vid  dera. 

Betraktar  man  ett  halskikt  under  bildning,  d.  v.  s.  da  till- 
hdrande  v&ggskikt  i  hufvudskiktet  ftnnu  ej  Sr  pabdrjadt,  &r  del 
i&tt  alt  iakttaga,  att  de  lager,  hvaraf  pelarne  ftro  bildade,  fort- 
sattas  i  de  melian  dessa  belUgna  lagren.  Betraktar  man  det 
nnderliggande  epitelet  fran  ytan,  synas  i  detsamma  figurer,  som 
till  formen  fallkomligt  motsvara  pelarne,  sedda  fran  ytan.  Dessa 
st&llen  i  epitelet  fkro  betydligt  Ijnsare  ftn  de  ofriga  och  cellerna 
Uro  kortare;  fran  de  h&r  bel&gna  cellerna  afsdndras  pelarne. 

At€rstar  att  n&mna  nigra  ord  om  bygnaden  af  den  s.  k.  skal- 

listen  (fig.  I  ^r,  b),  hvilken  sasom  i  b()rjan  n&mdes  i  skalets  bakre 

hftlft  sasom  en  lag  vail  omger  den  spongiosa  massan.    Denna  skal- 

list  bestar  af  tydligt  lagrade,  f5rkalkade  kitinlameller.    Riefstahl 

har  follkomligt  riktigt  angifvit,  att  dessa  lameller  atg5ra  en  di- 

rekt    forta&ttning   af  inre  plattans.^      Dessa  lameller  forts&ttas 

ifven    dfver   den    spongi5sa   massan,  men  blifva  mot  dess  midt- 

linie  mycket  tanna.     Det  mest  karaktaristiska  f5r  skallisten  &r, 

att  des8  lameller  vid  intr^ande  f5rkalkning  komma  att  afdelas 

i  bestamda   grupper,  mellan  hvilka  gr&nsen  ftr  skarp.     A  st5rre 

delen   af  listens  nndre  sida  synes  ingen  lagring,  och  lamellema 

&ro  h&r  mera  homogent  forkalkade;  skallisten  synes  derfdr  h&r  vara 

fdrsedd  med  ett  tant  kalk5fverdrag  (fig.  I  b).    En  sadan  fdrkalk- 

Ding  eger  rum  Hfven  i  de  n&rmast  intill  skallisten  a  den  spon- 

gidsa  massan  befintliga  delame  af  lamellerna,  och  skallistens  kalk- 

5fverdrag  forts&ttes  salunda  dfver  en  del  af  den  spongi5sa  massan. 

—  Fastftn  salunda  denna  sistnfimdas  en  gang  fUrdigbildade  skikt 

ej  vidare  tillv&xa,  5kas  dock  massan  nagot  derigenom,  att  en  af- 

lagring   af   kitin,   om  ocksa  ytterligt  ringa,  fdrsiggar  a  massans 

wdre  yta.     De  kitinogena  cellerna  harstades  hafva  mycket  otyd- 


')  L.  c.  aid.  209. 
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liga   konturer  och  luckor  finnas  i  cellagret;  det  hela  g5r  snanre 
intryck  af  bindvaf  d,n  af  epitel. 

Sasom  en  sammanfattning  af  de  resultat,  till  hvilka  jag  Tid 
mina  undersOkningar  kommit,  far  jag  anfora: 

1)  Skalets  ftldsta  del  ligger  omedelbart  framfor  rostrum  och 
h^rifran  tillvaxer  skalet  starkast  framat,  langsammare  at  sidoraa 
och  ytterst  langsamt  bakat. 

2)  Den  spongidsa  massans  porosa  beskaffenhet  ftr  af  aekno- 
dar  natur  och  uppstar  derigenom,  att  de  fran  b5rjan  sanuoaiH 
hangande  lagren  pa  vissa  stallen  sammandraga  sig;  harigeoom 
appBta  Btora  sprickor  i  lagrcga. 

3)  Skalet  &r  bildadt  af  lager.  Hvart  och  ett  af  lagren  itric- 
ker  sig  ofver  hela  skalet.  Skalets  form  och  bygnaden  af  den 
sarskilda  delar  betingas  derutaf,  att  lagren  hafva  olika  maktig- 
het  och  forkalkning  i  skilda  delar  af  skalet. 

4)  Skalet  tillv&xer  genom  apposition,  ej  genom  intossoscep- 
tion.  Sedan  ett  lager  en  gang  bildats  och  ofverlagrats  af  ettan- 
nat,  kan  det  ej  vidare  tillvaxa.  Dock  synes  en  forkalkning 
kunna  intr^a  teinligen  lange  efter  dess  fUrdigbildande. 

RiEFSTAHL,  som  ej  kom  sattet  f5r  den  spongiosa  massans 
bildning  pa  sparen,  tog  intussusceptionsteorien  till  hjelp  f^r  att 
forklara  skalets  tillvaxt.  Sasom  st6d  f5r  denna  teori  anfor  has 
bl.  a.,^)  att  sekretionsteorin  icke  kan  forklara  det  f5rhallandet,  att 
afstandet  mellan  yngsta  lamellen  i  senast  bildade  vUggskikt  ocli 
yttersta  kitinkanten  alltid  ar  relativt  lika.  Detta  finn^  dock 
just  genom  denna  teori  sin  naturliga  forklaring:  hvarje  nytt  la^r 
i  midtplattan  6kar  ju  ocksa  med  ett  nytt  lager  inre  plattan  och  ?agg- 
skiktet,  och  salunda  maste  alltid  4et  relativa  afstandet  bibehalias. 

Vid  utarbetandet  af  den  detaljerade  uppsats  ofver  detta  amoe, 
som  jag  hoppas  snart  kunna  offentliggora,  har  jag  for  afsigt  att 
egna  min  uppmarksamhet  ftfven  at  de  former  bland  Cephalopo- 
derna,  hvilkas  skal  aro  fdrsedda  med  egentliga  kamrar,  for  att 
forsoka  klargora  forhallandet  mellan  dessa  skal  och  Sepia-skalet 

')  L.  c.  Bid.  212. 
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Skiaker  till  YeteBskaps-AkadeMleas  BIblUthek. 

(Ports,  fr&n  aid.  470.) 

Newoastle-npon-Tyne.  Northumberland,  Durham  and  NewcastU-upQH" 
Tyne  natural  history  society. 

Natural  history  transactioDS.  Vol.9:  P.  I.   1887.  8:o. 
New  Haven.     Astronomical  observatory  of  Yale  college. 

Transactions.  Vol.  1:  P.  1.   1887.  4:o. 
Paris.     Comite  international  des  poids  &  mesures, 

Proces-verbaux  des  stances.   1886.  8: o. 

—  Academic  des  sciences. 

Caught,  A.  Oeuvres  completes  publi^es ,  sous  la  direction  scientifiqae 
de  Tacademie  des  sciences.  Ser.  2.  T.  6.   1887.  4:o. 

—  Societe  geologique  de  France, 
Meinoires.  (3)  T.  4:  3.   1887.  4:o. 

Bulletin.  (3)  T.  14(1886):  N:o  8;   16(1887):  4-5.  8:o. 
PbUadelpbia.     American  entomological  society. 
Transactions.  Vol.  12(1885):  N:o 2-4;  13(1886):  1-4. 

—  Wagner  free  institute. 
Transactions.  Vol.  1.  1887.  8:o. 

Roma.     R,  Comitato  geologico  d'ltalia. 

Bollettino.  Vol.  17(1886).  8:o. 
Saint  John.     Natural  history  society  of  New  Brunswick, 

Bulletin.  N:o  6.   1887.  8:o. 
Salem.     J^ssex  institute. 

Bulletin.   Vol.  18(1886):  N:o  1-12.  8:o. 
San  Francisco.     California  academy  of  sciences. 

Bulletin.  Vol.  2:  N:o  5-6.   1886.  8:o. 
S.-t  Petersburg.     Comite  geologique, 

Memoires.  Vol.  4:N:oi.   1887.  4:o. 

Bulletins.  T.  6(1886):  N:o  9-1 1;  6(1887):  1-7. 

Bibliotheque  geologique  de  la  Russie.    1886.  8:0. 

—  Physikalisches  Ceutralobservatorium. 

Repertorium  fiir  Meteorologie.  Suppl.-Bd.  2 — 4.    1887.  4:o. 
-~  Societas  entomologica  Rossica. 

Horae.  T.  20(1886).   8:0. 
Tokio.     Seismological  society  of  Japan, 

Transactions.  Vol.  10(1887).  8:0. 

—  College  of  science^  Imperial  university,  Japan. 
Journal.  Vol.  1:  P.  1-3.   1886—1887.  4:o. 

Washington.     Bureau  of  ethnology. 
Annual  report.  4(1882,83).  st.  8:0. 

—  Smithsonian  institution. 

Miscellaneous  cellections.  Vol.  28—30.   1887.   8;o. 
Annual  report  1884  85.  8:0. 
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—  Signal  service. 

Report.  Year  1886:  P.  1-2.  8:0. 

—  Z7.  S.  Geological  survey. 

Monographs.   10:  Marsh,  0.  C,  Dinocerata.   1886.  4:o. 
Wien.     Zoologisch'Botanische  GeselUchaft, 

Verhandlnngen.  Bd.  37(1887):  Quart.  1-2.  8:0. 
Wtlpzburg.     PhysikaUsch'Medicinisehe  Gesellschaft. 

Verhandlungen.  Neoe  Folge.  Bd.  20.  1887.  8:0. 

—  Medicinische  Fakultdt  der  Universitdt, 

Featschrift  zur  Feier  des  70:n  Geburtstages  dea  Prof.  A.  r.  K-V^-- 
KBB.   1887.  4:o. 
Zttrioh.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Vierteljahraschrift,  Jahrg.  31(1886):  H.  3-4.  8:0. 
Hr  Professor  G.  LindstrOm. 

Jones,  R.   Noteb  oo  ailurian  Oatracoda  from  Gotland.  Sthm.  1887.  $•. 
UtgifVare  och  fdrftittare. 
Tbtbom,  F.     Meddelanden  om  Forenta  Statemas   och  Canadas  fiib- 

rier.   1 — 2.  Goteb.  &  Sthm.  8:0. 
Wbstbrlund,  C.  a.     Fauna  der  in  der  paliarctischen  Region  lebes^n 

Binnenconcbylien.  3.  Lund  1887.  8:0. 
Ahrlinq,  E.     Om  Eabl  v.  Linn^.  Sthm  1885.  8:0. 


Stookholm  1887.    Koogl.  Boktryekerlet. 
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Onsdagen  den  12  Oktober. 


innehAll: 

Ofrenigt  af  sammankomstens  fSrhaodliogar tid.  505. 

N1L8ON  ock  Pkttebssok,  Om  alnmiDiamchloridens  &Dgtathet  och  grond- 

amnenaa  atoiuTarde  inoin  alaminiomgrappen •     507. 

WiDMAN,  Om  propylgrappen  i  kamminalkohol »     515. 

ANDRis,   lakttagelser  ofver  laftelektriciteten    onder   sol  form  drkelsen  d. 

19  Augnsti  1887 *»    529. 

Hau,  Om  deo  af  J.  B.  y.  Bobck  beskrifna  Barbititfet  glabricaoda  Chabp. 

jemte  ett  bidrag  till  kannedomen  om  B.  panctatiasima  Bosc m     533. 

Lagebheim,   Kritische   Bemerkungen  za   einigen  in  den  letzten  Jahren 

beschriebenen  Arten  ond  Variet&ten  von  Desmidiaccen »     535. 

Skaoker  till   Akademiens  bibliotek sidd.  506.  532,  542,  543. 


4. 

Hr  Edlund  fbredrog  en  af  Ofveringenioren  S.  A.  Andrke 
inlemnad  uppsats  0111  luftelektricitetens  f5rhallande  under  sol- 
formSrkelsen  den   19  sistlidne  Augusti*. 

Hr  Gylden  fbrevisade  nagra  stjernfotografier,  tagna  pa 
Akademiens  observatorium,  samt  meddelade  resultaten  af  fbrs5k 
att  atrdna  Ikmpligheten  af  att  i  vart  klimat  anv&nda  den  foto- 
grafiska  observationsmetoden. 

Hr  WiTTROCK  redogjorde  ftr  innehallet  af  fcSljande  tva  af 
studeranden  G.  Lagerheim  forfattade  och  inlemnade  uppsatser: 
l:o)  »Kriti8che  Bemerkungen  zu  einigen  in  den  letzten  Jahren 
beschriebenen  Arten  und  Varietaten  von  Desmidiaceeno*;  2:o) 
»Ueber  Desdimidiaceen  aus  Bengalen,  nebst  Bemerkungen  iiber 
die  geographische  Verbreitung  der  Desmidiaceen  in  Asien»  (se 
Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.). 


Digitized  by  VjOOQ IC 


506 

Hr  Smitt  f5revi8ade  och  fdrklarade  en  af  Mr  J.  R.  Royle 
till   Riksmuseum    for&rad  betydlig  samling  etnografiska  f^reroal 
.  fran  Ostindien. 

Hr  NiLsON  meddelade  en  af  honom  sjelf  och  Professor  Otto 
Pettersson  f5rfattad  uppsats  om  alumininmchloridens  angtathet 
och  grand§.mnenas  atomvd.rde  inom  aluminiumgrappen,  i  bvilken 
appsats  lemnas  experimentelt  bevis  fdr  aluminiamatomens  tre- 
vardighet*. 

Sekreteraren  ofverlemnade  foljande  inkomna  uppsatser:  l:o) 
»0m  propylgruppen  i  kumminalkohol»,  af  Professor  0.  Widman*; 
2:o)  »0m  den  af  J.  B.  v.  Borck  beskrifna  Barbitistes  glabri- 
cauda  Charp.  jemte  ett  bidrag  till  k§,nnedomen  af  B.  paocta- 
tissima  Bosc.»,  af  Docenten  B.  Haij*. 

F5ljande  skanker  anmftldes 

TiU  YelMMkiiM-AkaikMieM  MUUtbeL 

Stookholm.     K,  Ecklesiastik-Departementet, 
Nobdbnski6ld,  a.  E.     Vega-expeditionens  vetenskapliga  iaktta^^elser. 

Bd4— 5.  Sthml887.  8:o. 
Congi^s  astrophotographique  inteniatiooal,  tena  k  Paris,  pour  le  kfi 

de  la  carte  do  ciel.    Paris  1887.  4:o. 

—  Geologiaka  Fdreningen.  ^ 

Commission  fftr  die  ge'ologische  LandesuntersnehungTOD 
Elsass-Lothringen: 
MittheilungeD.  Bd.  1:H.  s.   1887.  8:o. 
AbhandlungeD    zar  geologischen  Specialkarte  von  Elsass-LothriDgeo. 

Bd.  1:  Erganzungsbeft;  3:  S;  4:3.  1887.  8:o. 
Geologische  Specialkarte  des  westl.  Deatsch-Lothring^n,  ^/gj^M*  ^^^^ 

Erl&otemngen.   1887.  Fol.  &  8:o. 
Geologische  t)bersichtskarte  des  Ghrossherzogthnms  Luxemburg,  ^1^^^^- 

Sftdl.  Halfte.  Nebst  ErUuteningeD.   1887.  Fol.  &  8:o. 

Commission  des  travaux  g^ologiques  du  Portugal: 
Recueil  d'^tudes  paleontologiques  sur  la  faune  cr^taciqne  du  Portogil. 

Vol.  2:  dkLoriol,  P.  Description  des  Echinides.  Fasc  1.   1887.  4:o. 
Upsala.     K,   Vetenskapa-Societeten, 

Nova  acta.  (3)  Vol.  13:  F.  s.  1887.  4:o. 
Kristiania.     Den  Norske  GradmaalingBkommiasion. 
Gcodatische  Arbeiten.  H.  6.   1887.  4:o. 
Vandstandsobservationer.  H.  4.   1887.  4:o. 

—  K.  Norske  Fredertks  Universitet, 
Uniyersitets-Bibliothekets  Aarbog.   1886.  8:o. 

(Forts.  I  lid.  W) 
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Ofvcnigt  ftf  KoBgl.  YcteiiBkapf-.AkademieiiB  Fdrkandlingar  1887.     N:o  8. 

Stockholm. 


Ora  aluminiumchloridens  S-ngtathet  och  grundamnenas 
atomvarde  inom  aluminiumgruppen. 

Af  L.  F.  NiLSON  och  Otto  Pbttbbsson. 

[Meddeladt  den  12  Oktober  1887.] 

Den  omissk&nnliga  analogi,  som  i  kemiskt  hanseende  blifvit 
appvisad  mellan  ferri-  och  alaminiamoxid,  i  f5rening  med  den 
afgjorda  isomorfi,  som  deras  fSreningar  fVrete  och  som  knappast 
har  sitt  motstycke  pa  annat  omrade  af  den  oorganiska  kemin, 
fann  i  den  nyare  kemiska  teorin  redan  fran  b5rjan  sitt  attryck 
i  ett  analogt  beteckningss&tt  f^r  de  bada  elementens  motsva- 
rande  RSreningar.  Pa  ett  afg5rande  s&tt  syntes  denna  asigt  f6T 
tretio  ar  tillbaka  blifva  bekr&ftad  genom  experimentela  under- 
sokningar  af  Deville  och  Troost  >).  Med  anvftndning  af  Du- 
mas* metod  best&mde  de  n&mligen  angt&theten  ftr 

ainminiamchlorid  =    9,S5  vid  350*  och  440" 
Alaminiumbromid  =  18,6 s  vid  440* 
aluminiumjodid      =  27,oo  vid  440% 
tal,  som  visa  den  patagligaste  dfverensst&mmelse  med  molekylar- 
formlerna  AI^X^,  i  det  deras  teoreiiskt  berftknade  angt&thet  for- 
drar  f&ljande  vftrden: 

AljCl,  =    9,20 «) 
Al^r^  =  18,40 
AIJ,     =28,10. 

')  Compt.  rend.  45,  891  (1857);  Aon.  de  ehim.  et  de  phys.  [3]  58,  957  (1860). 
*)  I  dette  meddeUnde  aoTinda  ? i  alltid  MiTiB-SiUBiBT'e  til  f5r  elementene 
atomrigter. 
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Deville  och  Troost  arbetade  visserligen  icke  vid  hogre 
teraperaturgrader  an  qvicksilfrets  och  svaflets  kokpankt^),  men 
den  f6rtr&ffliga  ofverensstkramelse  niellan  de  fuona  och  berak- 
nade  vHrdena  for  alia  de  anfdrda  halogenf^reningarne  af  alami- 
nium,  sora  deras  unders5kning  hade  att  uppvisa,  forde  med  n6d- 
vandighet  till  det  antagande,  att  desaroina  verkligen  innebollo 
tva  atomer  metal!  i  inolekylen. 

De  af  Cahours^)  forst  frarastallda  och  senare  af  Bucktox 
och  Odling')  narmare  studerade  ethyl-  och  methylfdreningarDe 
af  alaminium  gafvo  val  de  bada  engelska  kemisterna  varden  f^ 
deras  angtathet,  som  snarare  kande  anses  tala  f5r  de  enklare 
formlerna  A1(C2H5),  och  AI(CH3)3  an  fSr  de  fordubblade,  i  det 
f^ljande  tal  erh5llos: 

aluminiumethyl  =  4,5  vid  234'  (kokpunkt  194'') 
aluminiummethyl  =  2,8  vid  220%  4,i — 3,9  vid  160'  och  4,4  vid 

130"  (kokpunkt  130"), 
under  det  den  teoretiska  angtatheten  beraknas  fbr 
A1(C2H,),  =  3,93;    A\^(C^H,)^  =  7,se 
AlCCH,),   ^2,49;    A1,(CH,).  =4,97. 
Men  a  andra  sidan  stodo  de  af  Deville  och  Troost  med  chlor-, 
brom-  och  jodaluminium   vunna  resultaten  i  den  fullaste  ofVer- 
ensstammelse  med  de  uppgifter  om  ferrichloridangans  tathet,  som 
h&rrora  saval  fran  de  bada  franska  kemist«rna  sjelfva*)  som  ock 
senare  fran  V.  Meyer*)  och  euligt  hvilka  en  molekyl  af  denna 
fSrening    maste    uttryckas    genoni    fonnein:    FcjClg.     Man  hade 
n&mligen  funnit: 

Deville  och  Troost  11,39  vid  440' 
V.  Meyer  11,14  vid  440%  ll,oi  vid  619' 

och  det  fBr  Fe^Clj  beraknade  vftrdet  ar  =  11, 1 9. 


M  V.  Meyer  appgifver  vil,  att  de  ocksl  fnoDit  samma  ingtitbet  fid  1040' 
(Berl.  Ber.  XII,  613  for  Ir  1879).  men  vi  hafra  forgafres  bemodat  oit  on 
att  i  literatoren   Iterfinna  den  kalla,  nr  hWlken  ban  bemtat  denna  appirift 

')  AnD.  de  chim.  et  de  phyi.  [3]  58,  s»  (1860). 

*)  Sioj,  toe.  proceed.  14,19(1865);  Liebios  Aon.  Soppl.  IV,  1 19  (1865). 

*)  Ann.  de  cbim.  et  de  pbys.  [3]  58,  >88  (1860). 

»)  Berl.  Ber.  XH,  1 199  (1879). 
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I  fdljd  haraf  gjorde  sig  den  asigten  bland  kemisterna  all- 
mant  gallande  att  gfven  aluminiumchloridens  molekyl  egde  en 
likartad  konstitution.  Alnmininm  maste  derff)r  betraktas  sasom 
fyrvHrdigt,  men  upptradde  i  sina  fbreningar  endast  och  allenast 
sexvardigt  med  tva  kombinerade  atomer. 

Fran  en  annan  synpunkt  maste  man  ater  draga  riktigheten 
af  delta  askadningssUtt  r5rande  det  intima  sanibandet  mellan 
aluminiam  och  jern  i  tvifvelsroal.  Den  f5rra  metallen  intager 
n&mligen  inom  elementens  periodiska  system  sin  bestdmda  plats 
sasom  forsta  ledet  bland  de  treatomiga  grundslmnena  inom  alu- 
miniumgruppen :  Al,  Ga  och  In.  Att  indiumchloridens  formel  iir 
InClj,  derom  &r  val,  efter  V.  Meyer's*)  angt§.thetsbestamning 
dera,  ingen  fraga  mer.  Och  enligt  Dumas'  nietod  bekom  Lecoq, 
DE  BoiSBAUDRAN^)  f()r  galHumchloridens  spec,  vigt  i  gasform 
visserligen  vErden,  som  nfira  nog  5fverensstftmde  med  formein 
Ga^Clg,  men  Friedel*)  erh5ll,  da  han  arbetade  med  V.  Meyer's 
apparat  enligt  Iuftnndantrangningsf5rfarandet,  vid  samma  varme- 
grader  som  Lecoq,  de  Boisbaudran,  vida  Iftgre  resultat,  som 
battre  syntes  harmoniera  med  den  halfverade  formein. 
Lecoq  de  Boisbaudran:  11,9  vid  273' 

10,0  vid  SSO** 

7,8  vid  440- 

Friedel:  8,5  vid  350" 

6,6  vid  440- 
under  det  t&theten  berftknas  t(5r  Ga^CI^  =  12,2,  GaClj  =  6,i. 

Den  asigten  Hr  emellertid  allman,  att  icke  blott  aluminium- 
chloriden  utan  ock  den  hogsta  chlorbindningsgraden  af  gallium 
Ukasom  af  jernet  innehalier  tva  atomer  metall  i  molekylen.  Att 
man  vid  hSgre  temperatnrer  finner  lagre  vftrden  tin  de  beraknade, 
det  ar  man  b5jd  att  tyda  derhlln,  att  molekylen  da  sonderfaller 
och  afgifver  fri  chlor.  Atminstone  visade  de  experiment,  som 
V.  Meyer   anstailt  gemensamt  dels  med  C.  Meyer*)  och  dels 

')  Berl.  Ber.  XII.  611  (1879). 
^  Compt.  rend.  93.  8S9  (1881). 
')  Ibid. 
*)  B«Tl.  Ber.  XII,  ii9»  (1879). 


kokpunkt   215- 
220% 
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med  Zublin'),  att  »chloraluminium,  n&r  det  upphettades  i  en 
qvafveatmosfer  till  697%  totalt  sdnderdelades,  under  det  att 
karlet  (likgiltigt  om  det  bestod  af  glas,  porslin  eller  platina) 
innehdil  en  mftngd  chlorga8»;  likaledes  sdnderdelades  fern- 
chlorid  i  hog  grad  vid  samma  temperatur.  1  dfVerensstammelse 
med  denna  tolkning  af  f5reteelten  ar  ocksa  Lecoq  de  Bois- 
BAUDRAN^)  af  den  meningen,  att  galliumchloriden  vid  den  ao- 
%'llnda  hogre  varmegraden  hade  blifvit  dissocierad  och  att  man  i 
fbljd  h&raf  maste  tillerk&nna  densamma  en  med  aluminium-  ocb 
ferrichlorid  analog  sammansattningsart:  Ga^Clg. 

Da  nu  med  en  sadan  uppfattning  indium  skulle  komma  att 
bilda  ett  hdgst  anmHrkningsvftrdt  undantag  inom  aluminiam- 
gruppen  sasom  ensam  och  allena  treatomig  och  da  vi  dessutom 
vid  ett  fdregaende  tillfUlle,  hvad  betraffar  chlorber y Ilium *),  icke 
hade  funnit  Y.  Meyer's  uppgift  bekr&ftad,  att  vissa  chlorider 
vid  hdgre  temperatur  afskilja  fri  chlor,  sasnart  vi  fdrgasade  deniui 
chlorid  i  torr  och  ren  kolsyra  i  stallet  fbr  en  qvafveatmosfer, 
sa  hafva  vi  aterupptagit  den  i  teoretiskt  hanseende  sa  intres- 
santa  fragan  om  den  angt&thet,  som  verkligen  kan  tillkomma 
aluminiumchloriden  vid  hogre  temperatur. 

Chloriden  beredde  vi,  enligt  en  af  oss  forut  meddelad  roetod 
for  framst&llning  af  chlorbery Ilium*),  utaf  metalliskt  aluminiom 
och  torr  luftfri  chlorvStegas^  blott  med  den  skillnad,  att  reak- 
tionen  fick  forl5pa  i  det  inre,  smala  glasr5ret,  hvarefter  det  bil- 
dade  chloraluminium,  som  alldeles  icke  angriper  glas,  insublime- 
rades  uti  ett  litet,  Ofvergripande  platinardr.  Chlorvatet  inveiiar 
pa  metallen  val  icke  vid  vanlig  temperatur,  men  dock  vid  sa 
lindrig  vftrme,  att  man  endast  behdfver  upphetta  det  yttre  skyd- 
dande  glasrdret  med  en  gaslaga  af  h5gst  2  cm.  hdjd,  f5r  att 
metallen  under  knappt  markbart  fbrglimmande  smaningom  i  dec 
langsamma    gasstrommen    skall    ftfverftras    i    chlorid.    Till   mi 

')  Ibid.  XIII,  818  (1880). 

*)  Compt.  rend.  93,  ah  (1881).     Se  ifven  bans  trtikel  ofrer  gdliam  i  Wuin' 

dictioDDaire  de  cbimie  pure  et  appliquie,  tappl.  II,  858  ct  865. 
*)  Benoa  tidtkr.  1884,  n:o  4. 
')  Bib.  till  K.  Vet.-Akad.  HaDdl.,  Bd  11,  d:o  6  (1885). 
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aterstar  dervid  en  gra,  pulverformig  kropp  (kiseljern?)  i  mycket 
obetydande  m&Dgd.  Stegrade  man  hettan  nagot,  uppstod  deraf 
en  smula  ferrochlorid,  men  da  denna  fSrening  icke  knnde  sabli-  , 
mera  vid  den  anvanda  laga  v§,rmegraden,  stannade  densamma 
qvar  pa  st&llet  fSr  sin  bildning.  I  hvarje  fall  lemnar  den  pa 
anfbrdt  silt  framstallda,  blS.ndhvita  alnminiumchloriden  en  l5s- 
ning  med  vatten,  som  vid  tillsat8  af  rhodankalinm  blott  visade 
en  dragning  i  rodt.  De  sma  mS^ngder  chlorid  —  af  pa  sin  h5jd 
0,02  gr.  metall  — ,  som  anv&ndes  vid  nedan  anfdrda  fSrsok,  inne- 
hdllo  n)ljaktligen  endast  sa  obetydliga  spar  af  jern,  att  de  icke 
kanna  utofva  det  minsta  inflytande  pa  de  vslrden  for  angtat- 
heten,  som  erhallits.  Renheten  af  vart  preparat  framgar  &fven- 
ledes  af  foljande  fSrsok: 

0,0766  gr.' aluminiummetall  utvecklade  pa  angiftret  satt  en 
qvantitet  v&te,  som  vid  0"  och  760  mm.  besteg  sig  till  93,9  5 
cc  eller  0,oo84i  gr.,  under  det  att  den  teoretiskt  ber&knade 
m^gden  skulle  utgjort  0,oo849  8  gr. 

Det  ar  hUraf  klart,  att  vart  chloridpreparat  icke  innesl5t 
nagon  oxichlorid.  Den  lilla  afvikelsen  fran  det  beraknade  vardet 
har  sin  grund  i  de  obetydliga  f5rorenjngarne  hos  den  anvanda 
alaminiumtraden,  som  vi  erhallit  fran  fabriken  Aluminia  i 
Paris.  Det  f5rtjenar  hllr  framhallas,  att  dels  Terreil^),  dels 
Mallet^)  genom  att  I5sa  alnminium  vare  sig  i  saltsyra  eller 
natriumhydrat  och  uppm&ta  den  v&tgas,  som  dervid  atvecklats, 
lyckats  pa  det  noggrannaste  best&mma  metallens  atomvigt;  de 
erhollo  dervid  Al  =  resp.  27,03  och  27,oo. 

Med  en  pa  detta  satt  vunnen  aluminiumchlorid  och  med 
anvandning  af  var  egen,  f5rat  meddelade  metod^)  erh5llo  vi  de 
varden  f5r  dess  angt&thet,  som  aterfinnas  i  fdljande  tabell: 

>)  BnU.  foc.  ehim.  31,  158  (1879). 

*)  Phil,  transact    1880,  lOOS. 

^  Bih.  tin  K.  Vet.-Akad.  Handl.,  Bd  11,  n.o  6  (1885). 
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0,0419 
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16,6 
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100,664 
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0,06i4 

11,288 

17,0     ! 
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Dei  berHknade  v§,rdet  f5r  angtlltheten  af  aluminiurotrichlo- 
iii 
rid  AlCI,  ar  =  4,600. 

Af  dessa  beBtsLmningar  framgar  na  patagligen,  att  alomi- 
niumchloridangan  vid  350**  och  440*  knappast  kan  ega  den  af 
DEVihUS,  och  Troost  sasom  konstant  antagna  t&theten  9,so,  som 
motsvarar  formeln  Al^CI^.  Vid  440*  liinno  vi  n&mligen  dess 
spec,  vigt  =7,7  9  i  stallet  fbr  9,so  och  detta  varde  aftog  hastigt 
med  stigande  temperatur,  sasom  var  forsoksserie  n&rmare  atvisar. 
Ghloriden,  som  vid  758*  anna  icke  var  fullstJiDdigt  fdrgasad, 
syntes   antaga   sin    normala  tUthet  fSrst  vid  835*  och  motsTa- 

ni 

rade  da  fullkomligt  ett  treatomigt  element  Al  =  27,04. 

Med  anvandning  af  en  •f6rs6kstemperatur,  liggande  inellan 
440*  och  943*,  antog  chloriden  angform  utan  att  inverka  pa 
k&rlen.  Deras  innehall  loste  sig  n&roligen  da  fulIstHndigt  i  vatten. 
Men  nftr  hettan  drefs  hogre,  var  det  icke  mera  sa.  I  fSrsoken 
5—7.  och  vid  en  hetta  af  1117*,  1244*  och  1260*  erh5llo  vi 
nlUnligen  vid  platinacylinderns  urspolning  med  vatten  ocksa  en  deri 
ol5slig  svart  aterstod,  hvari  platina  och  alttminium*)  lato  pa- 


')  1  svifTelinga.     Fdrgtsoiogen  foraiggick  I&ngsaiDt  och  erfordrade  ett  par  ot- 

nui«r,  ionan  koustaot  voljrio  erhdlls. 
')  Efter  nrtrattoiog  pi  filtrom  spoladei  deo  srarta,  flockiga  ftlerttoden  oer  i  n 

liteo    glaabagare,    nigra   droppar  salpetcr-taltavra  tilliattet  och  blasdaiagea 
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visa  sig.  Platinahylsan,  i  hvilken  chloriden  varit  innesluten^ 
hade  ocksa  ofverdragit  sig  med  ett  svart  anflog.  Det  ftr 
haraf  dgonskenligt,  att  en  reaktion  verkligen  egt  rum  mellan 
chloridangan  och  platinan,  en  reaktion  som  ocksa  ger.sig  tydligt 
tillkanna  i  de  vid  1117* — 1260'  funna  talvardena,  hvilka  gcnom- 
gaende  giro  nagot  for  laga.  De  tyda  dock,  likasom  alia  de  of- 
riga,  obetingadt  pa  en  normal  chlorid:  AICI,  och  aiideles  sRr- 
skildt  aro  de  vid  835°  och  943*  utforda  forsSken  3.  och  4.  egnade 
att  bevisa  riktigheten  af  denna  formel,  da  de  tal,  som  de  gifvit» 
blott  med  0,05  understiga  det  beraknade  Vardet.' 

Den  bireaktion,  som  egde  rum  ofvanfor  943"  och  i  nagon  man 
nedsatte  vftrdet  af  angt&theten,  kunna  vi  icke  med  V.  Meyer 
tyda  sasom  en  spontan  dissociation  af  chloriden,  utan  vi  se 
deri  en  foljd  af  angans  inverkan  pa  de  henne  omgifvande  vag- 
game  af  den  gl5dande  platinacylindern,  hvarvid  den  svarta 
ol5sliga  kroppen  —  aluminiumplatina  —  och  tillika  en  motsva- 
rande  mangd  fri  chlor  nppkom,  en  orsak  till  den  funna  afvikelsen^ 
som  med  anvUndning  af  hvilken  som  heist  annan  af  de  numera 
brukliga,  men  mindre  noggranna  arbetsmetoderna  sakerligen  skulle 
undgatt  uppmarksamheten. 

Sasnart  man  lyckats  noggrant  och  sakert  faststalla  ang- 
tatheten  for  gallium-  och  ferrichlorid  vid  hogre  temperatur,  kan 
det  icke  vara  nagot  tvifvel  derom,  att  de  hittills  radande  asig- 
tema  om  det  intima  sambandet  mellan  elementen  inom  alumi- 
nium- och  jerngruppen,  ocksa  skola  modifieras.  Friedel's  iakt- 
tagelser  hantyda,  sasom  redan  §,r  papekadt,  vida  mer  pa  en 
tri-  an  en  di-galliumhexachlorid  och  sedan  det  numera  ar  be- 
visadt,  att  aluminium  i  likhet  med  indium  ger  en  trichlorid,  S-r 
det  annu  sannolikare,  att  afven  gallium  likasom  tredje  grup- 
pens  samtliga  grundamnen,  i  dfverensstllmmelse  med  sin  stallning 


afdonstadefl.  I  ett  forsok  erhdlli  vid  tilUats  af  RCl  tydliga  kristaller  af 
chloroplatinatet;  i  ett  anoat  f&Ude  H,N  or  den  klara  Idsningen  tydliga  flockar 
af  Al(OH),. 
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inom  del  periodiska  systemet,  verkligen  skola  visa  sig  vara  tre- 
vardiga. 

Yi  skulle  icke  undandragit  oss  att  utfora  en  afgorande  an- 
dersokning  i  detta  hUnseende  ofver  gallium  och  jerD,  saframt 
vi  icke  vantat  att  de  forskare,  sorn  forut  arbetat  pa  detta  om- 
rade,  mahtinda  sjelfva  5nska  taga  afgorandet  i  sina  hander. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&D  Upsala  kemiska  Laboratorium. 
132.     Oin  propylgruppen   i  kuminalkohol. 

Af   OSKAR    WiDMAN. 
[MeddeUdt  den  12  Oktob«r  1887  genom  P.  T.  Clkve.] 

I  ett  par  fdregaende  uppsatser^)  bar  jag  uppvisat,  att  pro- 

pylgruppens    natur   i  kamin-  och   cymolserierna  Sr  beroende  af 

den  i  parast&llning  till  benne  betintliga  grappeu  pa  det  sUtt,  att 

metylgruppen    (CHj),    akryhyrereaten    (CH  =  CH  .  COOH)    och 

propionsf/reresten    (CH^ .  CHj  .  COOH)    predisponera    till    bild- 

uing    af  normal  propyl  ocb  karboxylgruppeti  (COOH)  till  bild- 

ning  af  isopropyl.     Hvad  dessntom  aldehydgruppen  (COH)  be- 

traffar,  sa  bar  man  intet  skS.]  att  betvifla,  att  den  liksom  karb- 

oxylgruppen  predisponerar  till  bildning  af  isopropyl.    Det  faktum, 

att  kuminylakrylsyra,  som  innehaller  isopropyl,  glatt  uppstar  ur 

kaminol    vid    PERKiN'ska  reaktionen,  berisar  neroligen,  att  den 

senare  afven  inneballer  en  isopropylgrupp,  da  man  bar  icke  bar 

att   firukta    nagon    omiagring    fran    normal  propyl  till  isopropyl, 

^niedan  akrylsyreresten  just  predisponerar  till  bildning  af  normal 

propyl.     Da  alltsa  kaminol  ftr  ett  isopropylderivat,  bar  man  all 

anledning    att    antaga,    att  aldebydgruppen  afven  predisponerar 

till   bildning    af   isopropyl  da  det  bar  visat  sig,  att  alia  5friga 

i  naturen  ftrekommande  kumin-  och  cymolderivat  (cyraol,  karva- 

krol,   tymol,    kaminsyra)  inneballa  atomerna  i  det  for  dem  na- 

torligaste  jamvigtslUget. 

')  Ofversigt   af   K.  Sv.   Vet.-Akad.  Porh.  1884,  N:o  2,  p.  13,  och  Bihang  till 
K.  St.  Vet.-Akad.  Hand!.,  Bd  12,  Afd.  II,  N:o  7. 
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JSmfor  man  nu  med  hvarandra  a  ena  sidan  de  atomgnpper. 
som  predisponera  till  bildning  af  normal  propyl : 
CH3 

CH  =  CH . COOH 
CHj  .  CHj  .  COOH 
och  a  andra  sidan  de  grupper,  som  predisponera  till  bildninit  af 
isopropyl: 

CHO 
COOH, 
sa  tinner  man,  att  af  de  fern  namda  grupperna^  hvilka  alla.vid 
substansernas  nitrering  eller  sulfonering  (d.  v.  s.  vid  behandlioi 
med  salpetersyra  eller  svafvelsyra)  utofva  inflytande  pa  reaktio- 
nens  torlopp,  bestammande  den  plats  inom  molekylen,  som  dcB 
intradande  gruppen  kommer  att  intaga,  de  fbrsta  predisponen 
till  bildning  af  para-  och  (i  mindre  m&ngd)  ortoderivat  i  mot- 
sats  mot  de  senare,  hvilka  predisponera  till  bildning  af  meu- 
derivat.  Detta  synes  nu  gifva  vid  handen,  att  det  ar  samou 
orsak,  som  ligger  till  grand  for  de  nllmda  grappernas  predispo- 
nerande  formaga  i  det  ena  som  i  det  andra  hanseendet:  med 
afseende  pa  propylgruppens  konstitution  som  med  afseende  pt 
platsen  for  den  intradande  gruppen  —  om  ocksa  denna  orsak  eller 
med  andra  ord  anledningen  till,  att  dessa  grupper  kunna  egaet 
sadan  predisponerande  formaga,  for  nUrvarande  &r  oss  alldeks 
obekant.  Emeliertid  foljer  h&raf  sasom  ett  koroUarium  sanno- 
likheten  af  fbljande  tvenne  satser: 

De  kolhaltiga  radikaler^  som  vid  aromatuka  cunnen*  nitre- 
ring  eller  sulfonering  fdranleda  bildning  af  para-  eller  artoderipaty 
utdfva  dfven  injlytande  pa  en  i  parastdllniug  bejintlig  propyl- 
grupp    och  predisponera  till  bildning  af  normal  propyl  —  ock 

de  kolhaltiga  radikaUr,  som  vid  aromatiska  dmnens  nitrt- 
ring  eller  sulfonering  fdranleda  bildning  af  metaderivat,  utdfru 
inflytande  pa  en  i  parastdllning  befrntlig  propylgrupp  pd  det 
sdtt  att  de  predisponera  till  bildning  af  isopropyl. 

Om  man  nu  vill  tillllmpa  dessa  satser  pa  den  prim&ra  tJ- 
koholgruppen  (CH^  .  OH)  och  pa  denna  vag  slata  sig  till  propyl- 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OPVBRSIQT  AF  K.  VETEN8K.-AKAD.  FOBHANDLINOAR  1887,  N:0  8.    517 

gruppens    natar    i    kuminalkohol,  sa    bar    man   fbrst  att  afg5ra, 

i   hvilken    riktDing  denna  grupp  gor  sitt  inflytande  g§.llande  vid 

nitrering  (nagon  sulfonsyra  af  en  aroniatisk  alkohol  ar  &nnu  icke, 

sa  vidt  jag  vet,  framstiLld)  till  bildning  af  para-  och  ortoderivat 

eller  till  bildning  af  metaderivat.     Da  nu  enligt  Beilstein  och 

KUHLBERG^)  benzylacetat:  C^Hj .  CHj  .  0  .  COCH3  (benzylalko- 

hol   kan   icke  nitreras  direkt)  vid  nitrering  ger  paranitroderivat, 

skalle    saiedes    den    prim&ra    alkoholgruppen    forhalla  sig  sasom 

metyl  och  predisponera  till  bildning  af  normal  propyl.    Man  har 

saiedes    skal  att  raisstanka,  att  kamiualkohol,  som  hittills  allt- 

j&mt    ansetts    vara  ett  isopropylderivat,  dock  innehaller  normal 

propyl.  Kaminalkoholen  korresponderar  ock  i  sjelfva  verket  fullt  ut 

lika  mycket  med  cymol,  som  med  kaminol  och  knminsyra,  sasom 

tydligt  framgar  vid  en  blick  pa  den  sammanstallning  af  alia  kUnda 

fall  af  omlagringar  inom  propylgruppen,  h5rande  till  cymol-  och 

kuminserierna,  hvilken  finnes  intagen  i  min  forra  uppsats:  »Nya 

andersdkningar  5fver  omlagringar  inom  propylgrappen»  (Bihang 

till  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Handl.,  Bd  12,  Afd.  II,  N:o  7,  p.  24  och 

25).     Pa  grand  hUraf  har  jag  ansett  det  nodigt  att  experiment 

telt  soka  utreda  propylgruppens  natar  i  kaminalkohol,  da  denna 

fraga  eger  ett  icke  ringa  intresse  icke  blott  i  sig  sjelf  atan  af- 

ven  for  att  darmed  fa  sanningen  af  ofvan  anforda  satser  profvad. 

Det    enda  satt,  pa  hvilket  man  skalle  kanna  experimentelt 

afgora   propylgruppens    konstitation    i    kaminalkohol,   synes  mig 

vara  att  oxidera  den  primara  alkoholgrappen  till  karboxyl.  Man 

kanner    nemligen    sedan    lange  de  bada  syror,  som  innehalla  de 

olika    propylgrapperna.     Om    man    nu    vid    oxidationen    erh5lle 

normal    propylbenzoesyra    (spt    140"),    om    ocksa    blott    i  ringa 

m&ngd,  vore  kaminalkoholens  egenskap  af  normalt  propylderivat 

bevisad.     ErhoUe  man  ater  syror,  innehallande  isopropyl,  kamin- 

syra  (spt  117'*)  eller  oxipropylbenzoesyra  (spt  155 — 156"),  sa  hade 

man  att  taga  i  betraktande,  att  karboxylgruppen  predisponerar 

till  bildning  af  isopropyl  och  att  darfor  dessa  syror  kunna  upp- 

sta  vid  oxidation  af  afven  ett  normalt  propylderivat.     Om  man 

')  Ann.  Chem.  Phann.  Bd  147,  p.  343. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


518     WIDMAN,  OM  PROPYLORUPPEN  I  KUMIKALKOHOL. 

eniellertid  sammanst&IIer  de  hittiJls  klLnda  fallen  af  oxidation  at 
nonnala  propylderivat,  sa  finner  man,  att  ateslntande  isopropyl- 
derivat  bildas  i  alia  de  fall,  da  metyl  oxideras  till  karboxyl  — 
men  att  normal  propyl benzo^syra  (resp.  derivat  daraf)  bildas 
jEmte  isopropylderivat,  nar  andra  grupper  d.  v.  s.  normal  propyl, 
isopropyl  eller  akrylsyreresten  (som  &ro  de  enda,  hvilkas  f5r- 
hallande  i  detta  afseende  man  k&nner)  oxideras  till  karboxyl. 
Nu  Uro  alia  de  3  sistn&mda  gmpperna  atminstone  i  sar  Idsning  lit- 
tare  oxiderbara  fin  metylgmppen  och  det  synes  saledes,  hvilket  for 
5frigt  ar  belt  natnrligt,  bero  pa,  ham  latt  och  hastigt  oxidatio- 
nen  fbrsiggar,  om  den  molekul&ra  omlagringen  inom  propylgrappen 
skall  blifva  total  eller  partiell.  Hvad  nu  den  primftra  alkoholgrnp- 
pen  betrfiffar,  sa  &r  den  synnerligen  l&tt  oxiderbar  och  bdr  forhalU 
sig  vida  mer  i  likhet  med  de  5friga  gmpperna  an  med  metyl- 
gmppen. Dfirf5r  maste  ock  ett  uteblifVande  af  hvarje  spar  af 
nonnala  propylderivat  bland  kaminalkoholens  oxidationsprodnkter 
komma  att  gdra  det  i  hdgsta  grad  sannolikt,  att  denna  inne- 
haller  isopropyl. 

Jag   Qfvergar  nu  till    en  redogdrelse  (6r  den  experimentela 
andersdkningen. 

Oxidation  af  kaminalkoliol. 

Kaminalkohol  har  jag  framst&It  enligt  f5ljande  af  FlLETi^) 
Qtarbetade  metod: 

50  gr.  kaminol  blandas  med  4 — 5  volymer  alkoholisk  kali- 
lat,  som  innehaller  en  del  kaliamhydrat  pa  3  delar  alkohol,  och 
blandningen  apphettas  ander  uppatv&ndt  kylrdr  en  timme.  En 
del  af  alkoholen  afdanstas  pa  vattenbad,  vatten  tills&ttes  och 
blandningen  anderkastas  destination  med  vattenangor.  H&rrid 
dfvergar  kuminalkoholen  mycket  langsamt,  sa  att  destillatiooen 
maste  fbrts&ttas  ett  par  dagar.  Den  alkaliska  retortaterstoden 
innehaller  den  bildade  knminsyran  i  nastan  teoretiskt  atbyte. 
Destillatet  utskakas  flere  ganger  med  eter,  denna  afdestilleras 
och  den  dfirvid  erhallna  oljan  lemnas  i  berdring  med  en  kon- 
*)  Gftzi.  ckinicm  lUliaoa  XIV,  p.  506. 
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centrerad  natriambisalfitldsning  under  tvenne  dagars  tid  f^r  af- 
I&gsnande  af  oangripen  kuniinol.  BlaDdningen  skakas  nu  med 
eter  och  eterl5sningen  tv&ttas  saccessivt  med  mycket  utsp&dd 
sodalat,  vatten,  mycket  atspftdd  saltsyra  och  sa  aterigen  med 
vatten.  Den  separerade  eterl5sningen  torkas  darpa  med  sm&lt 
klorkalciam,  etern  afdestilleras  och  aterstoden  underkastas  frak- 
tionerad  destination.  Redan  vid  forsta  destillationen  gar  nS^tan 
allt  5fver  vid  240 — 241°  (okorr.),  sa  att  sabstansen  kan  anses 
foUt  ren  redan  fore  destillationen,  isynnerhet  som  Fileti  visat, 
att  kaoiinalkohol  vid  kokning  delvis  s5nderdelas  i  vatten  och 
komineter  och  man  dslrfor  har  skEI  att  antaga,  att  den  ringa 
del,  som  icke  gar  Qfver  vid  det  angifna  gradtalet,  utgdres  af 
kumineter,  som  bildats  under  destillationen.  Utbytet  ar  sHrdeles 
godt;  af  50  gr.  kuminol  omkr.  20  gr.  destillerad  kuminalkohol 
(ber.  25,3  gr.). 

Kuminalkoholen  oxiderades  nu  dels  med  salpetersyra,  dels 
med  kaliumpermanganat  i  starkt  alkalisk  I5sning. 

Yid  kokning  med  stark  salpetersyra  oxideras  kuminalko- 
holen  till  en  produkt,  som  innehaller  tereftalsyra  och  kuminsyra, 
smaltande  vid  116*".  Nagon  normal  propylbenzoesyra  har  jag 
icke^  ens  sparvis  knnnat  upptacka. 

Alkoholen  blandades  i  andra  fors5k  med  20-faldiga  m&ngden 

25  proc.  natronlut    och  fdrsattes  under  uppvllrmning  pa  vatten- 

bad  portionsvis  med  kameleonlosning,  tills  denna  icke  l&ngre  af- 

fkgades    gfven    vid   l&ngre    tids  uppv&rmning.     Efter  affHrgning 

med  nagra  droppar  alkohol  och  filtrering  fick  filtratet  kallna  och 

fbrsattes  d&rpa,  under  undvikande  af  uppvErmning,  med  utspadd 

saltsyra,  tills   I5sningen    blef  snr.     Harvid  utfdU  en   del  af  den 

bildade   syran  sasom  en  hvit  fHllning  och  aterstoden  stannade  i 

\o8ningen.     Vid  den  affiltrerade  tUllningens  utkokande  med  vatten 

stannade  blott  ytterst  litet  ol5st,  hvilket  genom  sin  osmslltbarhet 

och  ytterliga  svarl6slighet  i  alkohol  visade  sig  vara  tereftalsyra. 

Moderluten  extraherades  med  eter  och  extraktet  visade  sig  vara 

iSttlosligt  i  kokande  vatten  och  Idsningen  gaf  sasom  den  andra 

vattenlosningen  vackra  hvita,  langa  kristaller  af  oxipropylbenzo6- 
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syra.  Smftltpunkten  lag  vid  155" — 156%  sksom  R.  Metee,  kvil- 
keu  forst  framst&lt  foreningen,  uppgifvit.  Icke  b&ller  hir  ksade 
den  minsta  iuS.ngd  af  propylbenzoesyra  appt&ckas. 

Dessa  oxidatioDsforsdk  tala  saledes  best&mdt  fftr  alt  kamia- 
alkoholen  innehaller  isopropyl.  £mellertid  har  jag  kfven  fraa- 
st&lt  Ditrokuminalkoholerna  och  anderkastat  dessa  en  liknaod^ 
undersokniug. 

Oxidation  af  metanitrokumfiialkolioK 

Metanitrokuminalkohol  S,r  f5rut  icke  beskrifveo.  Jag  kar 
framstUlt  den  pa  foljande  satt. 

25  gr.  nitrokuminol,  framstald  genom  nitrering  af  kuininol. 
blandades  med  25  gr.  kaliumhydrat  och  50  gr.  vatten  och  bland- 
ningen,  som  omskakades  ofta,  fick  sta  under  manga  dagar,  hnr- 
vid  aldehyden  snart  blir  flytande.  Darpa  Idstes  den  bildade  al- 
koholen i  eter  och  eterl5sningen  tv&ttades  med  vatten,  hvarefter 
etern  afdestillerades  och  den  sa  erhaHna  oljan  under  nagra  dMpi 
lemnades  i  beroring  med  en  koncentrerad  Idsning  af  natriambi- 
sulfit.  D&rpa  extraherades  med  eter,  vattenldsningen  afhaldes 
och  eterl5sningen  tvattades  successivt  med  vatten,  utspidd  soda- 
lut,  aterigen  vatten,  mycket  utspadd  saltsyra  och  slutligen  vattca. 
Eterlosningen  torkades  med  sm^lt  klorkalcium,  filtrerades  ock 
etern  afdestillerades,  hvarefter  aterstoden  torkades  vidare  ofVer 
fosforsyreanhydrid  i  vakuum. 

Substansen  utg5r  en  gul,  temligen  svarflytande  olja,  som  ir 
tyngre  &n  vatten.  Den  har  knappast  nagon  lukt;  fargas  bmo  i 
Ijuset.     Sammansattningen  motsvarar  formein  CioHuNO,. 

Beraknadt.  Faonet. 

C  61,54  61,54 

H  6,67  6,70. 

Kroppen  ar  saledes  ren  metanitrokuminalkohol: 

C   .  C,H; 

HcL       JiCH 

C.CH.OH 


Digitized  by  VnOOQ IC 


OFVEKSIGT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1887,  N:0  8.    521 

Den  oxiderades  dels  ined  kromsyra  i  isattikel5sning,  dels  med 
kaliainpermanganat  saval  i  neutral  som  i  starkt  alkalisk  Josning. 

Alkoholen  blandades  med  ungefar  dubbla  beraknade  raang- 
den  af  eu  isattikelosning  af  kromsyra  af  bekant  halt  och  bland- 
ningen  kokades  forst  i  en  kolf  och  afdunstades  darpa  till  toiThet 
pa  vattenbad.  Aterstoden  lostes  i  kalilut  och  kromen  aflags- 
nades  genoni  upphettning  och  filtrering.  Sa  snart  filtratet  fi)r- 
sattes  lued  saltsyra,  utfoll  en  hvit  f^Uning,  som  efter  torkning 
och  en  kristallisation  ur  benzol  smalte  vid  158 — 159'  och  dar- 
igenom  visade  sig  vara  metanitrokuminayra,  F6r  att  utrona, 
om  icke  mojligen  substansen  dock  kunde  innehalla  nagot  Jitet 
inblandad  nitropropylbenzoesyra,  har  jag  underkastat  den  en  hel 
mangd  omkristallisationer  ur  benzol  och  darvid  sarskildt  noga 
undersSkt  hvad  som  stannade  i  raoderluterna.  Det  visade  sig 
darvid,  att  smaltpunkten  icke  f5randrades  det  minsta  utan  var 
precis  densamma  for  hvad  som  stannade  i  forsta  moderluten,  som 
for  det  som  blifvit  omkristalliseradt  de  fiesta  gangema.  Det 
torde  darfor  knnna  anses  sakert,  att  icke  haller  har  den  minsta 
mangd  af  ett  normalt  propylderivat  blifvit  bildadt. 

Alldeles  samma  resultat  erhalles,  om  kuminalkohol  oxideras 
med  kaliumpermanganat  utan  tillsats  af  natronlut.  Kameleon- 
losningen  affargas  mycket  latt  helt  och  hallet.  Efter  niangan- 
superoxidens  afiiltrering  utfaller  genast  en  ymnig  fallning,  om 
filtratet  surgores  med  saltsyra.  Fallningen,  som  hastigt  stelnar 
kristalliniskt,  smalter  skarpt  vid  158 — 159*  och  utgSres  saledes 
af  metanitrokuminayra. 

For  att  emellertid  annu  sakrare,  an  livad  i  dessa  forsok 
kunnat  ske,  afgora,  om  icke  nagot  normalt  propylderivat  bildas 
>id  nitrokuminalkoholens  oxidation,  har  denna  senare  afven  blifvit 
oxiderad  med  kaliumpermanganat  i  starkt  alkalisk  losning.  1 
de  forra  ftirsoken  maste  nemligen  det  normala  propylderivatet, 
om  nagot  sadant  bildas,  atminstone  fran  borjan  finnas  inblan- 
dadt  med  nitrokuminsyran.  Bada  syrorna  hafva  emellertid  huf- 
vudsakligen  samma  egenskaper  sa  nar  som  pa  smaltpunkten  (den 

Ofetrs.  af  K.    Vtt.'Akad.  Forh.   1887.     Art;.  44.     N:o  8.  2 
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syra,  soin  Kurnek^)  erholl  vid  propylbenzoesyrans  nitrerinii, 
smalte  vid  113*)  och  till  losningsiiiedel  fiirhalla  de  sig  i  det  nir- 
maste  alldeles  lika.  Det  maste  under  sadana  torhallande  vara 
siirdeles  svart.  att  isolera  deni  fran  hvarandra,  oni  ocksa  en  teni- 
ligen  ringa  inblandning  bor  kunna  diagnosticeras  genom  dess  iu- 
verkan  pa  sinaltpunkten.  Oxiderar  man  ater  nied  kameleon  i 
starkt  alkalisk  losning,  (ifvergar  isopropylderivatet  i  oxiderivat. 
som  ar  lattlosligt  i  hett  vatten,  hvari  nitropropylbenzoesyra  dar- 
eniot  icke  namnvardt  loses,  och  pa  sadant  satt  skulle  man  utan 
svarighet  kunna  fullstandigt  skilja  de  bada  kropparne. 

9  gr.  metanitrokuminalkohol  blandades  med  tjugufaldiga 
mangcien  25-procentig  natron  I  ut  och  uppvarmdes  darefter  me<l 
kameleonldsning,  salauge  den  riida  largen  ofvergick  i  gron.  Efter 
aflfargning  med  alkohol  och  tiltrering  koncentrerades  losningen 
nagot  och  forsattes  darefter  med  saltsyra  till  sur  reaktion.  Dar- 
vid  utff)ll  en  icke  ringa  mangd  syra,  som  affiltrerades  och  ut- 
kokad<?s  ett  par  ganger  med  ganska  mycket  vatten.  Det  olosta. 
som  saledes  borde  utgoras  af  normal  nitropropylbenzoesyra,  tor- 
kades  och  kristalliserades  ur  benzol.  Kristallerna  smalte  skarpt 
och  konstant  vid  158 — 159"  och  visade  sig  darigenom  sasom  ge- 
nom sitt  ofriga  fSrhallande  vara  metanitrokuminsyra.  Vid  vatten- 
losningarnes  extraktion  med  eter  erholls  blott  metanitrooxipro- 
I)ylbenzoesyra,  som  kristalliserade  ur  hett  vatten  i  langa  vid  192' 
smaltande  kristaller. 

Upptradandet  af  metanitrokuminsyra  i  detta  fiirsok  maste 
tydligen  hero  darpa,  att  oxidationen  varit  ofullstandig.  For  att 
profva  substansen  pa  narvaro  af  nitropropylbenzoesyra  oxide- 
rades  den  anyo  med  kameleon  pa  nyss  beskrifvet  satt.  Vid  den 
alkaliska  losningens  surgorande  med  saltsyra  bildades  denna  gang 
alls  ingen  i  kokhett  vatten  oloslig  fallning,  utan  allt  visade  sig 
utgoras  af  vid  192^  smaltande  meianitrooj'iuopropylbenzoesijrQ. 
Saledes  lyckades  det  icke  haller  vid  oxidation  i  starkt  alkalisk 
liisning  att  pavisa  det  minsta  spar  af  normala  propylderivat. 

')  Ann.  der  ('hem.  und  Pharni.  Bd.  216,  p.  223. 
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FramstJUlniiig  och  nitrering  af  knminacetat  och  oxida- 
tion af  nitroprodnkten. 

For  att  till  sist  afven  undersoka  ortonitrokuminalkoholens 
oxidationsprodukter  har  jag  s5kt  att  framstalla  denna  fore- 
n'mg  genom  direkt  nitrering.  Om  nemligen  den  prim&ra  alkohol- 
uTuppen  verkligen  vid  nitrering  predisponerar  till  bildning  af 
para-  och  ortonitroderivat,  sasom  Beilsteins  och  KUHLBERGS 
undersokningar  ()fver  benzylalkohol  synas  utvisa,  sa  bordo  ku- 
minaikohol  vid  nitrering  gifva  endast  ortonitroderivat,  da  para- 
stallningen  redan  ar  apptagen  af  propylgruppen,  och  da  den 
analoga  knmenylakrylsyran  vid  nitrering  ger  ortoderivat  men  icke 
ett  spar  metaderivat'). 

Nu  kan  eniellertid  kuminalkoholen  icke  nitreras  direkt,  ty 
y'A  fort  den  kommer  i  beroring  med  rykande  salpetersyra  eller  en 
losning  af  salpeter  i  koncentrerad  svafvelsyra  eller  en  blandning 
.\f  rykande  salpetersyra  och  koncentrerad  svafvelsyra,  intrader 
oiionbliekligen  forhartsning,  afven  om  nitreringsvatskan  ar  afkyld 
under  fryspunkten.  Vid  utspadning  med  vatten  utfaller  ett  segt, 
tyrant  harts.  Jag  har  darfor  i  stallet  for  alkoholen  sjelf  anvandt 
acotatet  for  den  foljande  undersokningen. 

Knminacetat:  C.u/^Jj^'  ^    ^^^jj^ 

^  delar  kuminalkohol  kokades  on  timmes  tid  med  nagot  mer 
ivu  en  del  attiksyreanhydrid  och  vatskan  underkastades  darefter 
traktionerad  destination.  Harvid  ofvergar  det  rena  kuminace- 
tatet  vid  250*  (okorr.,  blott  qvicksilfverkulan  i  gasen)  vid  751 
mm.  barometertryck.  Foreningen  utgor  en  egendomligt,  aroma- 
tiskt  luktande,  farglos  oija,  hvars  specifika  vigt  vid  15*  ar  precis 
\  d.  V.  s.  alldeles  sammanfaller  med  vattnets,  och  vid  17'  be- 
fanns  vara  l,oo2.  VjU  i  oppet  ror  utfiird  forbranning  med  syr- 
L'as  gaf  foljande  tal: 

')  Ofversigt  af  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Forh.  ISHT),  n:o  7,  p.  20. 
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Beraknadt.  Foonet. 

C,.2  144        75,00  74,48 

Hjg  16  8,33  8,35 

O.  32        J16^6  7  — 

192       100,00. 

Nitrering  af  kuminacetateL  Rent,  destilieradt  kuminacetat 
infbrdes  droppvis  i  15  delar  rykande  salpetersyra  (sp.  v.  1,55) 
vid  en  teraperatur,  som  hoU  sig  orakr.  —  5'.  Vid  hvarje  droppes 
nedfallande  i  vatskan  intradde  haftig  brunfargning,  som  dock  ha- 
stigt  fi)rsvann  vid  onirorning.  Reaktionsmassan  uthaldes  dar- 
efter  pa  sno,  hvarvid  en  gul  oija  afskiljdes.  Benua  upptogs  i 
eter  och  eterlosningen  tvattades  med  utspadd  natronlut  och  darpa 
med  vatten,  hvarefter  etern  afdestillerades.  Den  salunda  erhallna 
oljan  lemnades  nu  under  ett  dygn  under  upprepade  omskakningar 
i  beroring  med  en  koncentrerad  losning  af  natriumbisulfit,  upp- 
togs darpa  i  eter,  tvattades  sa  med  utspadd  sodalut,  vatten, 
mycket  utspadd  saltsyra  och  slutligen  aterigen  vatten  och  tor- 
kades  sedan  med  smalt  klorkalcium.  Eterlosningen  filtrerade> 
och  etern  afdestillerades. 

Den  salunda  erhallna  Ijusgula  oljan  besitter  en  egendomlig. 

svagt  kuminartad  lukt,  blir  brun  vid  langre  forvaring  i  dagsljos 

och    stelnar    icke  ens  efter  flere  manader.     For  analys  torkades 

den   vidare  i  exsiccator  ofver  fosforsyreanhydrid.     Samraansatt- 

ningen  motsvarar  noga  nitrokuminacetatets  forme!. 

Berakoadt  Fuonet. 

for  CjjHjftXO^. 

C  60,7  6  60,91 

H  6,33  6,27. 

Sasom  af  den  foljande  undersokningen  bar  visat  sig,  utgor 
substansen  dock  ingalunda  en  ren  kemisk  forening,  utan  en  bland- 
ning  af  isomerer,  bade  orto-  och  metanitrokuminacetat. 

Oxidation  af  uitreradt  kuminacetat  Den  nu  beskrifna  pro- 
dukten  vid  kuminacetatets  nitrering  oxiderades  med  kaliumper- 
manganat  i  starkt  alkalisk  losning  alldeles  sasom  ofvan  ar  l*- 
skrifvet  vid  kuminalkohol  och  metanitrokuminalkohol.  Oxida- 
tionsprodukten  ar  i  det  allra  narmaste  fuHstandigt  loslig  i  kok- 
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hett  vatten,  for  sa  vidt  oxidationen  varit  fiillstandig.  Den  mycket 

ubetydliga  aterstod,  som  icke  loste  sig  i  kokhett  vatten,  sintrar 

ihop    vid    155 — 156%    men    smalter    ej   ens  vid  240\     Hufvud- 

mangden,  som  ar  loslig  i  kokhett  vatten,  utgor  en  blandning  af 

Here   syror,  af  hvilka  jag  trots  anstallande  af  manga  olika  oxi- 

(lationsforsok  och  anvandande  af  ganska  stora  qvantiteter  nitre- 

radt  kuminacetat  blott  lyckats  isolera  och  igenkanna  metanitro- 

uoh    ortonitrooxypropylbenzoesyra.     Utom    dessa  innehaller  pro- 

(iukten    dock   atminstone  annu  en  syra.     Isolerandet  af  de  bada 

oxipropylderivaten     moter     stora    svarigheter,    da    de    alltjamt 

utkristallisera    samtidigt    och    darfbr    icke  kunna    atskiljas    ge- 

nora    oinkristallisationer.     Flere    forsok    att    skilja    dem    genom 

orakristallisation    af   deras    barium-  eller  biysalter  misslyckades 

afven,   emedan  dessa  salter  i  blandning  blott  gifva  okristalliser- 

bara  oljor.     Emellertid  hander  det  understundom,  da  de  fria  sy- 

roma    ta    mycket  langsamt  afskilja  sig  ur  en  vatte'nlosning,  att 

man  erhaller  tva  skarpt  skilda  slag  af  kristaller  dels  fina,  i  bollar 

forenade    nalar,    dels    enstaka  storre  prismatiska  kristaller.     De 

torra  besta  af  ortosyran,  de  senare  af  metasyran.    Genom  meka- 

nisk  utplockning  af  kristallerna  kan  man  skilja  de  bada  syrorna 

at  —  och  detta  utgor  i  sjelfva  verket  den  enda  vag,  pa  hvilken 

ett  sarskiljande  ar  mojligt.    Efter  ytterligare  en  omkristallisation 

ur   vatten    var    den    sa    erhallna    ortonitrooaipropylbenzoesyran 

alldeles    ren    och    kristalliscrade    i  lUrglosa,  till  bollar  forenade, 

platta  nalar,  som  smalte  vid  167 — 168\ 

Analys: 

Beraknadt 

C(CH,)jOn  4      „ 
for  CrHj — ^02  2 

COOH         1 

C  53,33  53,6  7 

11  4,89  5,53. 

De  andra  utplockade  kristallerna  ofvergingo  vid  omkristal- 
lij^ation  ur  kokhett  vatten  i  de  for  metanitroo.ripropylbenzodsyran 
karakteristiska,  langa,  vid  192'  smaltande  nalarne. 
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Ur  blandningen  af  orto-  och  metanitrooxipropylbenzo^syn 
kan  raan  f5r  ofrigt  utdraga  storre  delen  af  inetafon^niDiren,  »n: 
ocksa  ej  i  oforandradt  tillstand,  genoni  blandningens  koknin: 
raed  saltsyra.  Sasom  jag  i  toregaende  uppsatser  visat,  sonder- 
delas  metanitrooxipropylbenzoesyran  vid  kokning  mc*d  saltsm  i 
vatten  och  metanitropropenylbenzoesyra,  som  ar  iiiyckei  svar- 
loslig  i  till  och  med  varmt  vatten,  under  det  att  ortosyran  vj* 
samiua  behandling  torblir  oforandrad.  Om  man  dSrfor  l*Vr 
blandningen  af  oxisyror  i  hett  vatten  och  tillsatter  nagot  rykas^ 
saltsyra  samt  fortsatter  kokningen  en  stund,  utfaller  storre  d^i^i 
af  metaforeningen  sasom  metanitropropenylbenzoesyra.  Deo  af- 
iiltrerade  fallningen  omkristalliserades  darefter  en  gang  ur  utspad^' 
alkohol  och  upptradde  darvid  i  korta  farglosa  nalar,  som  rLsa.f- 
den  riktiga  smSltpunkten  154 — 155\  En  pa  substansen  utf^n 
analys  gaf  faljande  resultat: 

Beriiknadt 

for  CgHj"  NOj       3 
COOH  1 

C  57,9  7  58,2  1 

II  4,a5  4,7  7. 

Vid  nitrering  af  kuminacetat  bildas  saledes  bade  meta-  o  i 
ortoderivat.  Utbytet  ar  ungefarligen  lika  stort  af  hvartdera  d»^ 
rivatet;  vid  oxidationen  har  jag  understundom  erhallit  raer  at 
ortosyran,  i  andra  fxirsok  ater  mer  af  metasyran. 

Hvad  propylgruppen  betraffar,  har  jag  i  detta  fall  sasom  i 
bada  de  foregaende  endast  kuunat  observera  isopropylderivat 
Harvid  bor  dock  anmarkas,  att  jag  i  det  nu  foreliggande  hllet 
ingalunda  uttoramande  kunnat  undersoka  oxidationsprodakterna, 
sa  att  jag  maste  lemna  det  oafgjordt,  ora  mojligen  nagon  raindr*^ 
mangd  norraalt  propyldcrivat  afven  bildats,  ehuru  detta  kna/'- 
past  ar  sannolikt.  Att  minst  en  syra  utom  de  tva  isolerad**. 
ingar  i  oxidationsprodukten  framgar  dels  dafaf,  att  icke  allt 
loses  i  kokhett  vatten,  dels  daraf,  att  afven  den  losta  delen  gat 
vid    utkristallisation    en   kristallblandning,    som    smalter  ytier« 
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oskarpt  och  delvis  ej  var  smalt,  da  tem[>eraturen  stigit  liogt 
ofver  200'.  Sannolikt  bestar  deiina  svarsmalta  del  af  nitro- 
tereftalsvror. 


Da  nu  saledes  intet  normalt  propylderivat  bildas  vid  oxi- 
dation af  kuminalkoliol  eller  luetanitrokuminalkohol  och  ioke 
bailer  nagot  sadant  kunnat  upptackas  bland  oxidationsproduk- 
terna  af  direkt  nitreradt  kumiiiacetat,  forefinnes  intet  pa  iakt- 
tagelser  grundadt  skal  for  antagandet,  att  ur  kuminol  genoni 
kokning  ined  alkoholisk  kalilut  framstald  kuminalkohol  skulle 
innehalla  normal  propyl.  Tvailom  talar  detta  resultat  af  den 
ofvan  beskrifna  undersokningen  bestamdt  fxir,  att  den  undersokta 
kuminalkoholen  innehdller  isopropyU  da  sasom  jag  ofvan  visat 
den  priraara  alkoholgruppen  ar  sa  pass  latt  bxiderbar,  att  det 
pa  grund  af  kanda  analogier  ar  ytterst  osannolikt,  att  propyl- 
gruppen  under  dess  oxidation  skulle  fullstandigt  omlagras  i  iso- 
propyl.  Under  sadana  forballanden  kan  man  icke  langre  be- 
tvifla,  att  savSl  k-uminalkoholon  sjelf,  som  doss  nitroderivat  aro 
isopropylderivat.  fov  sa  vidt  de  arc  franistalda  ur  kuminol  eller 
nitrokuminol. 

Sasom  jag  ofvan  namnt,  foretogs  den  experimentella  un- 
dersokningen bland  annat  jifven  tor  att  profva  sanningen  af 
de  tvenne  satser,  som  blifvit  uppstalda  i  borjan  af  denna  upp- 
sats.  Stridor  nu  det  erhallna  resultatet  mot  dessa  satsor?  !N'eJ, 
ty  undersokningen  af  nitreradt  kuminacetats  oxidationsprodukter 
liar  adagalagt,  att  vid  kuminacetatets  nitrering  sa  val  mota- 
som  ortonitrbderivat  bildas,  och  att  salodes  den  primara  alko- 
holgruppen icke,  sasom  synes  framga  ur  Beilsteins  &  Kuhl- 
BERGs  undersokuingar  ofver  benzylacetats  nitroprodukter,  pro- 
disponerar  till  bildning  af  para-  och  ortoderivat,  utan  att  den 
i  sjelfva  verket  atminstone  inom  kuminserien  icke  utofvar  nagot 
bestamdt  inflytande  i  fraga  om  hvilken  plats  den  intradande  grup- 
pen   konimer    att   intaga.     Under  sadana  fiirhallanden  kan  man 
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XJr    b'  •                   J,     Mnnda,  satser  icke  haller  vanta 

kan    raa'  "  ^■'     ,  ,  -'  nagot    bestamdt    inflytande    pa 

ocksa                ,  ^.v    •  -^  hvilket  ju  for  ofrigt  just  faktiski 

nied                     -  ,.'•'*   '"^^"    0'"Jagring  egt  rum  vid  ofver- 

(jg|                 -     ■■  ,,/.,„  :;//  kuminalkohol. 


V 
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'nnifl.  Vetenskapg-Akademiens  Forbaodlingar  1887.     N:o  8. 
Stoekbolni. 


lakkttagelser   utVer   luftelektriciteten    under   solformOr-- 
kelsen  den  19  August!  1887. 

Af  S.  A.  Andree. 

[Meddeladt  deu  12  Oktober  1887  fcenom  E.  Edlund.] 

Dessa  iakttagelser  hade  till  andamal,  att,  med  begagnande 
af  det  jemforelsevis  sallsynta  tillfalle,  sora  en  nastan  total  sol- 
torniurkelse  erbjuder,  oin  mojiigt  konstatera,  huruvida  jordatmo- 
st'erens  elektriska  til  1st  and  ar  till  nagon  grad  beroende  af  en 
mojiigen  forhandenvarande  elektrisk  soIpotentiaP).  Ora  en  mo- 
•litikation  i  atmosferens  elektriska  tillstand  visade  sig  under  for- 
miirkelsen,  sa  kande  detta  antvda,  att  solen  iij^er  inflvtande 
[»a  jordatuiosferens  elektriska  tillstand;  ar  deremot  luftelektri- 
•  iteten  en  sjelfstandig  tellurisk  foreteelse,  kiinde  forniorkelsen 
(ierpa  icke  utofva  nagon  direkt  inverkan. 

Apparaten,  som  begagnades  vid  dessa  observationer,  var  en 
TiiOMSOXS  qvadrant  elektronieter  med  de  af  Mascart  inforda 
modifikationerqa,  och  uppstallningen  var  den  vid  sadana  elektro- 
inetrar  vanliga.  Laddningen  ftir  qvadranterna  erholls  fran  en 
stapel  om  16  st.  koppar-vatten-zinkelement  och  var  sa  afpassad, 
att  elektroinetevns  utslag  ej  blefvo  storre,  an  att  de  kunde  anses^ 
proportionela  med  laddningen  hos  nalen.  Sasom  uppsamlings- 
apparat  anvandes  en  pa  glasfotter  isolerad  vattenkollektor,  an- 
ordnad  sasom   en  Mariotte's  flaska  for  att  halla  den  utstriim- 

')  Hypoteser  af  denoa  art  hafva  blifvit  framstalde  bl.  a.  af  W.  Siemkns.  Wikd. 
ann.  Bd.  20,  pag.  108,  1883. 
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mande  vattenstralen  konstant.  UtstrSmningsdppningen  Mtni 
sig  pa  en  hojd  af  11,5  meter  ofver  jordytan  och  pa  ett  afetai. 
af  1,2  meter  fran  byggnadens  ustra  vagg.  Den  atstrOmmaD! 
vattenmangden  var  3  liter  pr  timme  och  mynningens  diametr^ 
=  0,8  mm. 

Kl.  3'  f.  m.  radde  en  temligen  stark  dimma,  hvilken  d^k 
snart  nog  forsvann.  Vid  5-tiden  tacktes  hi  mien  i  oster  af  k* 
med  flere  oppningar  forsedt  molntacke,  som  strackte  sig  fran  b- 
risonten  upp  till  c:a  45'  hojd,  och  som  smaningom  utbredde  A: 
sa  att  nagot  fbre  kl.  6  syntes  himlen  at  alia  sidor  jemnmolfru 
utan  att  dock  vara  regndiger.  Under  det  att  formorkelsen  pa- 
gick  syntes  den  oformorkade  delen  af  solen  nastan  standigt  he.i 
elier  delvis,  framlysa  genom  oppningarne  i  molnen.  FulUtaihii: 
vindstilla  radde  och  ingen  nederbord  intraffade  vid  tiden  Bar- 
mast  observationerna.  Vaderleken  var  saledes  temligen  gynsam. 
hvilket  jemval  framgar  af  elektrometerns  rorelse,  som  icke  v. 
nagon  tid  oroades  af  dessa  hastiga  variationer,  hvilka  karakt^ 
risera  de  vanliga  luftelektriska  storningarne. 

Observationerna  gafvo  foljande  varden  pa  liiftelektricitWti* 
tension  uttrvckt  i  volt: 


Tid. 

Voll. 

Tid. 

Volt 

3«  4r)>» 

1,7 

5'    J" 

4.9 

50 

4,2 

10 

4,9 

55 

6,3 

15 

5,3 

4     0 

3,9 

20 

5,1 

15 

2,1. 

25 

5,4 

20 

3,9 

30 

5,4 

25 
30 

3,1 

2,9 

Kl.  4«  27"  bdrjade 
fonnorkelsen. 

35 
40 

5,6 
6,9 

35 

3,9 

45 

6.6 

40 

3,9 

50 

6,6 

45 

3,9 

55 

4.9 

50 

4,3 

6     0 

4,7 

55 

4,1 

5 

5,3 

5     0 

4,5 

10 

5,4 

Kl.  5^20"  mas.  a 
furmorkelsen. 
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Tid. 

Volt. 

Tid. 

Volt 

6U5™ 

i>,4 

Kl.  ()» 

16°^ 

slutade 

(Jt40m 

5,2 

20 

5,4 

fSnnorkelsen. 

45 

6,0 

25 

4,9 

50 

5,0 

30 

5,4 

55 

5,2 

35 

5,4 

7     0 

5,3 

Klektriciteten  var  stadse  positiv. 

Med  dessa  siffror  for  ogofien  kan  man  icke  antaga,  att  at- 
mosferens  tillstand  skulle  i  elektriskt  hansoende  hafva  i  ringaste 
man  influerats  af  solfxirmorkelsen.  Det  ar  visserligeii  omojiigt 
att  saga,  huru  variationerna  vid  samma  tid  sknlle  hafva  gestaltat 
sig,  i  handelse  fiirmorkelsen  icke  varit,  men  tensionens  ensidiga 
stegring  under  fbrmorkelseperiodens  forsta  halft  utan  motsvarigt 
fallando  i  den  senare,  afvensom  de  omarkliga  ofvergangarne  vid 
periodenjs  bada  granser,  synas  icke  lemna  rum  ofrigt  at  anta- 
ganden   om  nagot  slags  storning. 
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Skanker  till  Yetensktrs-AktiieMieBs  iiUfothek. 

(Forte,  frin  aid.  5(»60 

Berlin.     Conwiission  cur  Beobachtung  des  Vemis-Durckgangs. 
Die  Veuufi-DurchgaDge   1874  und   1882.    Bericht  uber  die  Beobacht- 
ungeu,  hrsg.  von  A.  Auwers.  Bd.  4.    1887.   4:o. 

—  K.  Akademie  der   Wissenschaften. 
Sitzungsbericbte.  Jabr  1887:  N:o  19— 39.   8:o. 

Breslau.     Schlesische  Gesellschaft  fi\r  vaterldndische  Kultur. 
Jahresbericbt,   64(1886).   8:o. 

»  Erganzungsbeft:    Zachau.  Allerts  Tagebncb   aiia  dem 

Jabre   1627.    Hrsg.  von  J.  Krebs.     1887.   8:o. 

—  Verein  fur  Schlesische  Inaektenknnde. 
Zeitschrift  fur  Entomologie  (2)  H.  12.   1887.   8:o. 

Badai>est.     K.    Vngarische  Geologische  Anslalt. 

Foldtani  Kozlony.  Kotet  17(1887):  F.  1-6.  8:o. 

Mittheilungen.  Bd.  7:  H.  6;   8:  5.    1887.   8:o. 

Jabresbericht.    1885.   8:o. 
Baenos  Aires.     Sociedad  cientifica  Argentina. 

Anales.  T.  22(1886):  Entr.  5-6;  23(1887):  1-6.  8:o. 
Gambridgre.  U.  S.     Astronomical  obseiwatory  of  Harvard  college. 

Annals.  Vol.  17.    1887.  4:o. 

Annual  report  of  tbe  pbotograpbic  study  of  stellar  spectra.  1.  1^*^" 
',.    4:o. 
Ck)rdoba.     Academia  nacional  de  ciencias. 

Boletin.  T.  9(1886):  Entr.  i-4.   8:o. 
Elberfeld.     Sntnrwissenschaftlicher  Verein. 

Jabresbericbte.  H.  7.   1887.   8:o. 
Giessen.     Oberhessische  Gesellschaft  fiir  Natur-  und  Heilkunde. 

Bericbt.   25.    1887.   8:o. 
Helaingfors.     K.  Universitetet. 

Akad^miskt  tryck.   1886/87.   18  nr. 

—  Societe  Finno-Ougrienne. 
Journal.   2.    1887.   8:o. 

La  Plata.     Observatorio. 

Anuario.    1887.   16:o. 
Laasanne.     Societe   Vaudoise  des  sciences  naturelles. 

Bulletin.   Vol.  22:  N:o  95;   23:96.    1887.   8:o. 
Leipzig.     K.  Sdchsische  Gesellschaft  der   Wissenschaften. 
Abbandlungen.  Matb.-Pbys.  Classe.  Bd:  13:N:o8-9;  14:  1-4.  1887,  .0:o. 

3  Pbilol.-Hist.      >      Bd.  10:  N:o  3-5.   1887.   8:o. 

Bericbte  iiber  die  Verbandlungeu.  Matb.-Pbys.  Classe.  1886:  Suppl.  8:o. 
:>       »  >  Pbilol.-Hist.       ^        1886:  2;    1887: 

I-  :3.    8:o. 

(Forts,  k  sid.  hit) 
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OfTeraigt  af  Kongl.  ^''eten^kaps-AkademieDS  Forhaudlingar,  1887.     N:o  8. 

Stockholm. 


Om  deii  af  J.  B.  v.  Borck  beskrifna  Barbitistes  gla- 

bricauda  Charp.  jemte  ett  bidrag  till  kflnnedomen  om 

B.  punctatissima  Bosc. 

Af  Bernhard  Haij. 

[Meddeladt  deo  12  Oktober  1887  geoom  Chr.  Aukivillius.] 

Under  niin  vistelse  pa  Oland  innevarande  sommar  lyckades 
det  mig  att  pa  ett  par  stallen  derstades  antr§,ffa  Barbitistes 
punctatissima  Bosc,  n&mligen  vid  Boda  pa  nordligaste  delen  af 
on  d.  8  och  vid  Borgholm  d.  10  augasti.  Pa  bada  lokalerna 
forekom  arten  ej  sallsynt  och  uppeholl  sig  foretrSdesvis  pa  slau- 
och  hasselbuskar.  Jag  var  i  tillf^Ile  att  taga  bade  outbildade 
och  fiillt  utvecklade  individer.  Den  outvecklade  honan  utmarkte 
sig  bland  annat  derigenom^  att  agglaggningsskidan  ar  alldeles 
slat,  utan  tander  i  ofre  och  andre  kanten. 

Sistnamnda  fiirhallande  med  terebran  ledde  mig  till  en  borjan 
pa  den  tanken,  att  jag  har  hade  for  mig  B.  glabHcauda  Charp., 
hvilken  af  J.  B.  v.  Borck  beskrifvits  i  Skandinaviens  ratv.  in- 
sekters  naturalhist.  sid.  65  och  uppgifves  vara  funnen  af  prof. 
Zetterstedt  pa  Kullen  i  Skane.  Da  jag  emellertid  ej  lyc- 
kades finna  nagon  utvecklad  bona  med  slat  skida  eller  nagon 
outbildad  med  tandad,  sa  kom  jag  snart  under  fand  med,  att 
alia  de  af  mig  tagna  exemplaren  tillhorde  samma  art  i  olika 
stadier.  Slutligen  erh5ll  jag  fiillstandig  visshet  harutinnan,  da 
jag  fann  en  puppa,  som  just  var  fardig  att  underga  den  sista 
hudoinsningen.     Har    iakttager    man   den   alldeles  otandade  och 
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slata  agglRg^ningsskidan,  men  innanfor  denna  framskymtar  den 
nya  definitiva  torebran,  som  ar  tydlio:t  tandad  i  ofre  och  undre 
randen. 

Xyssnamnda  iakttagelse  —  en  sak,  som  for  resten  redan  lanin 
iornt  varit  kand  —  gaf  mig  anledning  att  underkasta  de  a 
Lands  Zoologiska  Museum  forvarado  ooh  af  Zetterstedt  pa 
Kullen  funna  originalexemplaren  till  v.  Borck's  beskrifning  af 
Barbitistes  glahricauda  Charp.  en  kritisk  granskning  och  en 
noggrann  jemforelse  med  de  af  mig  pa  Gland  tagna  exemplaren. 
Jasr  fann  harvid  forst  och  fr&mst,  att  de  af  v.  Borck  som  B. 
glahricauda  uppfattade  exemplaren  till  sin  fargteckning  vasent- 
ligen  skiija  sig  fran  den  beskrifning,  Charpentier  gjort  dfver 
sin  art.  Pronoti  sidolinie  ar  hos  v.  Borck's  hvit  eller  hvitgul. 
da  det  i  Charpentier's  beskrifning  (Horae  Entomologies  sid. 
101)  heter:  >)thorace  lineis  duabus  lateralibus  albis  atrisque  picto-. 
»Line£e  duae  ad  latera  dorsi  thoracis,  quarum  singular  e  linea 
alba  alteraque  atra  conficiuntur,  alba  exteriore».  Vidare  visade 
det  sig,  att  de  ZETTERSTEDT'ska  exemplaren  aro  outvecklade 
individ  (puppor),  och  att  de  till  alia  delar  ofverensstamma  med 
(le  af  mig  pa  Gland  tagna  Barbitistes-^np^msL. 

Vi  finna  haraf,  att  den  af  v.  Borck  sasom  BarbituUi  gla- 
hricauda CiiARP.  beskrifna  formen  endast  ar  puppan  af  B. 
punctatisaima  Bosc,  hvarfbr  B.  glabricauda^)  CUARP.  belt  och 
liallet  strykes  ur  den  skandinaviska  faunan,  och  att  B,  puncia- 
tissima  B08C.  saledes  inom  Sverige  torsta  gangen,  savidt  bekant, 
antraffats  pa  Kullen  af  prof.  Zetterstedt  d.  24  Juli  1837. 

V.  Borck  omnamner  i  forbigaende  (I.  c.  sid.  66),  att  pa 
Lunds  entomologiska  museum  forvaras  ett  haneexemplar  af  B. 
glahricauda  med  starkare  utbildade  vingar.  Enligt  den  nnder- 
s(>kning,  jag  g.jort  ofver  detta,  befinnes  det  vara  ett  typiskt 
exemplar  af  den  fullt  utvecklade  B,  punctatissima  Ba^c.  (cf ). 

M  Hnravida  denna  verkligen  ar  att  aqse  som  en  sarskild  art,  ar  forofrigt  i 
hogsta  fl^rad  tvifvelaktigt;  flere  forfattare  belrakta  den  som  en  oatfecWid 
form  af  na2on  annan  art. 
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Stockholm. 


Kritische  Bemerkimgen  zu  einigeu  in  den  letzten  Jahren 
beschriehenen  Aii:en  unci  Varietaten  von  Desmidiaceen* 

Von  G.  Lagerheim. 

[Mitgetheilt  den  12.  Oktober  1887  durch  V.  B.  Wiitrock.] 

In    den    letzten    Jahren    hat  das  Studium  der  polymorphen 

Desmidiaceen  grosse  Fortschritte  geinacht.    Die  schon  vorher  be- 

(leutende  Anzahl  der  bekannten  Arten  und  Varietaten  ist  durch 

t'ine    ansehnliche    Menge    neubeschriebener    noch    raehr  verraehrt 

worden,   so  dass  das  Bediirfniss  einer  Monographie  dieser  Algen 

mehr    und    mehr    fuhlbar    geworden    ist.     Aber  in  Folge  dessen 

•lass  mehrere  Abhandlungen   iiber  diese  Pflanzen  nahezu  gleich- 

zeitig    erschienen,    ist  es  mehrfach  geschehen,  dass  dieselbe  Art 

unter    verschiedenen   Namen  beschrieben  worden  ist.     Auch  sind 

in    Folge    der  Unbekanntschaft  der  Verfssser  mit  der  Litteratur 

Oder  eines  sehr  verzeilichen  Uebersehens  Arten  beschrieben  worden, 

welche  schon  vorher  bekannt  waren;  oder  auch  sind  neuen  Arten 

Xainen    gegeben    worden,    welche    vorher    schon   fttr  eine  andere 

\rt   angewandt    worden    waren.     Hierdurch    ist    die  Synonymie 

vermehrt    worden.     Zweck    folgender   Zeilen  ist  es  zu  versuchen 

die  Synonymie  einiger  in  den  letzten  Jahren  beschriebenen  Arten 

und   ihr  Verhaltniss  zu  den  nahestehenden  Fonnen  klarzulegen. 

].    Leptozosma  eatennla  Turn.  1885. 

On    some  new  and    rare  Desmids,  pag.  2,  tab.  XVI,  fig.  2 
(.lourn.  R.  Micr.  Soc.  Ser.  II,  Vol.  V). 
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Diese  eigenthiimliche  Desmidiac^e  kann,  meioer  Mnnun-^ 
nach,  sehr  wohl  eine  entwickelte,  selbstiindige  Form  sein  mi«1 
nicht  nur  wie  Wolle\)  raeint  eiu  unentwickeltes  Stadium  voi 
Desmidium  quadratum  NORDST.  Junge  unentwickelte  Desoii- 
<iieen-Zellen  haben  dunne  Membranen,  wogegen  L,  catennlalv^y. 
I.  c.  pag.  2  »CelI-wall  very  thick»  hat. 

2.  Micrasterias  Kitehellii  Wolle  1880. 

Fresh  Water  Algae  IV,  pag.  45  (Bull,  of  Torr.  hot.  CIbL. 
Vol.  VII,  N:o  4);  Desmids  of  the  United  States,  pag.  116,  ul- 
XXXVII,  fig.  1,  2. 

Diese  Art  steht  M,  depauperata  Nordst.  Desm.  Bras.  pa-. 
222  so  nahe,  dass  man  sie  als  eine  grosser  und  verhiltnissmaj^i. 
breitere  Varietat  oder  Form  ausehen  muss. 

3.  Cosmarium  Nordstedtii  WoLLE  1885. 

Fresh  Water  Algse,  IX,  pag.  2,  tab.  XLVII,  fig.  23-1'. 
{Bull,  of  Torr.  bot.  Club,  Vol.  XII,  N:o  1). 

Diese  Form  kann  ich  nicht,  wie  es  Wolle  that,  mit  ' 
Nordatedtii  Delp.  Desm.  Subalp.  pag.  110,  tab.  VII,  fig.  65- 
68  vereinigen.  Diese  hat  von  vorne  gesehen  rectangulare  Hall*- 
zellen  etwa  wie  C.  paeudobroomei  Wolle;  von  oben  geseber 
sind  die  Halbzellen  rectangular  mit  geraden  nicht  angeschwol- 
lenen  Seiten;  von  der  Seite  gesehen  sind  die  Halbcellen  cirkel- 
rund.  Jene  hat  von  vorne  gesehen  fast  halbcirkelf^rmige  Halb- 
zellen, ist  von  oben  gesehen  oval  mit  abgestutzten  Enden  od«] 
hat  von  der  Seite  gesehen  nicht  kreisrunde  sondern  oben  ahge- 
stutzte  Halbcellen.  Auch  ist  die  Anordnung  der  Kdmchen  ver- 
schieden.  C  Nordstedtii  Delp.  hat  zwei  Pyrenoiden  (»Daclei 
amylacei)))  in  jeder  Ilalbzelle;  C,  Nordstedtii  Wolle  scbeim 
nur  eine  zu  besitzen.  Da  man  also  wohl  Wolles  Form  al^ 
eine  von  C  Nordstedtii  Delp.  verschiedene  Art  ansehen  niu.*N 
schlage  ich  fiir  diese  Form  den  Namen  C,  stichochondmm  nob.  vor. 


^)  Y.  Wolle,  Turner's  New  Desmids  of  the  Vnited  States,  pag.  58  ( Boll.  Torr. 
bot.  Club,  Vol.  XIIL  N:o  4,  1886). 
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4.  Cosmarlum  Nordstedtii  Racib.  1884. 

Desmidyje  okolic  Krakowa,  pag.  14,  tab.  I,  fig.  7  (Spraw. 
Kom.  fizyjogr.  Akad.  Unicej.  torn.  XIX);  De  nonnullis  Desraidia- 
ceis  novis  vel  minus  cognitis,  quae  in  Polonia  inventae  sunt, 
pag.  22. 

Diese  Art,  welche  von  C,  Nordatedtii  Delp.  und  C  Nord- 
stedtii  WOLLE  ganz  verschieden  ist,  muss  einen  neuen  Namen 
erhalten  und  schlage  ich  dafiir  C,  Raciborskii  nob.  vor. 

5.  Cosmaiium  staurochondmm  Lem.  1883. 

Liste  des  Desmidiacees  observees  dans  les  Vosges  jusqu*en 
1882,  pag.  20,  tab.  I,  fig.  1. 

Diese  Art  steht  C.  Boeckii  Wille,  Norg.  Ferskv.  alg.  pag. 
28,  tab.  I,  fig.  10,  sehr  nahe,  von  welcher  Art  sie  hauptsachlich 
darch  »demi-cellules  subreniformesw  und  durch  Fehlen  des  cen- 
tralen  K5rnchens  verschieden  ist;  man  kann  sie  am  passendsten 
als  /?  ataurocliondrum  (Lem.)  nob.  bezeichnen.  Beide  Formen 
sind  C.  8ubco8tatum  NoRDST.  Desm.  Ital.  et  Tyrol,  pag.  37,  tab. 
XU,  fig.  13  ahnlich. 

6.  Cosmarlum  rostratum  Turn.  1885. 
New.  Desm.  pag.  3,  tab.  XVI,  fig.  6. 

Diese  Form  kann  ich  nicht,  wie  es  Wolle  1.  c.  pag.  58 
thot,  als  identisch  mit  C.  aculeatum  WoLLE  Desra.  of  U.  S. 
pag.  66,  tab.  XVI,  fig.  15  ansehen.  Wenn  auch  die  Anzahl 
der  kleinen  Stachein  variiren  kann,  so  hat  doch  C.  rostratum 
Turn,  viel  breiteren  Isthmus. 

7.  Cosmarlmii  sphnricum  Benn.  1887. 

Fresh-water  Algae  of  North  Cornwall,  pag.  10,  tab.  IV,  fig. 
22  (Journ.  R.  Micr.  Soc.  1887). 

Diese  Art  scheint  mir  mit  PleurotoBtiiopsia  prcegrandis  (LuND. 
Desm.  Suec.  pag.  54,  tab.  Ill,  fig.  21)  fast  identisch  zu  sein, 
von  welcher  sie  nur  durch  seine  bis  zum  Scheitel  warzigen  Halb- 
zellen  abweicht.  Was  die  Form  und  das  Aussehen  des  Chro- 
matophors  anbelangt,  so  sagt  Bennett  nur:  »endochrome  very 
dark  green»;  »abundant».     Wenn  sie  ein  centrales  Chromatophor 

Ofversigt  af  K.    Vet.-Akad,  Fdrh.     Arg.  44.     N:o  8.  3 


Digitized  by  VjOOQ IC 


538   LAQERHEIM,    KBltlSCHK   BBII BEKtJNGEN   ZV    DtSlOBUCSSK. 

besitzt  kann  man  sie  nicht  mit  HeurotcBniopsis prcBgrandu  (Lund.) 
vereinigen;  ist  dies  aber  der  Fall  weicht  sie  nur  durch  ihre  be- 
trachliche  Grosse  von  Coamarium  orbiculatum  ab. 

8.  Cosmarinm  inornatmn  Josh.  1885. 

Burmese  Desmidieae  pag.  648,  tab.  XXEV,  fig.  26,  27  (Linn. 
Soc.  Journ.  Bot.  Vol.  XXI). 

Diese  Art  ist  C,  pseudamoenum  WiLLE  Sydam.  Algfl.  pag. 
18,  tab.  I,  fig.  37  so  ahnlich,  dass  ich  sie  nur  als  eine  Form 
dieser  Art  ansehen  kann. 

9.  Cosmariam  nasatnm  WoLLE  1884. 
Desm.  of  U.  S.  pag.  89,  tab.  XFX,  fig.  19. 

Die  von  WoLLE  beschriebene  und  abgebildete  Form  weicht 
so  sehr  von  C  nasutum  Nordst.  Desm.  Spetsb.  pag.  33,  tab. 
VII,  fig.  17  ab,  dass  ich  sie  als  eine  besondere  VarietUt, /?  fo/W 
nob.,  ansehen  mochte,  welche  von  der  Hauptform  dadurch  ab- 
weicht,  dass  sie  keine  kleine  Stacheln  am  Rande  der  Halbzellec 
und  nur  acht  Reihen  K5rnchen  (eine  Reihe  an  jeder  Crena)  nebst 
schmaleren  Isthmus  hat,  wogegen  die  Hauptform  mit  kleinen 
Stacheln  am  Rande  der  Halbzellen  und  mit  mehr  als  einer  Reihe 
von  Kornchen  an  jeder  Crena  versehen  ist, 

10.  Cosmarium  Broome!  WoLLE  1884. 
Desm.  of  U.  S.  Ub.  XVII,  fig.  8,  9. 

Die  von  WoLLE  1.  c.  abgebildete  »smaller  variety  and  zy- 
gospore)) kann  man  unm6glich  mit  C.  Broomei  Thwait.  in 
Ralfs  Brit.  Desm.  tab.  XXXIII,  fig.  7,  welche  kugelrunde  ganz 
glatte  Zygosporen  hat,  vereinigen;  dagegen  hat  C.  Broomei  Vfou£ 
Zygosporen,  welche  mit  langen  an  der  Spitze  mehrfach  getheilten 
Stacheln  versehen  sind.  Sie  muss  desshalb  als  eine  besondere 
Art,  C.  spinosporum  nob.,  abgetrennt  werden. 

11.  Cosmarium  pseudotaxlehondrum  WoLLE  1884. 
Desm.  of  U.  S.  pag.  71,  tab.  L,  fig.  22,  23. 

Die  von  WoLLE  in  New  Jersey  gefundene  Form  weicht  von 
der  Hauptform  (Nordst.  Alg.  Brasil.  pag.  20,  tab.  II,  ^^  5), 
durch  ihren  Sinus  ab,  welcher  nicht  wie  bei  der  Hauptform  »linearis 
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axtrorsam  vix  ampliatas»  sondern  »con8iderably  widened  outwardly» 
ist.  WoLiiES  Form  diirfte  desshalb  eine  eigene  Varietal,  fi  hians 
nob.,  bilden. 

12.  Cosmariam  monilifornie  (TuRP.)  Ralfs  f.  elUptica  La- 
GERH.   1886. 

Bidrag  till  Amerikas  Desmidi^flora,  pag.  240,  tab.  XXVII, 
fig.  13  (Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  Forhandl.  1886,  N:o  7). 

Diese  Form  isit  nicht  rait  C,  moniliforme  (TuRP.)  Ralfs 
f.  elliptica  NoRDST.  Sydl.  Norg.  Desra.  pag.  22  identisch,  welche 
die  Halbzellen  von  vorne  gesehen  elliptisch  hat,  wogegen  meine 
Form  die  Halbzellen  von  vorne  gesehen  fast  kreisrund  hat,  aber 
von  der  Seite  and  von  oben  gesehen  elliptisch.  Nordstedts 
Form  and  Disphinctium  moniliforme  Reinsch  Aigenfl.  v.  Frank, 
pag.  180,  A,  a  muss  man  wohl  rait  C  Jacobsenii  Roy  in  Bis- 
SET  Desm.  of  Lake  Winderm.  pag,  200  (=  C.  moniliferum  Ja- 
cobs.   Desm.  Danera.   pag.  200,  tab.  VIII,  fig.  24)  identificiren. 

13.  Xanthidium  antilopnam  KtJTZ.  fi  angulatam  Josh.  1885. 
Burm.  Desm.  pag.  643,  tab.  XXIV,  fig.  16. 

Mit  dieser  Varietat  ist  X,  hastiferum  Turn,  New  Desm. 
pag.  6,  tab.  XV,  fig.  20  identisch.  Will  man  sie  als  eine  eigene 
Art  ansehen,  so  soilte  sie  X/ angu/atum  (Josh.)  heissen. 

14.  Xanthidium  leiodermum  Roy  et  Biss.  1886. 

Notes  on  Japanese  Desmids  N:o  1,  pag.  8,  tab.  268,  tig.  11 
(Journ.  of  Bot.  1886). 

Diese  Art  ist  mit  X  cristatum  Br6b.  fi  glabrum  Lagerh. 
Amerik.  Desm.  pag.  245  aus  Cuba  and  Georgien  identisch.  Will 
man  diese  Form  als  eine  eigene  Art  ansehen,  so  soilte  sie  X. 
gkbrum  Lagerh.  heissen. 

1&.    Staarastruiii  saltans  JosH.  1886. 

Burm.  Desm.  pag.  641,  tab.  XXIII,  fig.  21. 

Zu  dieser  Art  gehort  als  Varietat  S.  grallatorium  NORDST. 
^  fordpigerum  Lagerh.  Amerik.  Desm.  pag.  249,  tab.  XXVII, 
fig.  27.  Diese  Varietat  unt^rscheidet  sich  von  der  Art  durch 
die  oft  (nicht  immer)  vorkommende  basale  Erweiterung  der  Halb- 
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zellen  und  durch  die  beiden  sternformigen  Warzen  am  Scheitel 
der  Halbzelien.  An  der  Basis  ist  die  Varietal,  wie  die  Haopt- 
form,  mit  einem  Kranz  von  kleinen  K5rnchen  versehen.  Diese 
K5rnchen  sind  durch  ein  Versehen  nicht  auf  meiner  Figur  1.  c 
gezeichnet.  Eine  interroediare  Form  zwischen  S.  saltans  Josh. 
und  5.  grallatorium  NoRDST.  bildet  vielleicht  S.  graUatorwm 
NORDST.  p  ungulatum  WoLLE  Desm.  of  U.  S.  pag.  136,  Ub. 
XLIV,  fig.  17,  18.  Eine  nahestehende  Form  ist  aach  S.  lepUh 
cladum  NoRDST.  (i  cornutum  WiLLE  Sydam.  Algfl.  pag.  19,  Ub. 
I,  fig.  39. 

16.  Staurastmin  inconspieumn  Nordst.  1873. 

Sydligare  Norges  Desmidieer  pag.  26,  fig.  11  (Lunds  Uni?. 
Arsskr.  torn.  IX). 

Seitdem  diese  Art  bekannt  wurde  (1873)  sind  mehrere  Stan- 
rastren  beschrieben  worden  welche  man,  wie  ich  glaube,  zu  dieser 
Art  rechnen  muss.  So  ist  z.  B.  S.  refractum  Delp.  Desm.  Sub- 
alp,  pag.  138,  tab.  XI,  fig.  7 — 9  nur  durch  einen  schmalereo 
Isthmus  und  etwas  gr5sseren  Stacheln  von  ihr  verschieden,  und 
S,  subrefractum  Lem.  Desm.  Vosg.  pag.  23,  tab.  I,  fig.  3  nor 
durch  das  Fehlen  der  Stacheln.  Eine  Varietal,  ^  crassum^  ist 
von  Gay  Monogr.  Conjug.  pag.  68,  tab.  II,  fig.  10,  und  eine 
andere,  y  abbreviatum  von  Raciborski  Desm.  Polon.  pag.  31, 
tab.  XII,  fig.  9  beschrieben.  Eine  nahestehende  Art  ist  & 
Haynaldii  Schaarschm.  Magyarh.  Desm.  pag.  272,  fig.  18. 

17.  Docldiam  coronalatum  JosH.  1885. 

Burm.  Desm.  pag.  651,  tab.  XXV,  fig.  16,  17. 

Diese  Form  muss  man  wohl  als  eine  Varietal,  ^  binmss 
nob.,  von  Pleurotcenium  Warmingii  WiLLE  Sydam.  Algfl.  pag- 
22,  tab.  I,  fig.  44  ansehen,  von  welcher  sie  sich  nur  durch  etwas 
unterhalb  des  Scheitels  contrahirten  Halbzelien  unterscheidet. 
Mit  P.  coronulatum  (Grun.)  ist  sie  nicht  identisch;  diese  Art 
hat  namlich  keine  Granulationen  an  der  Basis  der  Halbzelien. 
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18.      Plenrotniiliiiii  tessellatum  (Josh.  1885)  nob. 

Docidium  teaaeUatum  JosH.  Burm.  Desm.  pag.  650,  tab. 
:XV,   fig.  15. 

Ob  diese  Art  wirklich  von  Cloaterium  verrucoaum  Bail. 
sew  Spec,  of  Americ.  Desm.  verschiedcn  ist,  ist  schwer  zu  ent- 
cheideD,  da  Bailey's  Figur  ziemlich  schematisch  ist.  Ganz  die- 
«lbe  Form,  rait  punktirter  Membran,  habe  ich  in  auf  Cuba  ge- 
iammelten  Material  gefunden  (P.  verrucoaum  Lagerh.  Amerik. 
Desm.  pag.  252).  Docidium  verrucoaum  WoLLE  Desra.  of  U.  S. 
pag.  52,  tab.  X,  fig.  4,  5  hat  niedrigen,  rectangularen  Warzen 
bis  zuni  Scheitel  der  Halbzellen.  Bei  P.  teaaellatum  (JosH.) 
nob.  sind  die  breiten  Warzen  ara  Scheitel  der  Halbzellen  lang- 
Ikh  und  nur  sehr  schwach  angedeutet.  Vielleicht  ist  Arthrorhab- 
dium  moluccenae  Ehrenb.  (Abh.  d.  K.  Wiss.  Akad.  z.  Berlin 
1869,  II,  tab.  U,  fig.  Ill,  13,  a)  mit  dieser  oder  jener  identisch. 
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innehAll: 

OfTeitigt  af  Mmmankomstrns  fdrhandlingar sid.  545. 

BicKLUND,  Bidrag  till  theorien  for  ylgrorelsen  i  ett  gaaartadt  mediom. 

KorUittoing »  549. 

AaiutNius,    Uber   additWe  Eigeniehaften  der  TerdunnteD  Saltldsongen     »  561. 

Rosix,  Sur  la  th^orie  de  rindnctioa  noipolaire »  5T7. 

Vosiir,  Qoelqnef  formolet  de  r^lectrodyoaroique x  581. 

LiNDtTROM,  Om  hyalotekit  frtn  Llngban «  58B. 

HoofttLL,  Bergjomi  fanerogamer  i  blomniogsfoljd »  595. 

^riDMAiK,  Till  frtgan  om  bestimningen  af  plagioklasens^natar  i  gabbron 

frib  Ridmantd , »  621. 

Skaoker  till  AkademieBS  bibliotek sidd.  547,  548,  576,  580,  588,  594.  620. 


Pa  tillstyrkan  af  komiterade  antogs.till  inf5rande  i  Akade- 
ittiens  Handlingar  en  af  Lektorn  N.  J.  Scheutz  fSrfattad  och 
inlemnad  af  handling  roed  titel:  »Plant6e  vasculares  Jeniseenses 
inter  Krasnojarsk  urbem  et  ostium  Jenisei  fluminis  hactenus  lectae». 

Hr  Edlund  ix)redrog  fdljande  inlemnade  uppsatser:  l:o) 
»Cber  additive  Eigenschaften  der  verdiinnteti  SialzldsangeD»,  af 
Docenten  S.  Arrhenius*;  2:o)  »Sar  la  th6orie.de  Tindaction 
unipolairew,  af  Docenten  A.  Ros^N*;  3:o)  »Quelque8  formales 
de  relectrodynamique»,  af  densamme*. 

Hr  WiTTROCK  dels  meddelade  en  Qfversigt  af  arbetenas  och 
undervisningens  fortgang  under  senaste  aret  vid'  Bergianska  trftd- 
garden,  och  dels  redogjorde  fdr  innehallet  af  Lektor  Scheutz* 
of?an  nUmnda  af  handling,  samt  meddelade  en  af  Kyrkoherden 
B.  H50RELL  insS^nd  uppsats:  »Bergjums  fanerogamer  i  blom- 
ning8f5ljd»*. 
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Ur  Friherre  Nordenskiold  dels  ofverlemnade  det  Died 
feinte  bandet  afslatade  arbetet:  »Yegaexpeditionens  vetenskapliga 
iakttagelsery>,  och  dels  anmalde  och  refererade  en  uppsats  af 
Amanuensen    G.  LindstbGm:    >»Oin  hyalotekit  fran  Langbann*. 

Hr  Mittag-Leffler  nieddelade  en  uppsats  af  DoceoteB 
A.  Berger  med  titel :  »Sur  une  generalisation  des  nombres  et 
des  fonctions  de  BernoulliM  (se  Bihang  till  K.  Vet.-Akad.  Handl.V 

Sekreteraren  5fverlemnade  till  inibrande  i  Akademiens  skrifter 
f^ljande  inleinnade  appsatser:  l:o)  »Bidrag  till  theorien  for  ?ag* 
rdrelsen  i  ett  gasartadt  medium,  forts&ttning»,  af  Professom  A. 
W.  Backlund*;  2:o)  i^Bidrag  till  kannedoraen  om  Acridiode- 
ernas  yttre  morfologi  sarskildt  med  h§,nsyn  till  de  skandinaviska 
formema»,  af  Docenten  B.  Haij  (se  Bihang  etc.);  3:o)  »Till 
fragan  om  bestftmningen  af  plagioklasens  natur  i  gabbron  firaa 
Radmans5u,  af  Geologen  £.  Svedmark*. 

ArsrHntiin  a  Wallmarkska  donaiionsfondtn  skulle,  fordebd 
i  tva  lika  loiter,  5fverlemnas  dels  sasom  beloning  at  Docenten 
vid  Upsala  universitet  A.  Berger  for  en  af  honom  forfattad,  i 
tidskriften  Acta  mathematica  inford  af  handling  med  titel:  »De- 
duction  de  qnelqnes  formules  analytiques  d*an  theorcme  ele- 
mentaire  de  la  th^orie  des  nombres»,  och  dels  sasom  understod 
at  Docenten  vid  Lnnds  universitet  J.  R.  Rydberg  for  fortsatt 
idkande  af  studier  inom  atomtheorien  i  samband  med  gmnd- 
aronenas  periodiska  system. 

Efter  fbrslag  af  komit^n  f6r  RegnelU  zoologiska  gdfvofnedd 
besldt  Akademien  att  af  samma  medel  fdr  ar  1888  anvisa  (51- 
jande  understOd: 

till  Professoren  F.  A.  Smitts  f5rfogande  400  kr.  sasom  bi- 
drag  till  bekostande  af  ritningars  utf5rande  vid  Riksmnsei  Ver- 
tebra t-afdelning; 

till  Professoren  Cur.  Aurivillii  fbrfogande  f5r  enabanda 
andamal  vid  Riksmuaei  Entomologiska  afdelning; 

at  Rektorn  C.  J.  Neumann  400  kr.  sasom  reseondersOd  f5r 
att  under  nasta  sommar  i  Halle,  Zurich  och  Padua  stodera  dcr 
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tsefintliga   samlingar   af  Aoarider,  lifvensom  f^r  att  under  tidea 
gdra  insamliDgar  af  Acarider  fSr  Riksmaseam ; 

at  Docenten  Carl  Bovaluus  aterstoden,  468  kr.  82 
dre,  af  dert  f^r  Undamalet  disponibla  arsrHntan  af  hith5rande 
H£GNELL'ska  fond,  f5r  att  s&tta  bonom  i  tillf&lle  att  under  en 
del  af  ar  1888  vid  det  Natarhistoriska  Riksmaseets  afdeining  f5r 
lUgre  evertebrater  forts&tta  bearbetningen  af  exotiska  amphi- 
poder  och  isopoder. 

Det  Beskowska  stipendiet^  soin  Hf^en  for  instundande  ar 
borde  tilldelas  en  vetenskapsidkare,  som  egnade  sig  at  nagon  af 
de  physico-mathematiska  vetenskaperna,  besI5t  Akademien  5f^er- 
lenina  at  LUroverksadjunkten  Dr  K.  H.  Sohlberg  fbr  anst&I- 
lande  vid  Akadeiniens  fysiska  kabinet  af  fortsatta  anders^^k- 
ningar  ofver  luftens  faktigbet  i  atmosferen. 

Genom  anstHllda  val  kallades  till  inl&ndska  Iedam5ter  af 
Akademien:  Generaldirektoren  och  Chefen  f5r  statens  jernv&gs- 
trafik  Grefve  Rudolf  Cronstedt,  Botanikern  Filos.  Doktorn 
Carl  Fredrik  Otto  Nordstedt,  Professorn  i  anatomi  vid 
uDiversitetet  t  Upsala  Edvard  Claes  Herman  Clason,  samt 
f.  d.  Statsradet  och  K.  Landtbruks-Akademiens  Direkt6r  Pehr 
Jacob  von  Ehrenheim;  och  till  atl&ndska  ledamoter:  Profes- 
sorn vid  medicinska  faknlteten  i  Paris,  ledamoten  af  Franska 
Institutet  Jean  Martin  Charcot,  samt  Professorn  i  National- 
ekonomi  vid  universitet  i  Gdttingen  Georg  Adolf  Soetbber. 

Fdljande  skanker  anmUldes: 

nil  Veleiskai^AkaileMleM  IIW«tek. 

Stookhclm.     HeUovdrdsnamnden. 
Veckoofversigt   af  Stockholms  sanitara  statistik.    Arg.  9(1884):  N:o 
1—40;  42—51;    10(1886):  N:o  1—24;  26—36;  37—47;  51— 
62.     4:o. 
BerStteUe  otn  allmanna  helsotillst&ndet  i  Stockholm  af  K.  Linroth. 
Arg.  5(1882).  4:o. 
Upsala.     Meteorologiska  observatorium , 
Bulletin  mensuel.  Vol.  18(1886).  4:o. 
Kristiaiiia.     K,  Norfk  meteorolopsk  Institut 
Jahrbnch.   1886.  4:o. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


548 

BatftTia.     Magnetical  and  meteorological  observaUnr^. 

Observations.  Vol.  G:  SuppleroeDt;  7.  1886.  4:o. 

Raiofall  in  the  East  lodian  Archipelago.  Tear  17(1885).  8:o. 
Berlin.     K.  Preuseiechee  meteorologiechee  Ineiitut, 

Ergebnisse  der  iDeteorologiscben  Beobaohtongen.  Jahr  1885.  4:o. 

Statistische  KorrespondeDZ.  Jahrg.  12(1886):  N:o  3,  7,   11,  15,20, 
23,  27,  31,  35,  39,  43,  47.     4:o. 
—    MeUorologieche    Abiheiluny    dee    foretiichen     VersueMsweeau   » 
Preueeen. 

BeobachtuDgsergebnisse   der  .  .  .  forstlich-roeteorologischen  Stationeo. 
Jahrg.  11(1885):  1-1 «;  12(1886):  i~i2.  8:o. 
Blue  HilL  Mass.  U.  8.     Meteorological  observatory. 

Results  of  the  meteorological  observations.   1(1886/86).  4:o. 
BomlMgr.     Government  obeervatorif, 

Magnetical  and  meteorological  observations.     1885.     Fol. 

Brief  sketch  of  the  meteorology  of  the  Bombay  presidency.   1885/86. 
Fol. 
Brnzelles.     Observatoire  Royal, 

BoUetin  m^teorologique.  Annee  1886:  N:o  1 — 31.  Fol. 
Budapest.     Centralanetalt  far  Meteorologie  und  Erdmagnetiewnu. 

Jahrbficher.  Bd.  15(1885).  4:o. 
Buenos  Aires.     Oficina  meteoroldgica  Argentina. 

Anales.  T.  5.   188*7.  4:o. 
Oheninitz.     K,  Sdchsieches  meteorologiechee  Insiitut. 

Jahrbuch.  Jahrg.  3(1885).  4:o. 

Decaden-  und  Monatsresultate  aus  den  an   1 1  Stationen  2:r  Ordnimg 
angesteUten  meteorologischen  Beobachtungen.  1886:  i— 9;  4—12.  Fol 

Resultate    der    meteorologischen    Beobachtungen,   angestellt   auf  der 
Stemwarte  Leipzig.     Jahr  1884 — 1885.     8:o. 
Olitberoe.     Stonyhuret  college  observatory. 

Results  of  meteorological  and  magnetical  observations.  Tear  1886.  8:o. 
Ck>imbra.    Observatorio  meteorologico  e  magnetico  da  universidade. 

Observances  meteorologicas.     Anno  1885.     Fol. 
Dorpat.     Meteorologiechee  Observatorium  der  Universitdt, 

Meteorologische  Beobachtungen.    1886:  l-i«;  1887:  1—7.  8:o. 

»     >     Bd.  4.  ErgSnzungsheft:  Weihrauoh,  K.,  Zwanzigjihrige  Mittel- 
werthe   aus   den   meteorologischen  Beobachtungen   1866 — 1885  ffir 
Dorpat.    1887.    8:o. 
Edinburgh.     Scottish  meteorological  society. 

Journal.  (3)  Vol.  7:  N:o  3.   1886.  8:o. 
Flume.     K.  K.  Marine- Akademie, 

Meteorologische  Beobachtungen.    Jahr  1886:  i— is.    8:o. 
(Jendre  et  le  Orand  St.  Bembard.     [Stations.] 

Resum^  m^t^orologique.     Anu6e  1886.     8:o. 
Habana.     R,  Colegio  de  Belen, 

ObservAcioues  magn6ticas  y  meteoroldgicas.   1885:  Trim.  4.  Fol 

(Forrt.  &  tid.  576.) 
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Ofrenigt  tf  Koagl.  VetcMktpt-Alwdemieiit  F«rlMndllDgBr  188(7.    N:o  9. 

Stoekholm. 


Bidrag  till  tbeorien  fOr  v&grOrelsen  i  ett  gasartadt 

medium. 
(Forts,  fran  Ofvers.  af  K.  Vet.-Akad.  F5rli.  1887  N:o  6.) 

Af  A.  V.  BAcklund. 

[Meddeladt  den  9  November  1887  genom  D.  G.  Lindhaoen.] 

Utvecklingarna  i  n:o  35,  hvilka  betr&ffa  en  tradformig  kropp 
A,  90D1  f5rbinder  tva  andra  kroppar  J|,  ^^  ^^^  hvarandra,  af 
hvilka  den  fdrsta  genoinfares  af  fSrtunnade,  den  andra  af  fdrtHtade 
vigor,  f5rut8&tta,  att  ytlagret  till  L  hindrar  alia  vagoma  derinnan- 
ffir,  s&rskildt  de  sammansatta  vagoma  fran  berOringsstftllena  med 
2^1  och  J,,  att  utbreda  sig  i  rammet.  F5r  att  det  sa  skall  vara, 
maste,  hvaije  gang  en  af  de  enkia  vagoma  passerar  5fver  en  yt- 
partikel  $| ,  denna  fSras  i  kontakt  med  de  o&ndligt  narbelllgna  y t- 
partiklar,  som  fl^lja  efter  den,  i  vagens  framskridningsriktning  r&k- 
nadt,  och  denna  kontakt  rftcka  en  tid  prop,  mot  q^  :  a  efter  det  den 
enkia  vagen  lemnat  partikeln.  [De  sammansatta  vagomas  bredd 
&r  prop,  mot  Qq,  de  enkia  vagornas  prop,  mot  Qq^Qq]*  Men  los- 
sas  kontakten  redan  en  tid  QoVifoia  efter  det  vagen  passerat, 
sa,  i  stallet  f^r  att  rQrelsen  och  trycket  vid  kontaktsst&llena  med 
-1  och  S^  fortplantas  pa  det  i  n:o  35  a  sid.  119  beskrifna  viset, 
ga  snarare  badadera,  r5relse  och  tryck,  fullkomligt  f^rlorade  f5r 
de  partiklar  iS,,  som  ligga  pa  ftndligt  afstand  fr&n  n&mnda  stftl- 
len.    Om  Lib  f5rh&Ilande  i  sa  fall  skall  det  f^ljande  handla. 

43.  Till  en  b5rjan  vill  jag  antaga,  att  Z,  bildande  en  slu- 
ten  ring  med  o&ndligt  sma  tvdrsnitt,  —  tvftrsnittens  diametrar 
prop,  mot  Vqo^  —  genomfares  i  en  bestHrod  riktning  af  fiJrtun- 
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nade  vagor,  och  att  dessa  ftija  hTarandra  efter  Kka  tkbfMopp 
prop,  mot  6,  Dessa  vagor  antagas  hindras  af  en  periodTie  iter- 
kominande  kontakt  mellan  ytpartiklame  att  utbreda  sig  i  rum- 
met.  Deras  bredd  s&ttes  som  fSrut  prop,  mot  q^Vqq  •  Kontakt«n 
skall  vara  endast  en  tid  QoVqo'^^  **-  g&ngen*).  De  sammansatta 
vagor,  som  L:s  inre  partiklar  utsHnda  vid  sina  volumvariationer. 
kanna  da  ej,  eftersom  deras  bredd  ar  prop,  mot  (i^,  qvarhallas 
inom  L  af  dess  ytlager.  Om  nu  inga  andra  enkia  vagor,  &d  de 
redan  antagna  f5rtunnade,  finnas  inom  L,  sa  kommer  en  parti- 
kel  Sj  derinom,  att  under  tiden  £,  medan  den  hastigt  atvidgar 
sig,  hastigt  fdrflytta  sig  i  riktning  motsatt  mot  de  enkla  vagor- 
nas  framskridningsriktning,  men  sedan  langsammare  och  men 
iikformigt  fortsfttta  samma  rorelse  till  dess  den  pa  nytt  triffas 
af  en  enkel  vag.  Betraktom  namligen  partiklame  i  tva  tTir- 
snitt  pa  dmse  sidor  om  iS,,  pa  afstand  derifran  prop,  mot  (t^. 
Det  ena  tv&rsnittets  partiklar  ma  beta  o,  6,  c, . . .;  det  andras 
a',  b\  c\...;  och  de  f5rstnamnda  tiilhora  det  tvarsnitt,  som  deo 
enkla  vagen  passerar  fore  Sy.  Ar  na  a  en  partikel,  (ran  hvil- 
ken  en  sammansatt  vag  kommer  till  S^  i  omedelbart  folje  ined 
den  fftrtunnade  vagen,  sa  erhaller  S,  deraf  en  attraktion  at  a  till. 
Bland  partiklarne  a\  b\  c', . . .  ma  c'  vara  en,  fran  hvilken  ec 
sammansatt  vag  kommer  till  S^  fbrst  en  tid  prop,  mot  9  efter 
det  den  bildades,  och  just  n&r  S^  tr§.ffas  af  en  ny  enkel  vag. 
Hfiraf  en  (mindre)  attraktion  at  c'  tilP).  Repulsionema  fran 
by  "c^ . , ,  upphUfvas,  redan  efter  tider  prop,  mot  £,  af  repuliio- 
nerna  fran  a\  b\  . , ,  Tvarsnitt  pa  l&ngre  afstand  fran  /S,  upp- 
hafva  emellertid  ej  lika  hastigt  hvarandras  repulsioner  pa  samma 
Si;  derfbr  kan  ej  denna  partikel  efter  sin  utvidgning  bebaUa 
den  hastighet,  som  den  erholl  ensamt  af  attraktionema  at  a  till. 
Yi  r&kna  i  det  fdljande  sasom  om  translationsrdrelsen  efter 
utvidgningen  vore  likformig.  Den  r5relsens  hastighet  kalla  vi 
for  h  och  anse,  att  mellan  det  konstanta  h  eiler  5, is  atridgaiog 


')  For  dennft  korta  tids  skall  kan  TolamotTidgningen  af  en  partikel  ej, 

i  ii:o  85,  ftftadkomma  motaTaronde  volQmsammaodragiiing  for  en  Birliggnde. 
')  Obi.  mindre  attraktion,  ty  iS,c'>5,fl. 
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och  tyngdpiiDkUhastigheten  under  utvidgningen  fftljande  samband 
«ger   mm: 

<a)  fhdt  =  yhe, 

(«) 
hvarest  x  ar  ett  positivt  tal  och  e  perioden  for  S^is  volumrdrelse. 
Hade  L  genomfarits  af  fortlltade  vagor  i  st.  f.  af  fbrtan- 
nade,  sa  hade  SyS  tyngdpunktsrSrelse  blifvit  enahanda,  men  i  st. 
f.  hastiga  volumutvidgningar  hade  kommit  hastiga  volumsamman- 
<)ragniQgar^). 

44.     Med    Xp    L\    vilja    vi  forsta  tva  tradformiga  ringar, 

«oin     Hgga    hvarandra   o&ndligt    nara    och    af   hvilka  den  fdrsta 

genoinfares,  sasora  L  nyss,  af  enbart  fSrtunnade  vagor  i  en  be- 

«tanid  riktniog,  den  andra  af  enbart  fort&tade  vagor  i  den  mot- 

satta    riktningen.     Vagoma   i    hvarje    skara  f6lja  pa  hvarandra 

-efter    s«imma    tider  prop,  mot  e,    Vi  anse  ock,  att  f^rtsltningen 

ar    nomeriskt   densamma   f5r   alta  vagorna  och  att  Z/^  L\  aro 

till    sin    konstitution  fullkomligt  lika  hvarandra.     Tva  partiklar 

i  tva  af  gamma  plan  bildade  tvarsnitt  till  Z^  och  L\ ,  den  ena, 

^,  tiirh5rande  den  forsta,  den  andra,  'S'l,  tillhorande  den  andra 

kroppen,  hafva  da  samma  period  f5r  sina  volamvariationer,  men 

motsatta    sadana    varlationer    och    afvenledes    motsatta    tyngd- 

punktsrorelser. 

Om  da  L^  och  L'^  aro  tva  andra  kroppar  af  samma  be- 
:skaffenhet  som  Z^  och  L\  och  med  samma  vagrorelse,  men 
mojligen  med  annat  varde  f^r  vagornas  fOrtHtning,  samt  Sj,  S\ 
4ro  tva  (hvarandra  oandligt  n&rbel&gna)  partiklar  till  de  bada 
kropparne,  i  tva  af  samma  plan  bildade  tvd.rsnitt,  sa  kunna  vi 
berakna  af  n:o  32,  med  iakttagande  af  relationen  (a),  den  ver- 
kao,  som  S^,  S\  utofva  pa  S®,  -S^.  Dock  nodgas  vi  pa  ft)r- 
haod  gora  den  inskrankande  betingelsen  om  de  konstanta  hastig- 
hetema  A,  under  tiderna  6 — e,  att  desamma  skola  vara  mycket 
sma  i  fftrhallande  till  a,  sa  att  det  endast  undantagsvis  intrUffar, 

')  L  ar  oDsedd  hafvadsakligen  rorformig,  8&  att  hTad  som  Lis  partiklar  abaor- 
bera  af  de  eakla  T&goraa  vid  deras  glog  geBom  L,  anaea  forsviiuiaDd«  litet 
i  forh&llande  tiH  hvad  som  qyarat&r. 
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att  tva  vagor  Aran  iS,,  utokickade  vid  tva  dess  baatigare  Yolin- 
sLndringar,  passera  dfver  Sj  under  ett  och  samma  tidsfftriopp  a^). 
Nfij*  vi  sa  anv&nda  det  i  n:o  32  gifna  nttrycket  f^r  den  del  if 
hastighetsfunktionen,  som  kommer  fran  S,  och  S^^  oakiadt  desss 
partiklar   nu   ej    halla  sig  oapphdrltgen  o&ndligt  n&ra  sina  jem- 

0  Afven  Aotaget  a  andligt,  fittsB  roycket  stort.  Bi  on  wlvtn  x  AnUgei  iid- 
ligt,  si  mlste  tism  af  kiitighcterna  under  tideinA  b  riknas  (or  oiadlift 
■ton.  Dock  TiiMBQefM  dl-  •m  dem  ■om  nir  de  aro  miadre  is  «.  Mu 
bar  nimligen,  enligt  n:o  18,  bredden,  6,  af  den  vig,  lom  appkommcr  af  ca 
andring  af  m,  under  tiden  dt,  att,  nar  den  paaserar  ofrer  en  punkt  pi  af- 
stindet  r  frin  <9| ,  tara  nnmeriika  Tardet  for  (a  —  A  cot  hr)di,  ai  att,  lir 
■Utakrifna  nttryck  blir  ocgatiTi,  tkall  det  tkrifTaa  lika  med  —  b.  Man  fir 
df  i  lid.  348  lika  med  fdrbillandet  mellan  6  oeb  a  +  A'  coa  h'R^i .  Vign 
fir  intet  inflytande  pi  iS,,  nar  h'coBk'R^i  ar  negativt  oeb  deaa  nnmeri^ 
vaidc  ar  Mm  in  a,  tj  8^  kommer  di  icke  att  paaieraa  af  Tigen.  Viiur 
ar  att  mirka,  att  eljeit,  i  fall  en  tid  bortit  k  coi  Ai?,,  >  a,  .S,  kommer  itt 
paaaeras  af  Tigoma  trin  8i  i  omvand  ordning,  si  att  S,  ofrerfares  tidipit 
af  den  vig,  som  senaat  otaandes  frin  8i. 

I  stallet  for  den  i  sidd.  349,  350  forda  rikningcn  knniim  ri  begigit 
foljande,  aom  torbanda  ir  enklare.  —  £nar  bastigbetsfnnktioneB  i  sid.  3(1 
antar  i  nirbeten  af  82  virdet: 


f  = 


si  erbiUa  vi  — fjp  cos  r'Xr^dadt\  —  genom  att  satta  p  =  —  Po7?  *  ^^^^^ 


—7=0,  —  lika  med 
dt 


l'./-.i(6-V<(g)- 

Det  vill  saga:  A'-komponentcn  af  den  rorelsemangd,  som  iS,  meddehr  it  ^ 
under  tidsforloppet  6  mellan  tvi  fiia  tidpnnkter  /'q  oeb  f', ,  blir  lika  nrd 
forsta  deriTatan  af  i?  i  afseende  pi  x^' 

Oeb  dt'  banfor  sig  till  rf/<,  pi  samma  sitt  bar  som  pi  sid.  350. 


Di  i  det  foljande   F,  fid  t\  kt  lika  med   Fj  vid  f'^,  si  blir  —  -^J 


/•a 


lika  med  —  ^n^\^»'f    siledes    forsvinnande  litet  i  forl^illande  till  if, A'. 

bvarest   M^   ir   ^j-.s    massa.     Derfor   ar  den  niimnda.  i  S^'.b  rdrelseeqratioB 
npptridande,  termen  nu  att  forsorama. 
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^igtd&gen,  s&  Ar  detta  tilMtet  derf5r,  att  genotn  hastighets- 
fimkiionen  i  dess  helhet,  hftnftrande  sig  till  samtliga  partiUarne 
S  i  £J^,  L\,  ij,  L\,  blifVa  grftnsvilkown  vid  S  uppfylda, 
—  fastan  vi  taga  8^:$  Iftge  vid  t^  (n:o  32)  till  centrum  f5r  r. 
Dei  fftljande  iZ^i  ftr  n&mligen  afst&ndet  firan  S^:s  positipn  vid  den 
tid.,  da  en  vag  fran  S^  kommer  till  den,  till  denna  <S|:8  pomtion 
vid  den  tid  <o,  dk  vagen  utaHndes  derifran. 

Enligt  relationen  (a)  hafva  vi  att  i  stiUlet  ttr  e^ — b^is  v&rde 
a  sid.  350  anvftnda  det  f5ljande: 

£  +  x     cosA/ij,* 

^1        *o  ^^ "    ~  I'  » 

1  +  "  COS  A'/L, 

och  finna  derf^r  den  roreUem^ngd,  som  S^  erhaller  under  tiden 
«  (som  &r  tiden  fftr  en  fallstHndig  volamvariation)  af  S^  och  S\ 
tillsamuian,  bestHnid  genom: 

som  komponenter,  n&r,  med  f5rsuromande  af  tredje  potensema 
af  A  :  a.  A' :  a : 

(lenom  att  dividera  attrycken  (b)  med  e  fas  komponenterna  till 
(medelv&rdet  fdr)  den  kraft,  som  Sf^  och  /S',  tillsamman  atOfira 
pa  Sj.  Den  beror  v&sendtligen  af  A'rs  riktning.  Den  ftr  att 
fatta  som  den  kraft,  som  fran  /S^  och  S\  appstar,  n&r  /S^  fbr- 
flyttas  och  dess  A'  samtidigt  pa  gifvet  s&tt  Undrar  sin  riktning 
i  rommet.  Forst  nftr  vi  k&nna  hum  detta  senare  sker,  kunna 
VI  ntf^ra  de  tecknade  differentiationema,  f5r  sa  vidt  de  betrftfia 
vinkelD  A'JR,, .  Se  vidare  n:o  46.  I  samma  mening  blifva  kom- 
ponenterna af  den  kraft,  som  Sj  och  5',  utOfva  p&  S,,  dessa: 

dSr     JiT     dir 
dx^   '    dy^    '  dz^ 
hvarest 

il'\  =  +  8.7(>oX  '^-'  -  cos  A/?j,(l  +      cos  A'iJ,,). 
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45.  Antag  att  L, «  samnia  FMbrmiga  kropp  som  L  i  du> 
43,  genomfares,  fdrutom  af  de  i  n&nida  ii:o  betraktade  f^rtanaa/de 
vagoriuu  af  fftrt&tade  vagor,  som  (ramga  i  motsatt  riktning  oMt 
de  ftrra.  Bada  slagen  vagor  skola  ba  numeriskt  samina  (6rUt- 
ning  och  fttya  pa  hvaraodra  efter  lika  tidsfftrlopp  prop,  mot  #. 
Hvarje  partikel,  £,,  inora  Z^  konamer  da  att  skiftesTis  utvid^ 
och  sammandraga  sig,  &fveii8om  att  rora  sig  &n  i  den  eoa,  an  i 
den  andra  af  Z/^'s  l&ngdriktningar.  S,:8  rorelse  ander  tiden  for 
en  des8  fullst&ndiga  volumvariation  fram  och  tillbaka  &r  n&niU- 
gen  sammansatt  af  tva,  hvarandra  motsatta  rorelser  af  det  i 
n:o  43  skildrade  slaget. 

Ar  Z,  af  samma  beskaffenhet  som  L^  och  blir  det  ftiga 
oin  att  berakna  X,:s  verkan  pa  l/j,  sa  ar  forst  foljande  att 
mftrka.  Om  S^  Hr  en  partikel  i  Z^,  hvilkens  bada  hastigare, 
nllrmast  pa  hvarandra  foljande  volumvariationer  uppsta  efter  en 
tidsskilnad  $  lika  med  h&lflen  af  perioden  for  en  ^2:8  fuHstio- 
diga  volumvariation  fram  och  tillbaka,  och  om  <S| ,  iS*,  aro  tn 
hvarandra  oftndligt  nUrbel&gna  partiklar  i  Z|,  hvardera  af  den 
f5r  ^2  nu  antagna  beskaffenheten,  men  (saratidigt)  stadda  i  mot* 
satta  volumvariationer,  samt  tva  vagor  fran  tva,  till  teckuet 
motaatta,  volumvariationer  af  dessa  partiklar  komma  till  S,  vid 
precis  samma  tidpunkt,  sa  erhaller  denna  S,  af  S^  och  S^ 
tilisamman,  under  det  tidsfdrlopp  tf,  som  innehaller  namnda  tid- 
punkt och  som  b5rjat  vid  en  hastig  utvidgning  af  /S,,  en  rdrelsa- 
mftngd  med  just  (b),  (c)  till  komponenter. 

Nu  &r  vftl  sant,  att  icke  alia  partiklar  i  L^  &ro  af  samma 
karakter  som  S^.  £j  heller  kan  man  uppdela  L^  uteslataode 
i  partikelpar,  som  sta  till  en  gifven  S^  i  sadant  fSrhallande  som 
iS|,  S\  nyss.  Men  gUlier  det  att  namna  en  rorelse,  som  kan 
tjena  som  model v&rde  f5r  ZpS  och  Z^zs  partiklars  rSrelse,  en 
rdrelse,  fran  hvilken  somliga  partiklars  lika  mycket  afviker  at 
det  ena  som  lika  manga  andras  at  det  andra  ballet,  sa  blir  det 
den  h&r  fbr  S.^  antagna  rOrelsen.  Likasa,  n&r  det  galler  Ly^ 
verkan  pa  Zj,  bor  till  hvarje  partikel  S|,  som  sander  en  sam- 
mansatt   vag    Ofver  /S,,  t&nkas  en  o&ndligt  narbelagen  S\,  som 
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s&nder  en  raotsatt,  sammansatt,  vag  5tVer  saroma  S^,  ock  vkkue 
kao,  af  symmetrisk&l,  ingen  best&md  tidsskilnad  f5r  dylika  vagors 
ankomst  till  S,  fixeras.  DerfiSr  blir  den  kraft,  som  L^  utdfrar 
pa  en  partikel  S^  (med  medelrdrelse)  i  L^,  under  tiden  $  frin 
partikelns  hastiga  atvidgnings  till  dess  hastiga  sammandragnings 
bdrjan,  i  medeltal  en  kraft  ined  komponenterna : 

dW     dW     dW 

hvarest 


^^fh^/    -j^  - ^^^  ^^2i(  A ^'  <^08  A'/^i  I » 


med   f5rsamniande  af  tredje  potenserna  af  A  :  a,  h':  a.     Sum  me- 
ringstecknet    betrUffar    L{is  samtliga  S^  (eller  ock  S\),     ResuU 
taten  af  differentiationerna  bero  af  hvad  f^rhallande  A':s  riktning 
bar  till  S^is  lage  i  rummet. 
46.     Skrifva  vi 

l'2TipQ:f  m,  -  ~  idn  , 

och  fSrsta  med  (/«  ett  bagelement  af  L{:%  langdaxel,  fdrbindande 
tva  pa  hvarandra  foljande  S,  och  raknadt  poaitivt  i  den  riktning, 
hvari  de  f5rtatade  vagorna  framga,  sa  blir 

W^  =  4V2npQjf Wj    il cos  Rh'  cos  lids-j^  » 

nar  integrationen  utf5res  5fver  Z,:s  langdaxel  i  den  nSlmnda 
riktningen. 

Haraf  fSljer,  att,  om  X,  forflyttas  och  deformeras  oandligt 
litet,  utan  att  storleken  af  m^  och  h'  Undras,  och  dervid  partik- 
lame  /S,  och  S'^,  —  oM^ndligt  nllra  hvarandra,  men  i  motsatta 
volumvariationer,  —  beskrifva  vftgstycken  (dor,,  (^y^,  d-Sj),  (rfa?',, 
iy\idz'^<t  sa  komma  de  krafter,  med  hvilka  L^  verkar  pa  L^, 
att  utr&tta  arbetet 
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kortare 

lika  med  iindringen,  ander  fdrflyttniDgen  i  fraga,  af  Wl  =  SW^, 
denna   snmma   bildad   af  samtliga  mot  de  s&rskilda  partikUne 
S,  och  Sj  i  Z»j  svarande   W^. 
I  det  V]  s&tta 

V27ipexmj—  =  fd$\ 

och  med  ds'  fSrsta  ett  bagelement  af  2^:8  i&ngdaxel  mellao  tfi 
pa  hvarandra  RSljande  (till  voiamvariationerna  lika)  S^^  detta 
elemeat  rHknadt  positivt  i  den  riktning,  hvari  de  f5rt&tade  vi- 
gorna  framga,  erhalia  vi: 


^=8u'//c 


>F:  =  8ii'  I  I  cos  Rds  cos  Rds'"^^-  . 


Denna  funktion  kan  ftfven,  pa  grand  af  formein: 

d}R 
-R^-j-j  =  cos  Rds  cos  Rdi  —  cos  (dsd$')^ 

skrif^ras  under  F.  E.  Neumanns  form: 

,dsd8' 


8ifjjco&{dsds'i^ 


f5r  tva  slutna  elektriska  strOmmars  potential  i  afseende  pa  li?ar* 
andra. 

Derfdr  kanna  vi  tyda  hvad  h§r  senast  n&mnts  om  kraft- 
arbetet  pa  L^  salnnda:  X|  och  Tj^  verka  sd  pa  hvarandra  »om 
om  de  genomfldtes  af  tva  konstanta  elektriska  strOmmar  mei 
iniensiteterna  t,  f,  bada  framgaende  i  de  fdrtdtade  vdg<ym(u 
framskridningsriktning^).  —  Pa  samraa  vis  koroma  ocksa  riog- 
paren  (LjL',)  och  (LlL\)  i  n:o  44  att  mrballa  sig  till  hvarandra. 

')  Den  gait,  som  inneklllei  i  tifta  noten  till  d:o  41,  ir  eit  korollaiiui  ^ 
ofTtnst&ende.  Med  n:o  41  har  den  egcntligen  intet  tamband,  ty  rlf^nn 
banor  omkring  cjlinderaxeln  kanna  ej  jemforaa  med  de  i  nimada  iro  kc- 
trakUde  irldformiga  L,  Hvar  oeh  en  af  deaaa  L  fSrntiittcr  niaiUfea  tfi 
kroppar  ^,  och  JS*,,  som  ntukicka  de  enkla  Tlgoma;  afven  fonitiattet,  itt 
kontakten  mellan  jtpartiklarne  hindrar  de  sammansatta  Tftgonia  iHi  ^ 
och  ^  att  brjta  genom  Ln  vaggar.  Jfr.  inledningen  till  foreliggaade  opp* 
•at«.  Obs.  ock  den  har  i  ilntet  gifna  rattelten  till  n:o  32. 
X  dr  ansedt  vara  detsamma  fdr  alia  kroppar. 
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47.  Vid  L^:^  fttrflyttning  appsti  EfVen  ftndra  krafter  fHui 
L,«  rasom  framgar  af  den  fftljande  behaadlingen  af  fragan  om 
7^:8  verkan  pa  //,,  nftr  bada  dessa  kroppar  hafira  translatiMis- 
rorelser  med  kon8tanta  ha8tigheter  H^  H'.  Vi  begagna  088  af 
sainma  uttryck  f5r  hastighetsfunktionen  som  i  n:o  36,  med  den 
eDda  skilnaden,  att,  nUr  h'  icke  &r  noil  (sa8om  i  n:o  36  var  fal- 
let),  skrifVes  f&r  ft^: 


i^  =  \ T 


1 cos/iV 


a 


Saflom  centra  fbr  r,  r'  fungera  S^is^  S^is  l&gen  vid  tiden  L 
Skalet  h&rtill  hemta  vi  af  u:o  21.  Der  &r  visadt,  att  sa  skall 
det  vara,  om  H  och  H'  &ro  konstanta  och  ga  utat  samman- 
bindning8linien  i?,}.  Men  n&r  H  och  B'  hafva  nagon  annan 
riktning,  ar  fbljande  att  m^rka.  Hastighetsfunktionens  8tr&nga 
nttryck  vid  tiden  t  maste  lemna  punkterna  S,  der  dessa  finnas 
vid  t,  sasom  ollndlighetspunkter.  Saledes  maste  dessa  punkters 
lagen  vid  t  pa  visst  sUtt  upptr^da  som  vagcentra,  och,  nar  Hy 
H'  fLTO  konstanta,  blir  det  da  i  full  eulighet  med  n:o  21  som  vi 
s^ltta  for  hastighetsfunktionen  det  i  n:o  36  angifna  uttrycket, 
sasom  satisfierande  alia  dith5rande  vilkor. 

Vi  fa  pa  detta  vis  Z|:s  verkan  pa  en  partikel  S,  i  /^, 
onder  tiden  fran  denna  partikels  hastigare  volumutvidgnings  till 
dess  hastigare  volumsammandragnings  b5rjau,  uttryckt  genom  en 
kraft  af  formeln  (d),  n&r  W^  term  f5r  term  multipliceras  med 

1  +  -  cos  HR^^ 


1  +  —  cos  ^7^, 


Komponenterna  af  kraften  i  fraga  blifva  saledes 
(e)  dTr     dW     dW 

hvarest 


^<  =  —  4V2;i^oX  TWjt  1 1  —  cos  HR cos  H'R—-  cos  KR\  cos  Rds-^R  » 
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Den  kraft^  som  Li  atOfvar  p&  S ,  onder  sanima  tid,  tiden  fnn 
S\:s  hastigare  volamsammandragniDgs  till  dess  hastigare  volun- 
utTidgnings  bdrjan,  far 

/fN  dW     dW     dW 

dxn       dy^       dz^ 

till  komponenter,  nar 

Hftr  har  h'  st&ndigt  sanima  riktning  i  rammet. 

Nftr  A'=0,  kommer  kraften  (f)  att  blifva  till  storiek  lika 
med,  men  till  riktning  motsatt  mot  kraften  (e).  Partiklame&, 
S^  maste  saledes  raka  i  motsatta  rdrelser  utat  2^:s  lingdaiel. 
Man  finner  ftfven,  liksom  i  n:o  36,  att  ett  ensamt  partikelpar 
(Si  «S'|)  af  X|,  niedan  tva  vagor  fran  partikelparet,  vagoniatilt 
tecknet  hvarandra  motsatta,  passera  dfver  S^^  far  anses  meddela 
denna  8^  en  hastig  rorelse,  hvilken  dock  redan  vid  passageUdens 
slut  lir  delvis  upph9>fd,  sa  att  eflerat  5,  r5r  sig  lingsammare 
och  &ndock  at  samnia  hall  som  fSrr.  Alltsa,  partiklame  i  l^ 
erhalla  af  L^  en  rdrelse,  sammansatt  af  flera  af  samma  karak- 
ter  som  den  som  antogs  i  n:o  45  finnas  f5r  S^.  Hen  rOrelsen  i 
n:o  45  erbj5d  en  viss  likhet  med  den  elektriska  strdmningea. 
Nyss  f5rda  utveckling  har  ock  en  slaende  likhet  med  en  passage 
i  theorien  for  en  elektrisk  str5mnings  induktion  i  en  sloten.Ie- 
dare  {L^)  genom  en  annan  elektrisk  str5ni,  hvilkens  bana  (Z,) 
ar  i  r5relse. 

En  strdmning  af  samma  karakter  som  strdmningen  i  X^, 
fast  med  annan  riktning,  erh5ll  TJ  i  n:o  36  genom  den  derstadet 
betraktade  L,  Denna  senares  partiklar  antogos  beaitta  den  i 
n:o  35  angifna  r5relsen;  den  bar  ofvan  betraktade  X|:s  partiklar 
ater  rorelsen  i  n:o  45. 

48.  Innan  jag  slutar  denna  appsats,  bdr'jag  n&rmare  f5r- 
klara  min  mening  med  det  i  n:o  42  fElda  yttrandet,  att  maa  for 
ber&kning  af  ett  parti kelaggregats  verkan  pa  en  partikel  S^  mi 
sammanfatta  partiklarne  i  y telementer  af  den  i  noten  till  d:o  37 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OPVERSIGT  \f  K.  TVTBimK.-AKAD.  POtHANDLINeAR  1807,  N:o9.    6N 

inm&rkta  karakteren.  —  Drag  genotn  del  gifna  partikelaggrega- 
tet  en  serie  ytor,  8om  ga  tva  och  tva  pa  afstandet  p^  fran 
hvarandra  och  som  aro  sa  beskaffade,  att  de  af  aggregatets  par- 
tiklar,  hvilka  ligga  pa  en  och  samma  yta,  samtidigt  utfiSra  sina 
hastigare  volumftndringar.  Drag  derefter  en  kon  eller  pyramid 
med  S|  som  spets  och  med  ett  sadant  ytelement  pa  en  af  de 
angifna  ytorna  till  bas,  hvilket  bestar  af  1 :  \^  rader  af  1 :  ^q^ 
partiklar  i  hvarje  rad,  fran  hvilka  vagor  atga,  som  tr&fTa  S^ 
sDccessive  ft-an  tiden  ^:s  b5rjan  till  dess  slut.  Den  del  af  ag- 
gregatet,  som  af  en  dylik  pyramid  afskares,  uppdela  vi  igen  i 
volamelementer,  hvarje  volumelement  genomskuret  af  I :  V^  p& 
hvarandra  fbljande  af  de  na.mnda  ytorna  och  begrS^nsadt  af  tva 
af  dem.  Sa  hftrleda  vi  verkan  af  ett  dylikt  volumelement  ge- 
Dom  f51jande  betraktelser.  Volumelementet  Hr  sammansatt  af 
l:V^  ytelementer,  tillh5rande  lika  manga  af  de  n&mnda  nyss 
appdragna  ytorna.  Nu  veta  vi,  att  ett  ytelement,  af  hvars 
^•Vpo  pArtikelrader  tva  rader,  t.  ex.  den  i^rsta  och  den  sista 
raden,  utskicka  vagor,  som  tiro  vid  S^  nagon  tid  medan  denna 
partikel  &r  inbegripen  i  sin  hastigare  volumUndring,  icke  ut5fvar 
nagon  verkan  alls  pa  Sy  Detta  bevisas  af  r&kningen  i  n:o  30, 
Dar  den  tillftmpas  pa  ifragavarande  ytelement.  Ett  ytelement 
deremot,  af  hvars  vagor  endast  de  fran  en  partikelrad  ftro  5fver 
S|,  medan  den  Hr  stadd  i  sin  hastigare  volumftndring,  utdfvar 
pa  densamma  en  kraft  (n:o  30): 


'^^Qo    ^2 


ui^m^  1 
Co* 


och  ett  ytelement,  som  ej  har  nagon  af  sina  vagor  passerande 
S,  under  dess  hastigare  volumllndring,  verkar  med  en  kraft: 

1  det  vi  antaga,  att  i  medeltai  det  finnes  i  volumelementet  lika 
manga  ytelementer  af  hvarje  af  dessa  tre  slag,  sUtta  vi  kraflen 
fran  volumelementet  lika  med 
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nfir  vi  lata  sumineringstecknet  g§lla  volumelementeU  samtlica 
partiklar;  —  d.  &.  som  om  volumelementet  i  fraga  bestode  sf 
ytelementer  af  karakteren  i  n:o  30,  37. 


Bittelse. 

dfven.  18B6  N:o  10  tid.  S53  nd  5  ofranifr.     1  si.  f.  A'rt  lit:  -i':t. 
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Stockkolm. 


Ueber  additive  Eigenschaften  der  verdtinnten 

SalzlOsungen. 

Von  SvANTE  Arrhenius, 

[Mitgetheilt  den  9  November  1887  darck  E.  Edlund.] 

In   einem  vorigen  Aafsatz*)  habe  ich  gezeigt,  wie  beide  die 
von  Raoult  beobachteten  Erniedrigangen  der  Gefriertemperatur 
des  Wassers  durch  Zusatz  von  fremden  Kdrpern  und  die  Gr5sse 
der  von  verschiedenen  Verfassern  beobachteten  Leitangsvermdgen 
elektrolytischer   WasserlSsungen    in    sehr  einfacher  Weise  durch 
die   Annahme   einer  in  vielen  Fallen  sehr  weit  gehenden  Disso- 
ciation  der  elektrolytischen  Molekiile  in  ihre  lonen  erklart  wer- 
dcn   konnen.     Ich    will   jetzt  einige  Folgerungen  aus  den  in  der 
genannten  Abhandlung  befindlichen  Ziffern  der  Akademie  vorlegen. 
Bei   der  in  der  angefdhrten  Abhandlung  gemachten  Berech- 
nung   des   isotonischen  Koefficienten  i  (nach  van  t'Hoff)  habe 
ich  stillschweigend  angenomroen,  dass  die  inaktiven  Molekliie  als 
eiofache  Molekiile  und  nicht  vereint  in  gr5sseren  Molekularkom- 
plexen  in  der  LcJsung  vorkommen.     Der  Ausgang  dieser  Berech- 
nung  (d.  h.  die  Ziffern  der  letzten  Kolumne)  verglichen  mit  den 
Resultaten    der  direkten  Beobachtung  (die  Zitfern  der  vorletzten 
Kolumne)    zeigt,    dass  im  allgeineinen  diese  Voraussetzung  volU 
kommen    gerechtfertigt    ist.     In  entgegengesetztem  Falle  wiirden 
natnrlich    die   Ziifern    der  vorletzten  Kolumne  kleiner  als  dieje- 
nigen  der  letzten  Kolumne  ausgefallen  sein.     Eine  Ausnahme,  wo 
dies  Letzte  ohne  Zweifel  stattfindet,  bildet  die  Gruppe  der  Sul- 

»)  Ofversigt  af  K.  Sv.  Vet.-Akad:s  Forhandl.  1887  N:o  6  p.  405. 

Ofversigt  af  K,   Vet.-Akad,  FOrh,     Arg.  44.     N:o  9.  2 
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fate  der  Magnesiurareihe  (MgS04,  FeS04,  CUSO4,  ZnSO^  und 
CdS04)  ebenso  wie  Kadmiumjodid.  Um  dies  zu  erklaren  konnte 
man  aDnehmeD,  dass  die  inaktiven  Molekule  dieser  Salze  sich 
wirklich  theilweise  untereinander  verbinden.  Zu  dieser  Annahroe 
wurde  bekanntlich  auch  Hittorp')  fUr  CdJ,  durch  die  grosse 
Veranderlichkeit  der  Wanderungszahlen  der  lonen  gefuhrt.  Und 
wenn  man  seine  Tabelle  iiber  Wanderungszahlen  naher  ansieht, 
findet  aucb  eine  ungewohnlich  grosse  Anderung  dieser  Zahlen  statt 
fiir  die  drei  von  den  obengennanten  Sulfaten  (MgS04,  CnSO^ 
und  ZnS04)  die  er  untersucht  hat.  Es  ist  wohl  also  sehr  wahr- 
scheinlich,  dass  die  genannte  Erklarung  auch  fur  diese  Salze 
zutriffl.  Bei  den  anderen  Salzen  muss  man  aber  annehmen,  dass 
Doppelmolekiile  nur  in  sehr  geringem  Grade  vorkommen.  JeUl 
eriibrigt  es  noch  mit  ein  Paar  Worten  die  Grunde  anzudenteo, 
welche  friihere  Verfasser  zur  Annahme  vora  allgemeinen  Vor- 
kommen komplexer  Molekule  in  Losungen  veranlasst  haben. 

Da  im  allgemeinen  im  gasformigen  Zustande  die  Korper  aas 
einfachen  Molekiilen  (nach  dem  AvoGADRO'schen  Gesetze)  bestehen, 
und  da  oft  in  der  N&he  des  Kondensationspunktes  eine  kleine 
Zunahme  der  Dichtigkeit  des  Gases  vorkommt,  welche  eine  Bin- 
dung  der  Molekule  andeutet,  so  wollte  man  in  der  Anderung  des 
Aggregatzustandes  eine  noch  viel  weiter  gehende  solche  Bindong 
sehen,  d.  h.  man  nahm  an,  dass  die  Fldssigkeitsmolekdlen  im 
allgemeinen  nicht  einfach  sind.  Die  Richtigkeit  dieser  Schlass- 
weise  will  ich  hier  nicht  anfechten.  Es  ist  aber  eine  grosse 
Verschiedenheit,  wenn  diese  Flussigkeit  in  einer  anderen  aof- 
gel5st  ist  (z.  B.  HCl  in  Wasser).  Denn  wenn  man  annimmtt 
dass  durch  die  Verdiinnung  die  von  Anfang  an  inaktiven  Mole- 
kule in  aktive  tibergehen,  indem  die  lonen  von  einander  gewisser- 
massen  getrennt  werden,  was  natiirlich  mit  einem  grossen  Aaf- 
wand  von  Energie  vereint  ist,  so  bietet  es  keine  Schwierigkeit 
auch  die  Annahme  zu  machen,  dass  die  Molekiilarkomplexe  bei 
Mischung    mit   Wasser   sich    zum  aller  grSssten  Theil  aaflosen, 

»)  HfTTORr:    PoGO.    Ann.    106  pp.  547  and  551  (1859).     Wiedesiann's  Elek- 
tricitat  Bd.  2  p.  584. 
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fozu  jedenfalls  nicht  besonders  viel  Arbeit  n5thig  ist.     Ausser- 

lem  hat  man  ^)  in  dem  XJmstande  einen  Beweis  fUr  die  Existenz 

on  Molekularkomplexen  sehen  woUen,  dass  bei  der  Verdunnung 

on    LSsungen  Wilrme  verbraucbt  wird.     Aber,  wie  gesagt,  dies 

:ann  auch  auf  die  Aktivirung  der  Malektile  geschrieben  werden. 

liVeiter    wollen    einige  Chemiker,  um  die  konstante  Valenz  auf- 

echt  zu  halten,  Molekularkomplexe  worin  die  uberfliissigen  Va- 

enzen  sich  sattigen,  annebmen^).     Die  Lehre  von  der  konstanten 

V^alenz  ist  aber  so  viel  bestritten,  dass  man  kaum  darauf  einige 

Schliisse    bauen    darf.     Die    so  gewonnenen  Schliisse,  dass  z.  B. 

Chlorkalium    die    Formel    (KC1)3    haben    wilrde,    sucht  auch  L. 

Meyer    in    der   Weise  zu  stiitzen,  dass  z.  B.  KCl  viel  weniger 

fluchtig    als    HgClj    ist,  obgleich  jenes  viel  kleineres  Molekular- 

gewicht    als    dieses    besitzt.     Um    nicht  davon  zu  sprechen,  wie 

schwach    theoretisch    ein    solches    Argument    begrlindet    ist,    so 

gilt  dieser  Schluss  offenbar  nur  fur  die  reinen  Korper,  nicht  flir 

die   LSsungen.     Es    sind    noch    mehrere  Grunde  von  L.  MEYER 

fur  die  Existenz  von  Molekularkomplexen  angefiihrt,  z.  B.  dass 

NaCl    langsamer    diffundirt    als  HCP),  was  aber  auf  der  wahr- 

scheinlich  grosseren  Reibung  (nach  elektrolytischen  Bestimmungen) 

ties  Na  als  des  H  gegen  Wasser  zuriickzuflihren  ist.    Es  geniigt 

aber  L.  Meyer's  eigene  Worte  anzufiihren  »So  unvollstS-ndig  und 

unsicher   alle  diese  verschiedene  Anhaltspunkte  fiir  die  Ermitte- 

lung   der    Molekulargewichte  im   tropfbaren  Zustande  auch  jetzt 

noch    sind,    so  lassen  sie  uns  doch  hoffen,  dass  es  klinftig  mog- 

lich  sein  werde  die  Grosse  der  Molekeln  . . .  zu  ermitteln.w*)   Das 

VAN   T'HoPF'sche  Gesetz  giebt  aber  ganz  feste  Anhaltspunkten, 

ui\d   diese    zeigen,    dass  in  den  aller  moisten  P^allen  die  Anzahl 

von  Molekularkomplexen  in  LSsungen  zu  vemachlassigen  ist,  in 

einigen   FSlllen    aber    und    gerade    denjenigen,    aus  welchen  man 

')OsTWAf.D:    Lelirbacli  d.  allg.  Chemie  I  p.  811.    L.  Metkr:   Moderne  Theo- 

rien  der  Chemie  p.  319  (1880). 
')L.  Meter:  1.  c.  p.  360. 
*)L.  Meier:  1.  c.  p.  316. 
*)L.  Meter:    1.    c.    p.  321.    Dm  van  T'HoPF'sche  Geietz  liefert,  wie  fralier 

gezeigt,  diese  Moglichkeit. 
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friiher  die  Gr&nde  ftir  eine  Annahme  von  Molekalarkomplnen 
gezogen  hat^),  bestfttigen  sie,  dass  solche  wirklich  existiren.  Damit 
sei  nicht  die  Mdglichkeit  gel&ugnet,  dass  solche  Molekalarkom- 
plexe  auch  in  den  Ldsungen  von  anderen  Salzen  —  and  besoo- 
ders  in  koncentrirtenL5sungen  —  existiren;  inLosungen  von  solcber 
Verdiinnung,  wie  die  von  Raoult  untersuchten,  sind  sie  aber 
im  allgemeinen  in  geniigend  geringer  Qaantitat  vorhanden  urn 
ohne  merkbaren  Fehlern  in  unsereren  vorigen  Recbnangen  ver- 
nacbi&ssigt  werden  zu  k5nnen. 

Die  meisten  Eigenschaften  der  verdiinnten  Salzlosungen  sind 
so  genannter  additiver  Natur.  Mit  anderen  Worten,  diese  Eigen- 
schaften (in  Ziffern  ausgewerthet)  kdnnen  als  eine  Samme  tod 
den  Eigenschaften  der  Theile  der  Losung  (des  Losangsmitteb 
und  der  Theile  der  Moiekiile,  welche  faktisch  mit  den  lonen 
zusammenfallen)  angesehen  werden.  Z.  B.  das  Leituni^svenuogeD 
einer  Salzlosung  kann  als  die  Summe  von  dem  LeitungsvermogeD 
des  L5sungsraittels  (in  den  meisten  Fallen  gleich  Null),  des  po- 
sitiven  lonen  und  des  negativen  lonen  angesehen  werden'j.  Li 
den  meisten  Fallen  kontrollirt  man  dies  in  der  Weise,  dass  man 
zwei  Salze  (z.  B.  von  K.  und  Na)  mit  einer  Saure  (z.  B.  BCl) 
mit  zwei  entsprechenden  Salzen  derselben  Metalle  (K  und  Na) 
mit  einer  anderen  S&ure  (z.  B.  HNO3)  vergleicht.  Dann  ist  die 
Eigenschaft  des  ersten  Salzes  (KCi)  minus  der  Eigenschaft  des 
zweiten  Salzes  (NaCl)  gleich  der  Eigenschaft  des  dritten  Salw 
(KNO3)  minus  der  Eigenschaft  des  vierten  Salzes  (NaNO,). 

Dies  gilt  in  den  meisten  Fallen  fttr  mehrere  Eigenschaften,  wie 
Leitungsvermogen,  Gefrierpunkts-Erniedrigung,  Refraktionsaqoi- 
valent,  Neutralisationswarrae  etc.,  die  wir  kiirzlich  im  Folgenden 
behandeln  wollen.  Dieser  Umstand  findet  seine  Erklarung  darch 
die  in  meiner  vorigen  Arbeit  bewiesene,  beinahe  voilstandige 
Dissociation  der  meisten  Salze  in  ihren  lonen.  Wenn  ein  Salz 
(in  wasseriger  Losung)  vollkommen  in  seine  lonen  gespaltet  ist. 
so  miissen  natiirlich  die  meisten  Eigenschaften  dieses  Salzes  sich 

')  HiTTOBF:  1.  c.     OsTWALD'i  Lehrboch  I.  p.  816. 
•)  KOHLRAUSCH:  WiED.  Ann.  6  p.  167  (1879) 
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als    eine    Samme    von    den  Eigenschaften  der  lonen  ausdrucken 
lassen,    indem    die    lonen    von    einander    in  den    meisten  Fallen 
anabhangig  sind,  and  jedes  Ion  also  eine  karakteristische  Eigen- 
schaft    besitzt,    das    entgegengesetzte    Ion,    mit  welcheni  es  vor- 
kommt,  sei  von  beliebiger  Natur.     In  den  L5sungen,  welche  wir 
thats&chlich  antersachen,  ist  wohl  niemals  vollkomroene  Dissocia- 
tion   erreicht,    und  die  obige  BegrOndung  ist  daher  nicht  streng 
gflltig.     Wenn  man  sich  aber  zu  solchen  Salzen  bait,  welcbe  (wie 
beinahe    ausnahmslos    die    Saize  von  starken  Basen  roit  starken 
SiLuren)   zu  80  oder  90  Procent  dissociirt  sind,  so  wird  man  im 
allgemeinen  nicht  all  zu  grosse  Fehler  begehen,  indem  man  die 
Eigenschaften    berechnet    unter    Annahme,    dass  die  Salze  voll- 
kommen  in  ihre  lonen  gespaltet  sind.     (Dies  gilt  offenbahr  nach 
der    Tabelle    meiner   vorigen  Arbeit  auch  fQr  die  starken  Basen 
und  Sauren  BaCOH),,  Sr(0H)2,  Ca(OH)j,  LiOH,  NaOH,  KOH, 
TIOH  und  HCI,  HBr,  HJ,  HNO3,  HCIO3  und  HCIOJ.   Es  giebt 
aber   eine  andere  Gruppe  von  Korpern,  die  bei  den  meisten  bis- 
herigen  Untersuchungen  eine  untergeordnete  Rolle  gespielt  haben, 
und    die    sehr  weit  von  vollkommener  Dissociation  auch  in  ver- 
d&nnten    L5sungen    entfernt  sind,  wie  z.  B.  nach  der  genannten 
Tabelle    die    Salze    HgCij  (und  andere  Hg-saize),  CdJ^,  CdSO^, 
FeS04,    MgSO^,    ZnSO^,  CuSO^  und  Cu(C2H302)2,  die  schwa- 
chen  Basen  und  Sauren,  wie  H3N  und  die  verschiedenen  Amine, 
HjPO^,  HjS,  B(0H)3,  HCN,  Ameisen-,  Essig-,  Butter-,  Wein-, 
Aepfel-  und  Milch-sfiure.     Die  Eigenschaften  dieser  K5rper  mfls- 
sen    im    allgemeinen    nicht  von  derselben  (additiven)  Natur  sein 
wie    diejenige    der   vorigen    Gruppe,    was  sich  auch,  wie  wir  im 
Folgenden  zeigen  werden,  vollkommen  best&tigt.    Natiirlich  giebt 
es   eine    Masse    von    tlbergangsgliedern    zwischen    diesen  beiden 
Gruppen  wie  die  genannte  Tabelle  auch  zeigt.     Es  sei  hier  auch 
erwftbnt,  dass  mehrere  Verfasser,  die,  in  Anbetracht  der  beinahe 
uberall    vorkommenden    additiven    Eigenschaften  der  Korper  der 
ersten  Gruppe,  die  unvergleichlich  ofter  als  die  zweite  in  Unter- 
suchnng    gezogen    worden    ist,  zur  Annahme  von  einer  gewissen 
vollkommenen    Dissociation  der  Salze  in  ihre  lonen  (Radikalen) 
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geftihrt  worden  sind').  Da  aber,  von  chemischer  Seite  ge«ehen, 
kein  Grand  vorhanden  war,  wesswegen  die  Saizmolekale  in  einer 
ganz  bestimmten  Weise  (in  ihre  lonen)  zerfailen  wurden,  and 
iibrigens  die  Chemiker  aus  gewissen,  hier  nicbt  naher  zu  be- 
sprecbenden,  Griinden  gegen  das  Vorkomnien  von  sogenannteD 
ungesattigten  Radikalen  (unter  welcher  Rubrik  die  lonen  gefubrt 
werden  miissen)  so  lange  als  m5glich  gekampft  baben,  and  da 
man  iibrigens  nicht  lHugnen  kann,  dass  die  Grunde  fur  eiue 
solche  Annahme  etwas  wackelnd-)  waren,  so  hat  die  Annahmf 
von  einer  vollkomraonen  Dissociation  bisher  keinen  rechten  An- 
klang  gefunden.  Die  genannte  Tabeile  zeigt  auch,  dass  die  Aver- 
sion der  Chemiker  gegen  die  geforderte  voUkommene  Dissociatioo 
nicht  ohne  einer  gewissen  Berechtigung  gewesen  ist,  indem  bei 
den  thatsachlich  angewandten  Verdflnnungen  die  Dissociation 
niemals  vollstandig,  sogar  fQr  eine  grosse  Menge  von  ElektrolTt^n 
(die  zweite  Gruppe)  relativ  unbedeutend,  ist. 

Nach  diesen  Bemerkungen  gehen  wir  zu  den  specielleo  Fal- 
len, in  welchen  additive  Eigenschaften  vorkomnien,  fiber. 

1)  Die  NeutralUationswdrme  in  verdunnten  Losungen,  Bei 
der  Neutralisation  einer  Saure  mit  einer  Basis  werden  die  Eoer- 
gien  dieser  beiden  Korper  in  Form  von  WSlrrae  frei,  dagegen 
eine  gewisse  Warmemenge  gebunden,  die  aus  den  des  gebildetec 
Wassers  und  Salzes  (lonen)  besteht.  Bezeichnen  wir  die  Ener- 
gien  mit  gebogenen  Kiammern  Hir  die  iibrigen  Korper,  voa  den 
fiir  die  Deduktion  es  gleichgiiltig  ist,  ob  sie  als  lonen  vorkom- 
men  oder  nicht,  und  mit  eckigen  Kiammern  diejenigen  der  looen. 
wobei  immer  die  Energien  in  verdunnter  Losung  zu  rechnen  sind. 
Um  ein  Beispiel  zu  nehmen,  so  werden  (unter  vorlaufiger  An- 
nahme von  vollstandiger  Dissociation  der  Salze)  bei  den  Neutra- 
lisationen  von  NaOH  rait  V2H2S04(1)  und  HCI(2),  und  m 
KOU  mit  VjUjSO^Ca)  und  HC1(4)  (alles  in  aquivalenteu  Men- 
gen)  folgende  Warmemengen  frei: 

«)  Valson:  C.  R.  73.  441  (1871),  74,  103  (1872),  Favbe  und  Valsos:  C.  R. 

75,  1033  (1872).    Raoult:  Ann.  d.  ch.  ct  d.  phy*.  [6],  4,  426  (1885). 
*)  t'ber  die  verschiedenen  Hypothesen  von  Raoult,  vgl.  1.  c.  p.  401. 
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(NaOH)  +  V2(H2S0,)  -  (H^O)  -  [Na]  -  ^/^[SO,]  (1) 
(NaOH)  +  (HCl)  —  (H^O)  —  [Na]  —  [CI]  (2) 

(KOH)  +  '/,(H,SO,)  -  (H,0)  -  [K]  -  VJSO,]      (3) 
(KOH)  +  (HCl)  -  (HjO)  -  [K]  —  [CI]  (4) 

Offenbar   ist    (1)  —  (2)  =  (3)  —  (4).     Dies  unter  Annahme  von 
vollkommener  Dissociation  der  Salze.     Wie  oben  angedeutet  gilt 
dies    angenahert  in  den  praktisch  vorkominenden  Fallen.     (Dies 
ist     uin    so    mehr    der  Fall,  da  die  Salze,  die  am  weitesten  von 
vollkommener   Dissociation    entfernt    sind    —  hier  NajSO^  und 
K2SO4    —    ungefahr   gleich    viel   gespaltet  sind,  wodurch  der  in 
beiden  Gliedern  der  letzten  Gleidung  vorkommende  Fehler  unge- 
fahr gleich  gross  ist;  ein  Umstand,  wodurch  die  additiven  Eigen- 
schaften    haufiger    vorkommen,    als    man  anderenfalls  vermuthen 
konnte.)  Folgende  kleine  Tabelle  (p.  568)  zeigt  dass  bei  der  Neutra- 
lisation   starker  Basen   und  starker  Sauren  die  additiven  Eigen- 
schaften    deutlicb    hervortreten.     Bei    den  Salzen  von  scbwachen 
Basen   mit  schwachen  Sauren  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall,  weil 
sie  wahrscheinlicb  von  dem  Wasser  theilweise  zersetzt  sind. 

Wie  man  aus  den  in  Klammern  eingeschlossenen  Ziffern  (die 
Differenz  zwischen  der  betreffenden  Warmeentwickelung  und  der 
entsprechenden  fiir  das  Chlorid  resp.  Bromid  und  Jodid  dar- 
stellt)  ersieht,  sind  sie  in  jeder  Vertikalkolumne  einigermassen 
konstant,  wenn  man  die  letzten  Kolumnen  vernachlassigt.  Dies 
hangt  sehr  nahe  mit  der  sogenannten  Thermoneutralitat  der  Salze 
zusammen,  da  ich  aber  schon  friiher  dieses  Kapitel  naher  be- 
handelt  habe  und  dabei  den  nahen  Zusammenhang  mit  der 
WlLLiAMSON-CLAUSius'schen  Hypothese  hervorgehoben '),  kann 
ich  jetzt  auf  eine  detaillirte  Analyse  desselben  verziehten. 

2)  Volumensverhdltnisse  und  specifisches  Gewicht  der  ver- 
dunnten  LOsungen,  Wenn  man  zu  einem  Liter  Wasser  eine 
kleine  Menge  Salz,  deren  lonen  in  der  Losung  als  vollkommen 
von  einander  unabhangig  gedacht  werden,  zusetzt,  so  wird  das 
Volumen  dadurch  geandert.  Sei  x  die  zugesetzte  Quantitat  des 
einen  lonen  und  y  diejenige  des  anderen  lonen,  so  wird  das 
1)  Bihsng  till  K.  S7.  Vet.-Ak:8  Handl.  Bd  8  N:o  14  p.  67  (1884). 
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Volarnen  in  erster  Annaherang  gleich  (I  +  ax  +  by)  Liter  sein, 
wo  a  and  h  Konstanten  81  nd.  Da  die  lonen  von  einander  disso- 
ciirt  sind,  so  wird  natiirlich  die  Konstante  a  des  einen  lonen 
von  der  Natur  des  anderen  lonen  unabhangig  sein.  In  dersel- 
ben  Weise  ist  das  Gewicht  dieser  L6sung  gleich  (1  -k-  ex  ■{•  dy) 
Kilo,  wo  c  und  d  zwei  andere  fUr  die  lonen  karakteristische 
Konstanten  (Gewichte)  sind.  Also  wird  fiir  kleine  Mengen  von 
X  und  y  das  specifische  Gewicht  durch  die  Forinel: 

1  +  (c  —  a)x  ■\-  (h  —  d)y 
dargestellt,  wo  offenbahr  (c  —  a)  und  {b  —  d)  fiir  die  beiden 
[onen  karakteristische  Konstanten  sind.  Das  specifische  Gewicht 
ist  also  fur  verdtinnte  Losungen  eine  additive  Eigenschaft,  wie 
es  auch  Valson^)  gefunden  hat.  Da  aber,  wie  Ostwald  her- 
vorhebt,  »das  specifische  Gewicht  nicht  zur  Darstellung  stochio- 
metrischer  Gesetze  anwendbar  ist»^),  so  wollen  wir  von  einer 
naheren  Diskussion  dieser  Resultate  abstehen.  Die  Bestiromung 
der  Konstanten  a  und  b  etc.  ware  viel  versprechend,  ist  aber 
bisher  nicht  ausgefiihrt. 

In  naheni  Zusammenhange  mit  diesen  Erscheinungen  stehen 
die  Volumenanderungen  bei  der  Neutralisation.  Durch  ganz  &hn- 
lichen  Betrachtungen  wie  die  oben  betreffend  der  Neutral isations- 
warme  durchgefiihrte,  kann  man  zeigen,  dass  die  Volumen^nde- 
rang  bei  der  Neutralisation  eine  additive  Eigenschaft  ist.  Wie 
aus  der  Tabelle  nieiner  vorigen  Arbeit  erhellt,  sind  in  verdiinnten 
Ldsungen  alle  untersuchten  K-,  Na-  und  NH^-salze  beinahe 
vollkommen  dissociirt  (was  iibrigens  noch  mehr  aus  spateren 
Arbeiten  von  Ostwald  erhellt),  so  dass  man  eine  sehr  gute 
tJbereinstimmung  fiir  diese  Salze  erwarten  kann.  Die  Differenzen 
der  Yolumenanderung  bei  der  Bildung  der  betreffenden  Salze  aus 
19  verschiedenen  Sauren  fallen  als  relativ  genau  konstante  Zahlen 
au8^).  Da  Basen,  welche  Salze  der  zweiten  Gruppe  bilden  nicht 
untersucht  sind,  so  kommen  auch  keine  gekannte  Ausnahmen  vor. 


')  Valson:  C.  R.  73.  441  (1871)  Ostwald's  Lehrbuch  I  p.  384. 
*)  Ostwald:  Lehrbuch  Bd  I  p.  386. 
*)  Ostwald's  Lehrboch  I  p.  388. 
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3.     Optische  Eigenschafteii  der  SaLsldsungen.   Bei  Mischangeii 

aus  raehreren  KOrpern  ist  bekantlich  P .  -  -       (wo  n  Brechuogs- 

index,  d  Dichte  und  P  Gewicht  bezeichnet)  eine  Grosse,  die  for 
die  verschiedenen  Bestandtheile  suromirt  die  entsprechende  Grosse 
der  Mischung  ergiebt.  Also  inuss  auch  fur  die  dissociirten  Salze 
diese  Grosse,  der  Refraktionsaquivalent,  eine  additive  Eigenschafi 
ausmachen.  Dass  dies  faktisch  zutrift't,  haben  die  Untersuch- 
ungen  von  Gladstone  deutlich  gezeigt.  In  diesem  Faile  sind 
die  Kali  urn-  und  Natrium-salze  ebenso  wie  die  Sauren  sellm 
untersucht.  Wir  entnehmen  dein  Lehrbuch  von  OsTWALD^fol- 
gende  kleine  Tafel  fiber  raolekulare  Refraktionsaquivalente. 

Kalium.         NatTium.     Wassentoff.  K  —  No.    K  —  H. 


Chlorid 

18,44 

15,1 1 

14,44 

3,3 

4,0 

Bromid 

25,34 

21.70 

20,63 

3,6 

4,7 

Jodid 

34,33 

31,59 

31,17 

3,7 

4,2 

Nitrat 

21,80 

18,66 

17,24 

3,1 

4,5 

Sulfat 

30,55 

— 

22,4  5 

— 

2 

x4,i 

Hydrat 

12,82 

9,21 

5,95 

3,6 

6,8 

Foriniat 

19,93 

16,0  3 

13,40 

3,9 

6,5 

Acetat 

27,6  5 

24,05 

21,20 

3,6 

6,5 

Tartrat 

57,60 

50,39 

45,18 

2x3,6 

2 

x6,2 

Wie  man  ersiebt  ist  die  Differenz  K  —  Na  uberali  ziemlicb 
gleich,  was  auch  niit  Kenntniss  der  Grad  der  Dissociation  der 
K-  und  Na-saize  zu  erwarten  war,  dies  zeigt  sich  auch  for  die 
Differenz  K  —  H,  so  lange  man  die  starken  (dissociirten)  Sauren 
in  Betracht  zieht.  Dagegen  zeigen  die  Korper  der  zweiten  Gruppe 
(die  wenig  dissociirten  Sauren)  ein  ganz  anderes  Verhalten,  in- 
dera  die  Differenz  K  —  H  bei  diesen  viel  grosser  als  fur  die 
erste  Gruppe  ausfailt. 

4.  Bei  den  Kapillaritdts-erscheinungen  glaubte  YalSOK^) 
auch  additive  Eigenschaften  der  Salzlosungen  gefunden  zu  haben. 
Da   aber   diese    Thatsache  sich  darauf,  dass  das  specifische  Ge- 


')  Ostwald's  Lehrbuch  I  p.  443. 

»)  Valson:  C.  R.  74,  laS  (1872),  Ostwald:  Lehrbuch  I  p.  492. 
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wicht,  wie  oben  angefiihrt,  eine  additive  Eigenschaft  ist,  zuriick- 
fiihren  iasst,  so  brauchen  wir  uns  nicht  damit  aufzuhalten. 

5.  Das  LeitungsvermOgen,  Bekanntlich  hat  F.  Kohlrausch 
ein  sehr  grosser  Verdienst  um  die  Entwickelung  der  Lehre  von 
der  Klektrolyse  erworben,  indem  er  zeigte,  dass  das  Leitungs- 
vermogen  eine  additive  Eigenschaft  ist*).  Da  wir  schon  oben 
angedeatet  habeu,  wie  dies  zu  verstehen  ist,  gehen  wir  direkt  zu 
den  Beobachtungsdaten  iiber.  Ftir  verdiinnte  Losungen  fand 
KoHLRAUSCH  in  seinem  angefuhrten  Werke  folgende  Werthe: 

K  =  48,  NH^  =  47,  Na  =  31,  Li  =  21,  Ag  =  40,  H  =  278, 
CI  =  49,  Br  =  53,  J  =  53,  CN  =  50,  Fl  =  30,  NOj  =  46, 
CIO3  =  40,  C2H3O2  =  23,  VaBa  =  29,  ^/^Sr  =  28,  \'^Cfi  =  26, 
i/jMg  =  23,  Va^n  =  20,  V2  Cu  =  29,  OH  =  141. 

Diese  Werthe  gelten  aber  nur  fiir  die  racist  dissociirten 
Korper  (Saize  der  einbasichen  Sauren  und  die  starken  Saureu 
und  Basen).  Fiir  die  etwas  weniger  dissociirten  Sulfate  und 
Carbonate  der  einwerthigen  Metaile  bekam  er  schon  folgende 
kleinere  Werthe: 

K  =  40,  NH^  =  37,  Na  =  22,  Li  =  11,  Ag  =f  32,  H  =  166, 
\2S0,  =  40,  V2CO3  =  36. 

und  fiir  die  ara  wenigsten  dissociirten  Sulfate  (der  Metaile  der 
Magnesiurareihe)  fand  er  folgende  noch  kleinere  Werthe: 
VjMg  =  14,  V^Zn  =  12,  VjCu  =  12,  VnSO^  =  22. 
Es  zeigt  sich  also,  dass  nur  fiir  die  meist  dissociirten  Salze 
das  Gesetz  von  Kohlrausch,  streng  genommen,  durchzuftihren 
geht,  indem  die  weniger  dissociirten  Salze  sehr  verschiedene  Wer- 
the ergeben.  Da  aber  bei  steigender  Verdiinnung  die  Anzahl 
von  aktiven  Molekiilen  zuniraint,  so  dass  bei  ausserster  Verdiin- 
nung alle  Salze  in  lauter  aktive  (dissociirte)  Molekiile  zerfallen, 
so  war  es  auch  zu  erwarten,  dass  bei  grosseren  Verdiinnungen 
die  Salze  sich  mehr  regelraassig  verhalten.  Ich  habe  auch  (1883) 
an  einigen  Beispielen  gezeigt,  dass  »nian  nicht  all  zu  viel  Ge- 
wicht   auf   die    Anomalien  der  Salze  (Acetate  und  Sulfate)  der 

»)  Kohlrausch:  Wied.  Ann.  6  p.  167  nnd  183  (1879).  Wiedemann's  Elektri- 
citat  1  p.  610.  II  p.  955. 
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Metalle  der  Magnesiumreihe  legen  mttsste,  indein  diese  Anooia' 
lien  bei  grCsseren  Verdtinnungen  verschwinden» ').  Icb  glaabte 
auch  das  KoHLRAUSCH'sche  Gesetz  konsequent  durchfahren  21 
mussen^)  and  schrieb  dem  Leitungsverraogen  dess  Wasserstofs 
in  alien  Sauren  (auch  die  schlechtest  leitenden,  die  ohne  weiteres 
mit  dieser  Ansicht  unvereinbar  waren)  eine  vollkoinmen  von  dcr 
Natur  der  Saure  unabbangige  Grosse  zu,  was  wiedenim  nar  mh 
Hilfe  des  Aktivitatsbegriffes  durcbzufiihren  war.  Die  Ricbtigkeh 
dieser  Ansicht  erhellt  noch  deutlicher  aus  den  spateren  Arbeitec 
von  KOHLRAUSCH*)  und  Ostwald*).  In  seiner  letzten  Arbeit 
iiber  diese  Gegenstande  will  Ostwald*)  beweisen,  dass  oboe 
Zuhilfenahme  des  Aktivitatsbegriffes  die  Ansicht  von  der  Addi- 
tivitat  des  Leitungsvermogens  durcht*Qhrbar  ist  (also  dass  das 
KoHLRAUSCH*sche  Gesetz  gQltig  ist)  und  dies  gelingt  auch  sebr 
gut  fur  die  von  ihm  verwendeten  Kalium-,  Natrium-  und  LithiniB' 
salze,  weil  diese  im  allgemeinen  —  und  besonders  bei  sebr  gros- 
sen  Verdtinnungen  —  sehr  nahe  der  voUkonimeneD  Dissociatioii 
sind.  Dieses  Resultat  wird  noch  mer  dadurch  nnterstutzt,  dasi 
analoge  Salze*  der  einwerthigen  MeUlle,  als  sehr  nahe  mit  einas- 
der  verwandt,  bei  gleich  grossen  Koncentrationen  ungefUbr  gleich 
viel  dissociirt  sind.  Wtirde  man  aber  Salze  von  weniger  nak* 
verwandten  Metallen  in  Betracht  ziehen,  so  wQrde  man  z& 
ganz  anderen  Resultateu  kommen,  wie  schon  die  bisberig?!: 
Untersuchungen  deutlich  zeigen.  Wie  Ostwald')  selbst  sagt 
gilt  das  KoHLRAUSCH'sche  Gesetz  nicht  ohne  weiteres  f5r  die 
SHuren  (sondern  man  muss  den  Aktivit&tsbegriff  zu  Hilfe  nA- 
men,  wenn  man  es  durchfuhren  will).  Aber  auch  niebt  ftr 
iille  Salze  gilt  dies  Gesetz.  Eine  nabere  Untersnchung  tob 
Kupferacetat  wtirde  schon  grosse  Schwierigkeiten  gegen  das  Ge- 


«)  Bib.  till  K.  Sv,  Vet.-Akad:»  Hundl.  Bd  8,  N:o  13—14.    Thl.  1  p.  41  (iSWj- 

»)  1.  c.  Thl.  2  p.  12. 

»)  KoHLRAUscu:  WiKD.  Add.  Bd  26  p.  215—6  (1885). 

*)  Ostwald:  Zcitschr.  f.  phys.  Ch.  I  p.  74  und  97  (1887^* 

»)  Ostwald:  1.  c.  p.  79  und  105. 

•)  Ostwald  :  1.  c.  p.  79. 
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setz  erheben^),     Noch  mehr  wiiride  dies  der  Fall  sein,  wenn  man 

die   Quecksilbersalze  in  Betracht  zoge,  deun  nach  Grotrian's^) 

Untersuchangen    scheint   es,    ais  ob  diese  —  auch  bei  den  aus- 

8ersten   YerdQnnungen  —  nur  einen  sehr  kleinen  Bruchtheil  des 

au8  diesem  Gesetze  abgeieiteten  Leitungsvermogens  ergeben.    Es 

scheint    sogar,    als  ob  nicht  alle  Saize  der  einwerthigen  Metalle 

diesem    Gesetz   unterworfen  sind,  indera  nach  Bouty')  Kalium- 

stibiotartrat  noch  in  O,ooi-noruialer  Losung  ilber  5  Mai  schlech- 

ter    als    KCl    leitet,    da  es  nach  dem  Gesetz  von  Kohlrausch 

wenigstens  halb  so  gut  wie  KCl  leiten  wiirde.     Wenn  man  aber 

den    Aktivitatsbegriff  zu    Hilfe  nimmt,  so  I3.sst  sich  das  KoHL- 

RAUSCH'sche    Gesetz    vollkommen    durchfuhren,    wie    die    in  der 

Tabelle  meines  vorigen  Aufsatzes  mit  Zugrundelegang  dieses  6e- 

setzes  berechneten  Werthe  von  i  fur  schwache  Basen  und  Sauren, 

ebenso    wie    fiir   HgClj    und  Cu(C2H302)2  zeigen,  indem  sie  mit 

der    aus  .Raoult's    Versuchen    abgeieiteten    Werthe    von  t  gut 

dbereinstimmen. 

6.  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes.  In  einer  von  seinen 
Abhandlungen  zeigt  Raoult*),  das  die  Erniedrigung  des  Gefrier- 
punktes des  Wassers  durch  SaIze  als  eine  additive  Eigenschaft 
betrachtet  werden  kan,  wie  es  auch  nach  unseren  Anschauungen 
fiir  die  mehr  dissociirten  Salze  in  verdiinnten  Losungen  natiir- 
lich  ist.  Er  giebt  folgende  Werthe  fur  die  Wirkungen  der  lonen : 
Erste  Gruppe:  Einwerthige  (elektro-)negative  lonen  (Radi- 
cale)  (CI,  Br,  I,  OH,  NO,  etc.)  20 

Zweite  Gruppe:  Zweiwerthige  d:o  (SO^,  Cr04  etc.)  11 

Dritte  Gruppe:  Einwerthige  (elektro-)positive  lonen  (Radi- 
cale)  (H,  K,  Na,  NH^  etc.)  15 

Vierte*)    Gruppe:    Zwei-    oder  mehr-werthige  d:o  (Ba,  Mg, 
AU  etc.)  8 

')  Meine  angcruhrte  Abhandlung:  Thl.  1  p.  39. 
»)  Grotbian:  Wied.  Ann.  18,  177  (1883). 
*)  Boutt:  Ann.  d.  ch.  et  d.  phys.  [6],  3  p.  472  (1884). 
*)  Raoult:  Ann.  d.  ch.  ct  d.  phys.  [6],  4  p,  416  (1885). 

*)  Nach  den  in  meiner  rorigen  Abhandlang  auseinandergesetzten  Anschanaugen 
haben    alle    lonen    denselben    Werth    18,5.     Offenbar  hat  Raoult,   dadurch 
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Es  giebt  aber  sehr  viele  Ausnabmen,  welche  sich  durch  an- 
gew5hnlicb  kleine  Dissociation,  auch  in  den  verdunntestcn  L6- 
sungen  auszeicbnen,  wie  folgende  Tabelle  lehrt: 


ber. 

g«f- 

Schwache  Sauren  (organische)  35 

19,0 

Kupferacetat 

48 

31,1 

Kaiiumstibiotartrat 

41 

18,4 

Quecksilberchlorid 

48 

20,4 

Kadmiuinjodid  (Rudorff) 

48 

17,4 

Bleiacetat 

48 

22,2 

Alumininmacetat 

128 

84,0 

Ferriacetat 

128 

58,1 

Platinchlorid 

88 

29,0 

Von  den  ersten  fiinf  aufgefiihrten  Korpern  kennen  wir,  durch 
Versuche  fiber  ihr  elektriscbes  LeitungsvermSgen,  dass  ilire 
Molekfile  sehr  wenig  dissociirt  sind;  die  ubrigen  angefuhrten 
Korper  sind  rait  diesen  zieiniich  nahc  verwandt,  so  dass  man 
dasselbe  von  ihnen  verrouthen  kann,  obgleich  sie  bisher  nicht 
elektrisch  untersucht  sind.  Wenn  roan  aber  die  von  uns  durch- 
geftihrte  Anschauungsweise  annimmt,  so  sind  alle  dise  Korper 
ebenso    wenig    in    diesen    letzten    wie  in  den  fruher  angefuhrten 


dsM  er  den  lonen  der  weniger  diMociirten  Korpern  (wie  MgSOJ  viel  Uei- 
nere  Werthe  (retp.  8  und  11)  zagetheilt  hat,  aoch  diete  Korper  in  du  tll- 
gemeine  Gesetz  von  der  Additivitat  der  GefrierponkUerniedngung  kunitltcb 
hineingezwungen.  Die  Moglichkeit  den  mehrwerthigen  lonen  konMqBeot 
kleinere  Werthe  zuzutheileo  beroht  darin.  dass  im  aligemeinen  die  Disso- 
ciation der  Salze  om  so  kleiner  ist,  je  mehrwertbiger  ihre  lonen  sind,  vie 
ich  friiher  herrorgehoben  babe  (1.  c.  Tbl.  1  p.  60,  Thl.  2  p.  5):  -Die  Inak- 
tivitat  (Complexitat)  einer  Salzlosnng  ist  um  so  grosser,  je  leichter  die 
Konstitoenten  des  Salzes  (Saore  nnd  Basis)  DoppeWerbindnngen  bildeo*. 
Dieses  Resaltat  ist  iibrigens  von  einer  spateren  Abbandlnng  von  Ostwau 
vollkommen  brkraftigt  (Zeitscbr.  f.  pbys.  Ch.  6d  I  p.  105—9).  Es  ist  eis- 
leochtend,  dass,  wenn  man  den  mehrwerthigen  lonen  die  richtigen  Wertke 
18,6  zaertbeilen  wiirde,  so  wiirden  die  ans  ihnen  za«ammengesezten  Sslie 
sehr  deatlicbe  Ansnabroen  bilden.  (Wahrscheinlicb  lasst  sich  eine  abnlidie 
Bemerknng  iiber  andere  additive  Eigenschaften  mit  Recht  darstellen.)  Ob- 
gleich also  Raoult  dareb  Artificien  diese  weniger  dissociirten  Elektroljte 
in  sein  Ge^etz  hineingezwungen  hat,  ist  ibm  doch  dies  nicht  mit  tlleo 
Elektrolyten  gelnngen,  wie  die  oben  angefiihrten  Ansnahmen  zeigcn. 
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i^^allen,  als  Ausnahmen  za  betrachten,  sondern  gehorchen  ganz 
lenselben  Gesetzen  wie  die  iibrigeD,  friiher  als  normal  betrach- 
eten,   Korper. 

In  engem  Zusammenhange  mit  der  Erniedrigung  des  Gefrier- 
[>unktes  stehen,  wie  GULDBERG^)  und  VAN  t'Hofp*)  gezeigt 
[laben,  mehrere  andere  Eigenschaften  der  Salzlosungen,  welche 
Eigenschaften  der  Gefrierpunktserniedrigung  proportional  sind. 
Alle  diese  Eigenschaften,  Erniedrigung  des  Dampdruckes,  osmo- 
tischer  Drnck,  isotonischer  Koeffecient,  sind  also  auch  als  addi- 
tive anzusehen^).  Da  aber  diese  Eigenschaften  sich  alle  auf  die 
Gefrierpunktserniedrigung  zuriickfiihren  lassen,  erachte  ich  es  nicht 
nothig,    hier  die  Einzelheiten  tiber  dieselben  auseinanderzusetzen. 


')  Guldbbrg:  C.  R.  70,  1349  (1870). 

*)  VAN   t'Hoff:  1.  c.  p.  20. 

')  Fur    den    isotonigchen    Koeffecient    hat   aoch   de    Vries   diet  experitnentell 

nachgewiesen    (de   Vries  :    Prinosheim's   Jahrbneher   fiir  Botanik  Bd  14  p. 

519  (1883). 
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Stockholm. 


Sur  la  throne  de  Tinduction  unipolaire. 
Par  A.  Rosen. 

[Commaniqu^  le  9  Nov.  1887  par  £.  Edlund.] 

Contre  la  tbeorie  de  Tinduction  dite  unipolaire  qu'a  propose 
M.  le  professeur  Edlund  des  objections  ont  6te  ^levees  r^cem- 
ment  par  M.  HOPPE*)  et  par  MM.  Exner  et  Czermak^).  lis 
ont  imagine  des  experiences  dans  lesquelles  a  leur  opinion  Tan- 
cienne  tbeorie  et  celle  de  M.  Edlund  donneraient  des  resoltats 
differents  et  en  executant  ces  experiences  ils  ont  trouve  le  r6- 
sultat  conforme  a  Tancienne  tbeorie.  Cependant  M.  Edlund  a 
montre  que  pour  ces  experiences  Tancienne  tbeorie  et  la  sienne 
menent  au  meme  resnltat.  Mais  on  pent  aller  plus  loin  et 
prouver  qu'il  n'y  a  aucun  ca*  oil  les  deux  tbeories  donnent  une 
valeur  differente  de  Tintensite  du  courant  induit. 

Supposons  qu'un  element  d*un  conducteur  se  nieuve  relative- 
ment  a  un  cbamp  magnetique.  Soit  M  la  force  magnetique  a 
Tendroit  ou  Telement  est  plac^;  soit  v  la  composante  normale  a 
la  force  magnetique  du  deplacement  de  T^l^ment  relativement  an 
champ  magnetique;  soient  encore  ds  la  longueur  de  Tel^ment 
et  a  Tangle  que  forme  Telement  avec  une  ligne  perpendiculaire  a 
la  force  et  au  deplacement.  La  force  electromotrice  induite  dans 
Telement  est  egale  a  Mv  cos  ads.  La  difference  entre  la  tbeorie 
ordinaire  et  celle  de  M.  Edlund  est  que  dans  la  tbeorie  ordi- 

')  Voir  Wiedemann's  Annalen,  Tome  28,  p.  478  et  Tome  29,  p.  544. 
')  Voir  Repertorium  der  Physik,  1887,  cahier  2. 

Ofeersigt  af  K.    Vet.-Akad.  Fffrh.     Arg.  44.     N:o  9.  3 
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naire,  quand  an  aimant  tourne  sor  son  axe,  on  coDsidere  le 
champ  magnetiqne  comme  toornant  antour  da  meme  axe  a?ee 
la  mSme  vitesse  angalaire,  tandis  qae  selon  M.  Edlund  la  ro- 
tation de  Taimant  n'a  aacan  effet  sar  le  champ  magnetiqae. 
Evidemment  les  deax  theories  donnent  ane  valeur  differente  de 
la  force  61ectromotrice  poar  chaqae  element  d*an  circuit,  mais 
je  montrerai  qae  la  somme  des  forces  electromotrices  indoites 
dans  le  circait  total  est  la  meme  dans  les  deax  th^ries,  et  il 
n*est  qae  de  cette  somme  qae  depend  Tintensite  da  cooraDt 
indait. 

La  force  electromotrice  indaite  dans  an  circuit  par  an  de- 
placement  infiniment  petit  peat  toujoars  etre  consideree  comme 
la  somme  de  deax  parties:  Fane  prodaite  par  le  deplacement  des 
elements  da  circait  oa  par  le  circait  total,  Taimant  restant 
en  repos;  Taatre  par  le  moavement  de  Taimant,  le  circuit  re- 
stant en  repos.  La  seconde  partie  peat  encore  etre  consideree 
comme  la  somme  des  actions  exercees  par  toates  les  parties  ele- 
mentaires  de  Taimant;  et  en  dernier  lien  Taction  d'ane  partie 
el^mentaire  d'an  aimant  comme  la  somme  des  actions  produites 
par  la  translation  et  par  la  rotation  de  la  partie.  Maintenant 
je  montrerai  qae  meme  suppose  qa*un  molecule  magnetjqae  toor- 
nant fasse  tourner  avec  lui  son  champ  magnetiqne,  la  force  elec- 
tromotrice produite  par  ce  mouvement  dans  an  circait  e^t  DDJle. 

Supposons  le  molecule  magnetiqne  placee  dans  Torigine  d*OD 
systeme  rectangulaire  de  coordonnees  et  toumant  antour  de  Taxe 
des  z,  Soit  d$  an  Element  du  circuit  place  dans  lepointx,y,2 
et  dxy  dt/y  dz  les  projections  de  I'^lement  sur  les  axes  de  coor- 
donnees. Posons  \'a:^  ^  y^  ^  z^  =  r  et  V^r*  -{-  y^  =p,  Le  de- 
placement  angulaire  du  molecule  magnetiqne  soit  to ,  et  la  Taleor 

de  la  force  magnetiqne  dans  le  point  x^y^z  ^.  Pour  evaluer 
la  force  electromotrice  induite  dans  I'^lement  selon  la  formuie 
3ft?cosarf«,  nous  avons  done  M  =  -^^  v=pio,  reste  a  deter- 
miner cos  Of. 
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cc  est  l*aDgIe  eDtre  Tel^ment  da  et  nne  ligne  perpendiculaire 
a  la  direction  de  la  force  raagn^tique  et  au  d^placement  relatif 
de  l*^l^ment  et  dn  champ  magn^tique.  Les  cosinns  directenrs 
de  cette  ligne  sont  evidemment 

xz  yz  p 

pr  pr  r 

Les    cosinns   directenrs  de   Tel^ment    ds  6tant  -r,  -^,  —  on  a 

as    da    ds 

ds  .  cos  a  =  +  — j  —(xda  +  ydy)  —  pdz  1 

et  la  force  electromotrice  dans  Telement 

Mv  cos  ads  =  ±  ^-^l-(ada;  +  ydy)  — pdz\ . 

On  a  xdx  +  ydy  =  pdp ;  ainsi 

z 

Le  choix  du  signe  depend  de  la  direction  de  la  rotation  et  doit 
^tre  le  meme  pour  tons  les  elements  dn  circnit.  La  force  Elec- 
tromotrice   pour   nne  longueur  finie  dn  circuit  est  done  la  diff(6- 

rence  des  valours  que  prend  Texpression  fiw .  -    dans    les    deux 

points  terminaux,  et  pour  le  circuit  total  cette  force  est  nuUe. 

Ainsi,  m^me  en  snpposant  que  le  champ  magn^tique  prenne 
part  a  la  rotation  de  Taimant,  cela  n'a  aucun  effet  sur  Tinten- 
siti  du  courant  induit,  d*ou  il  s*ensuit  que  la  thiorie  ordinaire 
de  rinduction  unipolaire  et  la  theorie  de  M.  Edlund  donnent 
toujours  la  m§me  valeur  de  TintensitE  du  courant  induit. 
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Quelques  formules  de  relectrodynamique. 
Par  A.  Ros^N. 

[Commaniqn^  le  9  Nov.  1887  ptr  E.  Edlund.] 

Concevons  an  corps  ou  un  systeme  de  corps  parcouru  par 
des  coorants  ^lectriques,  dont  Tintensit^  sp^cifique  dans  le  point 
xyz  a  les  composantes  u,  v,  tr.    Les  quantites  u,  r,  tr  satisfont 

alors  a  la  condition  de  continuite  -5-  +  -^  +  -5-  =  0. 

ox      ay       oz 

Poor  les  composantes  a,  fi,  y  de  la  force  avec  laqueHe  ce 

systime  agit  sar  Tunit^  de  magn^tisme  situe  an  point  ^/^C  On  a 

ces  expressions: 

"*  ""  ^S        drj  '  ^^  d§        dt'    ^~  d  d^  ' 

L,  Jf,  N  sont  les  integrates  suivantes: 

{i%  d^signe  T^I^ment  de  volume  voisin  an  point  xyz^  r  la  di- 
stance des  points  xyz  et  ^qt^  les  integrates  sont  prises  sar  tons 
les  corps  parcouras  par  des  courants,  on,  ce  qai  revient  an  mSme, 
snr  an  espace  renfermant  tons  ces  corps). 

Les  qaantit^s  £,  3f,  iV,  satisfont  a  la  relation 

dL      dM      dN  ^^ 

dx       dy       dz 

En  disignant  par  u\  v\  w'  les  composantes  da  coarant  an 
point  §jyf  on  a 
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.      ,       dy       dfi      .      ,       da      dy      .      ,       dfi      da 

d*ou  il  8*ensuit  que,  dans  tout  Tespace  non  parcooru  par  det 
coarants,  la  force  o,  /^,  y  peat  dtre  derivee  d'un  potentiel  y,  de 
telle  sorte  que 

dcp       ^,  dq>  dcp 

"  =  -5i'    ^  =  -^'    ''  =  -■ ^- 
Enfin  F,  (j,  H   etant   les  composantes  de  la  force  electro- 

motrice   produite   par  la  variation  des  courants,  on  a  F=-p, 

at 

G  =  -J-  ,  H  =  -j-    (t  d^signe  le  temps). 

Concevons  maintenant  une  surface  fermee  S  renfennant  Um 
les  corps  parcourus  par  des  courants.  Les  integrates  Z,  M,  K 
peuvent  evidemment  etre  prises  sur  tout  Tespace  renferme  par  S. 
On  a  done  pour  la  composante  a  de  la  force  magn^tiqne  dans 
un  point  ^rj^  exterieur  a  S: 

dM    dN     f,l  ^;      ^1 

(en    snbstituant   les   valenrs   de   v,  to   et   en   se   rappelant  qoe 

^=_^etc.) 

A  Taide  de  Tintegration  par  parties,  cette  expression  se 
transforme  en: 

a  =  l^Jdio\£(Yl--an)-^(am-fil)\ 

(d(o  d^signe  rel6ment  de  surface  de  S;  l^myfi  sont  les  cosintu 
directeurs  de  la  normale  int^rieure  a  la  surface  S). 
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Poar    chaqne    point    de    Tespace    renferm^    par    <$    on    a 

«  =4T^-^('"'-^^>-4^9^JT<'*^-'^>- 
LiMntegration  par  parties  donne: 

r  /  ^—     ^i     /?ii     /* 

J  rydx      dy       dzj ' 
La  derniere  integrale  s'evanouit,  parce  que  pour  tout  point 

dx       dy      dz 

Done  on  a  pour  a  cette  expression: 

Cette  expression  et  les  expressions  analogues  qu*on  pent  de- 
duire  pour  .t^  et  /,  montrent  que  la  meme  force  magn^tique 
qu'exerce  le  systenie  de  courants  donne  pent  etre  produite  en 
dehors  de  la  surface  8  par  une  distribution  de  courants  61ec- 
triques  et  de  magn^tisme.  Les  courants  ont  pour  les  compo- 
santes  u\  v\  w   de  Tintensit^  superficielle 

ti'  =  ^(^n  — ym),    V  ^ -^{yl  —  an) ,     w'  =  -^am  —  fil), 

«t  la  densite   superficielle  de  la  distribution  de  magn^tisme  est 

*  ~i^^^^  +  /^»w  +  yn). 

y 
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Done  la  density  da  magnetisme  dans  un  point  de  S  est 
^gale  a  la  composante,  normale  a  la  surface,  de  la  force  magoe- 

tique  mnltipli^e  par  j— .     L'intensit^  du  courant  est  egale  a  la 

composante  parallele  a  la  surface  multipliee  par  j-  et  la  direc- 
tion du  courant  est  perpendiculaire  a  celle  de  la  force  magoe- 
tique. 

Envisageons  maintenant  Faction  de  ce  systeme  de  coarants 
et  de  magnetisme  dans  Tespace  int^rieur  a  S.  II  faut  alors 
examiner  la  valeur  que  prend  Texpression  demiere  pour  a,  si  ^rX 
est  un  point  int^rieur  a  S,  En  transformant  les  integrates  de 
surface  a  des  intigrales  de  volume  prises  sur  I'espace  exteriear 
a  S^  on  voit  aisement  que  Texpression  se  r^duit  a  zero.  Cette 
transformation  s*opere  ainsi:  (je  prends  pour  exemple  le  premier 
terme) 

d  Candio  (     '^l  fdl    4\,  fda^r,       [^ 

On  trouve  que  les  integrales  se  ditruisent  deux  a  deux. 

On  a  done  cette  proposition: 

Soit  S  une  surface  renfermant  un  systeme  de  courantfi.  Si 
Ton  distribue  sur  cette  surface  des  courants  et  du  magnetisme 
de  telle  sorte  que  la  direction  du  courant  dans  chaque  point  de 
la  surface  est  normale  a  la  force  magn^tique  produite  par  ie  sy- 
steme donne,  que  Tintensite  du  courant  est  ^gale  a  la  compo- 
sante parallele  a  la  surface  de  cette  force,  multipliee  par  j-,  et 
que  la  densite  du  magnetisme  est  egale  a  la  composante  nor- 
male a  la  surface  multipliee  par  j—^   ce    systeme  produit  dans 

Tespace  exterieur  a  5  la  meme  force  magnetique  que  le  systeme 
donne  et  n*exerce  pas  d*action  dans  Fespace  interieur. 

Je  vais  maintenant  envisager  la  force  eiectromotrice  prodaite 
par  la  variation  des  courants  dans  le  systeme  donne.    Poor  les 

composantes  /*,  6^  H  de  la  force  eiectromotrice  on  a  f  =  -^  etc 
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^iilA4 


„  1    d  CtUo,^  .        \    d   fdfi  dr       Id  fdy   dx 

^^  -  4iidijT^^''-^"'>  ^  i^dcjTf  V-4^d^Jdi-i=  • 

On  voit  done  que  la  force  electromotrice  dans  un  point  ex- 
terieur  a  S  peut  etre  consid^ree  comme  compos6e  de  deux  par- 
ties; I'une  6gale  a  la  force  Electromotrice  produite  par  la  varia- 
tion des  courants  superficiels  mentionnes  ci-  dessus,  Tautre  ayant 
nne  expression  egale  a  celle  de  la  force  magnetique  qu*exerce- 
raient  des  courants  dont  Tintensite  aurait  pour  composantes 

l^da        _JL^ I^ 

471  dt  '  Aadt'  4/1  dt  ' 


La  derniere  partie  de  la  force  electromotrice  peut  etre  trans- 
formee  de  la  meme  maniere  que  Texpression  pour  la  force  mag- 
ntHiqne  Ta  Ete  ci-dessus.     On  obtient  ainsi: 

^=  -ia/T^''"-'")  -  rMh-^-4- 

Le  troisi^me  terme  repr^sente  une  force  Electromotrice  pro- 
venant  d'une  distribution  d'Electricite  statique  sur  la  surface  S, 
avec   une   densite    egale    a  la  force  normale     a  la  surface  raul- 

tipHEe  par  j— . 

Le  second  terme  dans  Texpression  pour  F  peut  etre  trans- 
forraE  ainsi  qu'il  suit: 
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rjM4  -  4  *  4)-a4  *  4  *  ^^ 


1  d  I  /  ^      9-\ 


i;iJH-^rJ^- 


Et   de    meme   les  ternies  correspondants  dans  G  ti  U  d*'- 
vienneut 


rM^^4-4}'" « 4^s/(^i'-4i 


l(fe». 


(P  =  Vi*  +  Jf2  +  JV2,  p  la  ligne  dont  les  cosinus  directears 
sont  proportionnels  a  Z,  A/,  N\  v  la  normale  a  la  sarftce  5.) 
Ces  formules  montrent  que  cette  derniere  partie  de  (a  foro? 
^lectromotrice  est  produite  par  la  variation  des  coorants  dam 
des  solenoides  infiniment  minces  ayant  leurs  axes  dans  la  sar- 
face  S  et  dans  une  direction  normale  a  la  force  electromotrio. 

,    p 
Le  moment  magnetique  par  unite  de  surface  est  egale  a  j-. 

Par  une  transformation  facile  de  Texpression  poor  F,  oc 
montre  que,  dans  Tinterieur  de  la  surface  5,  ce  m^me  system^ 
n'exerce    pas  d'action  electromotrice.     Done  a  cette  propositiwi 

Soit  S  une  surface  renfermant  un  systerae  de  courants  n- 
riables.  Si  Ton  distribue  sur  cette  surface:  l:o)  des  coorant- 
^lectriques  variables  tels  que  ceux  mentionnes  dans  la  premiertr 
proposition  enoncee  ci-dessus;  2:o)  des  solenoides  variables  tds 
que  je  viens  de  les  d6crire;  3:o)  une  couche  d'electricite  statwjoe 
avec    une    densite    egale  a  la  force  Electromotrice  normale  a  U 

surface,  multipliee  par  j- ,  ce  systeme  exercera  en  dehors  de  U 

surface  S  une  action  Electromotrice  Egale  a  celle  du  systeme 
donnE,  et  n'exercera  pas  d'action  Electromotrice  au  dedans  de  & 
Enfin  on  peut  montrer  que  ce  systeme  est  Equivalent,  qoaot 
a  la  force  magnEtique,  a  celui  que  nous  avons  considere  p/os 
haut,  c'est  a  dire  que  le  systeme  de  solenoides  est  equivalent  a 
la  distribution  de  magnEtisme.     En  effet,  la  composante  parallels 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFVERSIOT  AF  K.  VETENSK.-AKAD.  FORHANDLINGAR  1887,  N:0  9.    587 

a    I'axe     des    x   de   la   force    magn^tique    exercee    par  les  sole- 
DOides  est 


let;  • 


:f 


,    /T  ^^  d«-  d^l 

~  471  ^^J  [\  dy       dzWi'^Xdz        dx]dy'^\da;        dy  ]dzy' 
(I'lDtegrale    de  volume  ^tant  prise  sur  Tespace  renferm^  par  S) 


— (aZ  +  fim  +  yn). 
Ainsi   r^qui valence  est  demontr^e. 


Dans  le  m^moire  de  Beltrami  »Sur  les  coaches  de  niveau 
electromagnetiques»  (Acta  Mathematica  Tome  3  p.  141),  un  cas 
special  de  la  premiere  proposition  enonc^e  ci-dessus  se  trouve 
demootre.  Les  deux  propositions  oflfrent  une  analogie  complete 
a  ce  theorerae  d'61ectrostatique  connu:  Si  Ton  a  une  surface 
renfermant  des  corps  61ectris6s,  il  y  a  toujours  sur  la  surface 
one  distribution  d'electricit^  qui  agit  en  dehors  de  la  surface  de 
la  meme  maniere  que  les  corps  donnas,  et  qui  n'exerce  pas  d'ac- 
tion  aa  dedans  de  la  surface. 
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OfTerslgi  af  Kongl.  Vetenikaps-Akademiens  FSrhandlingar,  1887.     N:o  9. 

Stockholm. 


Om  hyalotekit  fr&n  L&ngban. 

Af  G,    LiNDSTROM. 

[Meddeladt  den  9  November  1887  genom  A.  £.  Nobdenskiold.] 

Uti  en  i  Geologiska  Fdreningens  Forhandlingar,  Band  3, 
sid.  376 — 384  tryckt  uppsats,  benilmnd  »Nya  mineralier  fran 
Langbann,  beskref  Professor  Nordenski5ld  ett  af  honom  nyss 
forut  upptUckt  biysilikat,  at  hvilket  han  gaf  namnet  Hyalotekit 
pa  grund  af  dess  egenskap  att  vid  upphettning  smUlta  till  ett 
klart,  ofHrgadt  glas.  F5rfattaren  redogor  i  n&mnde  uppsats  fdr 
mineralets  yttre  egenskaper,  blasrorsfbrhallanden  m.  in.,  men 
nagon  fuUst&ndig  analys  raeddelas  ej.  Nordenski5ld  anfSr 
endast  en  ofullbordad  analys,  hvilken  gaf  f5ljande  tal: 
Kiselsyra  39,62 

Blyoxid  25,3  o 

Baryt  20,6  6 

Kalk  7,00 

6l5dgningsf5rlust    0,8  2. 
Dessutom    litet  leijord,  kali  ra.  m.     Analysen    visar   att    hyalo- 
tekiten    bar   en    ganska   ovanlig  sammans§,ttning.    Nagon  full- 
stILndig  kemisk  unders6kning  af  mineralet  bar  likvM.1  icke  seder- 
mera  blifvit  utfttrd. 

Da  mineralet  f&rst  antraffades  var  det  mycket  s&llsynt,  men 
sedan  dess  bar  mera  erballits,  sa  att  ett  ganska  rikligt  under- 
sdkningsmaterial  smaningom  f5rvarfvats  fiSr  Riksmusei  minera- 
logiska  afdelning.  Jag  bar  derftire  trott  det  vara  sk&l  att  gora 
en  ny  analys,  desto  mera  som  mineralet  redan  lUngesedan  blifvit 
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apptaget  i  de  mineralogiska  handbdckerna,  ehani  dess  plats  pa 
grand  af  den  ofullstHndigt  k&nda  kemiska  sammansHttniDgen  ide 
knnnat  med  sftkerhet  best&mmas. 

Det  visade  sig  snart  att  mineralet  hade  en  vida  mera  kom- 
plicerad  sammansattning  an  man  fran  borjan  fdrmodat.  Den 
fttrsta  analysen  gaf  omkring  fern  procents  fbrlust  och  en  foniyad 
analys  gaf  samma  resultat.  Det  var  saledes  tydligt  att  forlasteD 
icke  berodde  pa  nagot  fel  i  analyserna,  utan  att  mineralet  inoe- 
holl  nagra  bestandsdelar,  som  icke  gifvit  sig  tillkanna  vid  dem 
atforande.  Att  dessa  bestandsdelar  tillhorde  de  mera  flygtiga  hade 
jag  grundade  sk&I  att  antaga.  Jag  f5ryi8sade  mig  derom  genom 
att  afryka  en  afvagd  mangd  af  mineralet  med  fluorv&te  ock  sraf- 
velsyra  och  vaga  den  erhallna  sulfatblandningen.  Det  visade  sif 
da,  att  de  sokta  Hmnena  icke  fnnnos  i  denna,  emedan  dessTigt 
belt  nara  dfverensstamde  med  hvad  rakningen  fordrade  att  jag 
borde  erhalla,  da  de  vid  analysema  bestHmda  basema  berak- 
nades  sasom  sulfater.  Jag  profvade  da  mineralet  pa  borsyra 
och  fluor,  hvilka  bada  befunnos  n&rvarande.  Da  ftfven  dessa 
aronen  blifvit  bestamda  gick  analysen  ihop,  sasom  synes  af  ne- 
danstaende  redog5relse.  Det  har  redan  f^rut  blifvit  sagdt  att 
flera,  om  ftn  icke  hvar  for  sig  fallst&ndiga,  analyser  hafva  blifrit 
ntfbrda.  De  zifFror,  som  hSr  anforas  aro  derfore  till  en  del  medel- 
tal  af  tva  eller  tre  olika  best&mningar. 

Analya  af  hyalotektt. 

AtomforhlUande. 


Kiselsyra 

39,4  7 

1,S16 

BIyoxid 

25,11 

0,225 

Baryt 

20,08 

0,262 

Kalk 

7,82 

0,2  7  9 

Kopparoxid 

0,09 

0,002 

Manganoxidal 

0,«9 

0,008 

Berylljord 

0,7  5 

0,060 

Talkjord 

0,09 

0,005 

Kali 

0,89 

0,019 

Natron 

0,17 

0,005 
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Lerjord  0,i8  — 


Jernoxid 

0,06 

— 

Borsyra 

3,73 

0,107 

Fluor 

0,99 

0,05  2 

Chlor 

0,06 

0,002 

Glddgninj 

gsfbrlost  0,5  9 

— 

100,3  7 

Afgar  syre  motsvarande  fluor 

och 

chlor 

0,43 

99,94. 

Det  torde  icke  falla  sig  sa  l^tt  att  ur  denna  invecklade 
samman satining  berakna  den  sannolikaste  formeln,  men  om  man 
ej  faster  afseende  vid  de  obetydliga  qvantiteterna  lerjord  och 
jernoxid,  sa  visar  analysen  att  borsyran,  oxiderna,  kiselsyran 
och  fluoren  (chloren)  forhalla  sig  sasom 

0,107  :  0,865  :  1,316  :  0,O54 

eller 

1  :8,08  :  12,30  :0,50. 
Om  man  jemnar  af  dessa  tai  till 

1  :  8  :  12  :  0,& 
och  fordubblar,  blir  forhallandet 

2  :  16  :  24  :  1. 

Den  enklaste  formel,  som  harur  kan  harledas,  ar  nedan- 
staende 

12(R0,  2Si02)  +  3R0,  230'  +  RFl. 

Analysen  visar  att  mineralet  ar  ovanligt  surt.  Om  den 
ofvan  antagna  foratsattningen  for  formeln  ar  rigtig,  sa  utg5r 
silikatbestandsdelen  ett  fyrfaldt  silikat.  Sa  sura  siiikater  &ro 
roycket  sallsynta.  Af  vattenfria  kanner  man  endast  ett,  nam- 
ligen  petalit.  Mineralets  berylljordhalt,  hvilken  blifvit  kontrol- 
lerad  genom  noggranna  fbrsdk,  &r  ganska  anm&rkningsvard,  da 
nagot  berylljordshaltigt  mineral  icke  forut  blifvit  tr§,ffadt  vid  de 
verrolslndska  grufvorna.  Det  torde  derfbre  vara  skal  att  vid 
undersSkning  af  mineral  fran  Langban  ej  fbrsumma  att  afven 
profva   dem  pa  berylljord.     Till  den  karakteristik  af  mineralet. 
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8om    NORDENSKIOLD   och  Des  Cloizeaux  ')  leinnat,  bar  jag  i 
^frigt  intet  att  till&gga. 

Mineralet  har  hittills  endast  trUfiats  vid  LangbaDS  jerngrufva. 
Yid  denna  f5r  sin  rikedom  pa  s&llsynta  och  ovanliga  miiwnl 
verldsbekanta  grafva  har  &fven  erhallits  tvenne  andra  biynlikat 
ganomalit  och  melanotekit,  hvilka  innehalla  fSrutom  biyoxid,  det 
f5rra  hafvadsakligen  kalk  och  manganoxidal,  och  det  sedoan 
jernoxid  sasom  baser.  Dessa  f&rekomma  dock  icke  ateslotank 
vid  Langban.  Ganomaliten  har  afven  antr&ffats  vid  Jakobsberr 
hausmannitskllrpning  n&ra  NordmarkeD  och  melanotekiten  har 
pa  sednare  aren  blifvit  funnen  vid  stora  Pajsbergsgrufvan.  Bezs^ 
dessa  malmfyndigheter  liro  liksom  Langbansgrufvan  beligDa  i 
Filipstads  bergslag. 

Pa  tal  om  ganomaliten  begagnar  jag  h&r  af  sSu^kild  anl«d- 
ning  tillfHllet  att  anyo  upprepa,  att  den  i  min  uppsats  om  ga- 
nomaliten fran  Jakobsberg^)  intagna  och  af  mig  verkstilllda  ana- 
lysen  af  detta  mineral  blifvit  utford  pa  fullkomligt  rent  analys- 
material,  hvilket  deremot  icke  ar  fallet  med  de  i  bergm&stam 
A.  Sj5grens^)  af  handling  om  sarama  mineral  auf5rda  och  if 
Herr  Wiborgh  verkstallda  analyserna.  Herr  Sjogren  skrifVer 
ju  sjelf  efter  redogorelsen  f5r  analyserna  och  de  formler,  son 
han  anser  kunna  ur  dem  harledas:  »Analysmaterialiet  var  nem- 
ligen  icke  rent  fran  glimmer,  hvadan  sammansattningen  m^ 
s&kerhet  kan  konstateras  fbrst  da  analys  pa  rent  material  blifrit 
gjord.»  Under  sadana  fdrhallanden  kan  jag  derf5re  icke  finna  mif 
tillfreds  med  att  Rammelsberg^)  genom  en  hopjemkning  af 
mina  och  Wiborghs  analyser  uppstMllt  en  annan  formel  (6t  mi- 
neralet {In  den,  som  jag  pa  grand  af  min  analys  anser  bast 
motsvara  mineralets  sammansllttning. 


')  Bolletin  de  la  toci^t^  min^ralogiqae  de  France.     T.  1,  i.  9. 

3)  Geo].  Foren.  Forh.     Band  6,  s.  662. 

')  Ibid.,  «.  531. 

*)  HaodbQch  der  Mineralchemie.  RrganzuogiBheft.  Leipxig  18^,  t.  109.  Kii- 
MKLSBEKO  skr'ifver  att  Wibobqu  aiialyserat  ganomalit  friln  Llngbaa.  Dctti 
iir  et(  mitstag.  W:s  analyser  aro  afvcn  utTorda  p&  mineral  fria  Jakob- 
berg. 
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Uti  Jahresbericht  tiber  die  Fortschritte  der  Ghemie  etc.  1884, 
Band  2,  s.  1991,  finnas  de  forat  omnamnda  analyserna  Hfven 
meddelade,  men  med  fbljande  anm&rkning:  »Zwei  von  J.  Wi- 
BORGH  und  eine  von  G.  Lindstrom  ausgeflihrte  Analysen  wer- 
den  auf  ein  Bleicalciamsilikat  bezogen,  ohne  aber  dass  die  an- 
gegebenen  Verhaltnisszahlen  untereinander  ubereinstimmen.n  An- 
m&rkningen  ^r  fullkomligt  riktig,  men  af  det  som  fBrut  blifvit 
sagdt  cm  de  anvanda  analysmaterialiens  olika  renhet  inses  liltt 
att  den  bristande  ofverensstamnielsen  bar  en  mycket  naturlig 
forklaringsgrund. 


6f9trngt  af  K,   VH.'Akad,  Fdrh,     Arg,  44.     N:o  9.  4  * 
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Jahrbiicher.  Bd.  30(1886).  4:o. 

Beobachtungen  an  16  Stationen  in  Oesterreich . . .  Jahr  1886: 1-12.  4:o. 
»  der  k.  k.  Centralstation  Hohe  Warte   bei  Wien.  Jttr 

1886:  1-2.  8:0. 
Ztlrioh.     Schweizerische  meteorologische  Centralanstalt. 
Annalen.  Jahrg.  22(1885).   4:o. 
Meteorologische  Beobachtungen  an   15  Stationen  der  Schweiz.    Jtkr 

1886:  1-12.  4:o. 
Utgifvare  ooh  fdrfattare. 
Nebman,  G.,    Bidrag  till  kannedom  af  forh&llandet  mellan  nederbord 

och  afdunstning.     Sthm   1886.     4:o. 
'AuGUSTiN,  F.,    t)ber  die  jahrliche  Periode  der  Richtung  de«  Windee. 

Th.  2.     Prag  1887.     8:0. 
Denza,  F.,    Sulla    inversione    della    temperatura  nel   gennajo  1887. 

Milano  1887.     8:0. 
Ferrari,  C,  Typischer  Gang  der  Registrir-Iustrumente  wahrend  eii>«* 

Gewitters.     8:0. 
Kammbrmann,  a.,    Comparaison    des    indications    du   Uiermom^tre  k 

boule  mouill^e  dans  Tapr^s-midi  et  le  minimum  de  temperature  posr 

differents  lieux.     Geneve  1887.     8:0. 
LiZNAR,  J.,    Uber  den  Stand  des  Normalbarometers  des  meteorolofi- 

schen  Institutes  in  Wien...     Wien   1886.     8:0. 
Piche,  a.,  Le  cliraat  de  Pau  . .  .     Pau  1886.     4:o. 

—  De   la   provision    du   temps   &   courte   ^ch^ance   k  Faide  dn  b«ro- 
metre  dans  le  d6p.  des  Basses-Pyr^n^es.    6d.  2.    Pau  1886.    8:0. 

—  Les  mdthodes   d'investigation     scientifique   et    leur    appKcatioD  i 
la  science  des  climats.     Bruxelles   1887.     8:0. 

*  (Forts.  I  nd.  G9Q-) 
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Stockholm. 


Bergjums  Fanerogamer  i  blomningsfoljd. 

Af  B.    II  or. K ELL. 
[Meddeladt  den  9  November  1887  genom  V.  B.  Wittrock.] 

Bergjums  socken  i  VestergStland  Hr  be'ftgen  pa  nagot  6fver 
l*/j  mils  afstand  i  nordost  fran  Goteborg,  6fver  V2  ™5'  oster  om 
Gota  elf,  eller  pa  57'  47 — 52'  latitud.  Areaien  ar  nftra  V4  qva- 
dratmil;  markens  hojd  ofver  hafvet  100  till  430  fot.  Bergs- 
grunden  ar  gneis.  Den  odiade  jorden  bestar  mest  af  lera.  I 
storre  utstr&ckning  fins  Ijungbevuxen  mark  med  mossar  och  sjoar; 
pa  spridda  stallen  barrskog. 

Det  torde  medgifvas,  att  det  skuUe  vara  intresserande,  om 
roan  fbr  den  blidare  arstiden  kunde  uppst^Ila  ett  blomsterkalen- 
darium,  hvilket  sa  nara  som  mojligt  angafve  den  tidsordning,  i 
hvilken  vara  fanerogamers  blomning  intrafifar.  Fastan  ett  sadant 
icke  kan  blifva  exakt,  sa  kan  man  atminstone  komma  narmare 
dermed  an  att  blott  utsatta  blomningsmanader,  sasom  i  floroma. 
Till  ett  sadant  kalendarium  fins  val  redan  ej  obetydligt  material. 
Ty  man  bar  mangenstades  antecknat  vegetationens  utveckling, 
som  exempel  hvarpa,  atom  hvad  som  i  den  v^gen  ar  bekant 
efter  svenske  iakttagare,  afven  kan  erinras  om  Petersburgsbota- 
nisteme  Mercklins  och  Herders  sysselsattning  dermed,  da 
den  fdrre  forde  journal  6fver  186  vaxter  1847 — 52  och  den  se- 
nare  antecknade  blomniugstidens  b5rjan  och  slut  fbr  113  arter 
1857 — 67  och  i  flera  ar  derefter  antecknade  blomningstid  m.  m. 
f5r  663  arter.    Ett  nytt  bidrag  till  kannedom  om  svenska  vftxters 

Digitized  by  VjOOQ IC 


596    HOORKLL,    BEROJUMS 

FANEBOGAMER    I 

BLOMXIXQSFOLJB. 

blomningstid  torde  de  anteckningar  kuDna  blifva^  hvilkas  resnlut 

harunder  meddelas. 

F5r  att  fa  antalet  observerade  arter  till  500,  hafVa  atom  de 

427    arter,    soni  funnits  viidt  vaxande  i  Bergjums  socken,  afren 

valts    nagra    odiade   till   jemforelse  saint  nagra  vildt  vaxande  i 

nargransande    socknar.     Alia   ej  i  Bergjum  vildt  vaxande  arter 

hafva  fatt  en  s&rskild  nummerftljd  fran  1)  till  73).    tJpreiftenw 

iro    grundade    pa  trRgna  iakttagelser  de  5  aren  1880 — 84,  med 

bitr&de  af  studenter  m.  fl.     Nagra  fa  luckor  hafva  blifvit  oand-     i 

vikliga.     Lemna  minor^  Thalictrum  simplex^  Polygonum  ampki- 

bium  och  Phragmites  communis^  hvilka  hslr  ej  bloromade,  hafva 

fatt  plats  efter  sin  blomningstid  pa  andra  orter. 

Nummertt)ljden    bar    bestamts   efter   fSrsta   blomningsdageD 

forst    och    frUmst    1881,    det  ar  da  blomningen  varit  som  mest 

forsenad,  demast  1880,  sedan  i  tidsordning  1882,  1883,  1884. 

! 
Fortta  blomningsdagen 

l:o.    De  tidisrast  blom- 
mande  Tixtema  till  oeh 

1880. 

1881.   '    1882. 

1 

1 

1883.        1884. 

! 

ABB. 

med  Caltha. 

N:o. 
1.     TuMilago  Farfara  L.... 

1 

24  Man 

12  Apr. 

23  Febr. 

22  Mars 

13  Febr. 

1)  Galanthas  oiTalit  L. 

20 

17 

23 

16 

13 

i  tridg&rl 

2.     Corylus  AvelUna  L.... 

27 

22 

25 

28 

29 

3.     Alnns  glntinota  G^brtn. 

31 

25 

9  Mars 

6  Apr, 

15  Mars 

4.     Stellaria  media  Vill.... 

10  Apr. 

28 

9 

11 

26 

5.     Anemone   Hepatiea   L. 

10 

28 

25 

9 

lApr. 

6.  Eriophorom  Taginatnm  L. 

10 

28 

26     • 

10         ,    5 

7.     Draba  verna  L 

11 

3Maj 

12          1  11 

26  Mart 

8.     Anemone  nemorosa   L. 

12 

3 

3  Apr. 

13 

3  Apr. 

9.     Gagea  Intea  Kes 

11 

8 

11  Mars 

16 

27  Mars 

f)  Daphne  Mescrenm  L. 

18 

8 

10  Apr. 

17 

29 

i  tria^fci. 

10.     Salix  eaprea  L. 

17 

11 

3 

20 

3  Apr. 

11.     Carex  ericetorum  Poll. 

17 

11 

10 

20 

11 

12.    Cbryiotpleninm  alterni- 

folinm  L 

20 

11 

9 
9 

18 
20 

28  Mars 
4  Apr.! 

13.     Popnlnt  tremnla  L 

20         I     12 

14.     Empetrom    nigrnm    L. 

20 

12 

10 

22 

7 
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Fonta  blomoiugfdagen 


Loznlft  pilota  WiLLD.... 
Ficftrift  Teroa  Huds.  ... 
Lozola  campestris  DC. 
Ulmus  moDtana  Sm — 

Viola  tricolor  L 

Salix   repeos  L 

Salix  aarita  L 

3)  Salix  viminalit  L.... 

4)  Bellia  pereDnis  L.... 
Oxalia  Acetosella  L. ... 

Salix  cioerea  L 

Teetdalia  nadicaalis 

R.  Bb 

Carex  pnecox  JAca.... 

Arabia  Thaliana  L 

Myrica  Gale  L 

5)  Larix   europtea    DC. 

6)  NarciatQS  Psendonar- 

ciftot  L 

Viola  canioa  L 

Taraxacam  officinale 

Wkb 

Adoxa  Motohatellioa  L.  < 
7)  Popalas  nigra  L.  ... 
Antennariadioica  Gartn. 

.    Caltha  palnstris  L 

.    .\lcbeinilla  vulgaris   L. 

Mercarialit  perennis  L. 

.    Cerattinm     semidecan- 

drum  L 

•.    Capsella    Bursa   pasto- 

ris  Mid 

^'    Ltmiom  pnrporeum  L. 


1880. 

1881.  ' 

21  Apr. 

13Maj 

23 

13 

24 

13 

23 

14 

11 

15 

17 

15 

20 

17 

20 

18 

13 

19 

21 

20 

22 

20 

23 

20 

23 

20 

24 

20 

24 

20 

29 

20 

30 

20 

19 

21 

27 

21 

27 

21 

28 

21 

28 

21 

29 

21 

29 

21 

30 

21 

IMaj 

21 

3 

21    , 

4 

21 

3  Apr. 

3 

4 

7 
27 
14 
14 
14 

5 
17 
18 

14 
17 
15 
22 
21 

10 
17 

14 
19 
20 
22 
27 
27 
25 

26 

26 
26 


20  Apr. 

22 

24 

24 

16 

21 

26 

25 

26 

7Maj 

6 

10 
10 
11 

8 

5 

6 
1 

26  Apr. 

7Maj 

8 

9 
11 
11 
12 

13 

10 
11 


1884. 


OApr. 
10 

8 

8 

1 

8 
16 
13 

31  Mars 
28  Apr. 
15 

19 
21 
30 
21 
22 


Am 


plauterad. 
i  tradglrd. 


plantersd. 


16 
26 

22 

29 
29 
25 
30 
30 
3Mij 

29  Apr. 

23 
21 


i  tradglrd. 


planterad. 
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2:0.    De  senare  v&rrftx- 
tema  till  Syr^n* 

8)  Populos  balsamifert  L. 

38.  Fragaria  vesca  L 

39.  Myrtillnt  nigra   Oilib. 

40.  PaltatilU  vulgaris  Mill. 

41.  RanuDOQlns  aarioomaa  L. 

42.  Carex  montana  L.. 

43.  Orobos  taberosns  L.... 

44.  Eriopborum   angnitifo- 

liom  Roth 

9)  Orobnt  vernos  L.... 

45.  Veronica  arvensis  L.... 

10)  Ribei  Grot^uIariHL. 

11)  Ribes  robram  L.... 
IS)  Primula  veris  L.... 

46.  Pea  annua  L 

47.  Cerastinm  vnlgatam  L. 

48.  Glechoma  hederacea  L. 

49.  Myototis  stricta  Link. 

50.  Erodiam  cicatarium 

L*HtRlT 

51.  Geom  rivalc  L 

■52.     CArdamine  pratensii  L. 

53.  Salix  fragilis  L 

54.  Anthoxaotbom  odora- 

tom  L 

55.  Betnla  alba  L. 

{Terracosa   Ehru.1 
odorata  Bechst.)  ' 

56.  Acer  platanoides  L.  ... 

57.  Potentilla  maoalata 

POUER 

58.  Pyras  Mains  L.   a  an- 

stera  Wallr 

59.  Trollins  earopseos  L.... 

60.  Carex  dioica  L 

61.  Carex  ciespitota  L 


Fdrsta 

blomningsdagen 

1 

;        Aoa. 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

29  Apr. 

22Maj 

IMaj 

12  Maj 

29  Apr.  plastend. 

30 

22 

1 

15 

12  Maj 

iMaj 

22 

28  Apr. 

15 

13 

1 

22 

29 

16 

11 

29  Apr. 

23 

28 

16 

1 

iMiy 

23 

30 

15 

^        1 

1 

24 

4Maj 

16 

'^         1 

5 

24 

i 

17 

13 

6 

24 

7 

18 

12 

i  LersBiri 

14 

24 

7 

19 

15    : 

3 

25 

27  Apr. 

13 

30  Apr. 

i  tiidgW. 

9 

25 

IMaj 

13 

7  Maj 

i  trii^ 

10 

25 

30  Apr. 

16 

9        |iAiiferA^ 

5 

26 

1  Maj 

13 

29  Apr. 

5 

26 

2 

14 

IMaj" 

6 

26 

2 

14 

10 

6 

26 

5 

14 

2        ' 

7 

26 

6 

16 

4 

8 

26 

3 

16 

10 

9 

26 

4 

15 

12        ' 

10 

26 

4 

17 

11 

11 

26 

6 

18 

12 

11 

26 

7 

19     - 

11 

1 

11 

26 

8 

18 

13       1 

8 

27 

4 

13 

14 

8 

27 

6 

15 

13       1 

10 

27 

4 

16 

14       1 

11 

27 

10 

16 

15       i 

13 

27 

10 

16 

16 
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13)  Pranot   Cerasos   L. 

Barbarea  vulgaris  R.  Br. 

Stellaria  nemornm  L. 
.    Mjosams   mioimns    L. 

Myosotis  hispida 
SCULECHT 

Scirpas  caeapitosas  L. 
.  Myoaotia  versicolor  Sm. 
u  Plantago  lanceolata  L. 
I.  Ajuga  pjramidalis  L.... 
I.    Potentilla    Tormentilla 

Scop 

[.     Pronna  Padas  L , 

I    Viola  palastrit  L 

I    Carex  vulgaris  Fr.  ... 

L    Pmoas  apioosa  L 

>.    Polygala  vulgaris  L — 

14)  Ribea  nigrum  L.... 

6.  Carex  panicea  L 

7.  Carex  digitata  L 

8.  Saxifraga  granulata   L. 

9.  Qaercus  Robar  L 

0.    Rabus  Chamsemoros  L. 

15)  Prunns  domestica  L. 
il.  ChseropbyllamsilvestreL. 
)2.  MenyaDthestrifoliataL. 
3.  SpergalavernalisWiLLD. 
^.  Barbarea  stricta  Andrz. 
)5.  Fagns  silvatica  L.. 
^.  Carex  pilnlifera  L. 
^.    CoDvallaria  majalis    L. 

16)  Cotoneaster    vulga- 
ris LlMDL 

88.    Veronica  serpyllifoliaL. 
^.    Uelaodrium  silvestre 
ROEHL 


ForsU 

blomningsdageo 

Anm. 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

14Maj 

27Maj 

lOMaj 

17Maj 

13Maj 

i  tradg&rd. 

14 

27 

11 

18 

14 

15 

27 

12 

17 

15 

16 

27 

12 

17 

13 

16 

27 

13 

18 

12 

17 

27 

11 

13 

13 
16 
14 

10 

28 

4 

17 

10 

28 

5 

18 

16 

10 

28 

8 

19 

18 

11 

28 

10 

21 

19 

13 

28 

3 

19 

14 

14 

28 

11 

17 

16 

17 

28 

12 

20 

17 

8 

29 

7 

20 

19 

12 

29 

11 

21 

18 

i  tridg&rd. 

17 

29 

12 

19 

18 

20 

29 

7 

20 

19 

20 

29 

16 

21 

18 

21 

29 

19 

20 

21 

23 

29 

21 

25 

22 

16 

30 

14 

20 

15 

i  tradgard. 

19 

30 

16 

21 

17 

21 

30 

10 

22 

19 

— 

— 

— 

— 

— 

1886^.,. 

21 

30 

18 

24 

21 

23 

30 

19 

23 

22 

23 

30 

20 

25 

21 

28 

30 

25 

29 

27 

20 

31 

17 

22 

87 

fi  Partilled 
\  socken. 

21 

31 

17 

20 

22 

22 

31 

17 

23 

21 
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Forste 

blomningsdagen 

1 

AlB. 

90.  Fraxinns  excelsior  L.... 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

26Maj 

31Maj 

18Maj 

25Maj 

19Maj 

91.  Trifoliam    pretense    L. 

27 

31 

10 

26 

23 

92.  Stgina  procombeos    L. 

29 

31 

24 

1  Juni 

26 

93.  Carex  jancella  Fr 

17 

IJuni 

15 

2lMaj 

21 

94.  Arctostaphylos  U?a  ursi 

Spreno 

18 

1 

16 

25 

20 

95.  Alopecorus  prateusis  L. 

18 

1 

17 

25 

24 

96.  Veronica  Chamtedrys  L. 

21 

1 

13 

24          t 

20 

97.  Rannncnlas  acris  L 

21 

1 

18 

24 

22 

17)  Pyrns  communis  L. 

22 

1 

16 

24          1 

19 

itridgiri 

98.  Carum  Carvi  L 

23 

1 

2 

2  Juni 

22 

99.  Ramex  Acetosa  L 

24 

1 

19 

23Maj 

21 

100.  MyrtillasaliginosaDEEJ. 

25 

1 

19 

24          i 

22 

101.  Scleranthos  perennis  L. 

21 

2 

IS 

22 

19 

102.  Pedicnlaris  palostris  L. 

21 

2 

19 

25          ' 

23 

103.  Cardamine  amara  L.... 

21 

2 

20 

23 

24 

104.  TrientaliseuropseaL.... 

21 

2 

20 

26 

24 

105.  Ramex  Acetosella  L.... 

24 

2 

21 

26 

25 

106.  Arenaria  trinervia  L.... 

25 

2 

20 

27 

24 

107.  Veronica  agrestis  L 

26 

2 

21 

27 

25 

108.  StellariaaliginosaMuRR. 

26 

2 

22 

28 

27 

109.  Joniperut  commanis  L. 

27 

2 

23 

28 

26 

18)  Pyrus  Mains  L.  (od- 

lad  Apel) 

28 

2 

20 

29 

25 

i  triigiri 

110.  Salix  pentandra  L 

28 

2 

22 

29 

28 

111.  Scleranthos  annnns    L. 

29 

2 

18 

28 

21 

112.  Vaecininm  vitis  idiea  L. 

18 

3 

16 

25 

23 

113.  Myosotis  arvensis  All. 

23 

3 

18 

27 

20         1 

114.  Berberis  vulgaris  L.... 

24 

^ 

19 

28 

26         i 

19)  Narcissus  poeticus  L. 

25 

3 

21 

30 

26 

itii^ 

115.  Lotus  cornicnlatus  L.... 

25 

3 

24 

2  Jnni 

30         1 

116.  Viscaria  vulgaris  RoEUL. 

27 

3 

26 

1 

1  Jnni  1 

117.  Hieracium  Yulgatnm  Fr. 

27 

3 

28 

2 

30Maj  ( 

118.  Scorzonera  hnroilis    L. 

28 

3 

10 

27Mai 

26         1 

119.  Veronica   officinalis    L. 

28 

3 

26 

31 

4JaBi| 

120.  Pedicularis  silvatica  L. 

29 

3 

27 

30 

24  Maj  1 
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FdrsU 

blomniogsdagen 

A  urn. 

1880. 

1881. 

1882. 

1888. 

1884. 

Potentilla   ftrgentea    L. 

29Maj 

3  Juni 

28  Maj 

31  Maj 

1 
6  Jnni  | 

20)  Hesperis   matrona- 

1 

lit  L 

29 

3 

28 

1  Jnni 

29  Maj   1  i  tradg&rd. 

Pinas  Abies  L 

30 

3 

27 

29  Maj 

2s     i 

CerMtiam  arvente  L.... 

— 

— 

— 

— 

—          1 1887  Juni. 

Ji)    Rbenm    Rhaponti- 

j 

CQm  li 

31 

3 

28 

2  Jnni 

29 

1*    irHAa^rA 

Finns  silvestrit  L 

31 

3 

29 

1 

At/                                                .          w p 

30 

Naphar  Inteom  Sm.  ... 

16  Jnni 

3 

IJnoi 

2 

4  Juni 

.  Ctrex  acoU  L 

24Maj 

21  Maj 

29  Maj 

1 

.  Andromeda  polifolia  L. 

27 

25 

31 

30  Maj 

.  Paris  qnadrifolia  L 

27 

26 

1  Jnni 

31 

S2)StellftnaHolosteaL. 

28 

25 

1 

31           ;  i  Lernms  s:n. 

).  Carex  caneseens  L 

29 

26 

2 

30          ! 

1.  Hieraciam  Pilotella  L. 

29 

27 

3 

1  Jnni 

I.  Tnrritis  glabra  L 

IJnni 

25 

2 

1 

I.  Tblaspi  arrense  L 

2 

25 

3 

1 

i3)  Aescnlos    Hippoca- 

stannmL 

3 

4 

26 

2 

2 

planterad. 

3.  RaoDncnlas  repens  L.... 

27  Maj 

5 

24 

4 

29  Maj 

A.  Ctrex  stricta  Good.  ... 

28 

5 

21 

3 

30 

16.  Carex  Oederi  Ehrh.... 

29 

5 

25 

3 

2  Juni 

i6.  Carex  limosa  L 

— 

— 

— 

— 

1885  Juni. 

)7.  Rinnneulus  polyanthe- 

moi  L 

29 

5 

26 

4 

2 

38.  Oxycoecns  palostris 

?ER8 

31 

5 

28 

4 

3 

39.  Alopeeorns  genicnla- 

1 
1 

tnsL 

1  Juni 

5 

29 

3 

3 

1 
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blomniDgadageD 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

kiZ 

marblommoma  trkn  och 
med   Sjringa    till    och 

med  Rosa. 

1 

140.  Convallaria    Polygona- 

1 

tum  L 

28Maj 

6  Jani 

27Maj 

2  Jani 

1      1  Jaoi 

141.  Vicia  sepinm  L 

28 

6 

28 

3 

1 

24)  Syringa  Talgaria  L. 

29 

6 

27 

4 

2 

pliM-JCl. 

142.  AreDariaserpyllifoliaL. 

29 

6 

28 

4 

31Maj 

143.  Robas  saxatilis  L 

30 

6 

28 

3 

2  Jani 

S6)  Lapinua  pereunia  L. 

31 

6 

27 

4 

3 

i  tn^;^-. 

144.  Callitriche  polymorpha 

1 

LONNB 

31 

6 

29 

5 

■     3 

146.  Comas  auecica  L 

2JQni 

6 

30 

31Maj 

1     * 

146.  Matricaria    inodora    L. 

3 

6 

31 

4  Jani 

3 

147.  Lamiom  albnm  L 

30Maj 

7 

23 

6 

3 

148.Callitriche  stagnaliaScop. 

31 

7 

28 

5 

4 

86)  AqailegiavnlgariaL. 

2Juni 

7 

30 

6 

4 

i  tridtir: 

149.  Sorbaa  Ancnparia  L.... 

3 

7 

31 

5 

8 

150.  Carex  hirta  L 

4 
27Maj 

7 
8 

31 
26 

5 
5 

4         i" 
6 

151.  Cbelidoniam  majas    L. 

152.  Carex  vesicaria  L 

30 

8 

27 

6 

4         , 

153.  Carex  teretioaenla  Good. 

— 

— 

— 

— 

ife&:> ;::. 

154.  Sioapia  arvenaia  L 

31 

8 

27 

8 

5         , 

155.  PolygoDamvivipariimL. 

31 

8 

29 

7 

4 

156.  Anlhyllia  Volneraria  L. 

1  Jnni 

8 

28 

7 

5 

157.  Carex  ampnllacea  Good. 

1 

8 

29 

7 

6 

158.  Batrachinm  beterophyl- 

ium  Gray 

1 

8 

30 

6 

6 

159.  Carex  leporina  L 

2 

8 

31 

8 

3 

160.  Carex  filifonnia  L 

3 

8 

29 

7 

5 

161.  Carex  moricata  L 

3 

8 

2  Jani 

7 

6 

162.  Oeraniom  Robertia- 

nom  L 

9 

26Maj 
27 

6 

5 

163.  Actaea  apicata  L 

29Maj 

9 

7 

3 

164.  Trifolium  repena  L.  ... 

1  Jani 

9 

30 

10 

4 

165.  Sagina  sobulato  Presl. 

3 

9 

29 

8 

4 

166.  LamiamaroplexicaaleL. 

27Maj 

10 

25 

8 

7 
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1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

PotcntilU    AnseriDa  L. 

28Maj 

10  Juni 

26Maj 

6  Juni 

31  Maj 

Geraniam  silrtticam  L. 

29 

10 

28 

5 

4  Juni 

Raoanciilos  Flammola  L. 

31 

10 

29 

5 

5 

Majanthemnin  bifoliam 

ScimiDT 

4  Jnni 

10 

1  Juni 

9 
4 

f\ 

Carex  stellolata  Good. 

5 

10 

3 

4 

Brataiea  cmmpestria  L. 

6 

10 

4 

6 

7 

Matricaria  Chamo* 

mUla  L 

28Maj 
29 

11 

27Maj 
27 

Q 

P) 

Meliea  naUna  L 

11 

10 

3 

PingaicnU  vulgaris    L. 

30 

11 

28 

7 

4 

Montia  fontana  L 

31 

11 

30 

8 

3 

S7)  ConTallaria    malti- 

flora  L 

2  Juni 

11 

28 

7 

7 

i   Lernma  8:n. 

28)  Polemonium   ooera- 

leam  L 

3 

11 

80 

9 

7 

i  tradgJrd. 

SUene  rnpestris  L 

7 

11 

31 

8 

6 

Cratsgaa  ozyacanthaL. 

8 

11 

31 

12 

8 

S9)  CraUegQs  monogyDa 

jAca 

9 

11 

4  Juni 

10 

9 

pinnterad. 

.  Melampyram  aiUati- 

cum  L 

1 

12 

31  Maj 

5 

7 

Eleocharia  palaatris  R. 

Br. 

2 

12 

2  Juni 

9 

5 

Rhinanthos  minor  £uRH. 

3 

12 

19  Maj 

4 

6 

.  NardQB  itricta  L 

4 

12 

3  Juni 

7 

4 

50)  Calla  palDstria  L.... 

7 

13 

5 

10 

8 

i  Angereds  s:n. 

Si)  Armeria  elongata 

Koch 

9 

13 

5 

12 

7 

i  Angereds  stn. 

.  Polygonam  avicnlare  L. 

31Maj 

14 

30  Maj 

12 

4 

.  Chrytanthemiim     Lea- 

canthemam  L 

1  Juni 

14 

31 

10 

7 

•  Stellaria  graminea  L.... 

2 

14 

31 

13 

8 

».  Hieracinm  Auricula  L. 

2 

15 

30 

9 

3 

31)  Geranium  aangnine- 

urn  L. 

3 

15 

4  Juni 

12 

11 
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Fonta  blomoiogtdageD 


1880.  I  1881.   1882.   1883.    1884. 


All 


187.  Achillea  Millefolinm  L. 

188.  Erram  hirentaoi  L.  ... 

189.  Carex  palicarit  L. 

190.  Lemna  minor  L 

8S)  SorbotsoecicaKBOK 

191.  Euphrasia  officinalis  L. 

84)  Pseonia  officinalis  L. 

192.  Carex  pallescens  L 

198.  Sednm  annaum  L 

194.  Carex  vnlpina  L 

195.  Carex  paacifloraLiouTF. 

196.  Spergnla  arvensis  L....  I 

197.  Lathyraspratensia  L.... 

198.  Rhamuas  Frangnla    L. 

199.  Campanula    rotondifo- 

lia  L 

200.  MelampyrumpratenseL. 

201.  TrifolinmprocumbensL. 

85)  Lithospermnm    ar- 
venae  L 

202.  Glyceria  flnitans  R.  Br. 

203.  Stellaria  graminea  L.  v. 

palnstris  Mure 

204.  Pestnca  ovina   L 

205.  Poa  trivialis  L 

206.  Spergnlaria  rubra  Prbsl. 

207.  Rnmex  domesticns  Hn. 

208.  Bromus  mollis  L 

209.CrepisprfemorsaTAUSCH 

86)  Phyteumaspicatuni  L. 

210.  Sedum  acre  L 

211.  Vicia  Cracca  L 

212.  Leontodou  hitpidus  L. 

213.  Anthemis  arvensis  L.... 

214.  Plantago  media  L 

215.  Carex  irrigna  Sm 
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5 
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2 

8 
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4 
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8 

9 

9 
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Poa  pratensis  L 
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8 

20 
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16 

5 
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9 

20 
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15 

13 
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11 

20 

12 

17 

11 

^1)  Triglochin    mariti- 
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12 

20 

"" 

— 

— 

i  Aiigereda  am. 

Hjoaotis  palattrit  Roth 

13 

20 

12 

22 

18 

Triglochin  palnttre    L. 

15 

20 

11 

18 

14 

.  Comamm    pala»tre    L. 

IB 

20 

12 

17 

15 

.  Centanrea  CyaDas  L.... 

16 

20 

14 

18 

15 

'.  Laontodon  aatumnalit  L. 

17 

20 

10 

19 

13 

.  Triehera    arventis 

SCUBAD 

18 

20 

12 

19 

15 

>.  CbeDopodiom     Boo  as 

HcDricns  L 

18 

20 

13 

19 

14 
16 

I  Lycoptit  arreDsit  L.... 

10 

21 

8 

18 

88)  Tbymos  Serpyllom  L. 
B.  Cirsiam  palattre  Scop. 

14 
14 

21 
21 

12 
13 

15 

11 

&  Jouaered. 

9.  Arena  pratentis  L 

15 

21 

11 

19 

16 

0.  Enram  tetratpermaro  L. 

15 

21 

12 

17 

18 

\\.  Geom  arbanam  L 

16 

21 

14 

19 

16 

S.  Galiam  palasfcre  L 

17 

21 

11 

20 

18 

S3.  Rapbanns  Raphani- 

•trnm  L 

18 

21 

16 

20 

17 

B4.  Spilobiam  montanum  L. 

19 

21 

7 

19 

18 

35.  Camelina   silveetria 

Wallr. 

20 

18 
19 

36.  Galiom  boreale  L 

19 

21 

16 

24 

37.  Vtleriaaa  officioalis  L. 

10 

22 

9 

21 

14 

99)  Iris  Psendacorua  L. 

11 

22 

11 

21 

16 

i  Lernms  i'.n. 

40)  Eebiam  mlgare  L. 

15 

22 

13 

20 

19 

i  Bobaa  rniner. 

238.  Silene  Datana  L 
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16 
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22 
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14 
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19 

17 
15 
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17 

22 
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16 
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22 

— 

— 
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1880. 
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22  Jnni 

16  Jnni 
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20 

22 

— 

— 
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13 

23 
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13 

1     3         ■ 
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15 

23 
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20 

16 
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16 

23 

15 

19 

18 
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des  L 
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18 
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23 

14 
16 

21 
21 
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246.  Plantago  major  L 

247.  Fnmaria  officinalis  L.... 

19 

23 

14 

20 

1  18 

248.  Arnica  montana  L 

20 

23 

17 

20 

■  19         1 

249.  Hypochseris  macalata  L. 

20 

23 

17 

21 

1  18 

250.  Silene  inflata  Sm 

20 

23 

18 

21 

|19 

251.  Rota  canina  L 

21 
14 

23 
24 
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13 

21 
20 

:; 

252.  RhiDanthns  major Eurh. 

253.  Spiraea  Filipendula   L. 

16 

24 

15 

20 

1  16 

254.  Calamagrostis  stricta 

P.  B 

18 
19 

24 
24 

17 

18 

22 
23 

18 

255.  Hipparis  vulgaris  L.... 

19 

256.  Trifolium  bybridum  L. 

20 

24 

19 

22 

20 
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23 

24 
24 
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22 
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26  Jnni 

33 

258.  Viburnum  Opulus  L.... 

23 

1 
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1 
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1 

till  Ijnngr. 

1 

259.  Linnm  catbarticum    L. 

18 

25 

15 

21 

19 

48)  Lithospermnm  offi- 

cinale L 

19 
22 

25 
25 

21 

3  Jnli 

—          iBskiia«a 

260.  Jnnons  conglomeratnsL. 

25 

261.  Hyoscyamus  nigcr  L.... 

23 

25 

— 

— 

26 

262.  Scirpns  silvaticus  L.... 

24 

25 

23 

1 

26 

263.  Senecio  vulgaris  L 

16 

26 
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30  Apr. 
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20 
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26 
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16 
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25 
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20 

26 

19 
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IJali 

Papaver  dubiom  L 

21 

26 

21 

— 

— 

Juncns  filiformis  L 

23 

26 

21 

6  Jali 

25  Jani 

DactylU    glomerate   L. 

24 

26 

20 

27Juni 

24 

Gentiana  campeatris  L. 

18 

27 

19 

26 

25 

Linniea  borealu  L 

19 

27 

16 

22 

20 

ki)  EuonymaseoropaeaL. 

22 

27 

19 

26 

24 
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Epilobium    palastre  L. 

23 

27 

21 

2  Jali 

25 

.  CbryaantbemQiD     sege- 

tam  L 

24 

25 

27 

28 

22 
21 

1 
27Juni 

26 
26 

.  Erica  Tetralix  L 

.  Eophorbia   Heliosco- 

pia  L 

26 

28 

23 

IJali 

25 

45)  Galeopais  Ladanom  L. 

27 

28 

25 

1 

27 

i  Angereda  8:n. 

.  PlaUntbera  chlorantha 

CUST 

19 

29 

17 

3 

26 

).  Jasione  montaoa  L 

20 

29 

17 

23  Jaoi 

28 

).  Pyrola  rotnndifolia    L. 

28 

29 

— 

— 

— 

).  Briza  media  L 

26 

30 

24 

27 

25 

I.  PimpiDella  Saxifraga  L. 

28 

30 

27 

29 

27 

2.  Anthemis    tinctoria   L. 

29 

30 

— 

— 

27 

3.  Robas  frntioosas  L — 

19 

1  Jali 

17 

29 

22 

4.  Crepis  tectorom  L 

23 

1 

20 

29 

27 

5.  Solaoam  Dalcamara  L. 

25 

1 

24 

30 

27 

6.  Fe«toca  robra  L 

29 

1 

27 

80 

26 

7-  Rbyncbospora  fnaca 

RoiM.  &  SCH 
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25 
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2 

23 
24 
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80  Jani 

27 
29 

^.  Radiola  linoidea  Roth. 

^.  Pninella  volgaria  L.... 

26 

2 

26 
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30 

W.  Aira  flexoosa  L 

27 

2 

25 

1 

28 
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1 

30 

^2.  Sparganiam  simplex 

HuDi 

20 

3 

18 

7' 

26 
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293.  CtmptnuU  persici- 

folia  L 

294.  NjmpbiM  albt  L 

295.  Erigeron  sons  L 

296.  Epilobiom  angustifo- 

Hum  L 

297.  Poa  nemoralis  L 

298.  Vicia  angostifolia  Rki- 

CHARD 

299.  CheDopodium  albom  L. 

46)  Spinea  salicifolia  L. 

300.  Aethosa  CyDapiom    L. 

47)  FartetiainoaoaR.BB. 

301.  Solidago  Virgaarea   L. 

48)  Bryonia  alba  L 

302.  MyriopbylloiD    alterni- 

ilorum  DC 

303.  Jqdcqs  articnlatas  L.... 

49)  Circaea  alpina  L.... 

304.  SUcbys  silvatica  L 

305.  Holcns  lanatos  L 

306.  Pyrola  miuor  L 

307.  Jaocossupinas  Moencu. 

308.  Aegopodiom    Podagra- 

ria  L 

309.  Acbillea  Ptarmioa  L.... 

310.  Agrostis  canina  L 

311.  Lampsana  commonis  L. 

312.  Galinm   nligiaosom    L. 

313.  Polygonnm    Convolva- 

lus  L 

314.  Heraeleoin  sibiricom  L. 

315.  JuDcas  effasns  L 

316.  Peplis  Portula  L 

50)  Vicia  ailvatica  L.... 

317.  Aira  cRspitosa  L 
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3 
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3 
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5 

26 
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5 

26 

1 

5 

28 

1 

6 
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1 

6 

25 

3 

6 

27 

4 

6 

26 

I 

7 

18 
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7 

25 

3 

7 

24 

2 

7 
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4 

7 

27 

11 

7 
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29 

3D 
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1880. 

1881. 
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Phltram  pntense  L — 

SOJoni 

7  Joli 

28  Joni 

6  Joli 

3  Joli 

Agroitis  stoloBifera  L. 

iJoli 

7 

30 

5 

1 

Galeoptiflipeciosa  Mill. 

2 

7 

30 

5 

2 

PoUmogeton  pnelongas 

WULF 

27  Jnni 

8 

86 

10 

3 

Sentellaria   galericu- 

laUiL 

28 

8 

28 

3 

3          1 

Ditnthos    deltoides   L. 

29 

8 

4 

SilShertrdittnrensisL. 

IJoli 

8 

— 

— 

—          liPartilledstn. 

P^la  media  Sw 

2 

8 

30 

11 

2 

Feitnca  elatior  L 

2 

8 

IJoli 

3 

30  Joni 

Sptrganiom     ramosom 

HVD8 

25  Joni 

9 

28  Joni 

2 
3 

30 
89 

Cimelina  latWa  Fr 

26 

9 

25 

NifturtiumptlustreDC. 

27 

9 

24 

2 

IJoli 

PjTola  leeanda  L 

27 

9 

26 

5 

3 

SeliDQin   Carri folia    L. 

28 

9 

26 

6 

2 

Melinipynim  crista- 

tam  L 

80 

9 

28 

_ 

Lonicera  Periolyme- 

1 
1 

nam  L 

3  Joli 

9 

1  Joli 

12 

3 

AotgalltiairensisL.... 

26  Joni 

10 

83  Joni 

16  Joli 

Ododis  hircina  J  acq.... 

27 

10 

26 

7 

1 

52)  Sambnoos  nigra  L. 

28 

10 

27 

2 

1 

planterad. 

Scirpns  lacnstris   L.... 

29 

10 

26 

5 

4 

Hypericom  quadrangu- 

lam  L 

30 

10 

28              6 

27            30  Joni 

2 
3 

Spinel  Ulmaria  L 

2  Joli 

10 

Linirit  volgaris  Mill. 

5 

10 

2  Joli 

4  Joli 

6 

Aliina  PUntago    L.... 

29  Joni 

11 

27  Joni 

8 

7 

Jsncm  1^081X0108  L.... 

— 

— 

— 

— 

1887  Joli. 

:>S)  HamoloBLopolosL. 

30 

11 

29 

9 

3 

planterad. 

Gtllnm  Terom  L. 

3  Joli 

11 

30 

7 

5 

Litorella  lacostris  L.... 

— 

— 

— 





1886  Juli. 

Senecio  sikaticas  L.... 

4 

11 

29 

5 

30  Joni 

^4)  Oenothera  biennis  L. 

6 

11 

4  Joli 

9 

5  Joli 

planterad. 

Ofoert.  af  K,   Vet.-Akad,  / 

'$rh.     Ar^ 

r.  44.    N:o  9, 

.^> 

Digitize 
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344.  Centaurea  Jacea    L. ... 

FortU 

blomniDgsdagen 

1 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1 
1884- 

At  - 

8Jnli 

11  Joli 

2Juli 

10  Joli 

7J.li 

345.  Juncoi  bafonius  L. 

29  Juni 

12 

27  Juni 

8 

3 

346.  Euphrasia  gracilis    Fr. 

29 

12 

28 

9 

I 

1  347.  Seduin  ropeitre  L 

30 

12 

29 

9 

2 

348.  Galium  Aparine  L 

iJuli 

12 

27 

10 

5 

349.  Hypericum  perfora- 

tum L. 

2 

12 

30 

11 

7 

350.  Agrostemma  Githago  L. 

3 

13 

29 

9 

4 

351.  Veronica    longifolia  L. 

7 

13 

3Jnli 

12 

13 

352.  Galium  Mollugo  L 

7 

13 

4 

10 

3 

353.  Bromus  secalinus  L.... 

8 

13 

SOJnni 

U 

2 

56)  Thymus  Chamsedrys 

Fr 

__ 







5 

i   .\o.iWt 

56)  Levisticum  officinale 

Koch  

8 

13 

— 

— 

i  tri^ii 

57)  Silene  Armeria  L.... 

6 

14 

5Juli 

13 

6 

I  ttHM 

354.  Hieraciom  umbella- 

tum  L 

8 
9 

14 
14 

3 

13 
10 

7 
8 

355.  Trifolinm    filiforme    L. 

356.  Rumex  erispus  L 

» 

14 

4 

12 

6 

1 

357.  Triodia  decnmbens  P.B. 

10 

14 

6 

11 

8 

358.  Drosera  rotundifoHa  L. 

11 

14 

5 

13 

10 

359.  Potaraogeton  natans  L. 

3 

15 

30  Juni 

13 

1 

360.  Polygonum  lapathifo- 

. 

linm  L.- 

3 
4 

15 
15 

1  Juli 
1 

9 

10 

7 
8 

361.  Hypericum  montanum  L. 

58)  Crepis  paludosa 

MOENCH  

5 

15 

3 

11 

8 

i  Unnl 

362.  Rumex  obtusifolius   L. 

7 

15 

8 

13 

7 

363.  Rumex  conspersus  Hn. 

9 

15 

6 

13 

8 

364.  Drosera  intermedia 

Hatne 

12 

7 

15 
16 

8 
6 

15 
10 

9 

365.  Polygonum  Persicaria  L. 

366.  Baldingera  arundinacea 

DuM 

8 
9 

16 

5 

13 

7 

.    8 

367.  Subularia   aquatica    L. 

Digitized  by  VjOOQ IC 
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Forata 

blomningsdagen 

Anm. 

1880. 

1881. 

1882. 

1883. 

1884. 

i9)  Agrimonit  Eapato- 

rii  L 

9  Jul! 

16  Juli 

6  Jul! 

11  Juli 

9  Juli 

i  Angered. 

»o)  Torilis    Anthriscos 
Gmcl.  

10 
10 

16 
16 

9 

12 

9 

Ji  Lundby, 
lElfsborgalan. 

LjflBaehit  vnlgtris  L. 

CtopiDola  Tracheli- 

om  L 

11 

16 

s 

13 

10 

Sparganiam  natans  Fr. 

5 

17 

30Juni 

9 

11 

Uitica  dioica  L 

6 

17 

30 

11 

8 

Ntrtkeciom  osaifragiiiD 

Him 

7 

17 

4JQli 

14 

10 

Hieneiam  rigiduin  Hn. 

8 

17 

5 

14 

11 

11)  Ma]va  moacbata  L. 

8 

17 

6 

13 

8 

i  tridgird. 

Cininm  arvenae   Scop. 

9 

17 

8 

14 

9 

OCampaBulalatifoliaL. 

10 

17 

7 

13 

12 

i  .Angered. 

0  Digitalis  purpurea  L. 

10 

17 

8 

13 

13 

i  tridg&rd. 

ictocamoralia  Fresen. 

7 

18 

5 

12 

9 

Uiynchospora  alba  Vahl 

9 

18 

4 

13 

10 

Cirtiom  beteropbjUum 

All, 

10 

18 

30Juni 

14 

8 

SUekjs  palnstris  L 

11 

18 

6  Juli 

13 

12 

14)  Campauola    rapnn- 

coloidea  L. 

10 
11 

19 
19 

8 
7 

14 
14 

10 
11 

i  triidgird. 

iiopaticiif  Doli  tangere  L. 

Clinopodiom  vnlgare  L. 

11 

19 

6 

12 

13 

Cilaoagrostis     amndi- 

n»ee»  Roth 

12 

19 

10 

13 

11 

Trifoliom  agrariam  L. 

13 

19 

SOJuni 

14 

8 

rriticom  repens    L. .  . 

13 

19 

2  Juli 

13 

7 

Triticnm  caninum   L. 

15 

19 

10 

15 

11 

rypba  latifolia  L 

— 

— 

— 

— 

1885  Juli. 

Bleocharis  acicolaria 

R.  Be. 

— 

I 

__ 

__« 

11 

i  Partilled 
nara  Berg^ 
1  iums  erans 

5)  LyeoposeoropaeosL. 

LoWit  Dortmanoa  L. 

11 

20 

9 

14 

10 

ri886. 

VerbaMom    Digram    L. 

12 

20 

8 

16 

13 
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389.  Atriplez   pttalt   L.   ▼. 

Fdrata 

blomningsdagen 

1880. 

1881. 

1882. 

1883 

1864. 

All 

i 

tngustifolu  Sm 

14  Jali 

20  Jali 

13jQli 

18JaU 

14  Jali 

390.  Lolioin  linicoU    Sond. 

15 

20 

—  • 

— 

— 

391.  Ctltmtgrostis    lineeo- 

ItU  Roth 

12 

21 

10 

17 

14 

66)  Bortgo  officinalis  L. 

13 

21 

8 

16 

12 

i  trJ.-ii 

392.  Ljthniiii  Salietrit  L.... 

14 

21 

12 

17 

15 

393.  Cbenopodiom  polyiper- 

1 

mum    L 

14 

21 

13 

18 

14 

394.  Loliam  ttsmoleotam  L. 

15 

21 

30Jom 

19 

15 

1 

395.  Angelica  silTeatris  L.... 

15 

21 

11  Jnli 

•16 

16 

1 

396.  Mentha  arvenais   L. ... 

16 

21 

10 

19 

13 

397.  Moliniaccerolea  MoBNCH 

16 

21 

12 

20 

15 

1 

67)  Delpbiniom  formo- 

sum  L 

12 

22 

11 

17 

12 

li  ttiiipd 

398.  Calamagrostis   cpigejot 

\ 

Roth  

13 

22 

9 

18 

15 

• 

399.  Tanacttam   Tnlgare    L. 

15 

22 

14 

21 

17 

400.  Polygonnm  ampbibiaro 

L.  T.terrestreRBicuARO 

— 



— 

— 

— 

ejUea. 

68)  Alliam  oleraeeom  L. 

14 

23 

13 

20 

16 

iii^ 

401.  Peacedannm  palostre 

MoKNCH  

15 

23 

30Jani 

17 

17 

402.  Tbalictrnm  sinplez  L. 

— 

— 

— 

— 

— 

ej  hku 

403.  Jancas  compresans  Jacq. 

— 

— 

— 

— 

18 

404.  Carlina  Tnlgaris  L. 

19 

28 

17  Juli 

21 

18 

405.  Cascata   Trifolii    Bab. 

— 

— 

— 

— 

24       1 

1 

5:0.    Sensonunarens 

blonunor  Ma  och  med 

1 

IJnng. 

1 

1 

406.  Sonchas  oleraoens  L.... 

10 

24 

9 

18 

12       , 

407.  Sonchnt  asper  All.  ... 

13 

24 

11 

16 

12       1 

408,  Soocbas  anreniis  L. ... 

15 

24 

13 

16 

18       ! 

409.  Callona  volgarisSALisB. 

15 

24 

14 

22 

16       i 
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KSrata 

blomningsdagen 

Anm. 

1880. 

1881. 

1882. 

1888. 

1884. 

}doutites  rubra  Gilib. 

IGJnli 

25  Juli 

15  Juli 

21  Juli 

19  Juli 

Dirtiom  laDceoIatom 

SCOF 

17 

25 

15 

22 

17 

9}  Lii^Dttram  TolgireL. 

13 

26 

11 

19 

15 

i  tradg&rd. 

0)  Tilia  platyphyllos 

Scop 

14 

26 

12 

18 

13 

planterad. 

Jcntitna     Pneamonan- 

j27        j 
l23Aug.j 

the  L 

15 

14 

21 

16 

intphaliain  nligioo- 

•nm  L 

19 

28  Juli 

16 

26 

20 

vccisa  prate  nsis 

MOENCU 

19 

28 

18 

25 

21 

"Dia  eoropaea   L 

20 

28 

17 

27 

18 

1  Verbascaro  Thapsns  L. 

21 

29 

17 

27 

22 

i  tradg&rd. 

^roieni  loogifolia  L  ... 

18 

30 

16 

29 

24 

liragmites     commanis 

. 

Tbin 

— 

— 

— 

— 

_ 

ej  blomraat. 

edom  Telephiam  L.... 

20 

1  Aug. 

17 

27 

26 

olygonam  Hydropi- 

per  L 

21 

1 

17 

27 

19 

rtemitia  Tulgaris  L..  . 

27 

1 

25 

2  Aug. 

31 

tricolaria    intermedia 

Hatnb 

— 

— 

— 

— 

— 

1886  Juli. 

trieolaria    ocb  role  oca 

R.  Hn 

25 

2 

23 

1 

27 

1886  Juli. 



ideas  tripartita  L.  ... 

appa  minor  DC 

26 

2 

22 

1 

30 

)  PapaTer  aomnife- 

rum  L 

27 

2 

20 

31  Juli 

30 

i  tradg&rd. 

)  Bideoa  cemua  L.... 

26 

3 

23 

2  Aug. 

28 

i  Angered. 

irduui   criapus    L — 

27 

3 

25 

27  Juli 

29 

kula  salicioa    L 

29 

3 

27 

31 

29 

apbaliom  ailTaticnmL. 

28 

9 

24 

5  Aug. 

2  Aug. 

Anm.     Stellaria  media, 
blomDiDgstilUt&nd  de 


,  Bellit  perennis,  Viola 
mildaste  vintrarne. 


tricolor  ocb  Senecio  vulgaris  hnfva  ofver- 
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Register. 


N:o 

Acer    platanoides 56. 

Achillea  MillefoHum 187. 

PUrmict 309. 

AcUei  spicata 163. 

Adoxa  Moschatellina 30. 

Aegopodiam  Podagraria 308. 

Aesculus  Hippocaatannm  ...  132,  SS). 

Aethosa  Cynapiam 300. 

Agrimonia  Eapatoria 367,  59). 

Agrostemma  Githago 350. 

Agrostis  oanina 310. 

itolonifera  319. 

Aira  csespitosa  317. 

flexQOsa   290. 

Ajuga  pyramidalis 69. 

Alchemilla  vulgaris  33. 

Alisma  Plantago 339. 

Allium  oleracenm  400,  68). 

AIdus  glotinosa 3. 

Alopecurus  geuicalatns 139. 

pratenais 95. 

Anagallis  arvensis 333. 

Andromeda  polifolia 127. 

Anemone  Hepatica 5. 

nemoroia 8. 

Augelica  silvestris 395. 

Antenoaria  dioica  31. 

Authemls  arvensis 213. 

tinctoria 282. 

Anthoxanthum  odoratnm  ...     54. 

Anthyllis  Vulnenria 156. 

Aquilegia  vulgaris 148,86). 

Arubis  Thaliana 26. 

Arctostaphylos  Uva  ursi  ...     94. 
Arenaria  serpyllifolia 142. 

trinervia 106. 

Armeria    elongata 182,  Si). 

Arnica  montana 248. 


Artemisia  Tulgmria i3) 

Atriplex  patala  v.  angastifolia  3^. 

Avena  pratenais 2S* 

pnbeaceof    i^y 

Baldiugera  amndinaeea Xn 

Barbarea  stricta -M 

vulgaris    6i 

Ratracbinm  heteropbjllsBi  ..  15^ 

aceleratuoD  21S 

Bellis  perennia  ?1  i 

Berberis    volgaria  lli 

Betula  alba &. 

Bidens  cernoa « 4i4/ 

tripartita 42S 

Borago  officinalis  Sil*' 

Brassica  campeatria  Vi 

Brixa    media JW 

Bromns   mollis  3> 

secalinns 351 

Bryonia  alba  .*W1, 4v 

Calamagrostisarandioaeea...  9H. 

epigejos   39K. 

lanceolata  3W. 

stricta ^ 

Calla  palustris l^J 

Callitricbe  polymorpha 144- 

stagnalis 14^ 

Calluna  vnlgaris 4(fl 

Caltba  palustris 3i. 

Camelina  sativa '^ 

silvestris ^'• 

Campanula  latifolia 371.  f.* 

persicifolia ^Sn. 

rapunculoides 37^,»« 

rotundifolia ^^^ 

Trachelium ^ 
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Capsella  Bam  pastoris. 
Cardamioe  amara 

prateusis 

Carduas  crispns 

Ctrci  tcata 

ampallacea 

caetpitosa 

eaneacens 

digitata    

dioica 

erietlorom 

filiformis 

hirta 


irngaa 

JQocella 

leporina 

limosa 

montana  ... 
marieata  .... 

Oederi 

pallcsceos... 

paDicea  

panciflora... 
pilolifera.... 

praecox 

policaris 

stellnlata... 

stricta 

tcretioacala . 


Teaicaria 

vulgaris 

Tolpina  

Ctrlina  valgaris 

Ctrnm  Canri 

Centaorea  Cjranos 

Jacea  

Cenationi  arvense 

aemidecaodrum 

Tiilgatain 

ChcropbyllaiD  silvestre 

Chelidoniom  majas 

CheDopodium  albom 

Booas  UeDrioQs 

polytperrouiD  

Chryaanthemam  Leacanthe- 
mnni  

aegetam 

Chryioflpleoiain  alternifoliom 


N:o 

36. 
103. 

52. 
425. 
126. 
157. 

61. 
129. 

77. 

60. 

11. 
160. 
150. 
215. 

93. 
159. 
136. 

42. 
161. 
135. 
192. 

76. 
195. 

86. 

25. 
189. 
171. 
134. 
153. 
152. 

73. 
194. 
404. 

98. 
223. 
344. 
123. 

36. 

47. 

81. 
151. 
299. 
226. 
393. 

184. 

274. 

12. 


N:o 

Circsea  alpiua 303,49). 

Cirsium  arveuae 374. 

heteropbyllom 377. 

lanceolatam  411. 

palostre 228. 

CliDopodiani  valgare 380. 

Comaram  palaatre 222. 

Conrallana   niajalia  87. 

multiflora  176.  «7). 

Polygonatam  140. 

Cornus  suecica  146. 

Corylna  Avellaaa  2. 

Cotoneaster  volgaris 87,  16). 

Crataegus  monogyoa 178,  29). 

oxyacantba 178. 

Crepis  paludosa 361,  58). 

praemoraa  209. 

tectoram 284. 

Cuscuta  Trifolii 405. 

CyDosuros   cristatos  291. 

Dactylis  glomerata 270. 

Daphne  Mezeream 9,2). 

Delphininm  formosam 397,67). 

OiaDthus  deltoides 323. 

Digitalis  purpurea 374,63). 

Draba   verna  7. 

Drosera  interinedia 364. 

longifolia 416. 

rotundifolia 358. 

Echinm  vulgare 237,  40). 

Eleocbaria  acicularis 386. 

paUstris 180. 

Empetrum  nigrum  14. 

Epilobium  angustifolium  ...  29<). 

montannm  234. 

paluslre  273. 

Erica  Tetralix  275. 

Erigerou  acris 295. 

Eriopborum  angustifolium...  44. 

vaginatum  6. 

Erodinm  cicutarium  ..  50. 

Ervum  hirsutum 188. 

tetraspermum 230. 

Erysimum  cbeirantboides  ...  246. 

Enonymus  enropsea  272,  44). 

Euphorbia  Ileliotcopia 276. 
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N:o 

Eaphratia  gracilis 346. 

offieinalii 191. 

Fagus  silvatica  85. 

Fanetia  incana  800,  47). 

Festaca  elatior  326. 

ovina 204. 

rubra 286. 

Ficaria  verna 16. 

Fragaria  vesca  38. 

Frazinns  excelsior 90. 

Fumaria  officinalis 247. 

Gagea  lutea  ; 9. 

Galantbiis  nivalis 1,    i). 

Galeopsis  Ladanom 276,  45). 

Tetrabit 267. 

speciosa 320. 

Galium  Aparine 348. 

boreale  236. 

Mollngo  352. 

palustre  232. 

aliginosnm 312. 

verum  341. 

Gentiana  campestris  271. 

Pneomonantbe  412. 

Geraninm  Robertiannm 162. 

sangaineam 186,  82). 

silvaticam 168. 

Genm  rivale 51. 

urbannm 231. 

Olechoma  hederacea 48. 

Glyceria  flaitans 202. 

Gnaphalinm  silvatioom 427. 

aliginosom 413. 

Heraoleom  tibiricam 314. 

Hesperis  niatrooalis 121,80). 

Hieraciom  Aaricala  186. 

Pilosclla 130. 

rigidnm 373. 

nmbellatam 354. 

vulgatam 117. 

Ilipparis  vulgaris  255. 

Holcns  lanatas 305. 

Hamalos  Lopolas 340,58). 

Hyoscyamai  niger 261. 

Hypericnm  montannB 361. 


Hypericam  perforatiiB 349. 

qaadrangnlam 336. 

Hypocb«ris  macnlaU 249 

Impatient  noli  Ungerc 37!*. 

Inala  salicina 428, 

Iris  Pseodacoros 237,  st. 

Jasione  monUoa ^78. 

JoDcas  arttcnlataa 916. 

bnfonins  346. 

compresans 403. 

conglomerataa 26U. 

effnsus 31i\ 

filiformis 269. 

sqaarrosus 34<i. 

sapinns 307. 

Juniperns  commania 109. 

Lactoca  moralis 375. 

Laminm  albam  147. 

amplexicaale  166- 

pnrpurenm JH. 

Lappa  minor  424. 

Lampsana  commania 311. 

Larix  enropiea  27,  ' 

Lathy ros  pratensia 197. 

Lemna  minor 19»*. 

Leontodon  aotnmnalis 224. 

hispidns 211 

Levisticnm  officinale 363,^). 

Ligustnim  valgare 411, <9L 

Linaria  vulgaris 338. 

Linnsea  borealia 27i- 

Linnm  catbarticam 259. 

Litbosperroom  arvenae 201,15' 

officinale 259, 4Ji 

Litorella  lacnstria 341 

Lobelia  Dortmanna  3t$7. 

Loliom  linicola 390. 

temnlentnm 394- 

Lonicera  Fericlymeomm  ....  331 

Lotus  comiculatna 115. 

Lupinns  perennis 143,15). 

Luzola  campestria 17. 

pilosa 1.'). 

Lychnis  Flos  cncnli 21^. 

Lycopsis  arvensis 227. 
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Lycopas  earopieos 386,66). 

LysimachU  volgaris 368. 

Lythram  Salicaria 392. 

Majanthemam  bifoliam 170. 

MaWa   moscbata 373,61). 

Matriearia  Chamomilla 173. 

ioodora  146. 

Medicago  lapolina '^40,  41). 

Melampyrnm  crigtatom 331. 

prateDse  200. 

ailvaticum 179. 

Melandrinm  silTeatre 89. 

Meli<^   BQtnns 174. 

Mentha  arvensis 396. 

Menyanthes  trifoliata 82. 

Mereorialit  pereDois M. 

Molinia  coerolea 397.   . 

Montia  fontana 176. 

Myoaotis  arvenais 113. 

hispida 65. 

palostris 220. 

stricta 49. 

versicolor 67. 

Myosarus  mioimns 64. 

Myrica  Gale 27. 

Myriophyllnm    alterniflorom  302. 
Myrtillns  nigra 39. 

aliginosa 100. 

NarcissDS  poeticofl 114,  19). 

PtendoDarcitsus 27,    6). 

Nardua  atricta 182. 

Nartheciom  oasifragam 372. 

Xaatnrtinio  palostre 328. 

Naambargia  thyraiflora 264. 

Nophar  loteom 126. 

Nyrapbfea  alba  294. 

Odontites  rubra 410. 

Oenothera  bienoia 343,54). 

Ononia  hircina 334. 

Orchia  macniata 244. 

f)robas  tnberoaua 43. 

vemua 44,    9). 

Oialia  Acetoaella 22. 

Oiycoccna  paloatrii 138. 


N:o 

Pieonia  officinalis 191,  84), 

Papaver  dobinm 268. 

aoronifernm 424,  72). 

Paris  qoadrifolia 128. 

Pedicalaria  paloatris 102. 

silvatica 120. 

Peplia  Portula 316. 

Pencedanum  palostre 401. 

Phleum  pratense 818. 

Pbragmitea  comroanis 417. 

Phyteuma  spicatum 209,36), 

Pimpinella  Saxifraga 281. 

Pinguicnia  vulgaris 175. 

Pinns  Abies 122. 

ailvestris 124. 

Plantago  lanceolata 68. 

m^or 246. 

media  214. 

Platanthera  bifolia 265. 

chlorantba 277. 

Poa  annua 46. 

nemoralia  297. 

pratensis 216. 

trivialis 206. 

Polemonium  coeruleum 176,  28)r 

Polygala  vulgaris 75. 

Polygonum  ampbibinm  400. 

aviculare 183. 

Convolvulus  313. 

Hydropiper 419. 

lapatbifoHnm 360. 

Persicaria  365. 

viviparum 156. 

Populua  balsamifera 37,    8). 

nigra 30,    7). 

tremula 18. 

Potamogeton  uatans 359. 

pnelongua   321. 

Potentilla  Anserina 167. 

argentea 121. 

maculata 57. 

norvegica 241,42). 

Tormentilla 70. 

Primula  veris 45,  i»). 

Prunella  vulgaris 289. 

Prunus  Cerasna 61,13). 

domestica  80,  i.**). 

Padus  71. 
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Prunus  tpinosa 74. 

PuhatilU  vnlgsris 40. 

Pyrola  media 824. 

minor 306. 

rotnndifolia 279. 

gecnnda 329. 

Pyrus  communis 97,  17). 

Mains  V.  anstera 58. 

»       (odiad) 109,  18). 

-i^nercus  Robnr 79. 

Radiola  linoides 2H8. 

Hannnculns  acris 97. 

auricomus 41. 

Flammnla  169. 

polyanthemos 137. 

repens 133. 

Raphanus  Raphanistrnm  ....  233. 

Rhamnns  Frangnla .  198. 

Rheum  Rhaponticnm 123,  2i). 

RbinanthoB  major 252. 

minor 181. 

Rhynchospora  alba 376. 

fnaca 287. 

Ribcs  Grossularia 45,10). 

nigrum 75, 14). 

rnbrum 45,  ii). 

Rosa  canina 251.   - 

villosa 257. 

Rnbns  Chamaemorus 80. 

fmtiooins 283. 

idaeus 217. 

saxatilis 143. 

Rumex  Acetosa  99. 

Acetosella  105. 

conspersQs 363. 

crispus 356. 

domesticns  207. 

obtnsifolius 362. 

Sagina  procumbens 92. 

snbnlata 165. 

Salix  anrita 21. 

caprea 10. 

cinerea 23. 

fragilis 53. 

pentandra 110. 


Salix  repens iU 

Timinalis 21.  l- 

Sambocut  nigra 334,1; 

Saxifraga  grannlata 7>. 

Scirpus  cABpitoaiu C6. 

lacnstris 855. 

silTatictts :J62. 

Scleraothns  annaiis IIL 

perennis  HI 

Scorzonera  hnmiliB 118. 

Scropbularia  nodoaa 239. 

Scutellaria  galericalatm 322. 

Sedum  acre 210 

annuum 15fft 

mpestre 347. 

Telephium 4lK 

Selinnm  Carrifolia 2Al 

Senecio  silvaticus ^)43. 

vulgaris 263- 

Sherardia  arvensis 32^21! 

Silene  Armeria 353.  ^: 

inflaU 25i>. 

nutans 23K 

rnpestris 177 

Sinapis  anrensis ,.  154. 

Solannm  Dulcamara 285. 

Solidago  Virgaarea 301 

Sonchus  arvensis 40*. 

asper 407. 

oleraceus 40»>. 

Sorbus  Ancnparia 149. 

suecica 190  isi 

Sparganium  natana 370. 

ramosnm 33K. 

simplex 29?- 

Spergula  arvensis 196^ 

vernalis HH. 

Spergnlaria  rubra  206. 

Spirsea  Filipendnla 253. 

salicifolia 291*.  4*' 

llmaria 337. 

Stachys  paluatris 378. 

silvatica 301. 

Stellaria  graminea 185 

Holostea 12H.  a 

media  4. 

uemorum 63. 

pnlnstris 3U8. 
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Stellaria  uliginost 108. 

Sabnlaria  aquatica 367. 

Sacciaa   pratensis 414. 

Syrioga  vulgaris 141,  24). 

Tanacetnm  rolgare 399. 

Taraxacum  officinale 29. 

Teesdalia  nQdicanlis 24. 

Thalictmin  simplex 402. 

Thlaapi  arvense 132. 

Thymna  Chamsedrys 353,65). 

Serpyllum 227,88). 

Tilia  eoropaea 415. 

plalyphyllos  411,  70). 

Torilia  Anthriscns 367,60). 

Trichera    arrensis !225. 

Trien talis  earopiea 104. 

Trifolium  agrariam  382. 

anrense  243. 

filiforme 355. 

hybridom 256. 

mcdiam  241. 

pretense  91. 

procnmbens 201. 

repens 164. 

Triglochin  maritimnm  219,  87). 

palnstre  221. 

Triodia  decnmbens 357. 

Triticum  caninnm 384. 

repens 383. 

Trolliaa  europaeus 59. 


N:o 

Torritis  glabra  131. 

Tnssilago  Farfara  1. 

Typha   latifolia  385. 

Ulmus  montaua IH. 

Urtica  dioica 371. 

ureas   266. 

Utricularia    intermedia 421. 

ochrolenca  422. 

Yaccinium  vitis  idsea 112. 

Valeriana  officinalis  237. 

Verbascnm  nigrum 388. 

Tbapsus  415,71). 

Veronica   agrestis  107. 

arvensis   45. 

Chamsedrys 96. 

longifolia .351. 

officinalis 119. 

scntellata 242. 

serpyllifolia 88. 

Viburnum  Opnlns 258. 

Vicia  angnstifolia  298. 

Cracca 211. 

silvatica  316,50). 

sepium 141. 

Viola  canina  28. 

palustris 72. 

tricolor  19. 

Viscaria  vulgaris 116. 


Digitized  by  VnOOQ IC 


620 


Skanker  till  Vftenskaps-Aka^fMieMs  BibU«theL 

(ForU.  frln  tid.  oB4.) 

Utgifvare  och  fdrfattare. 

Scott,  R.  H.,  On  the  working  of  the  harmonic  analyser  at  the  Me- 
teorological office.     London   1886.     8:0. 

Weihrauch,  K.,  Cber  die  Berechnung  nieteorologischer  Jahresmittel. 
Dorpat  1887.     8:0. 

ZENG£Rf  K.  W.,  Die  Meteorologie  der  Sonne  und  die  Wetterproguote 
dee  Jahres  1886.     Prag  1887.     8:0. 

—  La  heliofotografia  comparada  con  los  grandes  movimientoa  at- 
inosfericos  y  seismicos.     Barcelona.     4:o. 
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Stockholm. 


Till    fr&gan  om  bestaraningen  af  plagiokUsens  natur  i 
gabbron  fr&n  RAdmans5. 

Af  Eugene  Svedmark. 

[Meddeladt  den  9  November  1887  grenom  0.  Torell]. 

I  ett  nyligen  utkomniet  arbete:  pyroxen  och  amfiholf(h*ande 
he^^garter  fr&n  mellersta  och  dstra  Srndland,  inf5rdt  i  Bihang 
till  K.  Vet.-Akad:s  Handlingar  (B.  11,  n:o  14),  har  Hr  F.  Eichstadt 
framkommit  med  atskilliga  anin^rkningar  root  en  min  uppsats: 
gabbron  pa  R&dmans6  och  angrdnsande  trakter  af  Roslageti 
(Sveriges  G^logiska  Undersokning,  Ser.  C,  n:o  78).  Da  det 
8&tt,  hvarpa  dessa  anmarkningar  framst&Its,  Hr  f5ga  5fverensst$]n- 
mande  med  det  inom  den  vetenskapliga  diskussionen  eller  kri- 
tiken  brukliga,  hade  jag  vigserligen  kunnat  utan  vidare  lerona 
dem  at  sitt  vftrde,  men  eom  de  derjemte  utga  fran  fullkomligt 
ogrundade  forutsftttningar,  aktar  jag  Itkvftl  nddigt  att  anf5ra  flM- 
jande. 

Pa  grund  af  tva  anforda  citat  ur  min  n&mda  uppsats  finner 
Hr  Eichstadt  sig  befogad  att  framkomma  med  flere  anmark- 
ningar, hvilka  utmynna  i  det  yttrande,  att  mina  uppgifter  om 
piagioklasen  i  gabbron  fran  Radmanson  skulle  »ej  allenast  vara 
vardel5sa  utan  rent  af  oriktiga  och  vilBeledande»  (aid.  6).  FOr 
att  komma  till  detta  slut  i  sin  beviskedja  ma8t«  Hr  E.  derjemte 
taga  sin  tillflykt  till  hdgat  egendomliga  antagcmden  r5rande  de 
metoder,  jag  anvS^ndt  vid  mina  bestHmningar,  ett  sMt  att  gatill 
vaga  hvilkets  haltl5shet  och  tendentiQsa  egenskaper  iMtt  faller  i 
dgonen. 
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Att  anf5ra  de  metoder,  jag  vid  best&mningen  af  plagiok/a^e/i^, 
natur  i  hvarje  sarskildt  fall  begagnat,  bar  jag  icke  fannit  nodi^ 
af  tva  skal.  Forst  och  framst  skalle  harigenom  det  redan  font 
hardt  anlitade  utrymmet  i  min  uppsats  liafva  annu  mera  okats 
och  a  andra  sidan  icke  nagot  for  densamma  nodvandigt  hafva 
tillagts,  da  de  f5r  mineralbestamningen  brukbara  metoderna  ju 
finnas  upptagna  i  alia  mera  fulhtdndiga  mineralogiska  och 
kristallograjiska  handbocker. 

En  annan  sak  vill  jag  ocksa  bar  papeka.  Det  ar  i  all- 
manbet  brukligt,  att  man  vid  den  mikroskopiska  beskrifningen 
begagnar  de  vanliga  plagioklasnamnen  albit,  oligoklas,  anortit 
0.  8.  v.,  ehuru  nagra  sadana  rena  plagioklasarter  sasom  bekant 
i  sjelfva  verket  ej  blifvit  pavisade  sasom  bestandsdelar  i  berg- 
arterna.  Sa  bar  jag  ocksa  pa  flere  stallen  gjort,  men  bar  der- 
einot  pa  manga  andra  anvUndt  uttryck,  soro  hafva  afseende  pa 
detta  k&nda  fOrhallande,  sasom  oplagioklaskom,  som  arc  att  ban- 
fftra  till  labradorserienyy^  »plagioklasen  star  nftra  anortiten»  o.  s.  v. 
Redan  detta,  8om  for  Hr  E.  icke  kan  vara  obekant,  borde  hafva 
afhallit  bonom  fran  att  framkomma  med  sina  pastaenden,  att  jag 
skulle  hafva  framstd.lt  plagioklasarterna  sasom  befintliga  i  yy^jelf- 
stand  iff  a  fdr  sig  bestaeiide  korfm. 

Vid  bem5tandet  af  Hr  E:8  ofriga  anmarkningar  anser  ja£ 
l&mpligast  att  punkt  f5r  punkt  granska  dessa.  Fdrst  framhaller 
Hr  E.  att  jag  skulle  hafva  »lyckats  pavisa  flere  oiika  plagioklas- 
arter i  samma  prof»,  och  »att  uppskatta  den  relativa  mangden 
deraf  i  de  olika  bergarterna». 

For  det  fSrsta  ar  bM^rvid  att  marka,  det  jag  icke  pa  nagot 
Htdlle  uppgifvit,  att  jag  pavisat  Jlere  bestdmda  plagioklasarter 
t  samma  prof.  Detta  Sr  ett  antagande,  som  Hr  E.  gripit  totalt 
ur  luften. 

Pa  det  bestamdaste  vill  jag  ocksa  betona  att  jag  ej  heller 
angifvit  nagot  best&mdt  blandningsforhallande  mellan  plagioklas- 
arterna. Ty  icke  kanna  de  anforda  bada  citaten  anses  gifn 
sadant  vid  handen.  Jag  sflger  pa  ena  st&Ilet  (aid.  99),  att 
»plagiokla8en  hufvudsakligen  ar  labrador  med  ndgon  inblandnvn^ 
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a  ena  sidan  af  oligoklas,  a  den  andra  af  bytownit».  Detta  kan 
och  bor  enligt  min  asigt  endast  betyda,  att  jag  pa  nagra  orien- 
terade  snitt  af  plagioklasen  funnit  storre  eller  mindre  utsl&ck- 
ningsvinkel  an  den  f5r  plagioklaser  af  labradorserien  vanliga, 
men  att  f5r  ofrigt  labradoren  ar  den  hufvudsakligen  bar  f5re- 
komniande  plagioklasen. 

Sid.  74  sftger  jag:  »faltspaten  ar  som  vanligt  5fvervagande 

anortit))  och  anfor  vidare  att  »ett  mindre  antal  korn  kunna  be- 

stammas  som  bytownit  o.  s.  v.»    Jag  framhaller  harmed  att  jag 

funnit  faltspatkorn,  som  till  sina  optiska  karaktarer  aflagsna  sig 

fran    anortiten    och    lata    hanf5ra    sig    till   de  plagioklaser,  som 

innehalla  mindre  eller  storre  mslngd  albitsubstans  jemte  anortit- 

sabstansen.     Hr  Eichstadts  anmarkning  hftrvidlag  &r  sa  mycket 

niera    obefogad    som  just  den  hftr  omnamda  gabbroarten  under- 

kastats  en  ganska  noggrann  granskning,  da  den  forekommer  inom 

en    trakt,    der   andra    bergarter    (gneis    och  diorit)  traffas  intill 

sjelfva  gabbron  pa  flere  stUllen,  och  salunda  a  priori  kunde  anses 

lemna   ett    godt    utbyte    i    forevarande  hanseende.     Detta  iinnes 

ocksa  antydt  i  sjelfva  beskrifningen  just  i  den  punkt,  som  Hr  E. 

citerat    med    kursiv    stil.     Punkten   lyder:  »har  liksom  eljest  ar 

man  i  tillfUlle  att  iakttaga,  huru  labradorkornen  blifva  allt  mera 

talrika   ju    nftrmare    intill    kontakten   mot  gneisen  eller  dioriten 

M>ni  profvet  ar  taget». 

De  n&rmast  fSljande  invektiven  af  Hr  E.  anser  jag  mig 
icke  behdfva  fSsta  mig  vid,  de  ma  sta  f5r  Hr  E:s  egen  rakning; 
och  till  bans  »sannolikheter»  och  »osannolikheten)  kan  icke  nagon 
hUnsyn  tagas. 

Med  det  nu  anforda  hoppas  jag  tor  hvarje  opartisk  hafva 
pavisat  det  oberattigadc  i  Hr  E:s  upptradande  i  denna  sak.  Pa 
ett  annat  anfall  mot  mig,  hvilket  beror  en  geognostiskt-petrografisk 
fraga,  (sid.  39),  skall  jag  vid  annat  tillfalle  lemna  mitt  svar. 


Stoekholm  1887.    Kongl.  Boktryckerlet. 
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KONGL  VETENSKAPS-AKADEMIENS 
fOrhandlingar. 

Arg.  44.  1887.  Jis  10. 

Onsdagren  den  14  December. 

innehAll: 

Ofrenigt  af  sammankomBtens  forbandlingar. aid.  625. 

Neuman,    Om   Kabas   corylifolius   och  R.  praioosa?,   derat  nomeoklatar 

och  artratt n     629. 

MoLLKB,   Ueber  Coincidenzsysteme  gewdholicher  algebraitcher  Differen- 

ttalgleichaogen »    647. 

Ekstraxd  och  JouANsoN,  Bidrag  till  kaDDedomeo  om  kolhydrnter »     667. 

Mebius,  Om  andriogen  af  metallers  elatticitetskoefficient  i  foljd  af  den 

galvaniska  atrdmrnen »     681. 

JoHANSON,    UndersokDingar    ofver    vissu   algebrniska   likheter,  som  leda 

till  elliptiska  integraler »•     691. 

JoHAXSON,  Vilkoren  for  atl  en  algebraisk  likhet  y"  =(a?  — «)"*• . .  .(x — a)*"'"  ' 

ikall  leda  till  elliptiska  integraler »  703. 

KoBB,  Om  b&gliingden  af  algebraiska  krokliaier »  713. 

MuNTHE,  Om  postglaciala  aflagringar  med  Ancylus  flnviatilis »  719. 

pALHiER,  Om  inverkan  af  svafveUyra  p&  a-nitronaftalin »  733. 

Mauzklius,   Om   rykande   trafvehyras  in?erkan  pR  klorvatesyrad  a-naf- 

tylamin »  741. 

Skanker  till   Akademieng  bibliotek aidd.  628,  646.  68(.),  690,  712,  751. 

Pa  tillstvrkan  af  komiterade  antogos  till  infdrande  i  Aka- 
demiens  Uandlingar  fbljande  tva  afhandlingar:  l:o)  »Gonsidera- 
tions  sur  certaines  theories  concernant  Telectricite  atinospherique», 
at'  Prof.  E.  Edlund;  2:o)  »Oin  strandliniens  forskjutning  vid 
Sveriges  kusten),  af  Filos.  Doktor  L.  Holmstrom. 

Filos.  Kandidaten  H.  Mlnthe  hade  afgifvit  berattelse  om 
den  resa,  sora  han  forliden  som  mar  utfort  med  uiiderstod  af 
Akademien  for  fortsatta  undersokniiigar  ofver  Gotlands  qvar- 
tara  bildningar. 

Hr  Friherre  Nordenskiold  lemnade  en  ofversigt  af  de  re- 
saltat  i  afseende  pa  himlakropparnes  daning,  till  hvilka  Mr  Loc- 
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KYER  kommit  genom  en  jemfbrande  undersdkDiDg  af  meteor- 
stenars  och  sjelflysande  himlakroppars  spektra  och  erinrade  med 
anledning  h&raf  om  den  (Sfverensst&mnieUe,  som  eger  rum  roellaD 
dennes  asigter  och  fbredragandens  egna,  hviika  framstaits  i  app- 
satsen:  »0m  den  geologiska  betydelsen  af  kosmiska  Smnens  ned- 
failande  till  jordytan». 

H.  £xc.  Hr  Grefve  Ehrensvard  fSrevisade  ett  manaskript 
fran   forra  arhundradet,  hvari  med  ord  och  uppiysande  tecknin- 
gar  adagai&gges,  att  lyckade  fbrsok  redan  1783  anstaldes  i  Stock- 
holm att  t&nda  undervattensminor  medelst  elektricitet.    Da  vid 
denna  tid  den  gaivaniska  strdmmen  Unnu  icke  var  k&nd,  begag- 
nades  harvid  statisk  elektricitet  och  gnistt&ndare.     Fran  batte- 
riet,   som  bestod  af  stora  iaddflaskor,  hviika,  sasom  det  riktigl 
anmarkes  i  manaskriptet,  aro  b&ttre  an  skifvor,  fdrde  lednings- 
tradar    af   messing    till  minan,  och  voro  dessa  tradar  isolerade 
med  beck  och  tj&ra.     Det  anmarkes  af  forfattaren  pa  goda  skai, 
att  det  afven  torde  beiinnas  andamalsenligt  att  ofverdraga  led- 
ningstradarne    med  nagon  fernissa.    Skola  flera  minor  antandas 
pa  samma  gang,  sa  anmHrker  forfattaren  riktigt,  att  summan  af 
ledningens    alia    afbrott  (gniststallen)    bur  vara   kortare  an  det 
storsta,    mojliga    afstand,    som    laddningsgnistan    fran  ett  gifvet 
batten  kan  ofverhoppa,  da  endast  ett  enda  gniststalle  forekom- 
mer.      Dessa    fdrsdk    att    anvanda    elektriciteten    f5r    praktiska 
andamal  8.ro  utan  tvifvel  de  forsta  som  blifvit  gjorda  i  Sverige, 
och  det  ar  icke  osannolikt,  att  denna  natarkrafts  praktiska  an- 
vandbarhet    icke    heller   hnnnit    forut  blifva  profvad  i  utlandet, 
da  man  besinnar,  att  kannedomen  om  den  elektriska  laddflaskaa 
vid  den  namnda  tiden  endast  var  nagra  decennier  gammal.  Den 
har    omn&mnda    metoden    att  antanda  undervattensminor  fram- 
stsllldes  af  Akademiens  ledamot  General-Amiralen  Grefve  C.  A. 
Ehrensvard.  —  Densaunne  redogjorde  derjemte  for  de  ostrou- 
odlingar,  som  under  senare  tiden  idkats  i  Bohusi&n  och  i  Norge 
sanit    fiirevisade    ett    ostron,    odiadt  vid  norska  ostronodHngen  i 
Nipekilen  vid  Risot. 
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Hr  LiNDSTROM  redo^orde  for  imiehallet  af  ofvann&mnda 
berattelse  af  Filos.  Kandidaten  H.  Mt  nthe,  samt  meddelade  en 
uppsats  af  densamme:  »0m  postglaciala  aflagringar  med  Ancylus 
fluviatilisw*. 

Hr  WiTTROCK  Ofverleranade  och  refererade  foljande  inlera- 
nade  uppsatser:  l:o)  wOm  Rubus  corylifolius  och  Rubus  praino- 
8U80,  af  Lektor  L.  M.  Neuman*;  2:o)  »0m  den  hSgnordiska  tall- 
foriTien  Pinus  silvestris  L.  ^i  lapponica  af  J^gmHstaren  Th.  Or- 
TENBLAD  (se  Bihang  till  Vet.-Akad.  Handl.);  3:o)  »0m  de  pri- 
inara  kHrlstiHn games  utveckling  hos  nionokotyledonerna»,  af  Fr6- 
ken   SiGRlD  Andersson  (se  Bihang  etc.). 

Hr  Edlund  fbredrog  foljande  inlemnade  uppsatser:  l:o) 
»Oin  andringar  i  metallers  elasticitetskoefficient  till  fbljd  af  den 
^alvaniska  str6mmen»,  af  Docenten  C.  A.  Mebius*;  2:o)  »t}ber 
Klektricitatsiiberfuhrung  zwischen  Flaniinen  und  Spitzeno,  af 
Filos.  Kandidaten  K.  Asperen  (se  Bihang  etc.);  3:o)  »Tempe- 
raturens  inflytande  pa  brytningsexponenten  och  tatheten  hos 
bergsalt)),  af  Froken  Nanny  Lagerborg  (se  Bihang  etc.). 

Docenten  Friherre  H.  H.  vON  Schwerin  forevisade  en  rik- 
haltig  sainling  af  vapen  och  andra  etnografiska  foremal,  soni  af 
honoin  blifvit  hopbragt  under  bans  resor  i  Kongolandet  och  nu 
sasom  gafva  ofverleinnades  till  Riksmuseuin,  samt  lemnade  i  sam- 
manhang  harmed  en  skildring  af  de  etnografiska  fiirhallandena 
inom   de  af  honom  besokta  delarne  af  detta  land. 

lir  Mittag-Leffler  ofverlemnade  till  infOrande  i  Aka- 
deiniens  skrifter  foljande  uppsatser:  l:o)  »Undersokningar  ofver 
vissa  algebraiska  likheter,  som  leda  till  elliptiska  integraler»,  af 
studeranden  A.  M.  Johanson*;  2:o)  »Vilkoren  for  att  en  alge- 
braisk  likhet  ^«  =  (or  —  a,)"*» . .  ,(x  —  a,.)"»-  skall  leda  till  ellip- 
tiska integralerw,  af  densamme*;  3:o)  »0m  baglangden  af  alge- 
braiska kroklinier»,  af  Filos.  Kand.  G.  Kobe*. 

Sekreteraren  meddelade  pa  fdrfattames  vagnar  f5ljande  upp- 
satser: l:o)  ))0n  a  recent  form  of  the  £chinoconidae»,  af  Prof. 
S.  LovEN  (se  Bihang  etc.);  2:o)  wOm  de  fruktformer  af  Trapa 
natans  L.,    som    fordom  funnits  i  Sverigew,  af  Prof.  A.  G.  Na- 
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THORST  (se  Bihang  etc.);  3:o)  »Bidrag  till  Pantopcniernas  mor- 
fologi  och  atvecklingshistoria»,  af  Filos.  Doktor  G.  Adlerz  {m 
Bihang  etc.);  4:o)  »Bidrag  till  kannedomen  om  kolhvdnter*^  af 
Docenten  A.  G.  Ekstrand  och  Filos.  Licentiaten  C.  J.  Joha5> 
SON*;  5:o)  »0m  rykande  svafvelsyras  inverkan  pa  kolTat«sTn4 
ix-naftylamin»,  af  stud.  R.  Mauzelius*;  6:o)  »Oin  inrerkaa  af 
svafvelsyra  pa  a-nitronaftalin»>,  af  Filos.  Kandidaten  W.  Pal- 
mar*; 7:o)  »t}ber  Coincidenzsysteine  gew5hnlicher  slgebm^chm 
Differentialgleichungen»,  af  Docenten  J.  M5ller*;  8:0)  i»Lflft- 
andersokningar  vid  Vaxhoims  fdstning'),  af  Med.  Doktor  N.  £. 
Selander  (se  Bihang  etc.). 
FOljande  skanker  anmaldes 

Till  Yfteniika|i$.Aka4eMlfBs  iiblbUiek. 

Stookholin.     Geologiska  fUreningen. 

Cohen,    E.,    Geoi^nostisch-petrograpbische    Skizzen     aus    Sdd-Afrika. 
Stuttg.   1887.     8:0. 

—  Der  Pallasit  von  Campo  de  Pucara.     lb.   1887.     8:0. 

Wahnschaffe,   F.,    Ober    zwei  conchy lienfuhrende  Lossablagenin^ 
nordlich  vom  Harz.     Berlin   1887.     8:0. 
Bergen.     Museum. 

Aaraberetning  1886.     8:0. 
TromsO.     Museum, 

Aarshefter.  10.  1887.  8:0. 
Aarsberetning  1886.  8:0. 
Baltimore.     Johns  Hopkins  University, 

American  chemical  Journal.   Vol.  8(1886):  N:o  6;  9(1887):  1-6.  8:0 

American  Journal  of  mathematics.  Vol.  9:  N:o  2-4;  10:  l.  1887.  4:o, 

Studies  from  the  biological  laboratory.  Vol.  3:  N:o  9;  4:  1— s.  1887.  8u). 

American  Journal  of  philology.  Vol.  7(1886):  N:o  4;  8(1887):  1-3.  8:<*. 

Studies  in  historical  and  political  science.  Series  5:  1— 11.  1887.  Sc. 

Annual  report.   11(1886).  8:0. 

Circulars.  Vol.  6:  N:o  54-6  i.   1886—1887.  4:o. 
Bamberg.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Bericht.   14.   188*7.  8:0. 
Basel,     Naturforschende  Gesellschaft, 

Verhandlungen.  Th.  8:  H.  2.    1887.  8:0. 
Batavia.     K.  Natuurkundig  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indii. 

IJatuurkundig  Tijdschrift.  D.  46.   1887.  8:0. 
Belfast.     Natural  history  society. 

Report  and  proceedings.   1886/87.  8:0. 
Berlin.     Deutsche  Geologische  Gesellschaft. 

Zeitschrift.  Bd.  39(1887):  H.  1-2.  8:0. 

Katalog  der  Bibliothek.   1887.  8:0. 

(Forti.  I  iid.  646.) 
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Ofvertigt  af  Kongl.  Vetenskaps-Akadeinient  FdrhaDdling:ar,  1887.     N:o  10. 

Stockholm. 


Om  Rubus  cor ylif  alius  Arrh.  och  R.  pruinosus  Arrh., 
deras  nomenklatur  och  artratt 

Af  L.  M.  Neuman. 

[Meddeladt  den  14  December  1887  genom  V.  B.  Wittrock.] 

Gruppen  corylifoUi  anses  af  torfattarne  till  de  begge  ftr- 
namsta  arbeten  dfver  delta  slUgte,  som  den  svenska  och  danska 
literataren  ega,  a  ena  sidan  F.  W.  C.  Areschoug  (»Some  obser- 
vations on  the  genus  Rubus»,  Lund  1885 — 86),  a  den  andra  K. 
Friderichsen  &  O.  Gelert  (wDanmarks  och  Slesvigs  Rubi», 
Kjobenhavn  1887),  besta  af  on  enda  art,  hvilken  den  fSrre  be- 
nainner  JR.  corylifolius  Sm.,  de  senare  R.  milliformis.  Men  aro 
desse  torfattare  ense  hRruti,  sa  aro  de  det  icke,  da  det  galler  att 
fx>rklara  orsaken  till  denna  arts  dfvervaldigande  polymorfi.  Me- 
dan  nemligen  Areschoug  finner  denna  orsak  i  artens  stora 
kanslighet  fur  yttre  forhallanden  och  dess  deraf  beroende  varia- 
tionsfurinaga,  soka  de  danske  f5rfattarne  densamma  i  hybridi- 
seringen,  och  i  foljd  af  denna  olika  uppfattning  af  forrarikedo- 
mens  orsak,  blifver  ocksa  ofverensstammelsen  mellan  dem  i  fraga 
om  alia  dessa  formers  artenhet  endast  skenbar.  Ty  det  artbe- 
grepp,  under  hvilket  ARESCHOUG  forenar  corylifolierna,  ar  ett 
belt  annat  an  det,  som  enligt  Friderichsen  &  Gelert  sam- 
manhaller  dem;  enligt  den  forra  asigten  haf^a  formema  utvecklat 
sig  ur  hvarandra  och  fSrutsatta  saledes  en  enda  urforra,  enligt 
den  senare  hafva  de  en  mangd  i  de  ofriga  Rubns-grupperna  spridda 
stamformer,  enligt  den  forra  ar  R,  corylifolius  ett  homogent  be- 
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grepp,  enligt  den  senare  ett  i  hogsta  grad  heterogent,  enligt  deo 
f5rra  en  naturlig  collectivart,  enligt  den  senare  icke  en  sadao, 
utan  en  artiiicielt  hopfogad  knippa  bastarder  i  olika  led. 

Af   dessa    asigter    ar    den   forra   onekligen  mest  tilltaiaDde, 
ehuru  jag  a  andra  sidan  icke  anser  densamma  fallt  tillfredsst&i- 
lande.     I    Areschougs    arbete    var    icke  heller  den  deskriptiTa 
delen    hufvudsak;    ban    afsag  i  f^rsta  ruminet  att  belysa  sUg- 
tets  fylogenetiska  utbildning.     For  honom  blifva  derforde 
beskrifna  formerna,  sasom  han  uttrycker  sig  pag.  49,  endast  ustar- 
ting-points    for    farther    investigation    of   the    creation   of  forms 
within   this  species»,    och  nied  sitt  fylogenetiska  mal  for  ogonen 
kan    han   ocksa  pag.  Ill  saga:    »it   must  become  of  less  impor- 
tance,  wether  a  form   be  regarded  as  a  species,  subspecies  or  a 
variety))    och    af   praktiska  skal  betrakta  alia  corylifolii  som  en 
art  (win  polymorfous  genera  we  cannot  deny  the  great  advan- 
tage   of   combining    their  forms  so  as  to  make  large  complexes 
or  collectiv  species»).     I  ett  rent  deskriptivt  arbete  deremot,  som 
uteslutande  sysselsatter  sig  med  begransningen  af  ett  slagtes  fak- 
tiska    former,    torde    de    befintliga  formernas  uppstallning  sasom 
arter,  underarter  eller  varieteter  icke  vara  likgiltig,  utan  strangt 
bunden  dels  af  forfattarens  asigter  om  dessa  systematiska  begrepp 
dels    af   de    olika    formernas    upptradande    i    naturen,    och  da  i 
de  fiesta  polymorfa  slagten  icke  blott  arter,  underarter  och  varie- 
teter, utan  afven  hybrider  forekomma,  torde  ett  sadant  icke  kunna 
anses  utredt  —  Sfven  om  dess  alia  former  aro  nojaktigt  beskrifna 
—  med   mindre  hvar  och  en  blifvit  hanvisad  just  till  det  bland 
•  nyss  namnda  fyra  begrepp,  han  verkligen  tillhor. 

Mot  den  af  Friderichsen  &  Gelert  hyllade  asigten,  att 
corylifolii  aro  hybrider  niollan  R.  caesius  och  icke-corylifolier,  bar 
redan  Arescuoug  (I.  c.)  anfiirt  de  vigtigaste  skalen.  Jag  tIII 
endast  tillagga  f5ljande. 

De  stod,  som  aberopats  ft)r  denna  asigt,  aro  dels  corylifo- 
liernas  minskade  fertilitet,  dels  deras  forsamrade  pollenprodaktion. 
Augaende  den  forra  torde  jag  bora  namna  nagra  ron  fran  ost- 
kusten    i    Sverige.     Da  jag  pa  Oro  i  Vesterviks  yttre  skargard 
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fonnit  R.  corylifolius  Arrhenius,  forvanade  del  tnig  hogeligen, 
att  arten  ofta  hade  en  eller  annan  blomma  i  bvarje  bloiustall-r 
ning  fbrkrympt;  efter  nagot  sokande  traffade  jag  i  ons  inre  et.t 
belt  snar,  der  bloinmorDa  antingen  voro  sterila,  i  knoppstadiet 
vissnade  eller  jemte  5fver8ta  delen  af  bloniskaftet  affallna.  Har 
funnos  ju  tydliga  8kal  f6r  hybrid-teoriens  tiilampning!  Emellertid 
undersokte  jag  de8sa  i  f5rtid  vi8SDade  blominor,  och  jag  fann  da 
knoppame  genomstangna  af  sma  hal,  blomroornas  calyces  delvi3 
afatDa  eller,  der  bade  knopp  och  blomma  voro  borta,  det  qvar-? 
sittande  blomskaftet  i  spetsen  svartnadt  och  nagot  konkavt  —  i 
alia  tre  fallen  tydliga  bevis  pa  insekters  hdrJniQg.  Nar  jag  ge- 
j)om85kt  ons  inre  tradbevnxna  del,  foretog  jag  en  ronde  kring 
ons  klippiga  strand,  men  hUr  var  arten  rikt  fruktb&rande;  endast 
i  andantagsfall  kunde  jag  upptacka  nagon  i  fortid  vissnad  blomma. 
Liknande  och  kanske  annu  mera  beaktansv&rda  omstandigr 
heter  rada  ho6  li.  pruinosus  Arrh.  Pa  Oro  ar  denna  vaxt  fullt 
liertil,  sa  ocksa  pa  Fango  i  Ostergotlaud,  men  pa  f&rra  stdllet 
aro  stentinkternas  antal  i  hvarje  frukt  mindre  an  pa  det  senare; 
Vid  Vestervik  var  forhallandet  deremot  annorlunda;  den  form  af 
R,  pruino8U8,  hvilken  jag  i  det  fbljande  kallat  prostratns  F. 
Aresch.  *),  var  i  regeln  nastan  steril,  den  andre,  /.  suberectus 
F.  Argsch.,  visade  sig  pa  ett  stalle  sStta  mycket  litet  frakt, 
pa  ett  annat  ganska  myrket,  men  var  afven  pa  det  senare  langt 
ifran  fullt  fertil.  Yid  ndrmare  undersokning  visade  det  sig,  att 
f.  prostratus  dfverallt  och  /.  suberectus  pa  den  forsta  fyndorten 
voro  hardt  angripna  af  insekter,  men  att  sistnamnde  form  pa 
den  andra  fyndorten  hogst  obetydligt  var  det.  F(')rnllm8ta  or- 
saken  till  steriliteten  var  hUr  att  sdka  i  andra  omstandigheter. 
Den  stam,  pa  hvilken  jag  tog  ifragavarande  blomskott,  var  den 
enda  lifskraftiga  grenen  fran  en  rot,  som  under  flydda  ar  skjutit 
massor  af,  nu  torkade  och  for  passagen  ganska  hinderliga  turio^ 
ner,   men    i  ar  ej  format t  utveckla  en  enda!    Dess  lifskraft  var 


')  Dess  hela  namn  ar  Rubus  corylifoliua  Sm.,  *maximua  L.  var.  pruinosus  Arrh. 
f.  prostratus  F.  Arksch.!  Jag  har  tagit  mig  friheten  att  for  beqvamheteDS 
sknll  or  detsa  liktom  nr  nigra  andra  Arbscuouos  namn  endatt  eitera  det  sista. 
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i    aftagande  och  i  ^Ijd  deraf  ocksa  dess  prodoktivitet,  dea  vtr 
en  forma  senilis.     I  Blekinge,  der,  savidt  kandt  ir,  Rubi  prvi- 
nosi  sydligaste  lokal  i  vart  land  ar  belagen,  synes  ban  vara  stcriL 
MdjKgt   ar,  att  samma  orsaker,  som  verkat  YesterviksfonnenMs 
sterilitet,  afven  der  varit  verksainma;  mojiigt  ar  ockaa,  attdnsa 
art  i  iikhet  med  Rubus  arcticus  har  mot  sdder  aftagande  ferti- 
litet.     Huru    an    dermed  ma  forhalla  sig,  ar  del  emellertid  Aci 
troligt,  att  steriliteten   der  roera  an  pa  de  dtriga  svenska  fjnd* 
orterna  skulle  bero  pa  artkorsning!     Men  antag,  att  en  botaoMi 
i  ett  herbarium  far  se  denna  art  fran  Vestenrik  eller  Bl^agt 
sa    kan    man    vara    n&stan    viss,  att  ban  skall  anse  8terilit«tn 
ftasom    ett  bevis  pa  dess  hybridnatur.    Icke  kr  ban  i  aitmiiikct 
nog    uppmS^rksam    for  att  skilja  de  fall,  da  blommoma  belt  od 
ballet   af bitas,    da   knopparne  lijrderfvas,  innan  de  slagit  at,  4i 
blommoma   saras   under  blomningen,  da  arten  ar  i  atkaotea  af 
sitt   omrade   eller  i  ett  senilt   svaghetstillstand  fran  de  fall,  da, 
oaktadt   vHxten    Hr   ostord    af   insekter   och    lefver   under   gys- 
samma    tbrhallanden,    fruktproduktionen  minskas.     I  det  seoaie. 
men  icke  i  nagot  af  de  f5rra  fallen  kan  steriliteten  antagas  hafra 
sin  orsak  i  metridiernas  genom  korsningen  framkallade  svagbetsCitf- 
stand.     Och    belt  visst  behdfvas  noggranna  iakttagelser  ej  blilt 
af  frnkternas  utan  slfven  af  poUenkornens  beskaffenhet  for  att  on 
en  vaxtform  kunna  pasta,  att  dess  sterilitet  ar  en  f5ljd  af  korsoiif. 
Ehuru  af  foregaende  tydligt  framgar,  att  bade  R.  cor^f&^ 
Uus  ASRH.    och    R,  pruinosus  Arrh.,    da  de  lefva  under  gyii- 
gamma   f5rhallanden,  Uro    fullt  fertila   och  det  fornamsta  skikc 
for  asigten  om  deras  hybriditet  dermed  forsvunnit,  torde  det  doei 
icke   vara  ur  vagen  att  papeka,  att  R,  ccesttis  icke  af  mig  si|s 
i  Vestervikstrakten,  hvarken  pa  Oro  eller  pa  nagot  annat  stJLlle  i 
hafvets    omedelbara    narhet,  icke  heller,  att  nagon  art  finnes  sa 
beskaffad,   att  en  intermediar  form  mellan  honom  och  R.  ecmtu 
skulle    fa    utseendet    af   R,   corylifolius  Arrh.    eller   prmnom 
Arrh.     Hvad  den  senare  betraffar,  har  man  tankt  pa  idem  -t- 
Wahlbergii  eller  idosus  +  nemoralis^  men  deremot  tala  dess  bredt 
Qvala,  nH^tan  rnnda  petala,  en  omstandighet,  hvilken  ar  sa  myc- 
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ket  mera  beaktansv&rd,  som  det  &r  bekant,  att  alia  de  olika 
formerna  eassiuB  +  id(BU8  atiuHrkas  af  pa  bredden  betydligt  redu- 
cerade  kronblad.  Ty  belt  visst  vore  det  antagandet  oratt,  att 
R.  idal  inflytande,  som  i  denna  arts  enda  faktiskt  k&nda  hybrid 
visar  sig  i  kronbladens  fbrminskning,  skulie  under  combineringen 
med  R,  WaJUbergii  eller  R,  nemoralis  belt  och  ballet  upph5ra 
att  verka.  Bladens  tendens  till  7-talighet,  hvilken  vftl  af  hy- 
briditetens  i^rf^ktare  tolkas  som  arf  fran  R.  idceus,  fbrekommer 
hos  arter,  hvilka  med  all  s&kerhet  icke  hS.r8tamma  fran  R,  idceus 
I.  ex.  R,  relatus  F.  Aresch.  och  R.  polt/anthemos  LiNDEB.,  sa 
att  man  visserligen  kan  vara  5fvertygad,  att  en  hybrid  af  R, 
idceus  skall  arfva  7-talighet  i  biaden,  men  ingalanda  tvftrtom  fran 
en  dylik  7-talighet  far  sluta  till  en  idaeoid  hybriditet. 

Mina  polleuundersokningar  hafva  hufvudsakligen  utR>rts  pa 

den  som  hybrid  starkast  misstankta  arten,  R,  pruinosus  Arrh. 

Resaltaten  af  dem  blefvo  f^ljande:  den  fallt  fertile  formen  fran 

Ostergdtland   hade  95,2  %  godt  pollen,  fran  Or5  83—88,7  %, 

prostrata-formen    fran    Vestervik  89,3  %,   den   rent  sterile  sube- 

rectus-formen  fran  samma   lokal  90  ^,  den  i  mindre  grad  sterile 

stiberectusformen  83 — 85,8,  Blekingsformen  82,6.    Som  man  ser, 

har  den  niest  fertile  (nordligaste)  formen  ocksa  bfist  pollen,  men 

t<Jr  ofrigt  halla  ej  minskad  produktion  af  pollen  och  minskad  ut- 

bildning  af  frukter  fullt  jemna  steg,  hvilket  vfti  icke  heller  var 

att  vHnta,  da  insekterna,  som  forderfvat  frnktilmnena,  icke  derfSr 

beboft    fiirstOra    standarne    i  de  angripna  blommoma.     Deremot 

ser   man,    att  i  de  fall,  der  vi  antagit  steriliteten  f5rorsakad  af 

senilitet  eller  en  alltfor  sydlig  latitud,  ocksa  fr5mj5let  var  samst. 

Och    tydligt   ar,    att  begge  dessa  faktorer  skola  fbrsvagande  in- 

verka  lika  mycket  pa  standare  och  pistiller. 

F5r  jemforelses  skull  har  jag  undersokt  frSmjolets  beskaf- 
fenhet  hos  de  iJutw^-arter,  som  vftxa  i  nftrheten  af  R.  prutnosits, 
Jag  fann,  att  /?.  corylifolitis  Arrh.  hade  i  medeltal  92,65  %^ 
ft.  Wahlbergii  Arrh.  (verus)  84  %,  R.  sidcatus  Vest.  42  f*, 
R.  thyrsoideua  WiM.  5,o6  och  R,  glandnlosuB  Bell.  36,4  % 
goda  pollenkorn  —  ett  i  sanning  slaende  resultat  fBr  dem,  som 
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anse  corylifolii  vara  af  hybrid  natur,  men  R,  sulcatus^  tkynci' 
deus  och  glandulosus  vara  goda  arter.  Medtager  man  i  riknin- 
gen  en  annan  ailment  erkand  art,  /?.  radula  Whe  ined  29,7  %  och 
en  lielt  visst  icke  sasom  species  erkand  corylifolius-forni,  R,  WaU- 
hergii  v.  tenuifolius  V.  Aresch.  (63,8  •i),  torde  man  saledes  hir 
hafva  a  ena  sidan  fyra  icke-corylifolier,  hvilka  vetenskapen  ofver- 
allt  uppstaller  som  distincta  arter,  med  en  pollenfaait,  vexlaud? 
niellan  hdgU  42  %  oeh  l&gst  5,o6  %  goda  korn,  roedan  a  iDOt> 
satta  sidan  fyra  undersokta  corylifolii,  hvilka  icke  bafva  nof 
af  arter,  befinnas  hafva  Iftgst  63,8  hogst  92,65  %  goda  kon. 
Medeltal  fbr  de  tcirra  fyra  arterna  ar  28,2  %  for  de  senare  fyra 
81,7  5  7i  goda  korn.  Uarfor  ma  ingen  tro,  att  jag  anser  alia  coryli- 
folii vara  arter  eller  att  de  alia  hafva  jemfdrelsevis  battre  poUeo 
fin  icke-corylifolii.  Jag  har  blott  velat  framhalla,  att  bland  d? 
forra  finnas  former,  hos  hvilka  pollenet  ar  bfittre  an  hos  alliniDt 
erkfinda  arter  bland  de  senare.  Men  hafva  nu  dessa  corylifoin 
ett  fullgodt  pollen,  torde  ocksa  de  ur  deras  fro  uppkomna  genn 
rationerna  vara  konstanta;  jemte  konstans  fordras  dock  for  art- 
rfitt  en  viss  grad  af  karakterernas  olikhet.  Uppfattningen  af 
denna  »gradw  ar  tyvarr  icke  Ilka  hos  alia  forfattare,  och  dm- 
genoni  har  en  stor  konfusion  sarskildt  inom  Rubus-literatam 
uppstatt.  Ja,  man  synes  i  allmfinhet  fordra  en  mindre  grad  a/ 
differensor  for  artrfitt  inom  gruppen  suberecti  an  inom  corylifolii. 
Men  detta  ar  orfitt,  ty  derigenom  blifva  arterna  olikvardiga 
och  det  synes  nodvandigt  —  for  att  erhalla  ett  inom  hela  sUgtet 
likvardigt  artbegrepp  —  att  erkanna  sadana  formkretsar  som 
t.  ex.  R.  pruino8us  for  arter. 

Ett  v^eutligt  hinder  for  det  ratta  iorstaendet  af  denna  gnipp 
ligger  i  den  utom  Sverige  vanliga  fbrestallningen,  att  corylifolii 
besta  af  mellanformer  mellan  R.  ctBsius  och  de  andra  arterna. 
Domen  derofver,  om  en  Rubus  ar  en  dylik  mellanform  eller  icke, 
maste  i  hvarje  fall  blifva  subjektiv,  hvaraf  framgatt  som  folj4 
att  gruppens  begr^nsning  i  de  olika  lUnderna  ar  mycket  olika. 
Sa  t.  ex.  om  en  botanist  patr&ffar  en  glandelfattig  i2.  radula 
med    de    basala    turionbladen  f^ga  differentierade  eller  eo  svag- 
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^^Sg^S  och  glesharig  R.  vestitvs^  och  om  han  forut  af  dessa  aiter  en- 
dast  sett  de  synnerligen  val  karakteriserade  hutVudtypema,  sa  an- 
ser  han  sig  berdttigad  att  betrakta  sina  fvnd  soiu  dyiika  meilan- 
former  d.  v.  s.  corylifolii.  Sedan  ar  han  fritagen  fran  bekymret 
ofver  de  niarkliga  formernas  afiinitet,  ty  »alle  positive  Aufgaben 
Qber    deutliche    Artgrenzen  and  zuverl&ssige  Merkmalen  bei  den 

Corylifoliis sind    entwedcr   ein  Zeichen  oberflachlicher 

Untersuchung  oder  von  einen  sehr  bescbranktem  Beobtechtungs- 
gebiete»  (FOCKE,  Synopsis  p.  387).  Att  corylifolii  i  Tyskland, 
der  den  fbrnainste  batologen  kan  yttra  sig  sa,  blifvit  forsumuiade, 
&r  belt  naturligt.  Men  i  vart  land,  der  ingen  dylik  misstrostan 
om  mojiigheten  af  dessa  arters  erofring  at  vetenskapen  gjort  sig 
gallande,  der  dessa  arter  aro  mera  utpreglade  an  i  sydligare 
lander  och  der  gruppen  genoin  fattigdonien  inom  de  affina  Koeh- 
hriani  och  plandulosi  till  sitt  omfang  ar  mera  bestamd,  tordo 
corylifoliernas  studiain  hafva  storre  utsigter  till  framgang.  Men 
f5r  framgang  fordras  en  kritisk  uppmarksainhet  pa  toljande,  de 
polymorfa  slagtenas,  egenheter. 

1.  En  art,  hvilken  inom  ett  omrade  har  tva  skilda  utbred- 
ningscentra,  ar  ofta  olika  i  ett  eller  annat  hanseende  inom  dessa 
centra,  men  far  deifore  icke  uppdelas  i  tva  species. .  Sa  ar  t.  ex. 
R,  max.  v.  halophihis  (L.  M.  Keuman,  Bot.  not.  pag.  90)  belt  visst 
samma  species  som  R,  corylifolius  Arrh.,  men  har  af  Linde- 
BERG  upptagits  som  egen  art  under  namnet  R.  Lagerbergii. 
Dyiika  vikarierande  racer  eller  underarter  aro  bland  Rubi 
icke  ovanliga  t.  ex.  af  R.  villicaulis  Koehl,  insularis  i  Skane 
och  umbraticus  i  Bohuslan;  af  thyrsoideua  R,  candicans  och 
ihyrsantkus  i  Tyskland  m.  fl. 

2.  Derigenom,  att  inom  de  stora  grupperna  ofta  samma 
karakterer  ligga  till  grund  for  artindelningen,  uppsta  analoga  ar- 
ter, hvilka,  ehuru  langt  skilda  fran  hvarandra,  dock  i  ett  eller 
aoDat  latt  markbart  hanseende  ofverensstamma  med  hvarandra. 
Dyiika  simulerande  arter  fa  pa  intet  vilkor  sammanforas,  sasom 
t.  ex.  skett,  da  ScHEUTZ  (Bot.  Not.  1885  p.  165)  kallat  en  JR.  nemo- 
ro8U8  Arru.  narstaende  form  R.  thyraoideus  v.  viridis  F.  Aresch. 
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3.  Pa  gynsamiua  lokaier  kan  man  iakttaga,  ham  toriooeraa 
pa  yngre  buskar  Uro  bade  till  vaxesatt  och  bevapning  olikadetitl 
mogen  alder  komna  och  huru  de  slldsta  ofta  aftaga  i  karakte- 
rernas  utpregling.  Aro  jordman  och  klimat  l&mpliga,  nar  eo  bo- 
ske  redan  tredje  aret  den  culaien,  som  utniarker  sig  genom  (k 
for  arten  utuiftrkande  k&nnetecknens  fixering  och  kan  sedan  i 
mycket  lang  tid  vegetera  i  detta  typiska  tillstand.  Men  m 
jorden  blifvit  utsugen  eller  skyddande  buskage  borthugget,  fur- 
svagas  han,  en  senilitet  intrader,  i  hvilken  han  ar  atypisk, 
ofta  afven  inindre  fertil,  och  den  tid,  under  hvilken  seniliteteo 
-varar,  sir  ofta  mycket  lang.  Exempel  harpa  har  forot  lemwu 
i  R,  pruinoans  /.  suberectus  vid  Vestervik. 

Pa  samma  satt  kan  ett  species  i  fi>ljd  af  sin  utbredning  till 
lokaier,  der  de  yttre  forhallandena  ej  medgifva  dess  fullt  typiska 
utveckling,  stanna  pa  ett  ungdoms-stadium,  som,  inom  ett  iu- 
skrankt  omrade  fixeradt,  latt  kan  anses  vara  ett  sjelfstandigt 
species,  subspecies  eller  varietet,  och  i  ett  fylogenetiskt  arbete 
derfor  kan  sasom  en  vigtig  »starting-point»  forses  med  eget 
namn,  men  i  ett  rent  deskriptivt  deremot  icke.  Dylika  juve- 
nila  former  har  jag  traffat  af  flere  corylifolii  t.  ex.  7^.  dker- 
ijena  i  barrskog  vid  Vegeholm  (Skane),  och  jag  misstanker,  art 
t.  ex.  V.  dubius  F.  Aresch.  och  r.  mlrtus  F-  Arksch.  aro  sa- 
dana  formce  juveniles, 

4.  I  motsats  till  dessa  iakttager  man  formce  LuxMiasdtt, 
uppkomna  genom  en  alltfor  stark  utbildning  af  stipler,  foderblad, 
trichomer  etc.  Ofta  aro  val  dessa  att  r^kna  till  raonstrositetenia 
eller  de  patologiska  afvikelserna,  men  a  andra  sidan  knnna  de 
afven  erhalla  en  viss  grad  af  fasthet.  Sasom  exempel  pa  sadana 
kunna  anf5ras  R,  stiptdans  F.  Aresch.,  R,  radnloides  F.  Arrsch. 
i  BIytt  Norges  Flora,  mahtlnda  ocksa  R,  salsus  F.  Aresch.  Mert 
i  oeonen  fallande  af  hithOrande  former  aro  de,  som  uppsta  deri- 
^enom,  att  turionspetsarne  hos  flere  arter  metamorfoseras  till  in- 
ttorescenser  och  salunda  astadkomma  en  hostblomning  t.  ex.  h^ 
R,  ccpsius    L.,    hos    Wahlbergii  Arrh.,    hos    mxgratorius  L.  M. 
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Xeuman,  mscr.     Inga    dylika    former  bora  upptagas  under  egna 
nanin    i   doskriptiva  arbeten. 

5.  Hybrider  inollan  icke-corylifolii  och  M,  cceaius  L.  fa  pii 
inga  vilkor  hanf^ras  till  corylifolii,  utan  b5ra  upptagas  under 
nagon  af  staniartema.  Dereniot  bor  man  bland  corylifolii  be- 
skrifva  hybrider  bade  luellan  caBsius  och  corylifolii  och  mellan 
corylifolier  inbOrdes,  hvilka  belt  visst  finnas  inom  vart  land, 
ehuru  sallsynt,  samt  forebygga  deras  fbrvexling  med  varieteter 
eller  underarter. 

Om  man  no^grant  aktgifvcr  pa  ofvan  framstMlda  f&rhallanden, 
ar  jag  r>fvertygad,  att  man  skall  lyckas  utreda  vart  lands  cory- 
lifolii ocli  att  man  bland  dem  skall  finna  flere  viil  begransade 
arter.  Jag  vill  i  det  foljande  hufvudsakligen  syssels^tta  mig  med 
/?.  corylifolins  ArhH.  och  U.  pruinosus  Arrh. 

Rubns  corylifolins. 

I  fbrsta  npplagan  af  »Flora  Britanica»  (anno  1804)  uppst&l- 
ler  J.  E.  Smith  den  nya  arten  R.  corylifoliuB.  Da  han  utom 
de  ortartade  och  R.  cceaius  endast  kanner  tvenne  arter,  nemligen 
denna  och  LiNXES  R,  fruticonus,  ar  det  latt  att  a  priori  inse, 
horu  invecklad  den  fragan  ar:  hvilken  art  ar  Smiths  cory/i/o- 
Iius2  Visserligen  har  roan  diagnoserna  ^)  att  tillga,  roen  man 
forstar  belt  visst,  att,  om  dessa  finge  gifva  utslaget,  vi  skulle 
under  hvart  och  ett  af  de  bada  namnen  samla  en  hel  grupp 
af  nnniera  ofverallt  i  Europa  erkanda  arter,  och  sarskildt 
vill  jag  framhalla,  att  suberecti^)  maste  af  Smith  hafva  rdknats 
till    R.  corylifoliua.     Med    tillhjelp    af  den   lilla  beskrifningen ') 

*)  CorylifoHus :  foliis  snbquinatis  subtns  pilosis;  lateral ibns  sessilibus,  acnleia 
rectiusculis,  calycibus  fructns  inflexis  {Engl.  Bot.  tab.  827  . . . 
R.).  Rubns  fruticoims  major  WiTH.  469.  R.  major  fructn 
nigro,  ScuNiDEL  ic.  t.  2. 
Frnticotni:  foliis  snbquinatis  snbtus  tomentosis;  foliolis  petiolatis,  aculeis 
aduncis,  caule  angiilnto,  calyce  reflexu.  Rubus  fruticosus  8p. 
plant.  707. 
*)  R.  fruticosus  Sm.  ar  =  discolor  W.  et  N. 

*)  Caoles  flagelliformes,  fragiliores,  loDgissimi,  arcuato-patentes,  mbri,  tere- 
tinscnli,  aculeis  rectiusculis.  Folia  quinata  tcI  ternata,  insequaliter  serrata 
et  incisa;  supra  liete  viridia  glabriuscula;  snbtus  pilosa,  nequaquam   incana; 
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blifver  vait  arbete  nagot  underl&ttadt,  men  R,  coryU/oHmM  rrm- 
nicr  andock  Here  arter,  an  man  skulle  onska.  1  den  arec  18S4 
— 36  utarbetade  »Englisli  Floran*)  intog  Smith  under  roeiUntidni 
af  andra  auctorer  urskilda  arter  t.  ex.  B,  suberectus  Andebs*. 
(1815)  och  R,  nittdus  Weihe  (1822),  hvarigenom  R  eoiyUfwlu 
omfang  tydligen  blef  minskadt,  och  efter  Smiths  tid  synas  Eng- 
lands  Florister  —  mah^nda  med  ledning  af  tab.  827  i  Engl.  Bo- 
tany, hvartill  Smith  hslnvisat  —  hafva  blifVit  dfverens  om  aar- 
ten,  att  R,  snblustns  LEE.S.  ar  den  af  SMITH  n&rmast  mheMi, 
R.  cort/lifolius.  I  Babingtons  »Manual»  (1881),  som  TiU  kic 
anses  vara  det  basta  attryck  for  notidens  floristiska  standpsskt 
i  England,  bildar  R.  corylifolius  Smith  tillsammans  med  fm- 
mer*^),  livilka  Smith  icke  urskilt  eller  kant,  en  art,  som  jeact 
R,  balfourianus  Blox,  althcBifolius  HoST.,  tubercutatus  Bab.  oA 
coisius,  L.  utgora  grappeu  cceaii,  Man  har  saledes  i  English 
insett  omojligheten  ej  mindre  af  att  bibehaila  allt  hvad  Smitk 
diagnos  omfattat  sasom  arten  corylifolius  §n  af  det  rootsatta  f$r- 
farandet  eller  att  rycka  den  form,  hvilken  man  vet  Smith  hafri 
afsett,  ur  sitt  artsamband  med  andra  af  Smith  okanda  fonner. 
utan  man  har  uppsokt  och  sammanstalt  dessa  former,  hvilki 
sluta  sig  kring  Smiths  typ,  under  artnamnet  eort/li/oliu$  Smith. 
men  gifvit  skilda  namn  at  do  heterogena  arter,  hvilka  lyda  onder 
den  SMiTH'ska  diagnosen. 

Vi  vilja  nu  i  korthet  redogora  f^r  artens  historia  i  Sverig^. 
Det  fdrstSL  arbete  pa  vait  sprak  i  hvilket  man  m5ter  namnet 
R.  corylifolius  Sm.  ar  Palmstruchs  och  QUENSELS  »STensla 
Botanikw,  der  en  sa  benamnd  art  afbildas  och  beskrifves  (1804) 
uti  Til  delen  n:o  187.  Emellertid  upplyste  Liljeblad  redao  i 
tillagget    till    denna  del,   att  den  art  han  i  sin  »Svenska  Floras 

foliolis  lateralibus  sessilibna;  in  folio  ternato  extus  lobitis.  Stipnlfle  fonu 
varire,  setacete  vel  lanceolatie.  Petioli  pilosi,  aeuleati.  Panicnla  mmltiion. 
(*a1yx  villosQfi  patens,  matureacente  froctu  inflexus,  monente  acatiniso  fin 
D.  WiQG.  Petala  alba,  rrurtus  fuBco-aanjpiinens,  rore  caeaio,  mcidat,  ariiii 
rarioribus. 

0  Diagnosen  i  detta  arbete  upptager  en  ny  kankter,  nemligeii:  »Pwdc  m- 
nutely  glandular,  as  well  as  the  reflexed  ealyx.» 

')  R.   Wahlbergii  Bf.ll  Salt,  och   Waklbergii  Arkh. 
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kallat  R,  cceaius  ar  densamnie,  som  i  Sv.  Botanik  fatt  namn  af 
R.  cort/lifoUus  Sm.'). 

Nasta  gang  vi   ni5ta  detta  nanin  i  den  svenska  literataren 

intraffar    under    aren   1814—18  i  tvenne  meddelanden  af  Elias 

Fries,    hvilka   dock  ej   &ro  af  den  art,  att  de  med  bestamdhet 

kunna  iampas  till  nagon  viss  form.     Full  stand  igast  af  forfattare 

fore    Ahrhenius    beskrifver   Wahlbeug    R,  eorylifolius    i    FI. 

Gothob.  pag.  56 — 57  (1820).     Har  rader  ingen  sammanblandning 

med  R.  coesiua,     Vidare  bar  ban  den  stora  fortjensten  att  hafva 

afsondrat    fran    R.  corylifoliua  den  sedermera  efter  bonom  upp- 

kallade    R.    Wahlbergii^)  samt  att  bafva  genom  sin  beskrifning 

tydligt  tilikannagifvit,  att  ban  med  R,  corylifolius  Sm.  menar  den 

sedan  af  Lindeberg  uppstS-lde  /2.  Lagerbergii  (maximus  v.  halo- 

phita  L.  M.  Neuman,  mamtimuis  v.  ovatus  F.  Aresch.).     Denna 

begransning  af  bithdrande  former  bar  slagtet  annu  1838  i  ed.  Ill 

af  Hartmans  Flora;    fOrst    ftiljande  aret  utkom  Arrdenu  ut- 

markta    monografi,    bvari    ban    anna  skarpare  ocb  tydligare,  an 

Wahlberg  formatt,  markerade  en  viss  typ  sasom  R.  cort/lifoliiis, 

Denne  tilibor  ostkusten  (maritimus  v.  balticns  F.  xVresch.)  ocb 

med  bonom  forenar  Arrhenius  R,  corylifolius  Wahlb.   under 

namnet  var.  eriocarpa^  bvilket  ju  ar  riktigt,  men  begar  ofiirsigtig- 

heten    att  bland  synonymen  anfora  forfattare  t.  ex.  Liueblad, 

Wahlenberg,  Hartman,  bvilka  belt  visst  icke  uppfattat  arten 

sasom  ban  sjelf  ocb  att  efter  dessa  upptaga  corj^Zt/b/u-lokaler  (t. 

ex.  Venersborg),  der  sakerligen  icke  bans  corylifolius  f5rekommer. 

Arrhenii  uppfattning  af  R.  corylifolius  ocb  narstaende  ar- 

ter  var  i  vart  land  gallande,  tills  F.  Areschoug  i  sina  bearbet- 

ningar  af  slagtet  fSrenade  Arrhenii  fyra  arter,  Wahlbergii^  ne- 

morosHS,   pruinosus    ocb    corylifolius  (den  senare  under  namnet 

maximus  L.)  till  en  enda,  bvilken  betecknades  sasom  corylifolius 

Smith.    Pa  samma  principiela  standpunkt  i  detta  b^nseende  star 

F.  Areschoug  fortfarande  (»Some  Observations*)),  sasom  ofvan 


')  M&hinda    en   form  af  pseudo-idaus,  i  alia  hiindelser  ingen  corylifolins-form. 
^)  Under    namnet    cnrylif,  p.  intermediuSf    hvari    dock  antagligen  R.  nemoralis 
ifren  inglr. 
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n&mnts;  men  af  det  sagda  frarogar,  att  namnet  R,  corylifolim* 
Smith  torde  sasom  artnamn  vara  obnikbart  redan  derfor,  att  det 
i  England  under  tidernas  lopp  anvUndts  i  ire  olika  betydelser, 
att  det  allra  minst  i  Fl.  Brit.  II  pag.  542,  dit  Areschoug  haa- 
visar,  hade  sanima  omfang,  som  R,  corylifoliua  i  Areschougs 
arbeten  samt  att  R.  corylifolius  Aresch.  salunda  &r  en  helt  aiH 
nan  complex  &n  /?.  corylifolius  Smith  och  derfor  icke  heUo" 
atan  misstydning  kan  f^rses  med  dess  diagnos. 

I  sist  n&mnda  arbete  upptager  Areschoug  pag.  70  och  87 
i  Syn.  listorna  R,  eorylifoliuB  Arrh.  sasom  delvis  motsvarande 
R,  mariiifnus  delvis  R,  maximua.  Att  nimnde  forfattare  icke 
ftr  fullt  bestftmd  i  sin  asigt  om  f&rhallandet  mellan  R,  amf 
lif alius  Arrh.  och  de  af  honom  sjelf  uppstalda  anderartenuk 
torde  framga  af  pag.  90  I.  c,  der  det  forst  heter,  att  »var.  6a/- 
Hcua  is  most  certainly  the  original  corylifolius  of  Arrhesius*, 
men  sedan  i>I  presume,  that  it  must  have  been  other  forms  of 
R.  corylifoHua  Sm.,  which  were  meant  by  Arrhenius,  because 
R,  maximua  also  is  included  under  his  /?.  corylifoliuan. 

F5r  att  erhalla  visshet  i  denna  sak  reste  jag  till  Oro,  Ar- 
rhenii  typiska  lokal;  med  mitt  bes5k  der  asyftade  jag  att  er- 
halla svar  pa  tre  fragor,  l:o)  Om  maritimua  v.  balticus  ar  identisk 
med  R.  corylifolius  Arrh.  i  Herb,  normale,  2:o)  Om  den  senary, 
sasom  jag  redan  ar  1883  franistalde,  &r  en  form  af  samma  art, 
som  pa  vestkusten  af  mig  kallats  R,  maximus,  3:o)  Om  pa  Oro 
vaxer  nagon  annan  Rubus-form  an  corylifolius  Arrh.  Herb 
norm,  sa  beskaffad,  att  han  kan  innefattas  under  Arrhenii  be- 
skrifning  af  samma  art  och  under  maximus  Areschoug.  Mioa 
undersdkningar  ofVer  dessa  fragor  gafvo  foljande  resultat: 

l:o)  Anser  jag  R,  corylifolius  Arrh.  Herb.  norm,  vara  fnilt 
identisk  med  mariUmus  v.  balticus  Areschoug.  Visserligen  aro 
de  exemplar  ur  Herb,  norm.,  hvilka  jag  sett,  icke  fullt  ideotiska 
med  massan  af  de  individ,  som  pa  Oro  representera  denna  art, 
ty  taggarne  aro  merandels  tatare  och  svagare  samt  blomstali- 
ningen  raera  h6jd  ofver  bladen  ftn  hos  Arrhenii  exemplar,  men 
detta    har    sakerligen  sin    forklaring    deri,  att  ARRHENars  tagit 
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sina  blomskott  i  midten  af  den  buskmark,  som  tUcker  5ns 
inre,  men  deremot  turionerna  i  yiterkanten  af  denna  mark;  ban 
bar  salunda  af  de  f5rra  erballit  rena  skuggformer,  af  de  senare 
deremot  en  modererad  solforni,  medan  deremot  de  af  D:r  A.  Lund 
till  Ar£SCHOUG  skickade  exemplaren  antagligen  tillbdra  den  ut- 
pregiade  solformen  fran  strandkiipporna.  £n  olikbet  skulle  man 
mdjligen  tro  sig  finna  i  fruktema,  enar  de  bos  baliicus  (Are- 
SCHOUG  1.  c.)  uppgifvas  vara  »sparse  pilosi  glabrescentes, 
hos  corylifolius  (AuRH.  1.  c.)  deremot  »glabri».  Denna  olikbet 
ar  dock  blott  skenbar,  ty  fruktema  aro  alitid  glatta,  om  an 
fruktamnena  —  eburu  afven  de  i  regein  glatta  — nagon  gang 
befinnas  bara  spridda  styfva  bar. 

2:o)  Tror  jag  mig  med  sakerbet  kunna  pasta,  att  R,  maxi^ 
mu8^  begransad  sa,  som  jag  gjort  det  i  K.  Y.  A:s  Ofversigt  ar 
1883  p.  78  (maritimus  v.  ovatua  Aresch.)  ej  ar  till  arten  skild 
fran  H,  corylifolius  Arru.  Den  enda  egentliga  olikbeten  dem 
emellan  bestar  deruti,  att  fruktamnena  aro  bos  den  senare  glatta 
eller  nagot  styfhariga,  bos  den  lorre  tatt  finludna.  Ofriga  skilj- 
aktigbeter,  som  i  beskrifningarne  upptagas,  finnas  i  naturen  icke; 
sa  t.  ex.  uppgifva  Areschoug  ocb  Lindeberg  fftr  vestkustfor- 
men  »aculei  subcurvati»  pa  bladskaften  ocb  »stipulse  lineares», 
men  Arrhenics  for  ostkustformen  »aculeoli  recti»  ocb  »stipul£e 
lanceolatse»,  i  bvilka  banseenden  jag  funnit,  att  den  senare  dels 
sasom  skarpt  utpreglad  solform  kan  bafva  namnda  taggar  krOkta 
dels  att  dess  stipler  variera,  sa  att  de  an  ixo  lancettlika  (17  m.m. 
X  3  m.m.),  an  lineara  (20  m.m.  x  1  m.m.) 

3:o)  Att  pa  Oro,  utom  i  fraga  varande,  ej  finnes  nagon  form, 
hviiken  Arrh.  kan  bafva  afsett  i  sin  beskrifning.  On  ar  ej  sa 
rik  pa  Rubi,  som  man  torde  forestalla  sig.  I  jemf5relse  bade  med 
Gransoviken  ocb  Solbergsudde  vid  Vestervik  ocb  med  Hallands 
V&dero  pa  vestkusten  ar  den  fattig.  De  corylifolii,  bvilka  der 
forekomma,  aro  —  utom  den  nyss  bebandlade  —  R,  Wahlbergiij 
netnoralis  ocb  pruiuosus,  de  tvenne  forst  namnda  typiska,  den  siste 
visserligen  omfattanrfe  tva  former,  men  dock  Ifttt  att  med  Arr- 
HENii  karakterer  skiija  fran  R,  corylifolius. 

Ofvers,  af  K.  Vet.-Akad,  Fdrh,     Arg.  44,      N:o   10.  2 
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Ar  det  saledes  otvetydigt,  att  Arrhenius  ursprnngligeD  mtA 
sin  R,  corylifoliu8  afsag  endast  ostkustformen,  8a3rdeiaaadn 
sidan  klart,  att  han  mottagit  intryck  af  Wahjlberg  och  till  f.c 
art  hanfOrt  afven  denne  fbrfattares  R,  eorylifolins  Fl.  Gotbob. 
Derf5r  heter  det  i  beskrifningen  pa  froktema  nglahri  Tel  p»- 
bescentes))  och  derfiir  upptager  han  den  Wahlbergske  vestkn^- 
tormen  soin  sSrskild  varietet,  (i  eriocai*pa,  derfor  till^eger  ban  i 
redogdrelsen  for  artens  utbredning  de  skanska  och  boheslaDdsb 
lokalerna  samt  hanvisar  i  synonymlistan  till  Wahlbergs  it- 
bete.  F5rutsatt,  att  min  ofvan  framstalda  asigt  om  ideotit«tn 
mellan  Wahlbergs  cmylifoHus  och  min  maximus  {h  c)  kr  jni- 
tig,  har  saledes  Arrhenius  redan  1839  fbrenat  till  en  art  samra 
tva  former,  som  Areschoug  hanfSrt  till  nnderarten  maritimut 
(balticua  och  ovatus).  Da  sa  ar,  da  namnet  corylifolitu  Sm.  v 
obrukbart  och  da  deremot  namnet  R,  cort/Ufolius  Arrh.  bar  alU 
ansprak  pa  att  gal  la,  finnes  hvarken  skSl  fbr  Lindebkibg  an 
fasthalla  vid  det  nya  namnet  Lagerbtrgii  eller  f6r  Areschwg 
att  aterupptaga  det  hogst  tvetydiga  namnet  maritimui  L.  elW 
for  mig  att  fortfarande  bruka  namnen  maximua  var.  hahphHu*. 
Det  fir  endast  en  gard  af  rattvisa  at  Arrhenius  att  behalla 
bans  namn,  R.  coryltfoliua,  for  Oroformen  (rnarit  balticus  Are- 
«CH0UG)  och  fi  eriocarpus  fbr  vestkustformen  (mariiimug  wotut 
Aresch.  i  Some  obs.,  Lagerbei'gii  Lindeberg,  maximus  Arescb. 
i  Sk.  Fl.  och  L.  M.  Neuman  i  Ofversigten  1883,  rnaximm  t. 
halophila^)  L.  M.  Neum.  i  Bot.  Not.  1885  pag.  90). 

R.  pruinosns  Arrh. 
Denna  art  har  af  Areschoug  (Some.  Obs.  p.  79)  uppdelaL< 
i  tvenne  former  och  hanfiirts  till  R.  maximus  sasom  en  dess  va- 
rietet.  Dessa  tva  former,  af  hvilka  den  ene,  suberectus,  endast 
ar  kand  fran  Blekinge  och  den  andre,  prostratus^  uppgi^'es  dels 
for  Arrhknii,  dels  for  nagra  nya  lokaler  pa  ostkusten,  harji2 
funnit  vaxande  i  hvarandras  harhet  vid  Vest^rvik ^).   Enligtmiiw 

')  D«nne  form  hanforde  jag  i  Ofversigten  1883  med  tv^kan  till  ^.fri»»o*w  Aid 
^)  Denna  art  ur  ej  inskrankt  till  Sverigcs  kuster;  jag  har  ncraligen  kU  ewop^*' 
af  densamma  fr&n  Jutland,  Slesvig  och  England. 
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akttagelser  kunna  dessa  icke  skiljas  ens  som  former,  ty  karak- 
ererna     aro    icke  konstanta.     Den  senare  kladde,  tatt  krypande 
itefter   kullerstenarne  en  ganska  stor  yta  knappast  tre  steg  fran 
rattenbrynet,  den  fbrre  kl&ngde  sig  upp  genom  de  yttersta  bu- 
ikarne     i    ofta    inanshoga,    ofta    blott  alnsh5ga  bagar,  nagra  fot 
angre     fran  stranden;    dock  observerade  jag,  att  korta  turioner, 
atgangDa  fran  prostratuSy  nagon  gang  voro  uppratta,  liksom  att 
niycket  langa  turioner,  hvilka  ])a  sensommaren  hade  komniit  frani 
fran   suberectus  slapade  sig  fram  pa  inarken,  oform5gna  att  resa 
sig  i  hojden.     Ja,  jag  gjorde  det  ronet,  att  i  vissa  buskar  turio- 
nema    voro  krypande,  medan  de  tva-ariga  stammarne  voro  bag- 
formigt  uppstigande,  hviiket  torde  bora  forklaras  derigenom,  att 
en    stain,    som    fdrsta  aret  ar  for  klen  att  resa  sig,  kan  utbilda 
sitt    mekaniska  system  sa,  att  ban  under  det  andra  kan  intaga 
den  fi>r  dylika  vafnader  mera  anstrangande  bagformiga  stallningen. 
Den    andra  olikheten  galler  turionens  bevapning  och  skall  besta 
deri,  att  hos  prostratua  taggarne  aro  mindre  och  t&tare,  ej  blan- 
dade    med    glandelborst,    men  hos  suberectus  langre,  strodda  och 
blandade  med  glandelborst.     Hvad  forst  glandelborsten  betrafFar, 
sa  synes  deras  upptrftdande  hos  denna  art  vara  ganska  nyckfullt. 
Sa  t.  ex.  fann  jag  hos  proatratus  en  och  annan  turion  vara  fri 
fran  glandelborst,  medan  andra  deremot  voro  ganska  tatt  kladda 
med  dylika.     Afven  pa  den  hogvaxte  formen  vexlar  glandelrike- 
domen  i  hog  grad.     Om  man  mater  taggarnes  Islngd  efter  turio- 
nens   diameter,  torde  ett  motsatt  fdrhallande  mot  det  for  Are- 
scHOUGs    begge    former    nppgifna  har  rada;    hos  suberectus  aro 
nemligen    de    langre    taggarne  i  regein  mindre  an  turionens  dia- 
meter, hos  prostratus  deremot  lika  langa  som  densamme.    Atersta 
sa  de  fran  blomskotten  hemtade  karaktererna  (prostratus:  gla- 
brescentibus    eglandulosis,  aculeis  asqualibus  munitis;  suberectus: 
pilosis,    glandulosis,    aculeis    insequalibus    munitis).     Bland  dessa 
erbjuda   de    tva,    nemligen  taggarnes  beskaffenhet  och  stammens 
harighet,  ej  nagon  skiljaktighet  (hos  begge  aro  taggarne  af  olika 
storiek  och  stammon  harig),  den  tredje  deremot  en  sadan,  ehuru 
iDgalanda  fullt  konstant;  hos  suberectus  aro  nemligen  i  regein  blom- 
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skott^ns  glandelhar  mycket  rikare  an  hos  pi*08tratu8^  der  de  nagor. 
gang  t.  0.  m.  saknas. 

Af  det  foregaende  torde  franiga,  att  de  tva  former  af  R 
priiinosus^  som  torekorama  vid  Vestenik,  icke  Slto  skilda  genon 
andra  karakterer  Sn  sadana,  hvilka  harrdra  fran  lokalens  beshf- 
fenhet.  Den  eno,  suberectus,  vaxande  pa  rikare  jordman  orh  i 
skugga,  far  det  vegetativa  systemet  mera  utbildadt  (tjockareorh 
starkare  turioner,  st<)rre  blad  och  blomskott);  derjemte  aro  bloni- 
skottens  taggar  starkare  utbildade  odi  dess  glandelhar  i  allinanb*'! 
rikare.  Den  andre,  projstrafus,  soin  ar  lian>nsad  till  en  solb 
niagcr  och  oskyddad  lokal,  blir  inindre  yppig  och  fattigare  f-? 
glandler  i  inflorescensen,  men  erhaller  starkare  turion taggar.  Be^e*- 
hafva  Ijusroda  blomnior. 

Lika  vanskligt  som  det  skulle  vara  att  uppstalla  dessa  for- 
mer under  nya  namn,  lika  tydligt  ar  det,  att  de  i  hog  grad  dfver- 
ensstarama  med  hvar  sin  af  Areschougs  tva  former  —  ehum 
de  hllbituelt  aro  nagot  skilda  fran  desamma.  \i  skulle  sale<)e> 
af  dem  erhalla  fyra  i  smfirre  hanseende  olika  typer  inom  B.prui- 
uosus.  Och  icke  nog  dermed,  ty  Arrhenii  pruinoaus,  sadan  der 
utdelats  i  Herb.  Norm,  och  sadan  jag  igenfnnnit  den  pa  6r6,  ar 
icke  fullt  ofverensst&mmande  med  nagon  af  de  fyra  typema.  Till 
vHxesatt  och  habitus  liknar  den  fullkomligt  min  strandforro.  men 
de  spensliga  turionema  med  sina  sparsamma  och  sma,  of^a  nagot 
kr()kta,  n.  borstlika  taggar  paminna  om  Kopparholmsformen  {pro- 
stratus  Aresch.),  fran  hvilken  den  dock  ganska  bet ydligt  afnker 
genom  mera  sammandragen,  foga  bladig  blomstallning  ochhvit^ 
bloramor.  Den  har  dessutom  de  5-taliga  turionbiaden  mycket 
ofvervagande  i  antal,  raedan  de  4  forut  naranda  forraema  hafvi 
de  7-taliga  bladen  synnerligen  talrikt  utbildade;  icke  heller  an' 
dess  blad  sa  skrynkliga  och  krusiga,  som  hos  de  ofriga  for- 
mema.  En  liknande  form,  men  utmarkt  af  Ijusroda  bloin- 
mor  och  bladig,  ehurn  fablommig  och  sammandragen,  inflore^ 
cens  fSrekoramer  i  narheten  af  Vester>'ik.  Vi  hafva  nu  ej  iniDtli? 
an  sex  former.  Sasom  den  sjunde  vill  jag  framstalla  en,  hvilken 
jag  funnit  i  buskmark  pa  Oro;  han  fir  hog>*axt,  har  tjock  tnrioc 
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^i*h  1  fSrhallande  dertill  svaga  taggar,  niycket  grofsagade, 
fo^a  hariga,  slata  blad,  rik  fabladig  infiorescens  och  Ijusroda 
biommor. 

Af  foregaende  tordo  vara  latt  att  inse,  att  saval  R.  coryli- 

folius   Arrh.  soni  R.  pruinosus  Arrh.  hafva  den  arterna  (men 

icke    varieteterna)  inom   polymorfa  siagten  tiilkommande  varia- 

hiiiteteu.     De    aro    vidare    fertila    och    hafva    godt  pollen.     For 

(ioras   artratt  fordras  ytterligare  en  egenskap,  nemligen  »konstanta 

karaktererw.     Jag    skulle    efter  mina  under  sommaren  t'orda  an- 

tockningar  kanna  skrifva  en  stor  labia  ofver  dessa  kannetecken, 

men   det  ^r  lielt  och  hallet  obehofligt,  ty  de  aro  pa  ett  sa  traf- 

fande  satt  framstaida  i  Arrhenii  monograii,  att  jag  skulle  ega 

toga  nytt  att    till&gga.     Under    sadana    f5rhallanden   synas  mig 

inga    skal   forefinnas  till  att  upptaga  R,  cort/lif alius  Arrh.  och 

R,  pruinoms  Arrh.    sasom    underarter  eller  varieteter,  och  jag 

ar  otVertygad,  att  icke  lang  tid  skal  I  forflyta,  innan  man  iinner, 

att  afven  andra,  nu  som  varieteter  uppstalda,  corylifolier  aro  arter. 
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Stockholm. 


Cber  Coincidenzsysteme  gewOhnlicher,  algebraischer 
Differentialgleichungen. 

Von  Julius  Moller. 

[Mitgetheilt  den  14.  December  1887  darch  D.  0.  Lindhagen.] 

1.     Die  singulare  Losung,  wenn  eine  solche  Uberhaupt  exi- 
8tirt,  einer  Differentialgleichung  erster  Ordnung 

(1)  /(^,5^,y)  =  o 

^'0  y'  =  -^,  erhalt  raan  bekanntlich  aus  der  Gleichung 
(2)  F(^,y)  =  0 

wenn  F{a;^y)  die  Discriminante  der  Gleichung  (1)  in  Bezug  auf 
y  bedeutet.     Wenn 

(•^)  r/(x,y,a)  =  0 

das  vollstandige  Integral  der  Gleichung  (1)  ist,  ist  dann  die 
durch  (2)  dargestellte  Curve  die  Einhiillende  des  Curvensysteras 
(3).  Nun  zeigt  aber  ein  einfacher  Schluss,  dass  im  allgemein- 
8ten  Falle  (2)  nicht  diese  Bedeutung  hat.  Soil  namlich  (2) 
uberhaupt  eine  LOsung  sein  der  Gleichung  (1),  muss  der  durch 
die  DiflFerentiirung  von  (2)  hergeleitete  Werth  von  y'  (1)  befrie- 
digen,  was  in  der  That  eine  neue  Bedingung  ist.  Im  allge- 
meinen  ist  daher  die  Bedeutung  der  durch  (2)  dargestellte  Curve 
eine  andere,  und  es  sind  dabei  vorlaufig  zwei  Auslegungen  mog- 
lich.  Weil  namlich  in  irgend  einem  Punkte  dieser  Curve  zwei 
/-Werthe  der  Gleichung  (1)  zusammenfallen,  mussen  entweder 
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zwei  verschiedene  Curven  des  Systems  (3)  sich  daselbst  berfih- 
ren,  oder  es  muss  eine  einzige  von  diesen  Curven  eine  Siogak- 
ritM.t  mit  zwei  zusammenfallenden  Tangenten,  d.  h.  eine  Spitze. 
haben.  Jenes  bildet  nun  wieder  eine  Ausnahme,  wie  verschie- 
dene Forscher,  unter  denen  hier  Darboux*)  und  Bjorung') 
erwahnt  werden  raogen,  nachgewiesen  haben;  es  entspricht  eioem 
qnadratischen  Factor  in  (2). 

Es  ist  also,  nach  diesen  Verfassern,  die  Curve  (2)  in  der 
Kegel  der  Ort  der  Spitzen  der  Integralcurven ;  nur  ausnahm- 
weise  Einhiillende  oder  Ort  der  Beriihrungspunkte  der  Integral- 
curven. 

Ffir  nHheres  Studium  weise  ich  indessen  auf  die  genannten 
Verfasser  selbst  bin.  Da  ich  aber  beabsichtige  ahnliche  Unter- 
suchungen  betreflFend  Differentialgleichungen  hoherer  Ordnung  hier 
zu  machen,  habe  ich  es  diesem  Zwecke  angemessen  befiindeo 
die  obigen  Resultate  am  wenigstens  kurz  zu  erw&hnen. 

2.     Es  werden  im  folgenden  die  Ableitungen  von  y  mit  y, 

y'\  . . .  f/">  statt  -r^ ,  -^^ »  •  •  •  i^  bezeichnet;  ferner  die  partielleD 
Ableitungen  irgend  einer  Function  <jp(*»  ^^  y' •  •  •  ^ "0  "^^^  ^^^^ 
y,...y<">mit  9,,  ^2,  y3,...<jpH+2.  so  dass  **8o  ^=y,,^=yj, 

d(f  d(f 

J^  =  «iPa.---^(.)  =  «iP««- 

Es  sei  gegeben  eine  algebraische  Differentialgleichung  zweiter 
Ordnung 

Ihr   Grad    sei   p   in    Bezug    auf  y";   die  Coefficienten  von  /', 
^"z*-!, . .  .y®  seien  rationale,  ganze  Functionen  von  x^  y  undv'. 
Eliminirt  man  y"  zwischen  (/)  und 

,^==0(A=o), 

erhalt  man  die  Gleichung,  welcher  .r,  y  und  y  genugen  mussen, 

')  BoUetiQ  des  sciences  malh^matiques,  T.  4  (1873),  S.  158  a.  folg. 
»)  Bih.  tiU  K.  Sr.  Vet.-Akid.  Hindi.,  Bd  12,  Afd.  1,  N:o  7  (1887). 
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damit  in  (/)  zwei  y-Werthe  zusamraenfalien.  Diese  Glei- 
chang   sei 

Derivirt  man  nun  (F),  wird  im  allgeineinen  dasjenige  i/'\  das 
man  so  erhalt,  (/)  nicht  geniigen;  wir  wollen  dieses  y",  um 
MissverstHndnisse  zu  vermeiden,  mit  r/'  bezeichnen.  Man  kann 
die  Differentiirung  von  (F),  da  diese  Gleichung  durch  die  Eli- 
mination von  y  aus  (f)  und  f^  =  0  entstand,  in  der  Weise  aus- 
fuhren,  dass  man  diese  beiden  derivirt.     Man  erhalt  dadurch 

/l4  +  /24-y   +  /34-  '/'   +  /44-  ^/  =  <>' 

WO  Zh/"  =  J~  ').    Diese  Gleichangen  konnten  zweierlei  befriedigt 

werden.  Weil  /^  =  0  ist,  konnte  vielleicht  2>y  =  oo  werden; 
«Hes  forderte  aber,  dass  auch  f^^  =  0  sei.  Diese  Bedingung  ist 
erfiillt,  bloss  wenn  mindestens  drei  Werthe  von  t/"  gleich  werden, 
was  bis  auf  weiteres  ausgeschlossen  sei.  In  der  Regel  wird  also 
Dy"  finit  sein,  und  dann  muss 

fi  +  f^y' +  An"  =  0 

sein.  Hierdurch  wird  )/'  bestimmt.  Soil  nun  r/'  =  if  sein,  muss 
man  also 

haben,  also  nocb  eine  Bedingung,  welcher  y"  ausser  den  Glei- 
changen (/)  und  /^  =  0  geniigen  sollte.  Im  allgeraeinen  fallt 
also  r/"  mit  y"  nicht  zhsammen,  d.  h,  (F)  ist  kein  singuldres 
Integral  der  Gleichung  (/). 

Anfanglich  werden  wir  nun  den  allgemeinsten  Fall  betrachten, 
wo  also  r/'^y  und  /,  -\'  f^'  -f/ay'SO  ist. 

3.     Die    Gleichung    (/)    bestimmt    ein    doppelt   unendliches 

System  von  Curven,  ihre  Integralcurven,   welche  vir  kurz  die  /- 

Carven  nennen  wollen;  die  Gleichung  (/^)  ein  einfach  unendliches 

System  von  Curven,  das  Coincideuzsystem^  kiirzlich  die  F-Curven. 

')  Nicht   mit  y'",  der  der  Gleichung  (/)  zagehorigen  dritten  Ableitang  von  y, 
ZQ  verwechseln. 
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Unsere  Aufgabe  ist,  die  Beziehungen  zu  erforscben,  die  zviacktr 
den  beiden  Systemen  stattfinden  konnen. 

Zunachst  ist  zu  merken,  dass  durch  irgeod  eiuen  Paoktik 
Ebene  noch  unendlich  viele  /-Curven  hindurchgehen,  den  oDeod- 
lich  vielen  Richtungen  vom  Punkte  aus  entsprechend.  Wihlt 
man  aber  irgend  eine  von  diesen  Richtangen  aus,  d.  h.  giebt 
man  auch  dem  y  einen  gewisaen  Werth,  erhalt  man  nor  einr 
endliche  Zahl  einander  im  Punkte  beriihrende  Corven  und  iwar 
p,  von  denen  jede  einem  der  -p  ^"-Werthe  aus  (/)  enUpricbt. 

Geniigt  nun  aber  der  gewahlte  Werth  von  y  der  Gleicfaut: 
(F)  und  also  zwei  y'-Werthe  gleich  werden,  gestaltet  sich  dh 
Sache  folgendermassen.  Entweder  haben  zxtei  verschudrm  J- 
Curven  denselben  Werth  von  y",  d.  h.  oscuiiren  einander,  oder 
es  muss  eine  eimige  f-Curve  eine  Singuiarit^t  rait  zwei  glejcber 
y-Werthen  besitzen. 

Jener  Fall  fordert  indessen  ein  vollstandiges  Quadrat  aN 
Factor  in  (F),     1st  namlich 

das  erste  Integral  der  Gleichung  (/),  wird  man  tinden,  ^3^& 
iinke  Seite  der  Gleichung  (F)  aus  der  Discriminante  des  y  ir 
Bezug  auf  a,  mit  einem  quadratischen  Factor  raultiplicirt,  b^ 
steht.  Dies  wird  in  ganz  derselben  Art  gezeigt,  wie  Darboix 
den  entsprechenden  Satz  bei  Dififerentialgleichungen  erster  Ord- 
nung  beweist*).  Da  nun  zwei  verschiedenen /-Curven  auch  xi^i 
verschiedene  Wertlie  der  Grosse  a  gehoren,  muss  eben  der  Fill. 
wovon  die  Rede  ist,  jenem  quadratischen  Factor  entsprechen.  Von 
einer  gegebenen  Differentialgleichung  ausgehend,  wird  man  na- 
tiirlich  nur  ausnahmweise  einen  solchen  Factor  erhalten;  ais*^ 
wird  der  fragliche  Fall  auch  nur  ausnahmweise  vorkomruen. 

4.  In  der  Regel  hat  also  eine  von  den  /-Curven  eine  Sio- 
gularitat  mit  zwei  gleichen  y -Werthen.  Zu  leichterer  Orienti- 
rung  wollen  wir  zuerst  annehmen,  dass  das  vollstandige  Int^ 
algebraisch    und    zu    rationaler,    ganzer    Form    gebracht  wordfn 


')  A.  II.  0.,  S.  175. 
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ist.  Den  zu  untersuchenden  Punkt  wtlhlen  wir  zum  Anfangs- 
punkt  der  Coordinaten  and  die  Tangente  der  Curve  zur  Axe 
der  X.  Die  Curve  muss  dann  im  Anfangspunkte  zwei  Aste  ha- 
ben,  deren  jeder  nach  Cayley*)  durch  eine  Gleichung  von  der 
Form 

y^Ax''  +  jB^  +  ... 

charakterisirt  ist,  wo  die  Exponente  r,  «, . . .  ganze  Zahlen  oder 
Bruche  mit  dem  Nenper  2  sind  uud  r  (der  kleinste)  >  1  ist. 
Fur  or  =  0,  y  =  0  wird  aber  y  unendlich  wenn  r  ^^j^^  und 
verschwindet  wenn  r>2  ist;  also  ist  im  allgemeinen  r  =  2. 
Damit  die  Aste  denselben  Werth  von  ij"  haben,  muss  auch  A 
fiir    beide    gleich  sein.     Ihre  Gleichungen  werden  von  der  Form 

y  =  ax^  +  6jr*  2  +  . . , 
y  =  ax^ — hx^i  +  . . . 

woraus  man  findet,  dass  die  Gleichung  der  Curve  von  der  Form 

{y-ax'''y^^l{x,y)^0 

ist,  wo  q{x^y)  nur  solche  Glieder  enthalt,  die  von  hoherem  als 
dem  vierten  Grade  werden,  falls  x-  statt  y  darin  substituirt  wird. 

Diese  Gleichung  reprasentirt  eine  solche  Spitze,  bei  welcher 
die  beiden  Curvenaste  auf  derselben  Seite  der  Tangente  liegen, 
die  »Schnabelspitze)),  die  unter  anderem  einem  Doppelpunkte  und 
einer  Spitze  aquivalent  ist*). 

5.  Es  wird  jetzt  gezeigt  werden,  dass  immei%  also  auch 
wenn  das  vollstandige  Integral  transscendent  ist,  eine  Singulari- 
tat  der  eben  besprochenen  Art  vorkommt. 

Derivirt  man  die  Gleichung  (/)  erhalt  man 

Hieraus  ergiebt  sich,  dass  y"  fiir  das  fragliche  Werthsystem 
von  x^y^y\y'\  das  mit  Xq,  y^^  y\^  y\  bezeichnet  werde,  unend- 

lich  ist.  Ihr  reciproker  Werth,  d.  h.  ,- -,  ist  dajzejien  endlich 
dy  ' 

')  »Oii  the  higher  singul.  of  a  plane  Curve»,  Qunrt.  Jouru.  of  Mathcm.,  V.  7. 
^)  Cayley,  a.  a.  O. 
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und,  zufolge  der  Annahine  ira  Anfange  des  Art.  2,  eioe  in  derNibe 
von  *rQ,t/Q,i/'Q,f/"Q  synektische  Function,  kurzweg  (f(je,y,f/,f), 
Fassen  wir  denn  a,  y  und  y'  als  Functionen  von  y"  auf,  so  ist 
dy  ,  dx         -    dxf'         „  dx       . 

dy"       ^  dxf  dy"       ^  dy"' 


(2) 


d^ 
/T.^y^<f{^^y.y\y") 


Wir  haben  hier  ein  System  simultaner  Differentiaigleichangen, 
welche  die  Ableitungen  von  x,  y  und  y  als  synektische  Fonr- 
tionen  in  der  Xachbarscliaft  von  ^o^yo^yo'  ^"0  bestimmen.  Die 
Integrale  selber  .r,  y  und  y'  sind  dann  synektische  FunctioDeu 
von  y"  in  der  Nachbarschaft  von  y'^  und  konnen  also  in  diesem 
Bereich  in  convergente  Reihen  nach  den  ganzen  Potenzen  von 
(y'  —  y'o)  entwickelt  werden*).  Die  Coefficienten  dieser  Reihen 
werden  durch  successives  Differentiiren  der  Gleichungen  (2)  er- 
mittelt.  Aus  der  ersten  von  diesen  erhftit  man 
d'x  dx  dti  dy 

Weil  ^'^, ,    yy  und  -J^r,  TUr  x^^,  y^,  y'^,  y\  verschwinden,  wiri 

— ^  =  ^4  =  2a,    welohe   Grosse   nicht  verschwindet,  da  es  sicb 

von  dem  Gleichsein  hloas  zweier  y'-Werthe  handelt  (vgl.  Art.  11}- 

Die    das  x  bestimmende  Reihe  ist  also  (wir  schreiben  kftrzlich 

•^1  y^  y\  y"  statt  x  —  x^,y  —  y^,y—y\,  y"  —  y\) 

(3)  X  =  ay"^'  +  tiy"^  +  . . . 

Man  kiinnte  darnach  ebenso  die  y-Reihe  erreichen.    Das  ist  doch 

nicht  nothig.     Aus  (3)  ergiebt  sich  namlich-) 

y'  =  Ax'''^  +  Bx  +  C^' «  +  . . . 

*)  »Theorie  des  fonctions  elliptiqneio,  par  MM.  Bkiot  et  Bouqiet,  Pirisl87o, 

S.  333. 
^)  Vgl.  Bbiot  et  Bouquet,  a.  a.  O.,  S.  340. 
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Integrirt  man  nun  zweiinal,  erhalt  man 

Wir  sind  denn  zu  deuiselben  Resultate  gelangt  wie  im  letzten 
Art.  Der  XJnterschied  ist  nur,  dass  die  rechte  Seite  in  (4)  un- 
endlich  viele  Glieder  enthalten  kann,  wodurch  aber  die  Singu- 
laritat  keine  Anderung  erleidet. 

6.  Von  dem  im  Anfange  des  Art.  3  angefuhrten  folgt  nun: 
erstensy  da  die  Coordinaten  des  untersuchten  Punktes  ganz  be- 
Uebig  gewahit  warden,  dass  iiberall  in  der  Ebene  bei  dem  Sy- 
steme  der  /-Curven  Schnabelspitzen  vorkommen ;  zweitens  dass 
in  einer  jeden  dieser  Singularitaten  diejenige  /-Curve,  der  die- 
selbe  gehort,  von  einer  F-Curve  beruhrt  wird;  und  drittens,  dass 
in  jedem  Punkte  der  Ebene  die  Anzahl  dieser  Singularitaten 
gleich  m  ist,  natiirlich  m  verschiedenen  /-Curven  geliorig,  wenn 
m  den  Grad  des  y'  in  {F)  bedeutet.  Wahlen  wir  irgend  eine 
von  den  F-Curven  aus,  konnen  wir  ihre  Beziehung  zu  dem  Sy- 
steme  der  /-Curven  wie  folgt  aussprechen :  diejenigen  von  den  /- 
Curven,  von  welchen  dieselbo  beriilirt  wird,  haben  im  Beriihrungs- 
pankte  eine  Schuabelspitze. 

7.  Jetzt  wolien  wir  annelimen,  dass  {F)  ein  singul&res  In- 
tegral ist.  In  dem  Falle  sind  die  /-Curven  zu  dem  von  (/) 
definirten  Curvensystem  mitzurechnen.  Der  cine  Werth  von  y" 
geh5rt  dann  einer  F-Curve,  und  weil  also  bloss  ein  Werth  den 
/-Curven  gehort,  brauchen  diese  keine  Singularitaten  zu  haben, 
sondern  nur  gewohnliche  Punkte.  Irgend  eine  der  F-Curven  ist 
osculirende  zu  denjenigen  /-Curven,  von  denen  sie  beruhrt  wird. 

Dies  bestatigt  sich  analytisch  in  folgender  Weise.  Damit 
(F)  singulitres  Integral  sei,  musste  die  Bedingung 

*)  Setzt  man  x  =  u'^,  wird  y"  syoektische  Fonciion  von  u,  uoJ  aUo  aoch  2tiy", 

d.   i.  -j^.     Dasselbe  grflt  dann  auch  betrefFend  y   (BwoT  et  Bouquet,  a.  a. 
oil 

0.,  S.  327),  waiter  aoch  2«y'»  d.  i.  -^,  somit  schliesalich  fiir  y.     Die  Ent- 

du 

wiekeloDg  von   y  nach  u,  d.  h.  x^^,   ist  aho   zalassig,   was  wohl  iibrigens 

Ton  den  Auseinanderaetzangen  des  Art.  selbet  anmittelbar  folgen  diirfte. 
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erfallt    sein    (Art.  2).     Aas    der    Gleichung  (1)   in  Art.  5  »Wk 

man,  dass  in  dieseui  Falle  y"  die  Form  g  anniramt.    Um  f  zu 

bestimmen,    muss    man    deriviren,    wobei    man    die   qoadnttidcbf- 

(ileichung 

(2)     J\,y"^'  +  (2/h  +  2/,,y  +  2j\,y"  +  f,)y"  +  /„  -h  2/,,y  * 

+  /22i/''  +  Ay"  +  y'uf  +  2/„^y'  +  f^ir  =  <» 

erhalt.  Nun  ist  aber  zu  bemerken,  dass  (F)  auch  ein  Int^frii 
ist  sowohl  der  Gleichung  A  =  0  wie  auch  der  Gleichung  (Ij; 
die  Ableitung  y  von  (F)  geniigt  ja  diesen  beiden  ebensowoW 
wie  der  Gleichung  (/).  Man  kann  also  die  folgenden  Ableiton- 
gen  von  (F)  durch  Differentiiren  entweder  aus  j\  =  0  oder  au 
(1)  erhalten.  So  erhalt  man  fiir  ihre  Ableitung  y  die  beiden 
Gleichungen 

(•^)  /44y"  +  /i4  +  A^y  +  /34y'  =  ^ 

(4)  (/i4  +  f2i!/'  +  J'zAy"  +  fzW"  +  /ii  +  2/„y  +  /«y'*  +  j\i  - 

+  2/,3y'  +  2f^^yY  +  /33.v"2  =  0. 

Der  Werth  von  y",  der  diesen  genugt,  macht  auch  (2)  idec- 
tisch  verschwinden.  Mithin  gehort  die  eine  Wurzel  dieser  Glei- 
chung dem  singularen  Integral  (F),  und  die  andere  erhalt  mio 
aus  der  linearen  Gleichung 

(5)  fu!/'"  +fz+  fu  +  fu!/'  +  A*!f"  =  0  • 

Ks  wird  also  y"'  eine  synektische  Function  von  .T,y,^iai 
v";  man  kann  denn  in  diesem  Falle')  ein  sitnultanes  SysUn 
von  der  Form 

da-    .    ^ 

d;e       ^ 

bilden    und    daraus   y,  y   und  y"  nach  ganzen   Potenzen  vou  x 
entwickeln.     Man  erhalt  fiir  y\ 

')  Ebenao  wie  fiir  ein  beliebiges  Werthsyntem  (welcbef  (F)  oicht  b«fri<ii?tV 
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8.  Die  aus  (3)  und  (5)  im  letzten  Art.  entspringenden 
Werthe  von  y"  sind  im  allgemeinen  verschieden.  Die  Bedingung 
ihrer  Gleichheit  ist 

/3  =  0. 

Wenn  dicse  erfiillt  ist,  sollte  also  die  /^-Curve  eine  vior- 
punktige  Beriihrung  mit  der  /-Curve  haben;  es  seien  die  vier 
Punkte  -4,  B^  C  und  I).  Die  folgende,  unendlich  benachbarte, 
/-Curve  muss  nun  die  Punkte  J9,  C,  D  und  noch  einen  mit  der 
/"-Curve  gemein  haben;  folglich  haben  diese  beiden /-Curven  die 
Punkte  B^  C  und  D  gemein,  d.  h.  eine  Beruhrung  zweiter  Ord- 
nung.  Es  giebt  also  an  jeder  Stelie  drei  Curven,  namlich  die 
beiden  auf  einander  folgenden  /-Curven  und  die  F-Curve,  die 
denselben  Werth  von  t/"  haben.  Dieser  Fall  ist  also  nur  moglich, 
wenn  mindestens  drei  Werthe  von  y"  zusammenfallen*). 

Hier  aber,  wo  es  sich  von  dem  Gleichwerden  bloss  zweier 
/'-Werthe  handelte,  bleibt  uns  also  nur  eine  Deutung  iibrig, 
namlich:  {F)  ist  particuldres    Integral, 

9.  Im  letzten  Art.  var  die  Gleichung 

(1)  /. +Ay+/3y'  =  o 

in  der  Weise  befriedigt,  dass 

(2)  /3=0 

und  also  auch 

(^)  /.  +  fi!/'  =  0 

waren.  Wir  erhielten  (F)  als  particulares  Integral  von  (/), 
wobei  wir  doch  vorausgesetzt  hatten,  dass  (F)  iiberhaupt  ein 
Integral  sei.  Dies  ist  aber,  wenn  (2)  und  (3)  erfiillt  sind,  keines- 
weges  nothig.  Es  wurde  in  Art.  2  erwiesen,  dass  die  Ableitung 
y'W)  ^^"  (^)  s*^*^  ^"s 

(^)  A  +  /iy  +  fW  =  0 


')  Die  analytidche  Begriindmig  der  hier  gcmachten  Behaaptuogen,  welche  nicht 
sehr  achwer  ist,  la«8e  ich  weg. 
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ergeben  soUe,  und  dass  die  Gleichhelt  von  y"  und  //'  eben  die 
Bedingung  (1)  fordere.  Zerfallt  aber  (1)  in  (2)  und  (3),  ver- 
schwindet  (4)  Mentiseb,  und  //'  braucht  nicht  y*  gleich  zasein. 
Ira  Gegentheil  ist  in  der  Regel  in  diesem  Falle  ij'^y';  f  w- 
giebt  sich  auch  dann  aus  der  Gleicbung  (2)  des  Art.  7,  nor  da#* 
y*3  =  0  ist,  und  man  erhalt  aus  dieser  zwei  verschiedene,  fioitt* 
Werthe  von  y",  Man  ersieht  leicbt,  dass  auch  in  diesem  FalP 
y  nach  ganzen  Potenzen  von  x  sicb  entwickeln  iSlsst;  aber  mao 
erhalt  zwei  Reiben,  was  bedeutet,  dass  es  sich  von  zwei  /-Cur- 
ven  handelt.  Dies  ist  natiirlich  derjenige  Fall,  wo  die  /-Corvee 
langs  irgend  einer  der  F-Curven  einander  osculiren,  was  ein  roll- 
standiges  Quadrat  in  (F)  forderte  (Art.  3). 

10.     Bevor  wir  weiter  gehen,  wollen  wir  das  vorhergehend^ 
an  einigen  einfachen  Beispielen  eriautern. 

(1)  ,/'*_2^y' +  6y  =  o«). 

Die  Gleicbung  {F)  wird 

6y  =  .r^. 

Der  hieraus  abgeleitete  Werth  von  y"{q")  =  „     genugt  der  ^ 

gebenen  Gleicbung  nicht  (wohl  aber  der  Gleicbung  /,  +  f^  ^ 
f^ff  =-  0,  wie  leicbt  bestatigt  wird).  Die  Bedeatung  derselbea 
ist  bier  die  allgemeine:  diejenigen  f-Cnrxen,  welche  irgend  eiof 
von  den  F-Curven 

18^  =  ^  -I-  c 

berubren,  baben  Schnabelspitzen  in  den  Beriihrungspunkten. 
Das  vollstandige  Integral  ist 
100(l2y  +  a\v  —  3aa;^  +  2ar3  —  b)^  +  a(4x  —  a)^  =  0. 

Die  Coordinaten  der  Scbnabelspitze  sind  ;r  =  j,  y^j^^i^* 
(2)  2y"^  —  6y'2  +  54^  _  27y'  =  0. 

(F)     (y-2^)(y-2^-,\)  =  0. 
Die  Factoren   geben   beide  ;/'  =  2.     In  Verbindung  mit  y'  =  2x 
genugt  dieser  Werth  der  gegebenen  Gleicbung  nicht;  genfigthin- 


*)  Vgl.  Bjoklino,  a.  a.  0.,  S.  11. 
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gegen  wenn  y'  =  2ar  +  ^  ist.  Keiner  der  Factoren  machen  /^i 
oder/3  gieich  Null.     Also  bestimmt  y  =  2ur,  d.  h. 

y  =  X^  -^  C 

Schna'beispitzen  in  den  /-Curven;  y'  =  2;r  +  ^,  woraus 

ist  dagegen  singulares  Integra).     Das  volistandige  Integral  ist 

25(f/  —  200-  --  t)«  =  16(.r  —  a)K 
Die  Coord,  der  Schnabelsp.  sind  a:  =  a,  y  =  b  -h  2a*. 

(3)  (^2  _  2yy 2  _  4^yy''  +  4y-.  „.  8^Y  =  o. 

Der  Factor  y'  =  0  giebt  i;'  =  0,  was  der  gegeb.  Gleichung  gentigt. 
/a  =  ~- 2y"^-4^y'  +  8^-8^2 

verschwindet  aber  nicht;  y'  =  0,  d.  i.  ?/  =  c  ist  also  singulares 
Integral.  Der  iibrige  Factor  y  =  jr*  giebt  r/'  =  2^;  geniigt  nicht. 
Dagegen  wird  /a  =  0  und  /,  +  f^y  =  0.  Diejenigen  /-Curven 
also,  welche  eine  der  Curven 

3y  =  j:^  -h  c' 
beriihren,    osculiren    einander  (Art.  9).     Das  volistandige  Inte- 
gral ist 

%  —  ax  —  b)^  +  (x^  —  2a)3  =  0. 

(4)  V"'*  =^  {xy"  —y'f. 
(F)            7/'(27y-4.r3)  =  0. 

Es  geben  die  beiden  Factoren  Werthe  von  r/\  welche  die  gege- 
bene  Gleichung  befriedigen;  fUr  y  =  0  ist  auch  die  Bedingung 
/j  =  0  erfiillt,  was  aber  fur  27 y'  =  4^^  nicht  geschieht. 

27y  =  x^  -h  c 
ist  also  singulares  Integral;  aber 

y=^c' 
particulSres.     Das  volistandige  Integral  ist 
2y  =  f|2y2—  2a3.r  +  b. 

11.     Wir    werden   jetzt    den    Fall,    wo    mehr  ah  zwei  y"- 
Werthe  zusammenfallen,  in  Betrachtung  ziehen.  Mit  ff\  y"  . . .  g^*> 

Ofvtnigt  af  K.   Vet.-Akad.  Fdrh.     Arg.  44.     iV.o  Jo.  3 
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bezeichnen  wir  kurz  die  successiven  partielieD  Ableitangeo  irgcsd 
einer  Function  y  nach  y"  I  also  if!  =  y^  =  ^^ ,    y"  =  qp^  = 

--%^ , . . .  r/<*)  =  ^^^  j,     Nehmen  wir  an,  es  werden  m  y'-Werthe 

gleich  einander,  sind  also  die  Bedingungen 

(1)  /'  =  ^>  /"  =  0.  /'"  =  ^-  •  -/^"-'^  =  ^ 

erfiillt.  Ist  nun  (F)  kein  Integral  von  (/),  erhalt  man  ein  Sy- 
stem simuitaner  Differentialgieichungen  von  gan2  gleichem  Aas- 
sehen  wie  in  Art.  5;  der  wesentliche  Unterschied  aber  ist,  diss 

jTTni    wie  wir  sogleich  finden  werden,  fur  das  fragiiche  Wertb- 

du  ^ 

system  {a^^  y^^  y^,  y^)  verschwindet.  Zuvor  machen  wir  jedoek 
folgende  Bemerkung:  so  lange  wie  die  aus  den  erwahnten  Glei- 
chungen  sich  ergebenden  successiven  Ableitungen  von  jr  ver- 
schwinden,  werden  auch  die  Ableitungen  von  y  und  t/'  verschwin- 
den.  Man  ersieht  dies  leicht,  wenn  man  vor  dem  DiffereDtiiren 
die  Gleichungen  in  der  Form 


(2) 


dx  ,     , 

dy  ^    ,  dx 

W       ^  dy" 


schreibt.     Ist  nun  9'  =  0,  wird  -7-7,:,  =  0,  mithin  auch  ;r4=^ 

und     T*^  =  0.    Bei  der  nachsten  Different iirung  der  ersten  Glei- 
dy  ' 

chung    erhalt  man  also  ausser  7"  nur  solche  Glieder,  die  gleich 

d^x 
Null  werden;  ist  denn  9"  =  0,  wird  auch  j-^t^  =  0,  u.8.w.  Gilt 

es  also  die  erste  Ableitung  von  x  z\\  haben,  die  nicht  verschwin- 
det, braucht  man  nur  auf  die  partiellen  Ableitungen  von  tp  nwfc 
y  Rficksicht  zu  nehmen. 

Setzt   man  /,  +  J\y'  +  j\y"  =  —  '^^   ist   im    System  (2) 
q,  =f  .  *F-  ^  (vgl.  (1)  Art.  5).  Daraus  ergiebt  sich  qp'  =/  .  i'"^ - 
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— /' •  •f'^*.  *F,  u.  s.  w.,  und  wir  finden,  dass,  zufolge  der  Glei- 
chaDgen  (1),    y',  (p'\  . . .  ff^"*—^^  gleich  Null    werden.     Die  erste 

Ableitung   von    jr,    welche    nicht    verschwindet,  ist  denn    .  „^  • 

Anstatt    der  Gleichang  (3)  des  Art.  5  erh&lt  roan  also  in  die- 
sem  Falle 

x  =  ay""^  +  fy"'*''^^  +  . . .  • 

Also 

i/"  =  Ax""  +  5x"»  +  . . . 
Oder  darch  zweimaliges  Integriren 

Eine  Curve,  welche  von  einer  solchen  Gleichung  gekenn- 
zeichnet  ist,  hat  m  Aste  und  eine  SingularitUt,  die  sich  bei  der 
Untersuchung  algebraischer  Curven  als  m- -  1  Spitzen  und  (m-  1)* 
Doppelpunkten  Univalent  erwiesen  hat  2). 

12.  Die  der  Gleichung  (F)  zugehorige  Ableitung  y  (/;") 
muss  in  diesem  Falle,  weil  (F)  durch  die  Elimination  des  y" 
aus  /  =  0  und  einer  beliebigen  von  den  Gleichungen  ( I )  des  vor. 
Art.  entstanden  ist,  den  folgenden  m  Gleichungen 


geniigen  (vgl.  Art.  2).     Aus   der    letzten  von  diesen  folgt,  dass 
Dt/"  finit  ist;  die  iibrigen  nehmen  dann  die  Form 


/["-'' +y^''-'V+y5'"~V  =  o 


*)  Vgl.  die  Note,  S.  653;  roin  eetze  hier  a  =  i»* 

')  S.  Cailky,  a.  a.  O.,  oder  Bjorlino,  »0m  eqvjTaleiiler  till  hSgrc  singoltfl- 
tcter  i  plana  algebraitk»  karvori>,  K.  Vet.*Akad.  Forh.  1878,  ii:o  7. 
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an.    Es  muss  also  hier  f^^f^V'  =li:^l=  ...=(C!^S^^^ 

sein. 

Soil  nun  {F)  singulares  Integral  sein  (//'  =  y"),  ist  es  abo 
auch  in  diesem  Falle  nothwendig,  dass  die  Gleichuog 

/.  +  A/ +/»/'  =  « 

besteht;  die  Ableitung  y*'\  die  wieder  von  der  Form  J  TOd 
(Art.  5,  (1))  hat  man  aus  der  Gleichung  (2)  des  Art.  7  zu  h*- 
rechnen.  Diese  I5st  sich,  ebenso  wie  da,  in  zwei  lineare  Gl<*i- 
chungen  auf,  von  welchen  die  eine,  namlich  (4),  einen  finitefi. 
dem  Integrale  {F)  gehorigen,  Werth  von  v'"  giebt^);  die  ander^. 
die  Gleichung  (5)  daselbst,  die  von  der  Form 

/'y"+/,  =  0 

wird,  macht  dagegen  y"  =  <».     Dann  aber  bilden  wir  auoh  hi^r 

ein  System  DifFerentialgleichungen  von  derselben  Form  wie  das 

System  (2)  des  vor.  Art.     Aber  die  erste  Ableitung  von  x.  di«» 

(/"*  —  ^*p 
nicht  verschwindet,  wird  hier    ,-^ — '-,  sein.     Denn  die  Ableitung 

dy  "^  -  ^ 

-TTr  erhalt  man  jetzt  (aus  der  letzten  Gleichung)  =  — f" -fj^'^ 

dieselbe  enthalt  also  /"  anstatt  /'  im  vor.  Art.  Die  a--Reibe 
wird  also  in  diesem  Falle 

,2?  =  a?/'«-i  +  liy""*  -f  . . . 
woraus  ergiebt  sich 

1  2 

y"=  ^^•»->  +  jB.r'«'-i  +  . . . 

y    =  y^a  4-  i^o^*"  +   flWP      *"-  1  -h  t^       '"  — ^  -h  .  .  . 

Die  /-Curve  hat  also  in  diesem  Falle  nur  m  —  1  Aste  und  eiw 
Singularitat,  welche  m  —  2  Spitzen  und  (m  —  2)*  Doppelpankten 
aquivalent  ist. 

Von   dem   soeben  betrachteten  Falle  ist  wieder  derjenige  ct 
unterscheiden,    wo    die    Bedingung  /,  -f  f^y'  +  f^y"  =  0    in  d^r 

0  Die.  Gleiehong  (3)  datejbtt  verschiriodet  identisch. 
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Weise  erfullt  ist,  dass  die  Functionen  /,  +  f^y'  und  /j  jede  ftir 
sich  verschwinden.  Man  erhalt  dann  Falle,  welche  den  in  den 
Art.  8  and  9  untersuchten  verwandt  sind;  auf  diese  sehr  speci- 
ellen  Falle  werde  ich  jedoch  nicht  weiter  eingehen. 

13.  Die  Gleichung 

(1)  y'-  =  .. 

^iebt  ans  ein  sehr  einfaches  Beispiel  des  in  Art.  11  untersuchten 
Falles.     Fur 

haben  wir  m  gleiche  Weithe  von  y".  Es  ist  kein  Integral; 
ferner  ist  zwar  die  Bedingang/3  =  0  erfiillt,  aber  nicht/j4-/2y  — 
=  0,  woraus  folgt,  dass  es  sich  von  keinem  besonderen  Aus- 
nahmefall  handelt,  sondern  die  /-Curven  miissen  fiir  a;  =  0  die 
im  Art.  II  erwahnte  Singularitat  haben.  Dies  bestatigt  sich 
aus  dem  vollstandigen  Integrate,  das 

iy  -  a.  -  br  -  (^  ^-iy„^2^r:n!r  • "" * ' 

ist. 

Ebenso  lietert  die  Gleichung 

(2)  y''"=y 

ein  Beispiel  des  im  vor.  Art.  erwfthnten  Falles.  Wen  //  =  0 
ist,  fallen  m  ^'/"-Werthe  zusammen.  Die  Bedingung  j\  =  0  ist 
nicht  erfallt;  //  =  0,  oder 

J  .^  c 
ist  singulares  Integral,  und  die  /-Curven  haben  die  im  vor.  Art. 
bestioumte  Singularitat.     Das  vollstandige  Integral  ist 

v^         ^  i/i"*.(2//i  — l)"*-»^  ^ 

14.  Eine    Diiferentialgleichung    beliebiger  Ordnung  n  lasst 
sich  in  ahnlicher  Weise  untersuchen.     Dieselbe  sei 

(/)  /(^s^,y,y',...y">)-o. 

Der  Grad  des  /'»>  sei/?;  die  Coefficienten  von  //"^^y'•^  ',...^^"^ 
seien  rationale,  ganze  Functionen  von  ;r,  y,y,y, . .  .y«->>. 
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Wird  nun  y")  zwischen  (/)  und 

eliminirt,  erhftit  man  die  Gleiehang 

welche  die  Bedingung  ist,  dass  jy^">  gleiche  Werthe  eriangt;  wir 
wollen    zuerst  annehmen,  es  fallen  tmr  ztrei  Werthe  zasammn. 

Durch  die  Differentiirang  der  Gleichung  ( /)  erhalt  man, 
wenn  die  Function  /,  4-/2^'  -^  fzy"  -»-  .  •  •  +/i.y''""*^  kfirzikh 
mit  \ff  bezeichnet  wird, 

(1)  V  +/»*iy"^   +/«^2y""''  =  ^• 

y(ii  +  i)  ^f(]  also,  da/„+2  =  0  ist,  unendlich  gross;  wirkonnen  tber. 

wie  im  Art.  5,  fur  das  fragliche  Werthsystem  {^^^y^^y^^-^l^) 
auch  hier  ein  System  von  simultanen  Diflferentialgleicboogw 
bilden,  nSmlich 

(be 


(2) 


7)  =  ^  -'f 


dy    __    ,     dx 
5^  '^'^  'd^ 
dy  „     djr    „ 


(f 


/i/""**  da' 


r 


aus  welchem  x^y^y'^y", . .  .j/"'"*^  sich  als  synektische  Funciiooea 
von  y<">  ergeben  werden.  Somit  findet  man,  wenn  man  wie<ter 
statt  X  —  Xq,  y  —  ;/jj,  . . .  y^"*^  —  y^^^  nur  .r,  y, . . .  ^ "^  schreibt. 


J.  =  cr?/")'  +  (i^ 


»)» 


+  . . . 


also 


Integrirt    man    hier  «-mal,  wird  also  in  der  Nachbarschaft  voa 
^o^y^^  "  -y^  das  Integral  von  der  Gleichung 
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<3)  y  =y>  +  |yi**+  ...  +iy;"V  +  «;r"*i  +  6x«*'  +  c.i:"*U  ... 

bestimmt ').  Es  reprllsentirt  diese  Gleichung  auch  eine  Art 
Spitze,  aber  von  hdherer  Ordnung  als  die  in  Art.  4  erwfthnW 
(d.  h.  wenn  n  >  2);  dieselbe  ist  einer  gewohnlicben  Spitze  und 
R  —  1  Doppelpunkten  aquivalent'). 

15.  Derivirt  man  (F),  erhalt  man  einen  Werth  von  y<"\ 
der  im  allgemeinen  (/)  nicht  befriedigt;  derselbe  muss  (wir  h^ 
zeichneu  ihn  mit  f/">)  der  Gleichung  (^'  wie  im  letzten  Art.)   ' 

geoiigen  (vgl.  Art.  2). 

Damit  (F)  singuiares  Integral  sei,  d.  h.  ?/">  =  y»>,  muss  also 
die  Bedingung 

(2)  1^, +/„^i.y«)  =  o 

erflillt  sein.  Es  nimmt  dann  y"-*-!)  die  Form  g  an  (vgl.  (1)  im 
letzten  Art.),  und  man  erhalt,  wie  in  Art.  T,  eine  quadratische 
Gleichung,  welche  sich,  ganz  so  wie  dort,  in  zwei  lineire  auF- 
Idst,  niimlich    . 

(3)  /n  +  ..n  +  ..y"-^»>+X  =  0 

(4)  /«  +  2,«  +  2.y"**>  +  /  -H/n  +  1  =0  ''^ 
wo  X  die  Function  /i,n+2  +/2.»  +  2y  +/8.n  +  2y''  +  .••  +/n+l,  i.+2y" 

bedeutet.  Die  erste  von  diesen  giebt  uns  den  Werth  von  t/^^'^^\ 
4er  (F)  gehSrt;  die  zweite  denjenigen,  der  dem  Systeme  der /- 
Curven  gehort.  Wie  in  Art.  7  k5nnen  wir  auch  bier  y  in  eine 
nach  den  ganzen  Potenzen  von  x  aufsteigende  Reihe  entwickeln. 
Es  erhUlt  also  die  betreffende  /-Curve  einen  gew5hnlichen,  nicht 
singnlHren  Punkt.  .    < 

16.  Ist  aber  die  Gleichung  (2)  des  letzten  Art.  in  der 
Weise  erfullt,  dass 

1^  =  0,    /n+i  =  0 

haben    wir   FslHe,  welche  den  in  den  Art.  8  und  9  behandelten 

analog  sind. 

0  Vgl.  die  Note,  8.  653. 

*)  Vgrl.  die  zweite  Note,  S.  659.  '  ' 


Digitized  by  VnOOQ IC 


664   mtLER,  CBKR  COINCIDEN^SYSTEME  deb  DlFF.-QLEICHUNeEK. 

Wenn  Z/^'^sy"^  ist,  also  (F)  kein  Integral  von  (/),  eiiul 
man  zwei  verschiedene,  finite  y"'^^>-Werthe.  Es  handelt  sid 
also  in  dem  Falle  von  zwei  verschiedenen  /-Carven,  die  an 
Beriihrang  der  n:ten  Ordnung  mit  einander  haben. 

1st  dagegen  /^<»)  =  y<"),  soUten  die  Gleichungen  (3)  undi^, 
des  vor.  Art.  die  beiden  Werthe  von  y<"*')  liefern.     Sie  wtjk 
aber   in    dieseni    Falle  gleich  einander,  and  man  ersieht,  ehi 
wie    in    Art.    8,  dass  in  diesem  Falle  (F)  particuldres  Inlmi 
sein  mass. 

17.  Damach  wollen  wir  annehmen,  dass  mehr  als  :wei,  d 
sei  denn  m,  Werthe  von  y">  zusammentallen.  Wenn  wir,  kt 
Bezeichnungen  des  Art.  11  analog,  die  saccessiven  partiellen  Ab- 
leitangen  einer  Function  (f  nach  y">  kurz  mit  y',  qp",  • .  •  6^ 
zeichnen,  haben  wir  also  die  Gleichungen 

(1)  /  =  0,  /'  =  0,  /'"  =  0,. .  ./<«-!>  =  0. 

Wir  kehren  zam  Systeme  der  simultanen  DiiferentialgleichaDgeQ 

(2)  des  Art.  14  zuriick.  Man  kann,  ebenso  wie  im  Art,  II 
leicht  nachweisen,  dass  es,  um  die  erste  von  Null  verschiedeae 
Ableitung  von  of  zu  erhalten,  hinreichend  ist,  die  partielleo  Ab* 
leitungen  nach  y*>  zu  berucksichtigen.    Es  muss  dann  der  Glei- 

chungen  (1)  zufolge  die  Ableitung  -:-   ^^  die  erste  sein,  die  oickt 

verschwindet.  Man  erhalt  also  x  nach  ganzen  Potenzen  \onf^ 
folgendermassen  entwickelt: 

^  =  «/")''  +/^y ")"""+... 
Daraas  ergiebt  sich 

1  1 

y>  =  j*«  +  -Bx*  -h ... 

and  nach  /i-maligem  Integriren 


1   .  .  1 


n^'  .    «  +  -* 


Die  /-Curve    hat    also    m    Aste;    sie    bilden    eine  Singtt/«"'^^' 
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welche    m  —  1   Spitz^n  und  \(m  —  i)(mn  —  2)  Doppelpunkten 
aqvivalent  ist>). 

18.  Auf  dass  (F)  in  diesein  Falle  singulares  Integral  sei, 
muss  die  Bedingang  (2)  des  Art.  15  befriedigt  sein  (vgl.  Art.  12). 
Durch  En^agungen,  den  des  Art.  12  ahnlich,  wird  man  linden, 
<lass  der  dem  /-Systerae  zugehorige  Werth  von  y»  +  *)  in  der 
Regel  unendlich  wird,  dass  aber  x  sich  auch  hier  nach  Potenzen 
von  y">  entwickein  lasst,  und  zwar  folgendermassen 

Man  erhUlt  also  in  diesem  Falle 


y«>  =  Ax"*-^  +  Bx""-^  +  . . . 

Die    /-Curve    besitzt   eine    Singularitat,  die  m  —  2  Spitzen  und 
i(wi  —  2)  (mn  —  n  —  2)  Doppelpunkten  aquivalent  ist  ^). 

Uiervon  ist  wieder  der  besondere  Fall  zu  unterscheiden,  wo 
af  einmal 

/h+,  =  0, 

/.  +/2y-H +/«y«-'>  =  o. 

19.  Fur  n=  1,  d.  h.  wenn  die  gegebene  Diflerentialgleichung 
erster  Ordnung  ist,  erhalt  man  die  grosstentheils  schon  bekannten 
Resultate  (Art.  1).  Wenn  nur  zwei  Werthe  von  y'  zusammen- 
fallen,  erhalt  man  aus  der  Gleichung  (3)  des  Art.  14 

y  =:  f/^x  4-  a.r'  2  +  bx'^  +  cjr*/2  -h  . . . 
was  eine  gewohnliche  Spitze  reprasentirt. 

Die  Richtung  der  Tangente  der  A-Curve  ergiebt  sich  aus 

(vgl.  (1)  Art.  15).     Eine  singuldre  Loeung  giebt  es  also,  wenn 
die  Bedingung 

befriedigt  ist-'),  da  also  (F)  zur  nEnveloppenspeciesn  gehort. 

>)  Vgl.  die  zweite  Note,  S.  659. 
2)  Vgl.  Darboux  (t.  a.  O.). 
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Verschwinden  aber  /,  and  /,  jede  f&r  sich,  ist  in  der  RegH 
die  /-Curve  der  Ort  der  Beruhrungspunkie  der  f-Cwnen  (Art> 
16).  Kommt  noch  dazu,  dass  der  aas  {F)  abgeMlete  Wmk 
von  //  der  Gleichung  (/)  genfigt,  ist  (F)  paHicHlartB  Intmti 
(Art.  16)'). 

Fallen  in  Werthe  von  y  zasamroen,  wenden  wir  nth  w 
Gleichung  (2)  des  Art.  17.    Dieselbe  nimmt  die  Form 

y  =  t/'f^jc  +  a;r  *"    +  fcjr  "*    +  . . . 
an.     Die  /-Curve  hat  einen  (m,  m  +  1)-Punkt*),  m  —  1  Spitzen 
and  \(m — l)(»n  —  2)  Doppeipunkten  gleicb. 

Auch  in  diesem  Falle  muss,  damit  (f^  singulftre  Losangwi. 

/. +/,y'  =  o 

sein  (Art.  18).     Die    Gleichung  (1)    in  Art.  18  giebt  ans  dun 

m  —  I  m  +  1 

y  =  t^'^jT  +  ax  ^     +  ba^"^  +  .  . . 
and  die /-Cur>e  hat  also  einen  (m  —  1,  m)-Punkt*). 

20.  Es  ist  schliesslich  zu  merken,  dass  in  den  hier  aoge- 
stellten  Untersuchungen  natiirlich  solche  Eventualitiiten  oicht 
direct  mit  einbegriffen  sind,  wo  eine  oder  mehrere  unter  den  Ti- 
riabeln  in  (/)  unendlich  sind.  Wiinscht  man  dergleichen  Fafle 
2u  untersuchen,  mache  man  irgend  eine  zweckmllssige  Verio- 
dening  der  Variabeln.  Wenn  man  z.  B.  in  der  Gleichung  (I) 
des  Art.  10  y  als  unabh^ngige  Variabele  betrachtet,  erhSit  die- 
selbe die  Form 

dx 
woraus  man  findet,  dass  -r-  =  0,  d.  h.  y'  =  oo  oder  jr  =  c,  mm 

dy 

Coincidenzsysterae    mitgehort;    durch    die  genauere  Prufung  deo 

Art.    7    und    8    gem&ss    tindet   man    leicht,  da^  es  particoiarw 

Integral  ist. 

*)  Dakboux  enticheidet  nicht,  ob  {F)  in  dieaem  Falle  tiogolires  oder  fv^^ 

liret  Integral  ist. 
*)  Nach  der  Bezeichnnngaart  von  Bjoruko;  die  letste*  Reanltate  ftinacBi^ 

den  aeiuigen  (a.  (Art.  1)  a.  O.,  S.  9)  gans  uberela. 
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Meddelanden  frfin  Upsala  kemiska  laboratoriuni. 
133.     Bidraof  till  kannedoiuen  om  kolbvdraten.    I. 

Af  A.    G.    JjCSTRANI)   ()Ch    C.    «T.   JOHANSON. 
[Medddadt  den  14  December  1887  |?eDom  P.  T.  Cj.eve.] 

Som  bekant  utvecklas  hos  de  tva-  och  flerariga  vaxtorna 
under  sensororaaren  och  hosten  reservnaringsamnen,  afsedda  att 
gifva  de  pa  varen  framtradande  skotten  den  f5rsta  latt  assimiler- 
bara  ndringen.  Dessa  Mmnen  utgoras  i  allmanliet  och  till  st5rre 
delen  af  kolhydrat,  sarskildt  starkelse.  Hos  en  del  vaxter  f5re- 
komraer  i  sUillet  for  vanlig  starkelse  inulin  eller  dernied  be- 
slagtade  kolhydrat,  hvilka  ej  aflagras  i  fast  form  utan  hallas 
lOsta  i  cellsaften.  Af  dylika  inulinartade  kolhydrat  &ro  redan 
flere  under$5kta,  hvilka  dels  forekonima  f^rdigbildade  i  vfixterna, 
dels  utgdra  onivandlingsprodukter  af  inulin,  som  i  likhet  med 
vanlig  stftrkelse  vid  inverkan  af  atskilliga  medel  ger  mot  de 
slUrskilda  slagen  af  dextrin  ^varande  inulinderivat,  enligt  hvad 
HoNiG  och  Schubert  ')  belt  nyligen  funnit. 

Ett  nytt  kolhydrat  af  inulingruppen  upptScktes  fiirra  aret 
af  Strasburger  och  Wallach^)  i  rotknftlarne  af  Iris  Paenda- 
corns  Z.,  hvaraf  det  erhOll  namnet  irishi.  Detta  kolhydrat  skiljer 
sig  fran  inulin  genom  sin  betydligt  storre  loslighet  i  vatten  samt 
sin  storro  vridningsfSnnaga  fSr  polariseradt  Ijus. 

Redan  innan  Wallachs  undersokningar  blifvit  oss  l)ekanta, 
bade  atskilliga  f^rhallanden  latit  oss  fhrmoda  nSrvaron  af  ett  nytt 


'  •)  Monatahefte  dcr  Chemie  1887.     ."329. 
*)  Annalen  der  Chemie  ^M.     804. 
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kolhydrat  i  randgrS-set  och  timotejen  *),  och  ehura  det  vid  dei 
utRirligare  undersokning,  som  vi  f^retogo  denned,  visade  s\%,  dn 
kolhydraten  i  de  naiiinda  v^xterna  i  mycket  of verensstamde  v^ 
irisinet,  forefunnos  dock  vissa  oliklieter  dein  emellan,  hvarfor  ii 
har  nedan  lemna  en  beskiifning  ofver  vara  forsok. 

Kolhydrat  ar  timotej  (Phleuiu  pratense  L). 

Timotejstraet  ar  nedtill  vid  roten  uppsvaldt  till  en  kwl, 
hvilken  under  h5sten  blir  temligen  stor  och  innehaller  den  kot- 
centrerade  lOsningen  af  ett  kolhydrat;  vtl  utbildade  knolar  bafia 
en  hvitgui  farg  saint  aro  gl^nsande  och  klara  pa  ytan.  Materiilft 
till  vara  forsok  insamlades  i  Oktober  manad.  Kolhydratet  fram- 
staldes  derur  pa  fiSljande  satt:  kndlarne  rensades,  sdnderskoro^ 
och  refvos  med  glaspulver,  for  att  battre  sonderslita  membranenia. 
och  det  erhallna  moset  ofvergots  ined  vatten  och  tick  sta  denwd 
ett  par  dagar,  hvarefter  det  pressades  mellan  ostarkt  linne.  TiD 
den  utpressade  li)$ningen  sattes  basiskt  biyacetat  (blyattikaK^»r 
att  aflagsna  agghvitehaltiga  och  slemmiga  inblandniogar,  sa  \ia'*t 
en  iailning  bildades,  och  i  tiltratet  derifran  utfaldes  blyet  wd 
vatesvarta.  Sedan  filtratet  fran  svafvelbly  genoin  en  strom  a/ 
koldioxid  blifvit  befriadt  fran  vatesvafla  och  anyo  tiltreradu  ifall 
det  grumlats  af  svafvel,  tillsattes  alkohol,  som  vid  tillrickli^ 
mangd  frainkallade  en  iin  hvit  fallning,  och,  sa  lange  alkobol 
iororsakade  uagon  grumling  i  vatskan,  tillsattes  inera  deraf. 

De  naninda  operationerna  utfordes  alia  vid  vanlig  tempen- 
tur,  och  hvarje  uppvarmning  undveks  med  afsigt,  cnar  Idsningen 
afven  efter  tillsats  af  biyattika  var  svagt  sur  och  man  derfor 
kunde  befara,  att  vid  uppvarmning  kolhydratet  delvis  skulk 
ofverga  till  socker,  hvilket  som  bekant  intraffar,  om  siarkelse 
eller  inulin  upphettas  med  utspiidda  syror. 

')  I  borjan  nf  forliden  sommar  hade  Demligen  en  af  om  (JoHA!«ftOic)  iH  au- 
tonaiak  underaokning  af  nagra  hosten  1886  inaamlade,  i  sprit  (omn^ 
rhizomer  af  Baldingera  arundinacta  fi  picta  L.  och  ett  par  andn  grii  »kt 
tagit  talrika  sHirokristaller,  hvilka  i  flrra  afaeenden  afreko  fiia  dea,  nb 
bildat  af  inulin. 
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Den  erhallna  f^llningen  tviittades  nied  alkohol  oeh  pressades, 
hvarefter  den  bildade  ett  hvitt  pulver,  soni  narmast  liknade  fin 
starkelse. 

For  analy?  torkades  pulvret  vid  lOO*. 

0,2608  gr.  fdrbriinda  med  syrgas  i  platinaskepp  gafvo  0,4 148 

€02  =  0,1132    C    OCh    0,1526    H^Or^  0,0169    H. 

fanuet.  Bcr.  f.  BC^HioO^  +  H,0. 

C        43,4  0  43,63 

H  6,47  6,28. 

Kolhydratet  gaf  vid  fftrbr^nning  on  obetydlig  aterstod,  som 
stannade  qvar  i  skeppet,  hvilket  dock  for  resultatet  af  analysen 
var  utan  inflytande. 

Af  analysen  franigar,  att  kolhydratet  i  timotejknolarne,  efter 
torkning  vid  100%  har  sanima  sammansattning,  som  Kiliani*) 
och  Wallach^)  funnit  resp.  for  inulin  och  iriain,  torkade  vid  100*. 

Askhalten    hestamdes    genom    gl5dgning,    och    dervid  gafvo 
1,2312  gr.  0,00  7  2  aska,  motsvarande  0,58  %. 
Egentliga  vigten  pa  del  vid  100*  torkade  kolhydratet  bestamdes 
i  alkohol  och  var  vid  14'  1,4 so. 

Kolhydratet  var  ej  markbart  losligt  i  alkohol  och  eter,  i 
kali-  och  natronlut  lostes  det  lattare  an  i  vatten,  dess  vatten- 
losiiing  gaf  vid  tillsats  af  barythydrat  en  hvit  ostlik  fallning, 
som  lostes  i  ofverskott  af  kolhydratet.  For  att  se,  om  dess 
loslighet  i  vatten  var  mindre  an  irisinets,  framstHldes  detta 
senare  ur  rotkn5larne  till  Iris  Psetidacorus  sasoni  Wallach  (I.  c.) 
foreskrifvit.  Af  inulin,  irisin  och  det  nya  amnet  bereddes  nu 
losningar  pa  alldeles  samma  satt,  i  det  att  noggrant  afvslgda 
m^ngder  af  de  vid  100'  torkade  anmena  iifvergotos  med  20 
ganger  deras  vigt  destilleradt  vatten  och  fingo  sta  denned  i  2 
dygn  vid  rumsteraperatur,  hvarunder  blandningarna  da  och  da 
omskakades;  derefter  filtrerades  lOsningaiiie,  och  afvagda  mangder 
deraf  afdunstades  till  torrhet,  och  aterstoden  torkades  vid  lOO"*; 
de  vftrden,  som  salanda  erhollos,  bdra  atminstone  vara  jemforbara. 

*)  Annalen  der  Cheniie  205.     145. 
*)        »         .».         -       234.    3G4. 
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KoUiydraiet  ur  timotej:  9,9780  gr.  af  losniageD  gilvo  «d 
aterstod  af  0,8S60  gr.,  eller  100  delar  Idsning  iDiieh5llo  3,t( 
delar  kolhydrat. 

Inulin:  9,4452  gi*.  af  losningen  gafvo  0,o9O6  gr.  atentoi 
eller  100  delar  af  losningen  inneh6llo  0,96  delar  inalin. 

Irisin:  9,3014  gr.  af  I5sningen  gafVo  0,306i  gr.  atersiod, 
eller  100  delar  losning  h5llo  3,29  delar  irisin. 

Losligheten  i  vatten  af  16  a  17'  C.  ar  alltsa  densaDBs 
som  for  irisin,  men  vid  h5gre  temperatur  visar  sig  en  tjrdfij; 
skilnad,  i  det  att  irisin  latt  och  fullstandigt  loses  till  en  kkr 
viitska  redan,  da  vattnet  blifvit  Ijuiut,  omkring  44)*,  hvareaoc 
om  samma  mangder  af  det  nya  amnet  och  vatten  upphetUs,  det 
fordras  stark  och  lange  fortsatt  upphettning  pa  vattenbad,  for 
att  fa  en  klar  losning,  ja,  for  att  fa  en  klar  femprocentig  Idsoiif. 
maste  blandningen  upphettas  nastan  till  kokning, 

I  samnianhang  harmed  fi>rtjenar  anmarkas,  att  vid  rin 
forsok  100  gr.  inulinldsning  af  16  a  17''  visade  sig  halla  0,»< 
gr.  inulin,  hvaremot  enligt  Prantl  *)  100  k.  c.  Idsning  vid  30* 
halla  blott  0,2  7  gr. 

Af  koncentrerad  klorvjltesyra  loses  det  nya  amnet  IftU  redic 
vid  vanlig  temperatur,  och  deuna  losning  svartas  vid  upphettaiof 
samt  ger  dereft«r  vid  utspadning  med  vatten  en  svart  flockif 
iallning,  hvilket  afven  ar  ibrhallandet  med  irisin. 

Af  jod  fargas  det  nya  ^ntnet  icke. 

Vid  upphettning  i  kapillarrdr  forblir  det  vid  100'  torkadc 
amnet  oforHndradt  anda  till  215%  da  det  poser  npp  och  smiher. 
Inulin  smalter  som  bekant  vid  160%  och  irisin  bdrjar  smiki 
redan  nagot  under  160%  ehuru  det  f6rst  vid  207—208'  mrtii 
och  sonderdolas. 

For  att  undersoka  kolhydratets  fbrhallande  till  polarisenA 
Ijus,  bereddes  femprocentiga  losningar  sav&l  af  det  nyaamoetsoa 
af  inulin  och  irisin,  allesammans  torkade  vid  100%  For  f3r- 
soken  anvandes  en  s.  k.  polaristrobometer  af  Wilds  koostnil- 
tion,  och  vatskepelarens  lUngd  var  vid  alia  forsoken  densamaa 
*)  Beilsteins  Handbuch  der  organiechen  Chcmie.    2  ani.    874. 
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Demligen    3   dm.,  teiuperaturen  15  a  17'.     Sasoai  Ijuskalla  an- 
v^ndes    natriamljus,   och    [o]/>  eller  vridningsfbrmagan  bei^knas 

inn 

or  forineln  forl^  =  -. :,  der  or  &r  den  direkt  aflfista  vridnings- 

^  ^        I, p .  a  " 

vinkein,   I  =:  vaUkepelarens  langd  i  decimeter,  salodes  har  =  3, 

p  =  procenthalten    af  aktiv  ,  substans,  har  =  5,  (i  =  losningens 

egentliga  vigt. 

Kolhydraiet  ur  timotej:  medeltal  af  tva  aflasDingar  a  =  —  7* 
22',  eg.  V.  l,ui*>. 

[a]^  =  — 48,12'. 

Inulin:  medeltal  af  tva  afl^ningar  a  =  5''  17',  eg.  v.  l,oi9. 

W/)=  —  34,53^ 

Irisin:    medeltal    af  fyra  aflasningar  «  =  — 8%  eg.  v.  (enl. 

WaLLACH)    1,0185. 

[«]^  =  ~-52,85^ 

De  basta  bestamningar  af  vridningsformagan  hos  inulin 
hafva  gifvit  varden,  som  ligga  mellan  [ajo  =  —  34°  6'  och  —  37* 
9'^),  och  for  irisins  vridningsformaga  har  Wallach  funnit  taU 
som   ligga  orakring  [a]^=— 51%  nemligen  —  51,54%—  51,i5% 

—  51,55%  — 49,90". 

I  afseende  pa  vridningsformaga  star  kolhydratet  saledes 
temligen  nara  irisin  och  Slt  som  detta  venstervridande.  Fehlings 
Idsning  reduceras  ej  af  kolhydratet  ens  efter  langre  tids  kokning, 
amraoniakalisk  silfverlosning  deremot  svartas  vid  upphettning 
dermed. 

Utsp^da  syror  ofverfora  vid  uppvarmning  kolhydratet  till 
lavalos  eller  fruktsocker.  Fdrsockringsforsoket  utfordes  sa,  att 
en  femprocentig  losning  forsattes  med  nagot  utspadd  svafvelsyra 
och  ander  5  timmar  upphettades  pa  vattenbad.  Losningen  var 
da  nagot  bruniargad  och  luktade  tydligt  karamel ;  f5r  syrans  af- 
lagsnande  tillsattes  bariamkarbonat,  och  det  fullkomligt  neutrala 
filtratet  prdftrades  i  WiLDS  apparat  pa  sin  optiska  vridningsformaga. 

a  (medeltal  af  fyra  aflasningar)  =  —  8%  Z  =  3  dm.  eg.  v.  l,o 1 4, 
temperaturen  12'  a  13". 

*)  Annalen  der  Chemie  205.     145. 
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F5r  att*  finna  p  =  procenthalten,  bestSmdes  invCTtsockm 
med  Fehlings  Idsning,  och  medeltalet  af  tva  f^rsdk  blefXi  p. 
pa  100  kc;  hSrur  berHknas  [«]/>  =  — 84,83*. 

KiLiANi  (I.  c.)  erhOil  vid  fuilstandig  invertering  af  inilb 
sockerldsningar,  JP6r  hvilka  [«]/>  vexlade  niellan — 92,49*  orl 
—  93,72".  Vid  vart  ft)rs6k  hade  fbrsockringen  derftrvariti<k 
narmaste  fulIstS^ndig,  och  prodnkten  deraf  var  iSvulos.  Till  yttn- 
mera  visso  gaf  iCsningen  vid  uppv^nnning  med  natriuniacKat 
och  klorv&tesyrad  fenylhydrazin  en  rtklig  (alining  af  sma  sitb 
nalar,  livilken  reaktion  ar  karakteristisk  for  glakoser  och  (on 
iakttagits  af  E.  Fischer').  FSreningen,  som  blifvit  UI!»J 
fenylglukosazon,  ^v  emellertid  alldeles  lika  f5r  dextros  och  iS?i)» 
och  kan  derfor  ej  tjena  att  skiija  dessa  fran  hvarandra;  fibrin 
upptficka,  om  man  bar  en  blandning  af  bada  eller  blott  en  if 
dem,  maste  ,nian  derfbr  begagna  sig  af  ett  polarimetriskt  fBrsoL 

Den  mikroskopiska  undersdkningen  af  innehallet  i  timoteh 
kn5larne  bar  gifvit  f^ljande  resultat.  EnSr  kolhydratets  I6«»k 
Sr  mycket  koncenterad,  utfaller  det,  oni  friska  delar  nigon  tid 
fa  ligga  i  sprit,  sasoin  oregelbunda,  homogena  eller  ockafstisp 
eller  niindre  porer  genomdragna  klumpar,  sora  gema  ligjia  titt 
intill  cellvaggarne  och  ofta  fylla  nastan  hela  cellen.  SfSrokrisUllfr 
aro  svara  att  erhalla,  men  bildas  dock  isynnerhet  i  de  delar,  soa 
innehalla  en  mindre  koncentrerad  losning  af  amnet.  De  m 
stark t  Ijusbrytande  och  visa  sig,  s^rskildt  efter  att  en  stmid 
hafva  legat  i  vatten,  f5rsedda  med  mycket  fina,  raOrka,  rtdiin 
strimraor.  En  dylik  teckning  af  svaga  radiart  ntstrilaedf 
strimmor  kan  afven  iaktagas  pa  de  oregelbundna  kluroptrv, 
sedan  dessa  nagra  timmar  legat  i  vatten.  Sasom  ett  heri?  pa 
sfflrokristallemas  svarl5slighet  ma  anf5ras,  att  de  hollo  sig  i  Kt 
urglas  med  vatten  ett  belt  dygn,  utan  att  f^rsvinna.  Betnku* 
i  ett  polarisationsmikroskop  visa  de  sig  vara  starkt  dubbelbrrtJDd?. 
en  egenskap,  som  afven  tillkommer  de  oregelbundna  klumpiiW' 
sedan  de  nagon  tid  fbr>'arats  i  sprit. 

>)  Bcrichtc  der  deutichen  Chera.  GcselUchtft  XVII.     57». 
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Hftraf  framgar  nu  att  kolhydratet  t  timotejknolarne  i  likhet 
rned  inulinet  bildar  dubbelbrytande  sf&rokristaller,  men  dereinot 
i  de  fiesta  af  sina  kemiska  och  fysikaliska  egenskaper  n§.rmare 
ansluter  sig  till  irisinet.  Det  skiljer  sig  likvUl  derifran  genom 
en  nagot  mindre  vridningsfc^rinaga,  sin  h5ga  sroHltpunkt  samt 
en  betydligt  mindre  Idslighet  i  varrat  vatten;  dessutom  bar  det 
pj  iyckats  Wallace  att  erhalla  dubbelbrytande  sfUrokristaller 
af  irisin. 

Af  omkring  365  gr.  ra^i  timotejknolar  erhollos  ofver  36,5 
jrr.  lufttorkadt  kolhydrat,  hvadan  timotcjkndlarne  i  Oktober 
innehalla  5fver  10  S  af  sin  vigt  af  kolhydratet;  enligt  KONIG*) 
haller  potatis  i  allmftnhet  omkring  20  S  stftrkelse,  men  stdrkele- 
halten  kan  dock  vara  bi^tydligt  mindre,  till  och  med  under  12 
-%;  man  kan  derftir  stillla  timotejknolarne  sasom  sUirkelsefQrande 
organ  vid  sidan  af  s^mre  potatis,  hvarvid  dock  Hr  att  milrka, 
att  i  timotejknolarne  stSrkelsen  forekommer  i  I5st  form. 

Kolhydrat  ar  randgrftset  (Baldingera  arnndinaeea  (L.) 
var.  picta  L.). 

Rhizomerna  till  randgriiset  rensades  och  behandlades  pa  all- 
deles    samma    satt    som    timotejknolarne,  och  dervid  erh5lls  en 
svagt  rosenfiirgad  losning,  hvars  lUrg  syntes  harrdra  fran  nagot 
targamne  i  sjelfva  rotstockarne,  enar  dessa  aro  svagt  r5da.    Den 
fran    vatesvafla    befriade    I5sningen   forsattes  med  alkohol  i  till- 
racklig  mangd,  hvarvid  ett  lint  hvitt  pulver  utfbll,  som  tv&ttades 
med    alkohol.      Da    det  vid   100"  torkade  pulvret  ofvergots  med 
kallt  vatten,   loste  sig  en  del  deraf  temligen  l&tt,  under  det  att 
aterstoden    syntes    vara    ganska  svarldst.     Hela  qvantiteten  be- 
handlades derfor  med  kallt  vatten,  men  den  Idsning,  som  dervid 
erb5lls,    var   dock    f3r    mycket  klisterartad  och  segflytande,  fbr 
att  kunna  tiltreras  pa  vanligt  satt  och  blef  derfbr  centrifugerad, 
hvarvid    den    olosta    delen   sjonk  tilt   botten  som  en  hard  kaka, 
hvaremot  den  ofverstaende  losningen  fortfarande  opaliserade  starkt, 


')  Die  roentchlicbeu  Nahrnnjcs-  nnd  Genussmittel  1880.     340. 
Ofversigi  af  A*.    VtU-Akad,  Fdrh.     Arg.  44,     S:o  10. 
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ungefM^r  som  tunnt  starkelseklister.  Hvar  del  for  sig,  Idtma^ 
och  det  olosta,  behandlades  na  med  alkohol,  hvarigeooa  k«t> 
hydraten  afskiides. 

Den  losligare  fSreningen,  som  atgjorde  stdrre  delen,  torkidcs 
vid  100"  och  UDdersQktes  s^rskildt. 

0,2136   gr.  af  denna  fSrening  gafVo  0,3416  C02=0,o§siC 

och   0,1240   £[^0  =  0,0138  H. 

Funnet.  Ber.  f.  GCeHjoOj  *  H,0. 

C  43,63  43,63 

H  6,46  6,28. 

Alltsa  hade  afven  detta  kolhydrat  samma  sammansiiUiiio^ 
som  inulin  och  irisin.  Askhalten  var  0,i9  %,  ty  1,0494  gr-  gi^o 
vid  glodgning  0,oo20  aterstod. 

Egentliga  vigten  pa  det  vid  lOO**  torkade  Hmnet  besUmdr» 
i  aikohol  och  var  1,5 1 5. 

Kolhydratets  loslighet  i  vatten  af  vanlig  romstempentsr 
best&mdes  pa  samma  s&tt  som  fbmt  (sid.  669)  blifvit  an^nf^et; 
8,7818  gr.  af  kolhydratets  Idsning  gafvo  0,266  2  gr.  vid  100" 
torkad  aterstod,  eller  100  delar  losning  hollo  2,96  delar  kolbydnt 

Vid  uppv&rmning  med  vatten  forholl  sig  amnet  pa  sammi 
sUtt  som  det  nr  timotejkn5larne  erhallna. 

Till  alkohol,  eter,  kali-  och  natronlut,  barythydrat,  klor- 
vatesyra  och  jod  f5rhaller  sig  limnet  likaledes  pa  alldeies 
samma  sUtt. 

Vid  upphettning  i  kapillarrOr  fSrblef  kolhydratet  oforSndnuH 
till  205%  da  det  smUlte  under  pdsning.  SmUltpankten  var  sa- 
ledes  nagot  l&gre  sin  for  det  nr  timotejkn5larne  framstaJda.  Deo 
optiska  vridningsf5rmagan  best&mdes  pa  det  sid.  670—671  ao- 
gifna  sattet. 

a  (medeltal  af  tva  afl^ningar)  =  —  7*  29',  /  =  3  dm.,  p  =  5, 
d  =  1,019,  temperaturen  15'  a  17%  [a]z)  =  — 48,91*. 

Till  Fehlings  15sning  och  ammoniakalisk  silfverlosning  f5r- 
haller  sig  &mnet  pa  samma  s&tt  som  det  nr  timotej,  likasa  rid 
uppvUrmning  med  ntspUdda  syror,  hvarvid  det  ger  lavnlos.  Ett 
f5rsockringsf^rs5k    utfordes  pa  samma  satt  som  fomt,  och  efUr 
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5  timmars  upphettning  pa  vattenbad  Inktade  losningen  Mveu 
h&r,  ehura  svagare,  af  karamel. 

Det  neutrala  filtratet  undersdktes  i  Wilds  apparat: 

a  (medeltal  af  fyra  aflasningar)  =  —  8%  /  =  3  dm.,  d  =  l,oi  4, 
temperatnren  12*'  a  13*; 

sockerhaiten  =  p  bestamdes  nied  Fehlings  losning  i  tva 
forsSk  till  3,36  gr.  pr  100  kc,  alltsa 

[a]z)  =  — 82,53\ 

Vid  uppv&rmning  iiied  natriumacetat  och  klorvatesyrad 
fenylhydraiin  gaf  sockerlosningen  snart  en  riklig  fUllning  at 
fenylglukosazoQ. 

Hvad  ater  den  svarl5stare  delen  af  randgr&sets  kolhydrat  be- 
trUffar,  Idst^s  den  i  varmt  vatten  till  en  starkt  opaliserande  vatska, 
for  hvars  unders5kning  i  WiLDS  apparat  fbrfors  pa  samnia  s&tt 
som  fbrut,  blott  att  vatskepelarens  langd  har  maste  inskrankas  till 
2  dm.,  enar  synfaltet  vid  en  langd  af  3  dm.  blef  alltfor  dankelt. 

a  (medeltal  af  sju  aflasningar)  =  —  S**  1',  i=2dm.,  d  =  l,oi9, 
temperatnren  12°  a  13". 

[a]p  =  — 49,27^ 

Dess  loslighet  i  vatten  af  vanlig  temperatur  bestamdes  all- 
deles  som  forut. 

9,3266  gr.  af  losningen  gafvo  0,i676  gr.  vid  100'  torkad 
aterstod  eller  1,7  9  gr.  pa  100  gr.  losning. 

Vid  uppvarmning  med  vatten  forholl  det  sig  pa  samma  sUtt 
som  det  lattlosta. 

Vid  upphettning  i  kapillSirror  sm^lte  kolhydratet  omkring 
208'*  under  p5sning. 

Det  synes  haraf,  att  skilnaden  mellan  den  lattlosta  och 
svarlosta  delen  af  randgrHsets  kolhydrat  ar  ganska  ringa,  men 
det  bor  tillika  anmarkas,  att  vid  vara  fbrsok  sarskiljandet  af 
de  bada  amnena  ingalunda  kunnat  vara  fullstaudig.  Lampligaste 
sUttet  derfbr  torde  vara  fraktionerad  fallning  med  alkohol,  hvar- 
till  v&rt  materiel  dock  ej  rackte,  enlLr  en  sadan  utflllning,  fdr 
att  medfdra  asyftadt  resultat,  maste  upprepas  flere  ganger. 
Emellertid  hafva  vara  fbrsdk  dock  gifvit  vid  handen,  att  i  rand- 
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graset  tva  i  kemiskt  och  optiskt  afseende  temligen  lika  kolkydnt 
f5rekoinma,  af  hvilka  det  ena  synes  vara  ungeflr  hUften  sa  Id^ 
Itgt  i  kallt  vatten  som  det  andra. 

Vid  mikroskopisk  undersdkning  af  rhizomer,  som  naeoo  tid 
legal  i  sprit  visade  sig  kolhydratet  vara  utfaldt  pa  samma  utt 
som  hos  timotejkQ5larne,  men  har  voro  dock  sftrokrisullenu 
vida  talrikare  och  visade  de  m5rka  radiara  strimmoma  gai^b 
tydligt  isynnerhet  efter  tillsats  af  vatten.  I  ett  polarisatk»»- 
mikroskop  visa  de  Efveoledes  ett  skarpt  framtraldande  hritt  kc<r 
i  apparatens  m5rka  f^lt  och  iiro  salunda  tydligt  dobbelbryUDde. 

Af  ofvanstaende  skildring  framgar  nu,  att  kolbydnten  i 
timotejknolarne  och  randgrisets  rhizomer  hvarken  i  kemiskt  eiln 
optiskt  afseende  fiSrete  en  mera  markbar  skilnad,  och  vi  foreala 
derfbr  att  kalla  hkdsL  (6r  Jlein,  efter  den  vSlxI  (Phleum  prateMsti 
hos  hvilken  amnet  fbrekommer  i  st5rsta  mdngd  aflaeradt  i  sarskiUi 
utbildade  uppsvallningar  af  straet.  Vi  framhalia  dock,  Bit  jUmt 
star  irisinet  ganska  n^ra,  samt  att  nagot  olika  modifikatiofiff 
deraf  fbrekomma  hos  tiraotejen  och  randgrHset. 

Utbytet  af  flein  ur  randgrasets  rhizomer  var  omkring  5  % 
af  deras  vigt,  enRr  593  gr.  ramateriel  lemnade  omkring  26  r 
lufbtorkadt  flein. 


Kolhydrat  ur  Dracaena  (Cordyline)  rubra  Hort. 

RotknOlarne  till  denna  vaxt,  som  voro  mycket  stora  och  tem- 
ligen I5sa,  refvos  pa  ett  vanligt  riQern,  och  moset  ofvergdts  aK><i 
30-procentig  sprit,  sa  att  det  blef  v&l  genomfaktadt;  ett  for  sum 
ofverskott  af  Idsningsmedlet  b5r  h&rvid  undvikas,  emedan  det  i 
rotkn5lame  innehalina  kolhydratet  Ur  mycket  lattlost  bade  i 
vatten  och  sprit,  och  det  derfor  ar  svart  att  med  alkohol  af- 
skiija  det  ur  en  utsp&dd  losning.  Efter  24  timmar  pressadf$ 
niassan,  och  det  sura  filtratet  fiirsattes  med  biylittika  till  fnll- 
st&ndig  neutralisation,  hvarvid  en  mycket  voluminos  filioioe 
uppstod.  I  den  derifran  kolerade  v&tskan  utf&ldes  biyet  med 
v&tesvafla,  och  i  filtratet  fran  svafvelbly  afl&gsnades  vatesvaflafi 
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genotn  en  str5m  koldioxid,  hvarefter  n&stan  absoint  alkohol  till- 
sattes.  Uervid  afskildes  en  seg  klibbig  massa,  som  vid  behandling 
med  alkohol  blef  hardare  och  derf5r  anyo  Idstes  i  minsta  mOjIiga 
mangd  46-proceutig  sprit,  hvilken  Idsning  sedan  i  sma  portioner 
ing5t8  i  en  storre  m&ngd  alkohol.  Afven  na  var  i&llningen  till 
en  bOrjan  seg,  men  blef  sa  smaningom  genom  alkoholens  fort* 
satta  inverkan  hard  och  kornig,  hvilket  paskyndades  genom  dess 
sdndertryckande  med  en  glasstaf. 

Yid  torkning  p58te  roassan  starkt,  men  l&t  sedan  rifv^a  sig 
till  ett  fint  pulver,  som  var  hvitt  och  starkeiselikt.  F5re  tork- 
ningen  var  amnet  sardeles  deliqvescent  och  s5nderfl5t  i  lufben 
till  en  sirap,  hvaremot  det  torkade  pulvret  var  vida  mindre 
hygroskopiskt. 

0,2350    gr.    af   det   vid    100*    torkade  ^rnnet  gafvo  0,S616 

CO,  =  0,0986    C   och   0,1348  HjO  =  0,0149    H. 

Kunnet.  Ber.  f.  6CeH,oOj  +  H,0. 

C  43,82  43,63 

H  6,62  6,28. 

Foreningen   hade  alltsa  saninia  sammansattning  som  inulin. 

Askhalten  var  0,85  %  af  det  vid  lOO''  torkade  ^ninet,  ty 
1^0309  gr.  gafvo  vid  gl5dgning  0,oo88  aterstod. 

Emedan  amnets  utseende  och  ogenskaper  mycket  erinrade 
om  det  af  Miller*)  och  Reidemeister*)  undersokta  ^rt/taW^ 
framstalde  vi  for  jeraforelses  skull  afven  detta  kolhydrat  ur 
rhizomerna  till  qvickroten  (Tritictim  repens  L.)  och  forforo  dervid 
pa  samma  satt,  som  ofvan  angifvits  for  Dracaena,  ehuru  med 
den  skilnaden,  att  den  hackade  och  rifna  qvickroten  ntdrogs 
med  vatten  i  stallet  for  med  sprit.  Det  erhallna  triticinet  lik- 
nade  fullkomligt  det  ur  Dracaenaroton  framstalda  kolhydratet, 
men  var  till  fjirgen  ej  sa  rent  hvitt. 

0,1995    gr.    af  det  vid  100*  torkade  triticinet  gafvo  0,3 1 66 

C02  =  0,0864    C    och   0,1188    HjO  —  0,0132    H. 

')  Jahrcsbericht  der  Chemie  1873.     832. 

')  Jahrctbericht  der  Chemie  1880.     105t)  och   Beilstrins  Handbuch  der  orga- 
niachen  Chemie  2  Aull.  883. 
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Funnet.  Ber.  f.  6C,H,oO,  -K  H,0- 

C         43,30  43,68 

H  6,61  6,2S. 

Triticinets  sammans&ttning  uppgifves  visserligen  af  de  i 
forskarne    vara    CisH^^On,  men  enligt  analysen   synes  inoliscti 
formel  med  st5rre  r&tt  tillkomma  detsamma. 

Med  barytvatten  g4fvo  bada  kolhydratens  Idsningar  hrita 
tjocka  iUllninger,  som  lOstes  i  5fver8kott  af  kolhydraten. 

Intetdera  f^rgas  af  jod.  Yid  upphettning  med  koncentrenc 
klorv&tesyra  gafvo  bada  morkbruna  Idsningar,  80iu  vid  tillsat; 
af  vatten  afskilde  en  svart  fEllning. 

Da  det  vid  100  torkade  amnet  ur  Dracaenaroten  apphettadesi 
kapill&rr5r,  b5rjade  det  sm^ita  redan  vid  120%  men  s(}nderdelade> 
under  brunf&rgning  och  stark  p5sning  fSrst  ofver  200'. 

Triticinet,  behandladt  pa  samma  satt,  b5rjade  sm&lta  oin- 
kring  160% 

Fehlings  Idsning  reduceras  ej  af  nagotdera  ens  efter  n 
l&ngre  stands  kokning,  men  ammoniakalisk  silfverldsning  redaceru 
vid  kokning  af  bada. 

Vridningsfdrniagan  best&mdes  sasom  vid  de  foregaende  kol- 
bydraten. 

Triticin:  a  (medeltal  af  tre  aflasningar)  =  — 6*  16*,  /  =  3 
dm.,  p  =  5,  d  =  1,016,  temperaturen  15°  a  17"^. 

[a>  =  - 41,07% 

Kolhydrat  vr  Dracaena:  a  (medeltal  af  fern  aflftsningar)  = 

—  5'  35',  I  =  3  dm.,  J9  =  5,  d  =  l,oi6,  temperaturen  12'  a  13*. 

[o]^,  =  — 36,61'. 

Det  funna  vardet  f6r  triticin  ofverensstftmnier  temligen  med 
det   af  Reidemeister   (enligt   Beil.steins  handbok)  uppgifioa 

—  43,6*;  bada  aro  saledes  venstervridande,  ehum  det  nya  kol- 
hydratet  bar  en  mfirkbart  mindre  vridningsftSrmaga. 

Af  ntspfidda  syror  fSrvandlas  det  nya  kolhydratet  vid  upp- 
v&rroning  latt  till  l&vulos,  deremot  bildas  icke  nagon  mirkbar 
mUngd  socker  ens  efter  V2  timmes  kokning  med  rent  vatten;  och 
det  visade  sig,  att  triticin  f5rhdll  sig  pa  samma  s&tt. 
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£tt  fbr80ckringsf5rs5k  med  det  nya  Emnet  utfbrdes  pa  samma 
s^tt  som  forut  (sid.  671),  ocli  den  erhallna  neutrala  80ckerl5s- 
ningen  undersdktes  i  Wilds  apparat: 

a    (medeltal   af  fyra   aflasningar)  =  —  7'  31',   /  =  3  dm., 

d  =  1,013. 

Sockerhalten  best&mdes  med  Fehlings  l5sning  till  2,98  gr. 
i  100  kc,  hvaraf 

[«]^  =  _82,78% 

Yid  sockerldsningens  uppv&rmning  med  natriumacetat  och 
klorv&tesyrad  fenylhydraztn  erhOlls  &fven  h&r  en  riklig  f&iining 
af  fenylglukosazon. 

Utbytet  sav&l  af  triticin  ur  qvickroteii  sora  af  det  nya 
amnet  ur  Dracaena-roten  var  mycket  stort. 

Af  ofvanstaende  beskrifning  framgar^  att  i  qvickroteu  och 
Dracaena-roten  tva  mycket  n^rslagtade  kolhydrat  forekomma, 
hvilka  dock  pa  grand  af  sin  olika  vridningsfbrroaga  ej  synas 
vara  alldeles  identiska.  Genom  sina  egenskaper  h5ra  de  utan 
tvifvel  till  inulingruppens  kolhydrat  och  synas  &fven  hos  v&xtema 
spela  roilen  af  reservnaringsHmnen,  d.  v.  s.  ut5fva  samma  funk- 
tioner  som  stllrkelse  och  inulin.  Det  torde  derfor  vara  mindre 
lampligt,  att,  sasom  skett  i  Beilsteins  handbok,  hftnfbra  triti- 
cinet  till  gummiarterna. 

Vid  vara  fortsatta  undersdkningar  hafva  vi  i  rhizomema 
till  Trisetum  alpestre  funnit  ett  kolhydrat,  som  ar  betydligt  los- 
ligare  i  kallt  vatten  Hn  det  hMr  ofvan  sasom  Jlein  betecknade, 
och  for  hvilket  vi  pa  grand  af  dess  fdrekomst  i  en  mUngd  gr&s- 
arter  fdresia  namnet  graminin,  Yi  torde  snart  blifva  i  tiilfillle 
att  lemna  en  nagot  atfbrligare  redogdrelse  ffir  detsamma. 
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Stockbolin. 


Cm  andringen  af  met^Uers  elasticitetskoefficient  i  f5ljd 
af  den  galvaniska  strOmmen. 

Af  C.  A.  Mebius. 

[Meddeladt  deo  14  December  1887  genom  E.  Edlund.] 

1.  W£RTHEIM  har  vid  sina  unders5kningar  dfver  nietallers 
elasticitet  bland  annat  kommit  till  det  resnitatet'),  att  da  en 
galvanisk  strum  genomloper  en  metalltrad,  dennes  elasticitets- 
koefficient har  ett  mindre  varde  &n  vanligt,  och  detta  oberoende 
af  den  genoni  strOmmen  f5ranledda  temperaturfbrh5jningen  hos 
traden.  Till  detta  resultat  koni  ban,  i  det  ban  best^mde  elasti- 
<itetskoefficienten  bos  tradar,  dels  da  de  genomflOtos  af  en  gal- 
vanisk  strom,  dels  da  ingen  strom  genomgick  dem,  genom  tva 
olika  mctoder,  dels  strackningsfbrs5k  dels  med  tillhjelp  af  longi- 
tudinaltonen. 

Vid  strackningsf6rs5ken  bestamde  ban  afstandet  melian  tva 
roftrken  pa  traden  vid  tva  olika  bolastningar,  dels  med  dels  utan 
Strom.  Deraf  kunde  ban  berdkna  afstandet  melian  ro&rkena  i 
de  bada  tillfllllena,  f6r  det  fall  att  traden  icke  var  belastad.  Med 
k&nnedom  om  dessa  bada  Iftngder  ocb  tradens  utvidgningskoefScient 
berilknade  ban  tradens  temperaturf5rb5jning  i  fSljd  af  strOmmen  ocb 
sedennera  med  tillbjelp  af  elasticitetskoefficientenstemperatarkoeffi- 
cient,  burn  stor  elasticitetskoefficienten  utan  strdm  borde  vara  vid 
den  temperatur,  som  traden  antagit  under  strOmmens  invcrkan. 
Denna  ber&knade  elasticitetskoefficient  var  i  allmUnbet  storre  anden, 
som  experimentelt  bestHmdes,  da  strOmmen  gick  igenom  traden.  Det 
slitt,  Wertheim  anvande  f5r  att  bestamma  tradens  temperatur,  kan 

>)  Annales  de  chimle  et  de  physiqne  III,  T.  12,  p.  610  (1844). 
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emellertid  ej  gora  ansprak  pa  nagon  synnerligt  stor  gnd  af  w^st- 
grannhet,  och  da  man  dessutom  tager  i  betraktande,  att  de  vid 
ber&kningen  anvanda  temperaturkoefficienterna  for  atWdgnioe  <K'b 
elasticitetskoefficient  icke  voro  bestamda  f6r  just  de  vid  asder- 
sdkningen  begagnade  tradarne,  maste  man  anse  haiu  recalut 
sasoni  mindre  tillf5rlitliga.  Delta  framgar  Sfven  af  de  meddeb<^ 
siffrorna,  enligt  hvilka  elasticitetskoefficienten  an  okas,  an  inift> 
skas  genom  stroramens  inverkan.  Sasom  ett  exempel  ma  at«- 
gifvas  bans  fc'trsok  med  en  platinatrad  af  0,829  qv.m.m.  g«iioai- 
skarningsarea,  hviiket  exempel  Hr  valdt  med  hansyn  dertill,  itt 
de  storsta  forekommande  f^r^ndringarne  der  visa  aig.  Jq  an^r 
dervid,  huru  manga  procent  af  sitt  varde  elasticitetskoefficieotA 
utan  Strom  minskas,  da  en  strom  af  den  i  forsta  kolamneo  to- 
gifna  styrkan  genomldper  traden  vid  samma  teraperatar. 


1 
Stromstyrka 

^, 

9,60 

18,4S 

!            6,97 

15,96 

5,69 

3.89 

1         5,00 

—  3.15 

1            3,96 

-4,35        ' 

Vid  den  andra  metoden  fdrsatte  ban  tradarne  i  longitadioail- 
svslngningar  ocb  fann  dervid,  att  tonen  var  lagre,  da  en  strta 
fick  passera.  Tonen  h5jdes  emellertid  dgonblickligen,  da  strSoh 
men  afbrOts,  och  ban  sluter  deraf,  att  f5r&ndringen  i  tonbujdei 
ej  fSrorsakades  af  tradens  uppvUrmning,  emedan  i  aa  fall  toon 
blott  sa  smaningom  borde  stiga.  Han  anser  for  ofrigt,  att  ten- 
peraturforbojningen  i  f5ljd  af  strdm'men  i  de  tre  anderadkta  tn- 
darne  var  om&rkbar,  ett  antagande,  som  dock  torde  vara  mer  in 
tvifvelaktigt,  i  betraktande  af  att  deras  diametrar  bk>tt  vmo 
0,59  m.m.  (koppar),  0,3 1   m.m.  (stal)  och  0,i4  m.m  (stal). 

2.     Sedermera    har   fragan    behandlats   af  H.  Streintz'). 
Han  dfverdrog  de  tradar,  som  undersdktes,  med  ett  tannt  lager 
')  Wien.  Ber.  [2]  67,  p.  323,  1873;  Pogg.  Ann.  Bd.  150,  p.  368.  lW3w 
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af  Stearin  och  upphettade  dem  ena  gangen  med  en  galvanisk  strom, 
andra  gangen  med  en  yttre  vannek&lia,  till  dess  att  stearinofver- 
draget  smalte.  Derpa  forsatte  han  dem  i  torsionssvangningar  och 
hest&mde  sv&ngningstiden.  Han  kunde  salunda  jemfdra  elasti- 
citeten  hos  samraa  trad  vid  samma  temperatur  ena  gangen  med 
str5m,  andra  gangen  utan  strom.  P^elkallorna  aro  vid  denna 
metod  betydligt  mindre  fin  vid  Wertheims,  om  ocksa  experi- 
mentets  anstallande  icke  ar  utan  sina  svarigheter.  Streintz 
drager  af  sina  forsok  den  slutsatsen,  att  nagon  sarskild  ft)rfin- 
dring  af  elasticitetskoefficienten  i  fi)ljd  af  den  galvaniska  str5m* 
men  ej  fir  antaglig.  Ur  bans  siffror  kan  man  berfikna,  att  vid 
de  sex  af  honom  undersGkta  tradame  elastieitetskoefficienten  min- 
skats  i  fciljd  af  str5mmen  med  — 0,ii6,  +  0,i7  4,  0,  +  0,o88, 
+  0,039,  — 0,198  procent  af  hela  sitt  vfirde.  Dessa  differenser 
aro  betydligt  mindre  fin  vid  Wertheims  forsok. 

3.  I  betraktande  af  den  teoretiska  betydelse,  som  en  egen- 
skap  hos  den  galvaniska  strommen  att  andra  ledarnes  elasticitet, 
om  ock  helt  obetydligt,  skulle  hafva,  har  jag  emellertid  ansett 
det  icke  sakna  intresse  att  genom  en  ny  undersokningsmetod  ater 
apptaga  fragan.  Vid  de  i  det  foljande  anfbrda  f5rs5ken  har  jag 
begagnat  mig  af  bdjningsmetoden.  Dels  torde  i  allmfinhet  denna 
metod  gifva  de  noggrannaste  vardena  pa  elastieitetskoefficienten, 
dels  torde  han  sfirskildt  i  detta  fall,  da  det  ej  fir  fraga  om  en 
absolut  bestfimning  af  elastieitetskoefficienten,  utan  endast  om, 
huruvida  denne  fbrfindras  i  foljd  af  den  galvaniska  strommen 
eller  icke,  erbjuda  ett  par  fordelar,  genom  hvilka  han  blir  de 
fbrut  anvfinda  metoderna  betydligt  dfverlagsen.  F5r8t  och  frfimst 
kan  man  genom  Ifimpliga  anordningar  iakttaga  nastan  huru  sma 
f^rfindringar  i  nedb5jningen  som  heist;  vidare  kunna  dessa  f5r- 
findringar  observeras  dgonblickligen,  da  str5mmen  slutes,  och  slut- 
ligen  kan  man  gifva  undersdkningsmaterialet  sa  stora  dimensio- 
ner,  att  temperaturforh5jningen  i  f5ljd  af  strommen  blir  fullkomligt 
omfirkbar,  isynnerhet  vid  kort  stromslutning.  TemperaturfSrhoj- 
ningen  i  fbljd  af  strommen  fir  nfimligen  ett  f&r  fragan  helt  och 
ballet  frfimmande  fenomen,  som  endast  verkar  perturberande. 
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4.  De  experimentela  anordningarne  voro  f^ljande.  SULBCPr 
eller  tjocka  tradar  understSddes  \id  bada  andarne  och  belattadB 
pa  midten.  Medelst  ett  med  okularmikrometer  f^rsedt  mikiwkef 
fixerades  ett  mslrke  pa  stangens  raidt;  derpa  sl6t«  en  strOa  p*- 
nom  stangen,  och  man  kunde  saledes  ytterst  skarpt  iakttaea. 
huruvida  market  fSrflyttades.  Mikroskopets  forstoring  var  sadaa. 
att  vid  olika  tillfallen  en  mikrometerskaldel  motsvarande  ^  ^ap* 
*/25o  ^'^®r  */3oo  af  en  millimeter.  Okularmikrometern  iDnehdli  50 
skaldelar,  och  delstrecken  syntes  pa  sa  stort  afstand  fran  hvar- 
andra,  att  man  utan  svarighet  kunde  appskatta  tioDdelen  af  fn 
skaldei.     Man  kunde  f5ljaktligen  iakttaga  en  fcSrflyttning  af  >  ,^, 

ra.m.  a  Vjooo  "^•"*- 

Framf5r  och  mellan  fonstren  i  arbetsrummet  voro  tjodu 
btenskifH'or  fastmurade  \id  stenv&ggen.  A  dessa  pla^-erades  tvena*- 
kubiska  tralador,  med  1  turns  tjockt  gods,  med  bottnarne  vioda 
mot  hvarandra.  Vid  sjelfva  bottnarne  fastskrafvades  ofvanpa 
ladorna  tvenne  stalprismor.  Med  tillhjelp  af  en  parallelipipedisk 
tjock  trastang,  som  lades  ofvanpa  eggarne,  kunde  man  latt  staila 
dessa  parallela  med  hvarandra,  och  genom  sma  kilar  under  la- 
dorna kunde  man  astadkomma,  dels  att  eggarne  voro  horizoDtela. 
dels  att  de  lago  i  samma  horizontalplan.  Detta  kontroll^ades 
med  ett  vattenpass.  Ladorna  belastades  innti  med  tunga  vigter. 
sa  att  de  stodo  sSrdeles  stadigt.  Sedan  den  stang,  som  skollf 
undersokas,  placerati$  pa  eggarne,  h&ngdes  ofver  densanima,  raidt 
emellan  eggarne,  en  bygel  af  stal.  Denne  hade  fomien  af  tre 
sidor  i  en  qvadrat,  och  da  den  hangde  pa  staugen,  var  en  af 
(liagonalerna  vertikal.  De  bada  5fre  sidorna  af  bygcin  voro  in- 
vMndigt  utfilade  till  eggar  med  mycket  trubbig  vinkel,  sa  att  de 
utan  att  sk&ra  in  i  stangen  tillHto  ett  noggrannt  fixerande  af 
angreppspunkterna.  Pa  bygelns  undre  sida  upphangdes  medelst 
silkessndren  en  plan  vagskal,  a  hvilken  den  egentliga  belastniogen 
placerades.  Under  vagskalen  stod  ett  stativ,  forsedt  med  en 
kuggstang  och  skruf,  hvarigenom  en  liten  skifva  kunde  hojas  upp 
och  ned.  Pa  denna  skifva  hvilade  vagskalen  fSre  fors6ket,  och 
genom  att  silnka  skifvan  medelst  skrufven,  till  dess  att  vagskaJeo 
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h&ngde  fritt,  kunde  belastningen  anbringas  a  stangen  utan  skak- 
ning  eller  st6t.  Yid  bygeln  var  en  i  0,2  m.m.  indelad  glasskala 
fastskrufvad  i  vertikal  stallning,  och  dess  delstreck  utgjorde  de 
marken,  a  hvilka  mikroskopet  inriktades.  Yid  fdrstoringen  220, 
hvilken  oftast  anv&ndes,  motsvarade  en  skaldel  a  glasskalan  (0,s 
m.m.)  44  mikrometer-skaldelar;  fdljaktiigen  f6\\  alitid  ett  af  glas- 
skalans  delstreck  pa  mikrometerskalan.  De  mindre  tjocka  tra- 
darne  fdrraadde  ej  uppbftra  stalbygein  ined  tillbehor,  utan  vag- 
skaien  hangdes  derfSre  direkte  pa  en  silkestrad  5fver  traden, 
och  mikroskopet  inriktades  pa  de  sma  fran  silkestraden  ntstaende 
tilamenten. 

Vid  hvardera  af  stangens  dndar  fastloddes  eii  t]o<;k  koppar- 
trad,  i  allmtlnhet  af  formen  |  | ;  dessa  koppartradar  doppade  ned 
uti  hoga  qvicksilfverkoppar,  till  hvilka  strOramen  fran  3  eller  4 
BUNSENS  element  leddes.  Stromnien  passerade  dessutom  genom 
en  ampere-metre  och  en  gyrotrop,  sa  att  man  hastigt  kunde 
oppna  och  sluta  strommen,  under  det  ogat  holls  vid  mikroskopet. 

5.  Yore  det  nu  sa,  att  elasticitetskoefficienten  andrade  sig 
i  foljd  af  den  galvaniska  strommen,  hade  man  skal  att  v§,nta  sig 
en  plotslig  andring  i  nedbojningens  storiek  i  det  ogonblick,  da 
strommen  slutes  eller  afbrytes.  Det  visade  sig  einellertid  i  intet 
eoda  fall  nagon  sadan  pl5tslig  andring  i  nedb(\jningen.  I  nagra 
fall  visade  sig  ej  heller,  under  det  str5mmen  fortfarande  var  slu- 
ten,  nagon  andring  i  nedbojningen.  Detta  var  ocksa  h^ndelsen 
vid  alia  de  tjocka  stangerna  vid  kort  str5mslutning;  bilden  i 
mikroskopet  visade  sig  fullkomligt  ororlig.  Fick  strOmmen  verka 
en  Islngre  tid,  sa  intradde  i  allnilinhet  en  kontinuerlig  forokning 
af  nedb5jningen,  isynnerhet  da  strommen  var  stark  och  motstan- 
det  hos  stangen  jemfBrelsevis  stort.  Bilden  i  mikroskopet  flyt- 
tade  sig  dervid  uppat,  i  forsta  ogonblicken  sakta,  sedan  nagot 
raskare.  Efter  en  langre  eller  kortare  tids  forlopp  intog  bilden 
ett  konstant  Ifige.  AfbrOts  strommen  innan  detta  skett,  upp- 
liurde  bilden  ogonblickligen  att  stiga,  men  qvarstannade  pa  samma 
st&lle,  den  befann  sig,  da  afbrottet  skedde.  Derpa  b5rjade  den 
fBrflytta    sig    i    motsatt  riktning  och  atergick  sa  smaningom  till 
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del  ursprungliga  iMget  fore  stromslutningen.  Hela  deona  fdriytt- 
ning  af  bilden  i  mikroskopet  och  f5ljaktligen  hela  deena  for- 
andring  af  stangens  nedb5jning  gdr  derf5re  del  iDtr\'cket,  att  dei 
tbrorsakats  af  en  af  strommen  fx)ranledd  temperatarfoiiidJDix^ 
6.  Af  de  anstalda  fSrsoken  meddelar  jag  foljaode: 
Fdndk  1,  Stalstangen  N:o  1  var  cyliDdrisk  och  hide  et 
diameter  af  6,70  in.m.  (medeltal  af  7  m&tningar  pa  lika  afstand 
fran  hvarandra).  Afstandet  niellan  eggarne  var  1602  m.nL  Pi 
vagskalen  placerades  1  kilogram,  och  dervid  appstod  en  oedb^ 
ning  af  45,o  m.m.,  hvilken  aflastes  pa  eu  bredvid  placerad  ver- 
tikal  speglande  skala.  Yid  kort  stromslutning  kande  med  mi- 
kroskopet ej  iakttagas  nagon  forandring  i  nedbdjningen,  oakudt 
en  sadan  pa  '2500  ^-^^  hade  kunnat  obser\'eras.  Nedbdjoiogeo 
andrade  sig  f5ijaktligen  icke  1  pa  45  x  2500  d.  v.  s.  icke  0,ooo89  v 
Da  nu  elasticitetskoefficienten  ar  omv&ndt  proportionel  mot 
nedbojningen,  sa  att,  om  «  betecknar  elasticitetskoefficieoteD  och 
s  nedbojningen, 

e  .  «  =r  konst., 
far  man 

F6rs5ket  visade  att  —  <  0,ooi  ^,  och  deraf  foljer,  att,  om 

elasticitetskoefficienten    verkligen    andrade  sig,  denna  ftndriog  ej 
uppgick    till  0,001  ^.     Stromstyrkan    uppgick    till    14,9  ampere. 

HoUs  str5mmen  sluten  en  langre  tid,  sa  okades  nedbdjnin^ 
sa  smaningom.  Pa  de  forsta  100  sekunderna  flyttades  bikkn 
17  mikronieterskaldelar,  och  den  bief  omsider  konstant,  sedu 
den  inalles  flyttat  sig  30  mikrometer-skaldelar. 

Fdrsdk  2,  En  stalstang  N:o  2  hade  rektangul&r  genom- 
skarning;  den  horizontela  bredden  var  i  medeltal  6,86  m.m.,  <ieo 
vertikala  tjockleken  6,59  m.m.  Afstandet  mellan  eggame  nr 
2000  m.m.,  forstoring  220,  belastning  600  gram,  nedbaJDiD^ 
.'U,2  m.m.  Stromstyrkan  var  13,5  ampere.  Yid  kort  strdmslat- 
ning    stod    bilden  i  mikroskopet  fullkomligt  stilla.     Elasticitets- 
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koefficienten  andrade  sig  derfbre  icke  0,ooi5  %.  Om  8tr5mmen 
tick  verka  en  lan^e  tid,  intr&dde  en  kontinuerlig  5kning  af  ned- 
bdjningen,  hvilken  pa  105  sekunder  uppgick  till  14  skaldelar  pa 
ni  ikro  met^rskalan . 

Liknande  resultat  erhollos  med  tvenne  cylindriska  jernstHnger. 
Stangen  N:o  3  hade  en  diameter  af  5,2o  m.iu.  och  N:o  4  en 
diameter  af  3,i4  m.m. 

FOrsdk  3.  Pa  eggarne  placerades  ett  r5r  af  messing.  Rd- 
rets  yttre  diameter  var  10,8o  m.m.  Genom  uppm&tning  af  den 
mangd  vatten,  som  fullstandigt  fylde  r5ret,  best&mdes  den  inre 
radien  till  5,08  m.m.,  hvaraf  fdljer,  att  godsets  tjocklek  var  0,32 
m.m.  Afstandet  mellan  eggarne  var  1061,7  m.m.  F5r  en  be- 
lastning  af  981,  i  gr.  erholls  en  nedbOjning  af  9,6  m.m.  Da  en 
Strom  af  12,r>  amperes  styrka  leddes  genom  r5ret,  observerades 
ej  den  ringaste  f5randring  i  uedbojningen,  vare  sig  strommen  var 
af  kort  varaktighet,  eller  ban  tick  verka  under  en  langre  tid. 
Da  nu  0,1  af  en  mikrometerskaldel  kunde  observeras,  och  en 
skaldel  motsvarade  V220  '^)*in-^  l^^n  elasticitetskoefficienten  under 
strommens  inverkan  ej  hafva  andrat  sig  0,oo47  %, 

Derefter  infordes  en  mjuk  kautschukslang  ett  stycke  in  i 
rorets  ena  anda.  Slangen  uppfylde  nastan  rorets  oppning  och 
nadde  nastan  fram  till  den  punkt,  der  r5ret  ber5rde  stalprismat. 
Slangens  andra  anda  var  fUstad  vid  pipen  af  ett  slutet  metall- 
karl,  i  hvilket  vatten  bragtes  att  koka.  Angan,  som  salunda 
tick  stromma  genom  roret,  upphettade  detta  till  omkring  lOO"", 
och  nar  temperaturfordelningen  blifvit  konstant,  hvilket  visade 
sig  derpa,  att  bilden  i  mikroskopet  intog  ett  oforanderligt  l^ige, 
sondes  en  strfim  af  I2,.'>  ampere  genom  r5ret.  Nagon  forandring 
i  nedb5jningen  kunde  ej  heller  nu  iakttagas. 

Samma  resultat  lemnade  ett  annat  messingsrdr,  hvars  yttre 
radie  var  5,6  m.m.,  den  inre  4,4  m.m.,  sa  att  godsets  tjocklek 
var  1,2  m.m. 

ForsOk  4.  £n  silfvertrad  med  en  diameter  af  1,4  5  m.m. 
placerades  pa  eggarne,  hvilkas  afstand  var  300  m.m.  Belast- 
mngen    utgjordes    af   vagskalen    ensam,    hvars    vigt  uppgick  till 
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25,1815  gr.  F5r  denna  belastning  nedbdjdes  tradens  midt  S,% 
m.ni.  Hade  den  galvaniska  strdmmen  en  styrka  af  8  a  lOta- 
pere,  uppv&rmdes  traden  mycket  hastigt,  hvarfore  en  indnBfi 
nedbOjningen  visade  sig  omedelbart  vid  strommens  slutning.  Vk 
en  strotnstyrka  af  5  ampere  kande  med  sllkerhet  afgorai,  at: 
nagon  plotslig  andring  i  nedbdjningen  icke  uppstod.  Efier  aft 
tillrRckligt  Iftnge  hafva  verkat  furorsakade  denna  strSro  en  \»- 
stant  5kning  af  nedbdjningen  af  18  mikrometer-skaldeiar.  V^ 
en  strdmstyrka  af  0,8  ampere  kunde  icke  vidare  nagon  andn% 
i  nedbdjningen  form&rkas.  I  f5ljd  af  en  strom  af  0,8  ampere* 
styrka  Undras  foljaktligen  icke  eiasticitetskoefficienten  0,oo37  v 
En  mikrometer-skaldei  motsvarade  n^mligen  \/,^  m.m. 

7.  I  de  fyra  anforda  f5rsoken  bar  jag  saledes  kunnat  koo- 
statera,  att  elasticitetskoefBcienten  icke  Undrat  sig  xned  re§p 
0,00089,  0,0015,  0,0047,  0,0087  procent  af  hela  sitt  belopp  rid 
sadana  tillf^llen,  da  nagon  markbar  teinperatarf^rh5jning  icke 
uppstatt.  Dessa  procenttal  skalle  eiiiellertid  uttrycka  andring 
i  elasticitetskoefficienten,  ifall  den  minstu  forflyttning,  som  jag 
konde  observera  hos  bilden  i  mikroskopet,  nSmligen  0,i  mikro- 
meter-skaldel,  verkiigen  hade  intr^ffat.  Nu  visade  sig  emellertid 
biiden  fullkomligt  orSrlig,  och  derfbre  bor  grdnsen  for  elasticitet*- 
koefdcientens  f5r&ndring  ligga  betydligt  l&gre.  Med  anvaodaodf 
af  storre  t^rstoring  hos  mikroskopet  eller  af  andra  anna  skar- 
pare  metoder  fbr  iakttagandet  af  nedbojningens  andring  tonk 
ocksa  denna  grans  utan  tvifvei  experimentelt  kunna  bestammas 
till  ilnnu  Islgre  belopp.  Salunda  torde  det  icke  vara  forenadt 
med  stora  svarigheter,  att  vid  tjocka  st&nger  anvanda  Newtox* 
fUrgringar  for  iakttagande  af  andringen  i  nedbojningen.  De 
anfbrda  siffrorna  hafva  dock  synts  mig  tillrackligt  tydligt  taU 
fbr,  att  den  af  Wertueim  uppstalda  satsen  ar  ytterst  osannoiik. 
och  jag  anser  derfore,  att  om  den  galvaniska  strommen  icke 
astadkominer  nagon  markbar  temperaturforhdjning  hos  ledaren,  sa 
andrar  han  ej  holler  dennes  elasticitetskoefficient.  Nu  skulle  man 
emellertid  kunna  forestalla  sig,  att  strdmmen  andock  hade  egen- 
skapen    att    andra    ledarens    elasticitetskoefficient,    ol^eroende  af 
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uppvarmningen,  men  att  denna  andring  endast  upptrildde  pa 
samma  gang  som  uppvarmningen.  Att  detta  dock  ej  kan  vara 
h&ndelsen,  torde  framga  af  fdljande.  Vid  de  i  det  f&regaende 
anfbrda  fors5ken  hade  jag,  atom  vid  tors5ken  med  messingsrdren, 
tillfalle  att  se,  haru  nedb5jningen  smaningom  okades.  Denna 
dkning  af  nedbojningen  skulle  da  i  enlighet  med  det  nyss  an- 
f^rda  vara  en  f51jd  dels  af  uppvlU'mningen,  dels  af  str5mmen  sjelf. 
Men  om  nu  str5mmen  afbrytes,  maste  denna  senare  orsak  for- 
svinna,  hvarf5re  nedbojningen  pl5t8ligt  maste  minskas  med  sa 
stort  belopp,  som  strommen  sjelf,  oberoende  af  uppvarmningen, 
hade  5kat  nedbdjningen.  I  intet  enda  fall  har  jag  emellertid 
kunnat  konstatera  nagon  sadan  plotslig  &ndring  i  nedbdjningens 
storlek,  i  det  ogonblick  strOmmen  afbrdts.  Vid  f(5rsdken  med 
silfvertraden,  der  nedbojningen  vid  8  och  10  amperes  strdmstyrka 
ganska  hastigt  ^ndrade  sig,  kunde  jag  mycket  skarpt  iakttaga 
detta  f^rhallande.  Nar  strOmmen  afbrots,  innan  nedbdjningen 
blifvit  konstant,  upphorde  bilden  i  mikroskopet  genast  att  stiga, 
men  b5rjade  forst  efter  ett  par  5gonblick,  da  temperaturen  hos 
traden  borjade  aftaga,  att  sakta  sjunka. 

Jag  kommer  derfore,  i  Hkhet  med  Streintz,  till  det  slut- 
resultatet,  att  en  galvanisk  strdm,  som  genomflyter  en  metallisk 
ledare,  icke  har  egenskapen  att  astadkomma  nagon  f5rilndring 
af  dennes  elastic! tetskoeflicient,  oberoende  af  den  uppvarmning, 
strdromen  fbranleder. 


dfversigt  nf  K.    Vet.-Akad.  Fork.     Arg.  44.     S:o  10.  5 
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Meddelanden  fr&n  Stockbolms  Hogskola.     N:o  70. 


i^ndersOkningar    Ofver   vissa  algebraiska  likheter,   som 
leda  till  elliptiska  integraler. 

Af  A.    M.    eTOHANSON. 
[Meddeladt  den  14  December  1887  genom  G.  Mittao-Lepplsb.] 

I  sin  inaugaral-dissertation  (iiber  die  Reduction  der  Inte- 
^aie  einer  besonderen  Classe  algebraischen  Differentation  auf  die 
hyperelliptischen  Integrate,  1877)  bar  G.  Hettner  f5r  en  irreduk- 
tibel  likhet  F{x)t/^  +  G{x)y^  +  H{x)  =  0,  hvarest  F,  G,  H  aro 
hela  rationela  funktioner,  ber&knat  rangen,  uppst&lt  de  funktioner, 
som  leda  till  ABEL'ska  integraler  af  fdrsta  slaget  samt  de  vilkor, 
den  maste  vara  underkastad  fSr  att  leda  till  elliptiska  integraler. 
Jag  vill  i  det  fdljande  utfora  detsamma  n3r  den  irrednktibia 
Ukheten 

F{x)y^f  +  G{x)yP  +  B{x)  =  0  (1) 

med   samiua    betydelse    f5r  F,  O  och  H^  men  hvarest  p  ar  ett 
godtyckligt  primtal. 

Genom  den  rationela  substitutionen  y  =  -w^7-\  5fvergar  lik- 
heten  (1)  i 

z'^p  +  G{x)  .  F{x)P-^zP  +  U{x)  Fixyp-^  =  0 

och  vi  kunna  derfbr  utan  att  gdra  nagra  inskrftnkningar  betr&f- 
fande  (1)  l&gga  till  gnind  Kr  vara  undersdkningar 

/(^)  =  y^'  -2P(x)yP  +  Q(x)  =  0  (2) 

hvarest  P  och  Q  ftro  hela  rationela  fhnktioner  af  x.   Denna  kan 
ock  skrifvas. 
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yP  =  P(a^)  +  Vi^^)  -  Q(^) 


=  P(x)  +  VR(a) 
om 

R(:t)=  P\a)  —  Q(a:)  {h 

Emedan  (2)  ^r  irreduktibel,  kan  Q(a)  ej  vara  identi^t  0. 
af^en  det  fall,  att  P(a)  identiskt  fdrsvinner  vill  jag  h&r  ot^slvu. 
enftr  likheten  da  reducerar  sig  pa  den  enklare  y*^  +  Q(t)  - 1* 
och  till  hvilken  jag  langre  fram  skall  aterkomma. 

Funktionerna  P(^),  Q(.t?)  och  R(x)  ma  vara 
P(a!)  =  aa^<^  +  a*a^-^  + +  rt<^> 


I 


(41 


Q(;c)  =  bxf^  +  ft';rA*<r-i  4. ^  ^.«o) 

wi  r 

X«-l  X— 1 

H  r 

x«l  x-1 

hvarest  a,  6,  c,  e  samtliga  llro  olika,  {,  m,  n,  >[,  fi,  f,  belt  pofi- 
tiva  tal  eller  0,  fi  ett  af  talen  0,  1,  2 ....  p  —  1  saint  y  ett ».' 
talen  0,  1.  Fdr  stallen  a,  6,  c  fSrsvinner  resp.  i^jr),  Q(j*),  fl(/). 
medan  for  stallet  e  samtliga  fSrsvinna.  F5r  talen  Ap,  ii©,  2f,-K, 
ega  fbljande  relatioer  rum: 

Ao  =  3/  +  ^l    fiio  =  y^m  +  i/y  +  ^u 
2v^  +  eo  =  2-:in  +  ^j'  +  2^i*  +  2b  ^^ 

For  att  berakna  rangen  af  den  nppstalda  algebraiska  hiTdec 
(2),  vill  jag  begagna  mig  af  fi)ljande  af  kand.  KoBB  (Acta  Ma- 
them.  10,  1  Sur  le  raouvement  d'ur  point  materiel  sur  une  mt- 
face  de  revolution)  bevisade  sats: 

»0m  /(a^  z)  =  0  och  /(;c,  y)  =  0  aro  tvUnne  irredoktibla  alge- 
braiska likheter,  der  den  senare  bildats  af  den  f5rra  gemm  mb- 
stitutionen  z  =  y'*  —  p  ett  primtal  — ,  af  resp.  rangen  q  och  p, 
och  der  Xp  uttrycker  antalet  funktionselement  af  formen 
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X  —  a  =  t*v 

samt    #1   relativt  primtal  till  p,  sa  eger  mellan  (»  och  Qp  likheten 

2e,  =  2p(,  +  (;,-l)a,-2) 
rum.       Ar  (>p  ^  1,  sa  Sr  Ap  >  0.)) 

Lat  f{x^z)  =  2*  —  2P{x)z  —  Q{x)  =  0  vara  af  rangen  (>  och 
j\x^y^  =  /i'  —  2P(a:)«^i'  +  Q(a?)  =  0  af  rangen^pp.     Enligt  (3)  ftr 

^  =  P(^)  +  \Wx)  (6) 

/(^,  c)  =  0  ieder  till  hypereiliptiska  integraler.  Star  under  rot- 
m&rket  2p  +  2  eller  2p  +  1  udda  faktorer,  ar  rangen  p,  d.  v.  s. 
i    forra  fallet  (4) 

)■ 


S-Z-- 


21 

X-1  X-1 

och   i  det  senare 


S"  *  £" 


+1 . 


Emedan  i  fbrra  fallet  e^  =  0,  men  i  senare  ^^^  =  1,  sa  kad  man 
generelt  s&tta 

2(»  =  ^)x  +  ^«x-2  (7) 

Xo 1  x»0 

For   att    best&mma  X  hafva  vi  att  framstHlla  alia  element 
X  —  a  =  i*v 
z  =  (xiH\  +  |f(<)) 
hvarest  n  ^  0  mod.  p  *). 

Eftersom  for  andliga  v^rden  pa  ^  2:  =  0  endast  f5r  st&llen 
6  och  c  (8),  hafva  vi  att  unders5ka  dessa  stUllen  och  stiillet  00. 
1.     Lat 

q{x)  =  (^  -  6x)^'»-*^/?xQ(^,  M 

och  Q(ti»»M  s*^''^  ^^^"  ^-     -^'^^  utvecklingen 


*)  %  inkongmenstecken. 
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«£>- = (.  -  i.)->^^^  M.  -  Km^  - ».)', 

erhalles 

2  -  /X*)  ±  |iX^)_^-^^  _-  -^,-    + ^ 

Den  forra  af  dessa  bada  likheter  har  Sy  =  I  och  /#  =  0,  dec 
senare  «y  =  1  och  fi  =  pm^  +  ,^x*  Om  derfor  fix  definierw  gie- 
nom  (3^  =  (i^  .  (iff  och  ar  ett  af  talen  0,  1,  sa  ar  for  hvaije  stilk 
bx  antaiet  fnnktionselement  kp  lika  med 

fix  {9} 

2.  Lat  Wm  beiyda  det  mindre  af  de  bada  talen  2/^  och 
2vx  +  €x,  eller  om  bada  ftro  lika  w*  =  2i»  =  2^,  +  «,.  i» 
vidare  funktionerna 

resp.  definierade  genom 

IXx)  =  (;r  —  ex)^«  P(ar,  «x) 
Q(a)  =  (a  —  ex)fhiQ(a,ex) 
R{x)  =  (^  —  <?»)*»'*  ^^x  ie(jr,  e^) 
sa  eger  f&ljande  likhet  rum  (3) 

{x  —  <?,)«^«P(^,«x)'  ~  {x  — e^r* ^'€,/?(j?,  e,)  =  {x—e^YnQ^x.  t,) 
(Om  =  .1'*,  om  2Xx  S  2l'x  +  fx 
(OM<fiMj  om  2Ax  =  2vx  +  fx 
cci^  +  gr^  =  ^1,,  om  2ix=  2¥x  +  *x  och  atvecklingen  af  i^x€,)'— 
R(xex)  efter  potensen  af  ^  —  ^x  bdrjar  med  potensen  q,.    Om- 
gifhingen  af  hvarje  st&lle  e^  framst&Iles  af 

Ai-  ex  -=  1 1  ftljer  att  2A,  S  2yx  +  f »  och  saledes  w,  =  i*/- 
I  delta  fall  har  man  att  sUtta 
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a  —  e,^  R{€^,  e^)t^    z  =  Ci^M{\  +  V(t)) 
Antalet   element   X^   ftr   saledes  0  eller  ett,   allteft^rsom  iOn  ar 
kongrement  eller  inkongrement  med  0  mod.  f, 
Ponera 

^»  ~  «  '  '     mod.  p 

2  —  6,  ^  (10) 

^x  =  rfx  •  ^»       rfx  =  0,    I. 

Antalet  element  kp  Hr  da 

dx  (11) 

Ar  ater  «*  =  0  och  i,  ^  >'x  eller  A,  =  v»  och  g^,  =  0  och 
saledes  i  bada  fallen  Mj,  =  //«,  Iramst&lles  omgifningen  af  st&l- 
let  e^  af 

^  —  ^,  =  R{e^,  e^)t    z  =  C|<'^a^x(l  +  Vi(0) 
x  —  en^  R(exy  e^)t    z  =  c^V/t^x(\  +  V,<0) 
och  pa  grund  af  (10)  erhalles  alltsa 

2dx  (12) 

element  Xp, 

Skulle  slutligen  k^  =  v^  och  ^x  >  0,  framstalles  omgifningen  af 
^  —  tf,  =  B(e^  e^)t    I  =  C|tV.*^x(l  +  |f,(0) 

^  —  €,  =  /?(«, ,  e^)t      Z  =  C,<^'»«ir  *  7x(l   +  1?2(0) 

Den  fbrra  utvecklingen  ger  dx  element  Xp^  den  senare  intet  eller 
ett,  allteftersom  Jwx  +  Jx  =  iWx  —  icu,  ftr  kongruent  eller  inkon- 
gruent  med  0  mod.  p,    Ponera  t6r  den  sknil 

tx^/'x— dxUiodp 
och 

Cx  =  0, 1 
genom  en  analog  best&mning  som  fbr  d,.    Emedan  ^«  =  dx  mod.;> 
(ix  =  0),  &r  afven  C,  ee:  ^i,  —  Jcf^x  mod.  p  och  antalet  element  Xp 
qx'    F5r  bada  utvecklingarne  ar  saledes  antalet  element 

dx  +  Cx  (13) 

Detta  ar  ock  det  generela  uttrycket  ftr  hvarje  stftUe  e^.  Ty  Hr 
£,  =  0  och  ^f^  =  0,  ar  fix  —  \iOx  =  \(Ox  och  saledes  C,  =  dx» 
(13)  =  (12).  Ar  ater  €«  =  1,  ar  fix  =  cc/x  =  dx  mod  p  och  sa- 
ledes Cx  =  0,(13)  =  (11). 
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3.  Antalet  eleinent  Ip  t^r  o&Ddligt  stora  varden  pa  x  lor- 
iedes  pa  analogt  salt,  coq  ma  beteckna  det  stonre  af  de  bida 
talen  2^0  och  2vq  +  ^q,  eller  om  bada  iro  lika  lo^  =2i^  =  2?, 
+  €o'    Af  likheten 

I\x)^  —  R(x)==Q(x) 
{ax^  +  a'd?^""^  + . . .  +  a^^>}* —  {ca?**'o'*"^o  +  c*«**'o+*o~ '  +  ...+  c^e^'j 

=  bxf^  +  b'af*^-^  +  . . .  +  6<^> 
f5ljer  att,  om 

^K  ^  2^0  +  €o  ^  <^o  =  /'o 
och  om         2i^j  =  2i'„  +  ej>     ^o  ^  i^'o  s^nat  lo^  —  ^o  =  Vo 
om  koefficienterna  till 

aro  0. 


z  =  P(<p)  +  YR(a:) 

,  L        a'    1  a<^)     1  I 

=  a«Ml  + +  ...  + t\ 

[  a    a  a     x^} 


y  cx^^o-t-fol 


&\  (K^^o  +  fo)  I 

1  +  --  +  ...  + 


(l^i 


ex  C  jB*»'o+«o 

Ar  e^  =  1,  framst&Ues  omgifningen  af  oo  af 

X  =  c-^e-*    iS  =  ci-^^l  +  |f(<)) 
om  ater  e^  =  0,  men  ^o  =  ^  ^^ 

or  =  0- U-i     z  =  C,<-*/a«o(l  -H  |fj(<)) 

och  slutligen,  om  h^  =  0,  men  q^y^O  af 

Om  vi  bar  deiiniera  pa  analogt  satt  som  i  2. 

^       «o 
^0  =  0,1,         ^  =  0,1 
erhalles  pa  alldeles  samnia  s&tt  att  Xp  &r  lika  med 

rfo  +  fo  ('^^ 

Alia  st&llen  6,,  e^.  oo  ftro  h&rtned  undersdkta  och  arallUt 
(9),  (13),  (15) 
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^P  =    >    1^'+   }    (?«  +  «»»)  (16) 


OiTi   delta  vftrde  pa  Ip  och  det  fftrut  funna  v&rdet  pa  (>  (7)  in- 
sattas   i  formeln 

29,-2/>e  +  (p-l)(A,-2) 
erhalles 

+  (P  -  1)|/  /x  +  V(^x  +  ?x)  -  2|  (17) 

Om  Qp  =  1  d.  V.  s.  fix^y)  =■  0  leder  till  elliptiska  integraler, 
maste  q  =  0  och  salonda  J/  +  ^€  =  2  samt  dessutoraj?  =  2, 3. 
Om  Qp  =  I  och  p  =  1,  vore  (p  —  1)A^  =  0,  hvilket  at«r  Hr  omoj- 
ligt,  sa  snart  p  >  1,  enar  fBr  (tp  ^  1  afven  Xp  >  0.  (Ofvan  ci- 
terade  afh.  af  Kobb.) 

Jag  skall  nu  pa  alldeles  samina  s&tt  som  Hettner  trans- 
formera  likheten  f{x^y)  =  0  sa,  att  de  mot  .r  =  oo  svarande  2p 
varden  pa  y  framst^llas  genom  2p  skilda  funktionselement. 

Nar  vi  framst&lde  omgifningen  af  oo  till  f{a;z)  =  sid.  696,  er- 
hollo  vi  tvEnne  funktionselement,  om  e^  =  0.  Ar  derjemte  lo^  = 
/Iq  0  mod.  2p,  sa  erhalles  for  f{xy)  =  0  2p  skilda  element  fdr 
samma  stUlle.  Uppgiften  ar  alltsa  lost,  om  man  kan  finna  en 
rationel  substitution  af  den  beskaifenhet,  att  f^r  den  transfor- 
merade  likheten  P*,  Q,  R  aro  af  lika  grad,  sora  ar  divisibel 
med  2p. 

Lat  cr,  /:?,  /,  cJ  vara  godtyckliga  konstanter,  som  uppfylla 
vilkoren  att 

y,  ad  —  ffy^  a — /a^,  a  —  ybxj  a  —  yc^,  a  —  ye^e 
samtliga  Ero  skilda  fran  noil  och  lat 

^  gg  +  ff     ^  ^_  ff  —  ax 
yl  +  d  '  '  a  —  yx 

samt  Iq  ett  af  talen  0,  1, . . .  2p  —  1  och  bestSmmas  af  kongruensen 
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I 


ioq  +  t^  ^  0  mod.  2p. 
P(jr),  Q(a),  R{x)  ofverga  da  i  resp. 


««^»«o      )       / 


(y^  +  d)   »    "    n{(a-ya,)|+/^-rfa,}'«n{(a-r«.,>;+)*-fc<'^ 
I\x)=a 5 _ 


(J'i-   +   rf)     »^ 

hvarest  P(f)a^^^^,  Q(|J^+,„,  Bi^)^^^^  aro  hela  funktioneraf; 

2 

af  den  grad,  som  indices  angifva.    Likheten  f(x,tf)  =  0  ofVemr 
genom  denna  substitution  i 

2 

hvilken  ater  genom  substitutionen 
dtVergar  i 

2 

For  denna  likhet,  som  genom  entydig  transformation  erbai- 
lits  ur  den  ursprungliga,  aro  Q  och  R  af  lika  grad  w,  +  H  ^^ 
af  dubbelt  sa  h5g  grad  som  P.  Talet  la^  -\-  i^  ix  divisibcl  "od 
2p,  Denna  likhet  uppfyller  alltsa  de  uppstalda  fordringanie. 
Dessa  egenskaper  skola  vi  derfSr  antaga  att  f{xy)  —  0  eger  och 
emedan  graden  /lo  af  Q(^)  och  R{x)  ftr  delbar  med  2p,  saskftl* 
vi  beteckna  den  med  2p/i.  Pa  grund  af  (5)  har  man  da 
2p^i  =  2[ll  +  ll\ 

=  2?n  +  22*'  +  3/  +  J«  ^  ^ 

=  \l(pm  +  /?)  -r  i^^  +  2/1  +  ^F  +  \^y  +  JJe 
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For  hvarje  algebraisk  bild  f{xy)  =  0  finnes  ett  bestSmdt 
antal  funktioner  H{xy)ay  genom  hvilkas  integration  erhalles 
ABCLi^ska  integraler  af  fbrsta  slaget.  Om  q  ar  rangen  af  bildeu 
/(jcj/)  =  0,  ar  deras  antal  q,  De  karakteriseras  deraf,  att  fiir 
hvarje  stalle  (xi/) 

aldrig  innehaller  negativa  potenser  af  L  De  aro  af  hvarandra 
lineftrt  oberoende,  och  hvarje  fanktion,  som  bar  egenskapen  (19), 
&r   en   linear  fanktion  af  H{xy\  . . .  H{xy)^,    Den  &r  af  formen 

Hixy)  =  C,H{xy\  +  . . .  +  C,H{xy), 

Den  allmUnna  fanktionen  H{xy)  innehaller  alltsa  q  god- 
tyckliga  konstanter. 

Den  f8r  funktionerna  H{xy)  karakteristiska  egenskapen  (19) 
kan  ock  uttryckas  sa,  att  for  hvarje  andligt  vftrde  pa  k 

{{s-k)Hixy)],.,  =  Q  (20) 

och 

[ar^(x5^)],»ao  =  0  (21) 

Hvarje    funktion    H{xy)   kan    alltsa  skrifvas  som  en  qvot  af  en 

df(xu) 
hel  funktion  af  (xy),  dividerad  med    -^^  ^^  sadan,  att,  om  f(xy) 

&r  af  graden  m  med  afseende  pa  x  och  n  med  afseende  pa  y, 
taljaren  i  denna  qvot  ar  hdgst  af  graden  m  —  2  med  afseende 
pa  X  och  n  —  2  med  afseende  pa  y.  For  den  af  oss  betraktade 
bilden 

f(xy)  =  fP  -  2P(x)  .  y  +  Q(x)  =  0 
ar  saledes 

//(^)-  2pyP-\yP^F{x)) 

hvarest  funktionerna  cp  maste  vara  underkastade  vissa  vilkor, 
som  jag  nu  skall  framst&Ua,  och  skall  jag  likaledes  framstfilla 
de  Q  af  hvarandra  line&rt  oberoende  H(xy)a- 
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Mot  hvarje  stalle  (ay)  svara  p —  I  stallen  H\j:^ye  '   l,der 

/         ^^\ 
k  Sr  ett  af  talen  1,  2, . . .  .p  —  1.     Hyx^ye  f"   J    maste    sakdo 

afven  vara  en  j&-funktion.     H§.rigenoin  erhalles  p  ^-fdnktioscr. 

iiiedels  hvilka  hvar  och  en  af  qvantiteterna 

^T(yZrp(^     (A-0,l...p-l,y,^    .-<)» 

kan  uttryckas  som  en  line&r  funktion  af  £^-funktioDer  d.  t.  ». 
de  maste  sjelfva  vara  //-fanktioner.  F5r  enkelbetens  skull  tkall 
jag  torst  sarskildt  betrakta 

och  sedan  de  ofriga  under  en  gemensaiu  form 

y^  —  P(a;)      V^(>r)  ^^^ 

Vaxer  x  mot  oo,  blir  namnaren  oandlig  af  ordningen  />i/.  Pi 
grand  af  (21)  kan  derfdr  taljaren  vara  hogst  af  graden  ;>u — 1 
Ar  k  skild  fran  c^  och  «<  ar  likheten  (20)  alltid  uppfyld.  For 
att  den  skall  vara  det,  afven  om  k  ar  ett  af  dessa  bada  och 
enftr  R{x)  innehaller  x  —  c^  i  potens  2??^  +  y^  och  x  —  «,  i  po- 
tens  2iv  +  £«,  sa  maste  y^-i  innehalla  (x  —  c,)**  och  {x — ttY* 
och  f5ljakt1igeu  (23)  hafva  formen 

hvarest  (.r)^  __  i  betyder  en  godtycklig  hel  funktion  af  *  tf 
graden  t^-i —  1  och 

Tp^i  —  pu  —  1  —  In  —  lEv 

=  i^y  +  i2€  — 1  (enligt  18)      . 

Det  ma    anmHrkas,  att  detta  tal  z^-i   §.r  lika  med  rangen 
i  den  ursprungliga  likheten  f(x,  z)  =  0. 
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De  tunktioner,  ined  hvilka  de  tp-i  godtycklige  koefficien- 
Lerna  i  (.r)^_^_  j  ftro  inultiplicerade,  kunna  nu  sattas  lika  med 
fp—i    fanktioner  H{xi/)a  d.  v.  s. 

^(^)--n(l^^l!^^^«-(«  =  l,2,..-.-.)    (24) 
Vidare  maste  ^x    och  qip^i  bestllininas  sa,  att 

uppfylla  £^-funktionens  fordringar.  Eniedan  namnareii  blir  fiir 
X  =  00  oSndlig  af  ordningen  (2p  —  1  —  A)/i,  kan  (px  vara"h6gst 
af  graden  (2p  —  1  —  X)u  —  2  och  (fp^i  h6g8t  af  graden  {p  —  1 
~  k^jLi  — 2.  Ar  ife  skild  fran  b^^  6v,  e^  ar  likheten  (20)  alltid 
uppfyld.     Om  k  =  bx,  maste,  emedan  i/p  —  P(x)  ar  skild  fran  0, 

men  ^>-varden  t/  innehalla  x  —  6^  i  potens  ^  —  -  (sid.  694),  y;i 

innehalla  .r  —  h^  i  potens  (/> — 1  —  X)mx  +  Elip — 1  —  A)     j  on- 

iigt  Legendrb's  beteckningssatt.    J  det  f(*)ljande  ma  dock  alltid 

tecknet  I  — I  =  ^  — j.     FOr    det    andra    ma  k  =  e^.     For  detta 

varde  pa  x  ar  y  skild  fran  0,  men  i/p  —  P(a')  =  0  af  ordningen 
n,  +  i/x;  utvecklingen  af  (fx  +  !/''Vp*X  efter  potensen  af  x  —  c^ 
maste  derfdr  borja  med  {a;  —  c^)"*  d.  v.  s.  tfx  och  (fp^x  maste 
appfylla  foljande  system  af  w^  likheter 

...  +  Vp.i(^x)i^'--)(^x)  =  0  (26) 

{Vy     =    0,    1,.    .    .    W;,—    1) 

Pa  liknande  satt  har  man  att  undersoka  k^e^-  Denna 
diskussion  skall  jag  har  ej  utfora,  utan  endast  skrifva  upp  de  re- 
sultat,  till  hvilka  man  kommer.     Dessa  aro: 


IpZIx-C'i] 

'f /» 1  A  ==  (.^  ~  ^x)  V  '^P  f(pp  +  x,^ 


(27) 
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(r.-0,.....,..-(^-)-(^T^'^-) 

om  €xy  och  €xA  ^ro  1  eller  0  och  pa  ett  sadant  salt,  att,  <»• 
dan  de  endast  f5rekomma  tillsamman  mcd  ccix*  ^^  aro  I,  ^ 
(o^  kr  bildad  af  den  bokstaf,  som  ar  index  till  Cx  (''^  ^)  ^  - 
mot«att  fall  0. 

Funktionerna  (25)  kunna  salunda  omedelbart  uppstallas  och 
oni    med    r^    betecknas    antalet  godtyckliga  konstanter  i  hTirje, 

erhalles>    u  +  /p-i  =  ^p-    (24).   Samtliga  funktionerna  ^^(i'jrjg 

aro  harmed  framst&Ida  (j&mfSr  Hettner  sid.  20).  De  Sro  afVeo 
af  hvarandra  lineart  oberoende,  emedan  de,  som  ftro  bildade  af 
(25)  med  ett  bestamdt  I  innehalla  olika  potenser  af  x  och  de, 
som  jiro  bildade  af  funktioner  (25)  med  olika  A,  innehalla  olib 
potenser  af  y. 
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Stoekholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hdgskola.     N:o  71. 


/ilkoren  for  att  en  algebraisk  likhet  y**  — (^— ai)'"t  . . . 
(a? — ar)**'*  skall  leda  till  elliptiska  integraler. 

Af  A.    M.    JOHANSON. 
[Meddeladt  den  14  December  1887  genoin  6.  Mittag-Lefflek.] 

Lat  variablerna  x  och  y  vara  iiSrbundna  genoin  den  irredak- 
tibia  likheten 

y*^  =z  (a  —  Oi)*"' . . .  (^  —  a,.)"*'  (1) 

Jag  vill  genom  ett  analogt  forfarande  som  i  f5regaende  npp- 
sats  appstHlIa  de  nodvtlndiga  och  tillrackliga  vilkoren,  (Sr  att 
den  skall  vara  af  rangen  0  eller  af  rangen  1. 

I  86  bandet  af  Crelle's  Journal  bar  K5nigsberoer  upp- 
stalt  vissa  relationer,  som  den  niaste  vara  underkastad  fSr  att 
\eda  till  ABEL*8ka  integraler  af  fdrsta  slaget,  som  kanna  reda- 
ceras  till  elliptiska. 

Emedan  hvarje  tal  kan  skrifvus  som  en  produkt  af  primtal^ 
sa  ma 

n  =  p.q  . . .  8.t. 
Den  algebraiska  bilden 

z  =  (a:—  aj)"*!  ...(a  —  a^)*"^  (2) 

bar  rangen  0.    Omgifhingen  af  hvarje  stalle  a^  (x  =  1  . .  r)  fram- 
stalles  genoro  ett  funktionselement 

x  —  a^==t    ^  =  Cxr«(l  +  Pit)) 
och  af  oo  af  ett  element 

x  =  t"^    z:=CQt-'^(l  +  |l(0) 
om  m^  =  m,  +  . . .  +  nir- 
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S&tt  i  (2)  z  =:yP.     Rangeu  Qp  af  den  salunda  bilda<k  bi!- 
den  och  som  likaledes  ftr  irreduktibel 

yP  =  (^  —  a,)"»«  .  .  .  (^  —  Gr)*^  (3) 

bestammes  af 

2e^  =  (p-l)(A,-2)  (4i 

r 

hvarest  ip  =  ^    a^,  om  m^^ax  mod.  p  ax  =  Ojfff*   a,=4l 

F5r    att   (^^    skall    vara   0,    maste  tva  och  endast  tva  a,  vin 
skilda  fran  0.     Delta  intraifar,  om  likheten  (3)  har  fonneo 

x-8 

«2  +  «i  sp- 
eller 

/  =  n(^-«,)'-*«(x--a,)''*'*"'  (6) 

Skall  deremot  ^/^  =  1 ,  maste  p  -=2  och  A^  —  4  eller  |>  =  3  och 
Xp  -'.  3  (4).     T.ikheten  (3)  maste  derf5r  hafva  en  af  formerna 

ffj  +  or^  +  ttj  =  0  mod.  3  d.  v.  s.  ^3  =  02  =  cf| 

t/j  +  ffi  ^  0  mod.  3  d.  v.  s.  ctj  =  CTj  . 

I    likheten  (5)  framstalles  omgifningen  af  hvart  och  ett  af 
a,  och  a,  af  ett  fanktionselement 

j-  —  a^=tP    y  =  C,<^*i  +«'(1  4-  V(<)) 
^   -  a^  =  /^     y  =  Cj<'»^»  +  ">(1  +  1^0) 
och  af  a^  (;f  =  3  . . .  r)  af  j?  funktionselement 
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samt  af  cx>  af  p  element 

ty  m^  ar  divisibel  nied  p. 

Den  nya  algebraiska  bild,  som  erhalles  genoni  att  i  (5)  satta 
y  =  1^^,  ar  alltsa  af  rangen  ()^,  om 

2.0.  =  (^-1)  (A, -2) 
hvarest 

r 
K  =  t^X   +  /^2   +  P/    /x  +  P.^o  (8) 

och  mj=/!?,  m^  —  li^    —   - /i^o  ™^^-  7 

Ar^e  =  —  =.^x  mod.  7  (x  --  3  . . .  /•) 

och  hvarje  // =  0, 1   enligt  analog    bestiimning  som  forut  f6r  a. 
Om    Xq  =  2,    inses    a    priori,    att    antingen  fi^  och  (i^  bada 
maste  vara  1,  (f^  och  /:/^  0  eller  bada  0  och  en  af  /^„  eller /!/<  1. 
Det  fSrra  intrStfar,  om 

f„,  ^  p^,  H.  or,  =  7?,  +  /V, 
1W2  =  pA:,  +  CTo  =  7Z2  +  ffo 
m^  =  pq  Ay  (x  =  3  . . .  r) 
m,  +  wio  =  0  mod.  pq, 

Det  senare  ater  kan  aldrig  ega  rum,   ty  ar  en  p^x  =  1  (.^  =  1)» 
ar  afven  ^^=1(^^=  1). 

Det  enda  fall,  da  >ly  =  2  och  saiedes  j>^  =  0,  ar  derfor,  om 

W2  g  0  mod.p,  mod.  9 
i/i|  ^.  0  mod.y>,  mod.  q 

Of  vers,  af  K.   Vet.-Akad,  F6vh.  1887.     Arg,  44.     N:o  10,  6 
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Detta  forfaringssatt  kunna  vi  nu  apprepa  ^fven  fSr  de  dfriga 
primtalen.  Likheten  (1)  ar  salunda  af  rangen  0,  om  den  km 
skrifvas 

in^^O  mod.p,  mod.  ^  . . .  mod.  t 
ni|  ^  0  mod.  p,  mod.  ^  . . .  rood,  t 
m|  +  Wj  =  0  mod.  pq  . . .  t 
t.  ex. 

/^'•'  =  (;ir  — a2r'^'-'>^^^"'>^'^^-'>"''-*(.r  — a,) 

I  likheten  (6)  ater  framstsllles  omgifningen  af  stallet  a,  af 
ett  funktionselement 

af  tty  (x  =  2  . . .  r)  af  p  element 

x  —  a^=^t  y-=C^t\\  4-  V(<)) 

samt  af  co  af  ett  element 

a:  =  1-"  fj^  C\t-^Xl  +  V(t)) 

For  den  algebraiska  bild,  som  ur  (6)  erhalles  genom  att 
satta  y  :=z  rft^  bestammes  saledes  ^.^  af 


;.,-,y,  +/>  >    ,^x  +  ;^  (io> 


0 


Aj  =  2  alltid  och^endast  om  ^,  =  1,  hvaraf  foljer  (i^  =  1.  Detta 
kan  nu  upprepas  fih*  liuru  manga  primtal  som  he^st  och  y\  er- 
halla,  att 

/■"■■■'■'  =  n(.r-a,y"'-''H'— «,)-  (ID 

m^  ^  0  mod.  p,  mod.  f/  . . .  mod.  < 
bar  rangen  0. 

Vi  hafva  alltsa  i  (9)  och  (11)  uttiycken  for  (1),  nar  deo 
ar  af  rangen  0  och  n  ett  belt  tal  hvilket  som  heist  och  i  (T), 
nar  den  ar  af  rangen  I  och  n  ett  primtal.     Det  aterstar  no  att 
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uppstalla  vilkoren  fi)r  att  rangen  skall  vara  1  och  n  en  produkt 
af  priintal. 

Lat  n  ^  P  .71  och  n  ett  primtal.  For  att  y"  =  (a?  —  rt|)«i 
...  (a?  —  Qr)^'  skall  hafva  rangen  1,  maste  y^  =  (a  —  a^)^i , , , 
(x  —  «r)"*'  hafva  rangen  0  .  samt  antingen  n  =  2  och  ?.„  =  4 
eller  ti  =  3  och  X,^  =  3  (2^^  =  2nQp  +  (n  —  1)  (A;,  —  2)).  Jag 
vill  for  att  konna  bibehalla  ofvan  infbrda  beteckningssfttt  an- 
taga  P  =  jy  .q  , ,  .s  .t 

Qp  =  0  alltid  och  endast,  om  en  af  likhet^rna  (9)  och  (11) 
Sr    uppfyld.    Lat   oss    Hirst  antaga,  att  likheten  (9)  kr  nppfyld 

/  =  rK--^  -  a.f'u  -  <hr(^  -  «i)"'       (12) 

x  =  3 

m^  §  0  iw,  §  0  mod.  p,  mod.  q  . . .  mod.  < 

i/ii  4-  wio  —  ^  mod.  p  .  q  , . .  t 
oeh    lat   talen  <y   sta  i  samma  torhallande  till  n^  som  a  till  p 
(;^  till  9)  sid.  704.     Man  erhaller  da 

r 

;. ,  =  rf,  +  rfj  +  py  J,  +  />5„  (13) 

Om  >l.T  =  4  eller  .3,  inses  omedelbart  att  P=2, 3, 4.  4  kan 
det  ej  heller  vara,  eniedan  da  (12)  m^  och  //i^  &ro  udda  tal  och 
saledes  <J,  =  1,  ()^  =  1. 

l:o.     ?r  =  2     At  =  4 
1)    jP  =  2 

Pa  grund  af  (12)  ar  alltid  //?,  =  2i|  +  1,  m^  =  2i'2  -h  1  och  sa- 
lunda  cJ,  =^  I,  rTj  =  1  samt  ?/ix  —  2i'^.  JSTw  af  d^f  (x  =  3  . . .  r) 
eller  rf^  maste  derfor  vara  1.     Det  forra  intraifar,  ora 

m^  =  2(2i'3  4-  1)  och  u  +  ij  =0  mod.  2 
m^  =  4:Px  (;^  =  4...r) 
det  senare,  om 

nix  =  4)  X  (;<  =  3  . . .  r)  och  I'j  +  1 ,  =  0  mod.  2. 

Likhet  (12)  har  respektive  formen 
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J2  +  I'l  =0  mod.  2. 

2)     P  =  3. 
^  af  dj  och  dj  sanit  ««  af  (!^  (x  —  3 . . .  r)  eller  d^  rm- 
vara  skild  fran  0.    Enligt  (12)  ar  nij  =  3),  +  a,,  tw,  =  .Irj+e* 
och    a,  +  ffj  =  3    saint    m^  =  Si*,  (^  =  3  . . .  r).     De    fall,  sob 
kanna  intraffa,  kunna  derfor  samnianfattas  under 

mj  =  3i',  +  a,  =  2f/, 
,w,=3;,  +  a2  =  2.ii,-hl       «i^^2  =  ^ 
^3  =3r3  =  3(2//3  +  l) 
niy  =  6iv  (x  =  4  . . .  r ) 
eller 

m^  =  3)',  +  oTi  =  2i/, 
m^  —  3i'2  4-  ^2  =  2«/2  4-  1 
nix  =  6)v  (x  =  3  . . .  r) 

1  fbrra  fallet  ar 


och  i  del  senare  (1^' 

2:o.    71  =  3    A^  =  3 
1)     P=2. 
£n  af  d|  och  (jj  saint  ew  d»  (x  =  3 . . .  r)   eller  Sq  miste 
vara    1.     Detta    kan    uttryckas  —  med  iakttagande  af  fordrin- 
game  (12)  — 

iWi  =  2)',  +  1  =  3-11, 

m,  =  2i2  +  1  =  3jU5  +  62 

m,  =213  =  2(3^/3+^3) 

nix  =  C>v  (x  =  4  . . .  r) 
eller 
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W?j    =  2|'j  +  1  =  3/1, 

wi^  =  21*2  +  1  =  3if2  +  dj 
m^  =  6^^  (x  =  3  . . .  r) 
I   fx>rra  fa  I  let  ar 


och   i  det  senare  (16) 

emedan  c5  i  (16)  ar  lika  med  «  i  (15). 

2)     P=3. 

Enligt  (12)  aro  m^  ^  0  och  m.,  §  0  mod.  3,  hvaraf  flBljer 
att  df,  —  1,  ^J^  =  1.  l^  =  3  kan  salunda  i  detta  fall  aldrig  er- 
halias. 

Lat  OSS  nu  ater  antaga,  att  likheten  (11)  ar  uppfyld. 

/^nCx-a^r-H^-a,)""  (17) 

m,  ^  0  mod.  p^  mod.  </,...  mod.  i, 
Vi  hafva  har  (9) 

r 

;. .  =  r^,  -h  P^  (y.  +  Jo  (18) 

och  kuniia  inskranka  vara  undersokningar  till  de  fall,  att  P  =  2,  3. 

l:o.    71^2  A  ,  =  4. 

1)  P-2. 

Emedan  m,  och  m^  iiro  udda  tal  (17),  aro  cJ,  =  1  och  do=l' 
En  nijc  har  saledes  formen  —  lat  vara  m^  — 

nu  -  2^2  =  2(2/(2  +  1) 
och  alitsa 

y*  =  n(^    -  ««/''(.^-  -  a,f  *'■»*•>(.•  -  a,f '  ^'         (19) 

X  -3 

2)  P  =  3. 

En  dx  (;^  =  2 . . .  r)  och  J,  eller  (T©  maste  vara  skilda  firan 
0,  d.  V.  8. 
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Wi  =  3i-,  +  cr,  =  2/i|  +  1 

m,  =31^^  =  3(21^2+  0 

fiix  =  e^x  (x  =  3  . . .  r) 
eller 

nij  =  31*,  +  a,  =  21/5 
•  m^  =  31-2  =  3(2/1,  +  1) 

mjf  =  6ix  (x  =  3  . . .  r) 
och  h&raf 

eller  (20) 

2:o.    yr  =  3    A^^  =  3 

1)  P  =  2. 

£n    ()jr    maste    vara   skild  fran  0.     Man  bar  salanda  alltid 
m,  =  2)1  +  1    m2  =  2(3i2  +  ^2)    '"*  =  ^''«  (^  =  3  . . .  r). 

(Jj  r=  1     rf^  =  0,    ora  wj,  =  3if,  +  (^,  och  rJ,  =  r^ 
rfj  =  0     rf^j  =  1 ,    om  w,  =  3.1/, 
Saledes 

eller  (21) 

emedan  i  bar  ar  lika  ined  del  forut  definierade  talet  a. 

2)  P=3. 

Emedan    m,  gO  mod.  3,    aro   ()f,  =  1  ocb  d^  =  1.     A,  =3 
kan  f5ljaktligen  aldrig  satisfieras. 

De  ofvan  funna  resultateu  kunna  samnianfattas  under: 
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En  gifven  irreduktibel  algebraiah  Ukhet 

«rf  alltid  och  end<Mt  af  rangen  0,  om  den  har  fonnen  (9)  eller 
"(11)  samt  af  rangen  1,  om  den  har  formen  (7),  (14),  (15),  (16), 
<19),  (20),  (21). 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Stockholms  Hogskola  N:o  74. 

Om  b&glangden  af  algebraiska  kroklinier. 

Af  GUSTAF   KOBB. 
[Meddeladt  deu  14  December  1887  genom  G.  Mittau-Lepflkk.] 

Om  vi  raed 

/(^.y)  =  0  (1) 

beteckna    eqvationen    for  en    algebraisk  kurva,  sa  angifves  som 
bekant  langden  af  en  viss  bage  af  kurvan  genom  integralen 


=/\/-"(i 


2 

dx 


Denna   integral    ar,  som  man  l&tt  ser,  i  allmanhet  en  ABEL*sk 
integral,  ty  satt 

der    R    ar  en  rationel  funktion,  och  eliminera  y  mellan  (1)  och 
(2),  sa  erhalles 

S==fidx  (3) 

samt  en  algebraisk  eqvation  mellan  x  pcb  ^ 

y(a-,«)  =  0  (4) 

Vi  skola  nu  framst&lla  de  nodv&ndrga  och  tillrackliga  vil- 
koren,  for  att  integralen  (3)  skall  vara  en  ABEL*sk  integral  af 
l:sta  slaget,  eller  raed  andra  ord,  att  ^  enligt  Weierstrass' 
terminologi  skall  vara  «n  af  H  tiinktionema  till  den  algebraiska 
bilden 
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En  (iylik  H  lunktion  bar  egenskapen  att,  om  vi  i  uttryckel 

(It 
insiitta  de  |>oten8serier  i  hjelpvariabein  ^  som  framstalla  om^ 
ningen    af   ett    godtyckligt    stalie    i    den    algebraiska  bilden,  st 
(Sfvergar   delta    uttryck    i    en   potensserie,  som   aldrig  inneluiff 
negativa  po tenser. 

Vi  niaste  saledes  undersdka  utvecklingen 


Af  likheten 


^"=^+(5sr==^'(^'y> 


se  vi,  att  oingifningen  af  niotsvarande  stallen  i  hWdemsi /{jc,  y)=0 
och  y(f^,  .r)  =  0  kunna  framstallas  medelst  sanima  hjelpvariabd 
atom  for  de  stallen  der  £^  bOrjar  med  en  udda  potens.  Forttt 
i  detta  fall  framstalla  onigifningen  af  stallet  (^,  ;r),  inaste  n 
sfttta  t  =  t\ 

HSraf  f5ljer  omedelbart,  att  utvecklingen  af 


.2   ld^\^ 


Pi 


aldrig  far  *  b5rja  med  en  jenin  negativ  potens,  f^r  att  ^  skail 
vara  en  H  funktion.  B5rjar  (5)  ater  med  en  udda  negativ  po- 
tens 2/1  4-  1,  sa  ponera  vi  t  =  i^  och  erhalla 

£j. —  =='<''''       +  ••• 
di 

bvaraf  foljer 

F5r  att  i*  skall  vara  en  U  funktion  Sr  det  foljaktligen  nod- 
vandigt  och  tillrfickligt,  att  utvecklingen  af 

dxrV 


aldrig  borjar  med  en  lagre  potens  fin  —  1. 
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Da  nu 
erhalla  vi 

I   (6)  kunna  negativa  potenser  endast  upptrUda,  da  antingen 
Xt  eller  yt  borjar  med  en  negativ  potens.    Vi  ponera  nu 

yt  =  6,.r  +  bit^  +  fti+i^^-*-'  +  . . . 


deraf 

Tt 


cell 

Da  nu  antingen  ^i  eller  y  ar  negativ,  sa  kunna  alia  lagre 
potenser  sin  —  1  endast  fSrsvinna,  da  vi  ha 

2fi  — 2  =  2i/— 2 

u^  +  v2  .  t^,  =  0  (7) 

J.+A  — 2>  — 1 
och  fbljaktiigen 

/I   =  J' 

by  =   ±  » 

A>— I'+l 

Saiedes;  negativa  potenser  fa  i  utvecklingen  af  ^^  och  ^t  en- 
dast upptr&da  i  omgifningar  af  stallet  (oo,  oo),  der  utvecklingen 
maste  ha  fbljande  form: 


(8) 
—  «  .  t,     •  -  -r  i/>i^"  -r  •  .  . 

A>m  +  1 


Digitized  byCjOOQlC 


716     KOBB,    OM   bAgLANODEN    AF   ALQEBKAISKA    KROKLI?aEE. 

US,raf   kunna    vi    nu  medelst  en   kand  sats  sluta,  att  ur- 
merna  af  h5gsta  dimensionen  i  /(.r,  ^)  =  0  ha  forinen 

I    hvarje    specielt    fall    maste  emellertid   andersdkas  om  l  npf- 
fyller  vilkoret  i  (8). 


Pa  alldeles  samnia  satt  skola  vi  nu  undersoka  fn  anou 
integral.  I  min  uppsats  »Integration  af  differentialeqvatiooerai 
f^r  en  tung  punkts  rorelse  pa  en  rotationsyta  lued  vertikal  aie! 
har  jag  framstalt  tiden  t  genom  foljande  integral 


da-  (9) 

^{2H—2gx)  —  c^ 

da  rotationsytans  eqvation  ar 

och  H  sanit  c  integrationskonstanter. 

Da  rotationsytans  eqvation  ar  algebraisk,  &r  denna  intefnl 
en  ABEL*sk  integral.  Vi  skola  nu  framstHlla  de  nddvandiga  of\ 
tillrUckliga  vilkoren,  for  att  den  skall  vara  af  forsta  slaget 

Enligt  det  fxiregaende  ar  det  nodvandigt  och  tillr&ckligt,  att. 
om  vi  ined  .r<  och  r<  beteckna  de  potensserier,  sora  framstiiU 
omgifningen  af  ett  godtyckligt  stiille  i  bilden /(jr,  r-)  =  0,  w- 
trycket 

^'\dtj        ^^{2H-2gx,)-c^   \dt]  ^ 

aldrig  borjar  med  en  iSgre  potens  an  —  1.  Negativa  potei«r 
kunna  endast  upptrRda  i  omgifningen  af  n&mnarens  noIlstllleB 
och  taljarens  oandlighetsstlillen.  Betrakta  vi  forst  de  forra,  se 
vi  latt,  att  de  aro  funktioner  af  bade  H  och  c.  Ty,  eiistewfc 
ett  nollstalle,  som  vore  oberoende  af  c,  skulle  \n,  om  vi  situ 

R  =  rH2Ff^  2ff.T)  —  c' 
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saiutidigt  hafva  likheteraa 

R  =  r\2IJ  —  2ff.r)  —  c'  =  0 

f=-2c^0 

dc 

hvilket  ar  oniojiigt. 

Haraf  fbljer  ater  latt  att,  oin  t^  ar  ett  nollst&lle,  utveck- 
lingen   af  R  i  angifningen  af  detta  bOrjar  lued  Irsta  potensen. 

For  att  nemligen  koefticienten  for  forsta  potensen  skall  f5r- 
svinna,  niaste  vi  samtidigt  ha  likheterna 

li  =  0 
och 

men    rotterna  till  den  senare  aro  oberoende  af  c;  saledes  kunna 
dessa  bada  likheter  ej  samtidigt  ega  rum. 
FOljaktIigen  bOrjar  utvef'klingen  af 


«■©' 


i  onigifningen  af  namnarens  nollstallen  alltid  med  potensen  — 1. 

Det  aterstar  saledes  att  undersdka  taljarens  oandlighets- 
stallen;  dessa  Sro  de  stallen,  der  antingen  ^  eller  r  firo  oandliga^ 

Vi  skrifva  nu  (10)  pa  fbljande  form: 

I  onigifningen  af  ett  oUndliglietsstalle  borjar  nu  n&mnaren 
sakert  med  en  konstant  term.  Vi  behofva  saledes  blott  under- 
85ka  taljaren  och  ponera 

\r,  =  h,V  +  bxt^ -¥  h^^t^''^  +  ... 
der  antingen  /i  eller  v  ar  negativ. 
Haraf  fbljer 


i: 


'.-KtrMt)']-- 


2  +  ^26^<2'-«-2^.  2v.X.bybli'-f'^^-^ 
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Da  denna  utveckling  ej  far  innehalla  lEgre  potenser  in  —I, 
erhalla  vi 

^1  —  2  :=  2«>  —  /« —  2 

y  — /I  +  A  — 2>— 1 

alltsa 

/I  =  1^ 
by  =  ±  % 

Kurvan  /(.r,  r^)  =  0  far  ej  ega  nagot  annat  oandlighetsstille  ii 
(00,00).     1  omgifningen  af  delta  maste  vi  ha  atvecklingarne 

.r,  =  <-«  1^,  =  <-« 

Haraf  sluta  vi  pa  samiua  siitt  sora  forut,  att  tennerna  af 
hogsta  dimcnsionen  i  /(.r,  r^)  =  0  ha  formen 

(.r^  +  r2)« 

I  hvarje  specielt  fall  inaste  man  emellertid  andersoka,  hnra- 
vida  X  uppfyller  vilkoret  (12). 

F5r  sferen  fir  delta  vilkor  uppfyldt.  Vi  veta  ja  ocksa,  ttt 
i  delta  fall  liden  t  ar  altryckt  genom  en  elliptisk  inlegral  af 
l:sta  slagel. 
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Storkholni. 


Om   postglaciala  aflagringar  ined  Ancylus  fluviatalis  pa 

(rotlaTicl. 

Af  Hexk.  Muntiik. 

[Meddelftdt  den  14  DeremhiT  1887  i^enoui  Ci.  Lindstrom.] 

Af  Akadeniiker  Friedr.  Schmidts  senare  arbeten  oni  Est- 

lands    och    Osels  qvartara  bildningar  kiinna  vi  fran  vestra  Est- 

land  och  oarno  d&rutanftir  torekomsten  af  egendomliga  postglaciala 

strandvallbildningar    innelmllande    skal    af    sotvattensuiollusker, 

bland    hvilka  Ancylus  JluinatilU  ocii  TAmncea  ovata  iiro  de  uiest 

karakteristiska.     Schmidt    upptackto    dessa  bildningar  ar  1867 

t>ch  bar  beskrifvit  deni  i  »Notiz  iiber  neuere  Untersuchungen  iiii 

Gebiete    d.    Glacial-    und    Postglacial  formation    in   Estland  and 

Schweden»,  i  ett  arbete  af  Helmersex  *).  Han  amniirker,  att  dessa 

strandvallar    besta  af  foga  rullade  stenar,  innehalla  sdtvattons- 

inollusker  sasoui  Ancylus  jiuviuiilis  och  fragment  af  en  obestanid 

Unio;  vidare  att  de  tratfas  langre  inat  landet  samt  delvis  afven 

pa    hogre    niva  an   de  marina  skalbankarne  (med  Tellina,  Car- 

dium,  Myiilus  och  Palmlinella  stagnuUs)^  som  stiga  till  en  hojd 

af  30 — 40    fot    5fver  hafvet  och  iinda  till  20  werst  inat  landet. 

Pa  grund  3t,f  Ancylus  torekomst  tillsamman  med  Limncea  bal- 

tica  ar  SCHMIDT  bojd  tor  att  anse  dessa  strandvallar  bildade  vid 

stranderna  af  gamla  brack vattensbiigter  och  tillagger:  »Ich  glaube 

m\r  nur  dadurch  helfen  zu  konnen,  dass  ich  annehme,  es  werde 


')  Stndien  iiber  die  Wanderblockc  o.  m.  v.,  sid.  iM — oO  i:  Mem.  de  lAfiid.  im- 
per.  d.  sciences  de  St.  Petcrsbounr.  Srr.  VIF,  Tome  MV,  1809. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


720   MUNTHE,  OM  POSTGLACIALA  AFLAGRINGAB  MED  AKCYLCS  FLTT. 

mir    noch    gelingen,    meinen    subfossilen    Ancylus    von 
Ancylus  fluviatilis  zii  unterscheiden»  (I.  c.  p.  57). 

Ar  1884  lemnar  Schmidt  en  sammanfattning  af  den  Iuloii^ 
dom  ora  de  qvartara  bildningarna  i  Estland,  pa  Osel  och  i  Ingpr- 
manlaiid,  man  dittills  vunnit,  och  redogor  harvid  nagot  utforiigai* 
for  sina  fortsatta  unders5kningar  ofver  ifragavarande  strand- 
vallar  *).  Han  anser  dem  sta  i  samband  med  mindre,  isolerad^ 
backen  af  hvarfvig  lera,  som  forekonima  pa  skilda  stalkn  at 
landet.  De  ha  ett  typiskt  utseende  och  be§ta  af  starkt  rsIUrilt 
grus  (Grand),  blandadt  med  fin  sand,  samt  innehalla  en  alldele^ 
saregen  molluskfauna,  for  hvilken  Ancylus  fiuviatilis  och  Lhnmfta 
ovata  aro  karakteristiska;  dessutom  forekomma  bar  Unio^  Cycia$, 
Paltidina  impura^  Neritina  jluviatilis.  Pa  Osel  aotraffas  de«a 
strandvallar  fran  20  till  100  fot  5fver  hafvet  och  pa  Mohn  tiWa 
de  ons  hogsta  parti.  I  vestra  och  nordvestra  delarne  af  Estland 
ha  dessa  bildningar  tr&ffats  pa  en  mangd  stallen  och  anda  opp  till 
150  fot  ofver  hafvet.  Ofvan  denna  grans  tinnas  visserligen  afi« 
strandvallar,  men  dessa  sakna  hvarje  spar  af  mollnsker.  Ab- 
gaende  Ancylusvallarnes  alder  och  tillkomst  sSger  Schjiidt 
(p.  266).  »Irgend  eine  Ueberlagerang  der  augensrheinlich  jon- 
geren  marinen  Lagen  ^)  auf  die  Ancylus-becken  kann  ich  nicht 
mit  Sicherheit  nachweisen.  —  Die  hohe  Lage  dieser  Schichte* 
anf  Mohn  spricht  dafiir,  dass  bei  ihrer  Bildung  die  Insel  not-li 
nicht  vom  Festlande  getrennt  war.  Vielleicht  war  der  gani^ 
Riga'sche  Meerbusen  ein  Susswasserbecken».  Pa  sid.  265  siger 
fSrf.  bland  annat;  »Die  er^^&hnten  Ancylus-becken  sind  bisher 
eine  Eigenthiimlichkeit  unseres  Gebiets». 

I  en  populart  hallen  uppsats  ora  Estlands  och  Osels  gwn 
logiska  fbrhallanden  ^)  omnaraner  Schmidt  aret  darpa  i  korthet 
afven  dessa  Ancylus-vallar,  men  bar  i  fraga  om  deras  bildnin^ 
sStt    andrat    asigt.      Han    framhaller,    att  narvaron    af  AdcvIb* 

')  Einigc  Mittheil.  iiber  d.  ge^enwnrtige  Kenntniss  d.  ginrialen  a.  postfcUriaki 
Bild.  im  Sil.  Gebiet  v.  Ehstlnnd.  Oesel  u.  Tngcnnanlnnd.  i:  Zeit«<-kr.  d.  I), 
geol.  Ges.,  1884. 

*)  P&  en  hojd  af  vid  pass  60  fot  ofver  hafvet. 

»)  Blirke  auf  d.  Geologic  v.  Estland  u.  Oesel.     Reval  1885. 
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llaviatilis  med  bestftmdhet  visar  pa,  att  dessa  aflagringar  upp- 
kommit  i  rinnande  vatten  och  alltsa  ilro  att  betrakta  sasom 
»Flas8absfttze,    wenn    auch    keinerlei    deutliche    alte   Flassbetten 

an    den  Orten  ihres  Vorkommens,  z.  B.  bei  Piersal, jetzt 

nachzaweisen  siDd»  (p.  45). 

De  estlandska  Ancylusvallarne  oiun&iunas  afven  af  Holm  >) 
pa  tal  om  stora  postglaciala  insjdar,  som  skola  ha  funnits  till 
alltsedan  istiden,  fbrDftmligast  i  vestra  £stlaud  och  pa  darne, 
och  vid  hvilkas  str&nder  ifragavarande  strandvallar  uppkastats. 
HOL.M  till&gger  vidare:  »>Ich  Dbergebe  sie  jetzt  ganz,  da  ich  keine 
eigene  Meioung  Uber  diese  sonderbaren  Bildungen  habe.  Sie 
gehOren  dem  aller&ltesten  Theile  der  Postglacialzeit  an.» 

Sasom  af  det  ofvan  anforda  synes,  har  Schmidt  frainstaldt 
icke  niindre  an  tre  olika  tolkningar  af  dessa  Ancylas-vallars 
uppkonist.  Vi  skola  \&ngre  fram  aterkomnia  till  dessa,  men  vilja 
har  endast  framhalla  en  sak,  som  for  saval  Schmidt  som  Holm 
synes  vara  fallt  klar,  den  nemligen,  att  Ancylus-vallarne  till- 
kommit  i  b5rjan  af  postglaciala  tiden  och  saledes  aro  Hldre  an 
de  marina  skalbankarne  med  Litorina  m.  fl. 

I  sitt  stora  arbete:  Prehistoric  Europe  har  James  Geikie 
(sid.  470)  i  korthet  redogjort  for  resaltaten  af  Krapotkins  och 
Schmidts  undersdkningar  ofver  de  postglaciala  bildningarna  i 
Finland  och  norra  Ryssland,  hvaraf  foljande  har  bdr  omnamnas. 
De  ifragavarande  bildningarna  utg5ras  dels  af  sotvattens-  och 
dels  af  marina  aflagringar,  af  hvilka  de  f5rra  aro  de  &ldre; 
Finska  och  Bottniska  vikama  anses  ha  varit  sotvattenssjoar  vid 
slutet  af  den  glaciala  perioden.  De  strandvallar,  som  utmarka 
de  gamla  gr&nsema  for  dessa  sjoar  innehalla  skal  af  sdtvattensr 
mollosker  (Limncea  ovata  och  Ancylua  fiuviatilis)  samt  at^rfinnas 
bade  inuti  landet  och  pa  oarne  (Mohn  och  Dago)  i  Ostersjon 
till  omkring  50  fot  5fver  hafvet.  1  det  inre  af  Finland  tr&ffas 
likaledes  marken  efter  gamla  sjoar  anda  till  150  fots  hojd.  Vid 
8latet   af  den  glaciala  eller  b5rjan  af  den  postglaciala  perioden 


*)  Gekhard    Holm:    Bericht    iiber   geol.    Reiiien    in    Eitland   o.   n,  v.  1888  n. 
1884  p.  28. 
Ofversigt  af  K.   VeL-Akad.  Fdrh,  Arg,  44.  N:o  10,  7 
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synas   dessa   omraden   ha  varit  bet&ckta  af  sdtvatteossaidnpr 
till  vida  stQrre  utstrackning  ^n  nu  ^). 


Strandvallbildningar  af  i  hufvudsak  likiurtad  besktffeobet 
med  de  ofvan  omtalade  estl&ndska  Ancylas-ailagriDganii  as- 
trilffades  af  mig  sommaren  1884  vid  qvarnen  »H6gaii»  oagotSV 
om  Visby  omkring  130  fot  5.  h.  F6r  delta  fynd  ar  i  koitfcft 
redogjordt  i  en  i^regaende  appsats'),  ehuru  nagon  asigtomdeui 
bildningars  uppkomst  diir  icke  §r  framst&ld.  Bland  de  tolkningit. 
som  jag  emellertid  redan  da  t&nkte  mig,  betrMande  uppkonuta 
af  denna  egendomliga  strandvallbildning,  var  iifven  den,  att 
OstersjOn  nagon  gang  i  tiden  utgjort  ett  sotyattensb&ckeo,  i 
hvilket  de  h^r  funna  sdtvattensmollaskerna  (Limncea  ora<a  ad 
Pisidium  nitidum)  iefvat,  och  vid  hvars  strander  dessa  valkr 
blifvit  uppkastade. 

Vid  de  undersOkningar  af  GotlamU  qvartara  bildningv. 
hvarmed  jag  de  tvenne  sista  somrarne  med  nnderstdd  ifK. 
Yetenskaps-Akademien  varit  sysselsatt,  ha  dylika  strandTa^ 
bildningar  1886  tr&ffats  pa  2:ne  skilda  stftllen  inora  nom  dden 
af  5n,  det  ena  pa  100  det  andra  pa  nilra  150  fots  hOjd  o.  k, 
hvarvid  pa  det  fbrra  st&llet  Ancylus  Jluviatilis  hittades.  Lifet 
och  beskaffenheten  af  dessa  strand vallar  gjorde  min  ofvan  it- 
talade  fSrmodan  om  tillkomsten  af  bildningama  vid  Udgan  I  bdc 
grad  sannolik,  eharu  mina  undersokningar  da  voro  for  ofallstSndiga 
fdr  att  oifentliggoras.  Som  emellertid  sista  sommarens  under- 
sdkningar  pa  Gotland  ytterligare  bekraftat  denna  tolkning  af 
Ancylas-vallames  uppkomst,  har  jag  ansett  l&mpligt  att  redaa 
nn   i    ett   fSrberedande    meddelande  framlagga  de  bevis,  som  de 

^  Det  synes  vara  frSn  Krapotrins  verk,  som  Gkirib  h«r  heintat  deo  •fni- 
n&mnda  isigten  om  Finska  och  Bottniika  Fikarnes  karektiir  af  sotf attcoM^iir 
vid  slutet  af  den  glaciala  perioden,  ty  i  Schmidts  arbeten  finnes  deualiij:: 
ioke  nttalad.  Jog  har  tyvarr  icke  kannat  begagna  Rbapotkins  1876  pibli- 
cerade  arbete  (Undersokningar  dfver  ittiden),  som  ntgifvits  endast  pi  rnb 
spr&ket  och  for  ofrigt  ar  mycket  sallsynt. 

^)  MuNTUB:  laktt.  dfver  qvartara  bildn.  p&  Gotland,  i:  Gcol.  For.  Fork.  ^ 
VHI.     Haft.  2.     1886. 
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^otldndska  Ancy las-valla roa  lemna  fdr  sannolikheten,  att  Osier- 
sjQn  i  b5rjan  af  den  postglaciala  tideD  atgjort  ett  sQtvattens- 
b&cken,  under  fi^rhoppning  att  framdeles  komma  i  tillf&lle  att 
otf&rligare  behandia  saval  dessa  som  andra  qvart&ra  bildningar 
pa  Gotland  i  sin  helhet. 

De  gotlandska  Ancylus-bildningama  konna  med  b&nsyn  till 
roaterialets   beskaffenhet  indelas  i:  1)  typUka  atrandvallar^  som 
besta  af  klapperstenar  samt  gr5lre  och  finare  ffrus  och  vanligen  till 
stdrsta  delen  utg5ras  af  Gotlands  kalksten;  samt  2)  ^tim-  och  fanci- 
ajlaffringar,  bestaende  till  hafvudsaklig  del  af  omlagrade  glaciala 
bildningar.    I  bada  tr&ffas,  d&r  de  iiro  b&ttre  bevarade,  vanligt- 
vis    tunnare   skikt   af  fin,    ren  sand,  och  det  &r  f&m&mligast  i 
dessa  sandskikt,  man  har  att  sdka  skallemningama.    Den  nyss- 
n&mda  olikheten  i  materialets  beskafifenhet  star  i  n&ra  samband 
med    strandvallarnes  Iftge,  pa  det  s&tt  att  de  f^rra  &ro  bandna 
vid  h5gre  och  mera  5ppet  bel&gna  platser,  der  hafvet  natarligt- 
vis  verkat  kraftigast,  de  senare  ater  vid  dalames  sidosluttningar, 
ofta  angifvande  den  foma  gransen  H>r  gamla  vikar  af  Ostersjdn. 
Det  Hr  emellertid  icke  alltid  m5jligt  att  oppdraga  en  skarp  gr&ns 
dem  emellan,  alldenstund  den  ena  bildningen  standom  horizontalt 
eller  vertikalt  ofvergar  i  den  andra.  Att  ddma  af  beskrifningama 
ha    de    estUlndska    Ancylns-vallarne  ntonast  sin  motsvarighet  i 
de  gotl&ndska  grusaflagringarna.    De  mest  karakteristiska  skal- 
lemningama  f5r  Ancylasaflagringama  &ro  h&r  liksom  i  Estland 
Anct/lu»  flumatilxB  och  Limncea  ovata.    Af  de  24  fyndorter  ttr 
ifragavarande    bildningar,    som  hittills  aro  pa  Gotland  bekanta, 
finnes    Limncea   ovata   representerad    fran   23,  Ancylua  fran  19 
och    arter  af  slftgtet  PUidium  fran  10,  hvarjemte  tvenne  fynd- 
orter tillsamman,  utom  de  nyssn&mda  arterna  lemnat:  lAmnasa 
palustris,  PlanorbU  contortu$  och  marffinatus,   Valvata  crisUUay 
Bythinia  tentaculata  samt  Ostracoder^),     Skalen  &ro  i  allm&nhet 

')  Pisidiema,  hvilka  Hr  S.  Clessin  haft  godheten  bcstamma,  tillhora  fdljande 
alter:  P.  amnicum  MvLL,  pallidrnm  Jeffb.,  fo9»arii^um  Clkssin,  puMillnm 
Tar.  major  Clessin,  nitidum  Jen.  Ostracodtma,  godhettfollt  bettamda  af 
prof.  LiLLJEBORO,  aro  samtliga  sotvatteiiafonner:  CffprU  reptans,  Cdhdona 
comprtssa  orh  C.  Candida. 
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y&l  bevarade.     Pa  iotet  st&lle  ha  skal  af  hafemollosker  trifcu 
tillsamman  med  dessa  sdtvattensfonner. 

Anm&rkningsv&rdt  ftr,  att  Anct/lu$  fluviaUtU  na  f&r  tiden  iekf 
finnes  lefvande  i  de  gotl&ndska  vattendragen  och  antagligen  aldrig^) 
fanoits  i  dem,  atan  kommit  till  Gotland  med  vatten  aUaftr 
Ons  koster. 

I  Estland  fortlefver  lian  Unnu,  men  f5rekomnaer  h&r  eoM 
i  bftckar,  och  saknas  deremot  i  sjdarna  ^). 

Professor  G.  Lindstr5m  bar  angaende  Anc^lus  fiutiatik 
godhetsfallt  meddelat  mig  ft^ljande:  »Arten  tyckes  pa  det  bdi 
vara  ganska  allm&n,  i  manga  variationer  spridd  dfeer  hela  Eoropi 
och  norra  Afrika.  Riksmosenm  eger  talrika  exemplar,  mest  frv 
Skane,  hvarest  den  fttrekommer  bade  i  b&ckar  och  insjdar,  i  dr 
senare  med  smSlrre  exemplar.  Sju  lokaler  i  Skane  ha  lenunt 
exemplar,  och  en  a  vid  Womb  n&ra  Sk5fde.  Af  exemplar  fru 
Atnnga-b&cken  i  R6rams  sm,  Christianstads  l&n  haller  det  st^rsU 
8  mm.  i  l&ngd,  6,5  mm.  i  bredd  och  4  mm.  i  hOjd. 

Det  stQrsta  fullst&ndiga,  fossila  exemplaret  bar  5  mm.  i 
Ulngd,  4  mm.  i  bredd  och  3  mm.  i  h5jd.  Likstora  lefnuidr 
halla:  5  mm.  i  l&ngd,  4,7  mm.  i  bredd  sarot  3  mm.  i  hdjd.  Fris 
Ringsj5n  i  Skane  &ro  exemplaren  sma,  platt-tryckta  4  mm.  i 
l&ngd  och  2  mm.  i  hdjd.  Sma  fossila  fran  Gotland  ha  3  mm. 
i  l&ngd  och  2  mm.  i  hdjd. 

De  fossila  gotl&ndska  &ro  saledes  smalare,  liksom  men  fran 
sidoma  sammantryckta  samt  relativt  hogre  an  de  lefvande.  Ik 
&lsta  fossila  exemplaren  &ro  de  som  fannits  »sehr  selten  bei 
Mosbacb  im  Sande»  i  nndre  Pliocen-lager  enl.  Sandbergeb: 
(nLand-  und  Sfisswasser-Conchylien  der  Vorwelt  sid.  788;  1874»)». 
Prof.  Lindstr5m  bar  dessatom  meddelat,  att  Limnsean  &r  en  liten 
form  af  L.  ovata,  »men  ett  par  exemplar  afvikande  med  h5gre  spirav. 

Det  egendomligaste  med  de  ofvan  beskrifha  Ancylns-aflag- 
ringarna  pa  Gotland  ar  emellertid  deras  fbrekomst,  hvilken  i  de 


0  Af  mistUg  har  han  af  Lindstrom  Qppta§^ti  i  forteokningen  ofrer  de  AmQi 

•kalen  frln  QTiiuieg&rda  i  Hafdkvm.    Oeol.  For.  F5rh.  Bd  WH,  Haft  4. 
*)  Schmidt,  i  Helmeesin,  1.  c.  p.  57. 
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lesta    fall  &r  sadao,  att  den  icke  lemnar  mm  for  antagandet  af 

fbrekomsten    af   forna    lokala   sdtvattensbacken,    som    skalle  ha 

;ifvit    upphof  at    desamma;  lika  litet  som  man  kan  kombinera 

lem   med  forntida  bsU^kar  eller  floder,  i  hvilkas  sediment  de  iiraga- 

varaode  molluskskalen  skalle  ha  inbaddats,  eller  fran  hvilka  de 

skulle    ha  forts  at  i  hafvet  f^r  att  sedan,  sekandart,  inbiiddas  i 

strandvallame.     Dessa   antaganden  skulle  f&rutsfttta  belt  andra 

topografiska  f5rhallanden  vid  tiden  for  dessa  bildningars  tillkorast 

an   de    nutida,  hvilka  senare  skulle  ha  uppkommit  antingen  genom 

forskjatningar  i  berggrunden  eller  ock  genom  denudation.    Savidt 

jag    vet,  har  man  hittills  icke  det  ringaste  bevis  fbr,  att  dylika 

forskjatningar   eller   f5rkastningar  i  den  gotlandska  fasta  berg- 

tnraDdcn   (hvilka  for  en  del  lokaler  skulle  fordra  en  ej  obetydlig 

storlek)  skulle  ha  egt  rum  i  postglacial  tid.     Men  daremot  f5re- 

ligga  otaliga  exempel  pa,  att  denudationen  i  postglacial  tid  verkat 

kraftigt  pa  de  gotlandska  savS.1  fasta  som  Idsa  bildningarna  och  det 

alltifran  ons  hogst  bel&gna  punkter  ner  till  hafvets  nuvarande  niva. 

Emellertid  torde  man  icke,  betrafFande  Ancylusbildningarna,  fa  till- 

skrifva  denudationen  nagon  st5rre  betydelse,  om  icke  mdjiigen  i  fraga 

om   sadana  aflagringar  som  antraffas  pa  dalames  sidosluttningar 

och    da    mestadels    langre    in    pa    dn;    ty  man  kan  i  dessa  fall 

tdnka    sig   f(5rekom8ten    af  forna  uppd^niningar  i  form  af  grus- 

och  sandmassor  eller  andra  Isltt  forstorbara  bildningar,  innanf5r 

hvilka    lokala   sotvattensbacken  af  stdrre  eller  mindre  utstrUck- 

ning  fordom  kunnat  existera.     I  fraga  om  sadana  fyndorter  ater, 

som    Uro   bel&gna   pa   en  af  de  hogsta  punkterna  af  en  at  alia 

eller   de    fiesta   hall   isolerad  kalkstensplata,  synes  denudationen 

icke  kunna  anf5ras  sasom  argument  mot  min  asigt  om  Ancylus- 

vallames   tillkomst.      Ty    det   ar    icke  stor  sannolikhet  for,  att 

tlenudationen    vid   de   allra   fiesta   af  fyndortema  f&r  Ancylus- 

aflagringarna  skulle  ha  verkat  just  pa  det  sUtt,  att  dessa  afiag- 

ringar  kommit  att  erhalla  ett  mot  Ostersjon  dppet  lage! 

Nedanstaende  profit  lemnar  exempel  pa  en  Ancylus-vall  pa 
en  af  de  hdgsta  punkterna ,  af  den  kalkstensrygg,  kallad  Burgen^ 
som   i   OV-lig    riktning  genomstryker  SV  delen  af  Ndr  sockeri 
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I 


a  u 


pa  SO  kusten  af  Grotland  (jfr  karUi). 
Nagot  O.  om  fyndorten  fSr  Ane^hu  jbi- 
viatilia  och  Limncea  ovata  sanker  sk 
Bargen  temligen  hastigt  at  5ster,  hTir- 
emot  den  vesterut  fSrst  bildar  en  nagor- 
landa  jemn  plata,  soni  langre  bort  ooder 
sakta    stigning    tortsatter    ett    >  \m 

i    Burs    socken,    dar    den    temligen  trin 
upphor.    Fran  Burgen  har  man  en  gui^ 
vidstrackt  utsiiit    at  alia  liall,  tiock  \t\ 
at    vester    i  bergiyggens  riktning^  fanst- 
satt  att  man  befinner  sig  vid   dee  a  pr»- 
filen    angifna    Ancylus-vallen.       Mot    S 
ligger   hafvet  alldeles  5ppet  pa  vid  f»m^ 
0,5  kilometers  afstand;  mot   O.   bar  ntti 
den  nagot  Iftgre  liggande  trakten  af  Nir 
och  mot  N  och  NO  hela  den  stora  Nif- 
.2  :?»    dalen,    som  mot  NO  utmynnar  i  hafvH 
fl    Att    Nftr-dalen    funnits    till    fdre   isliiis 
bevisa   de    refflor,   som   sistlidne   sommif 
granskapet     af   Sin 


a  3 


^ 


la. 


2^ 


•»  ?    antrafFades    dels 

Z        kyrka,  dels  ock  pa  flore  stallen   i  Ost%i 


delen  af  Bnrs  (bade  norr  oeh  soder  om 
kalkstensryggen),  ofverallt  pa  mergcl- 
skifferhallen ;  hvarforutom  moranmergein 
har  en  rfitt  stor  utbredning  i  Bors,  bade 
N  och  S  om  kalkstensryggen.  I  Nir 
fanns  mor&nmergeln  i  sjelfva  agangei 
nagot  nedanfor  Hallute  gard,  under  del 
att  i  N&r-dalen  f5r  ofrigt  ST&m-saodeii 
3.r  radande  och  stundom  appnar  en  be- 
tydlig  mS^ktighet. 

Ancylus-vallen  pa  Bargen  har  en 
ra^ktighet  af  0,7  meter  och  bestar  ttil 
hufvadsaklig    del    af   storre  och  mindre. 
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flata  klapperstenar  jemte  gr5fre  och  finare  or,  inest  af  Gotlands- 
kalk,  darjerate  af  grus  och  sand,  som  likval  har  i  foljd  af  strand- 
vallens  oppna  och  for  atmosferiliernas  paverkan  utsatta  ig.ge,  &r 
raera  oren.  Limnaa  ovata  fans  hSr  i  mangd,  Ancylua  fixiviatilis 
daremot  endast  i  nagra  fa  exemplar.  Strandvallen  ligger  omedel- 
bart  pa  kaikstenshallen. 


Ett  stycke  nedanfOr  Burgen  at  S.  finnas,  sasom  synes  pa 
])rofilen,  Litorina-aflagringar.  Detta  stalle  ligger  vid  pass  11,5 
meter  6.  h.,  Ancylus-vallen  dS^remot  pa  omkring  17,5  m.  hojd'). 

En  annan  fyndort  for  Ancylus-aflagringar  af  ej  mindre 
mtresse  a,n  den  nu  beskrifna  kan  har  i  korthet  omnamnas,  all- 
denstund  den  ligger  inom  det  af  den  bifogade  kartskissen  upp- 
tagna  omradet  *).     Den  Mr  bel&gen  nagot  NO  om  Lau  kyrka  pa 

*)  Som  jag  ifke  hade  tillgSng  till  annat  afvagningsinstnunent  fin  Hooboms 
handnivh,  ar  det  sannolikt,  att  vid  afvagningen  af  den  llnga  och  sakta 
slnttande  strfickan  fr&n  hafvet  npp  mot  Bnrgen  ett  mlhfinda  ej  obetydligt 
fel  blifrit  begSnget. 

^)  Grnndlaget  for  ofTanat&ende  kartskias  utgores  af  den  af  Hallstbom  forfattade 
oeh    af   Hrbmkun    1806   ntgifna    kartan    dfrer   Gotland.      Ett    par  smfirre 
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en  af  de  h5g8ta  panktema  at'  den  kalkstensplata,  katlad  Lu- 
backar,  som  ligger  alldeles  isolerad  fran  den  kriDgliggande  1^ 
Iftndta  trakten,  och  hvars  hOgsta  delar  na  en  hojd  af  omkiaf 
25  meter  ofver  hafvet.  Pa  2:ne  vidt  skilda  stiillen  nedanlir 
denua  plata  ha  Litorina-aflagringar  antraffats. 

Sasoni  ett  tredje  exenij^el  pa  Ancylus-vallar  nied  dppei  \^ 
mot  hafvet  far  jag  hftnvisa  till  beskrifningen  af  den  ofyan  ^a- 
namda  fyndorten  vid  Hdgan  nagot  S.  om  Visby,  hviiken  fyoto 
finnes  utiagd  pa  kartskissen  5fver  Visby-trakten  och  dar  ar  h^ 
tecknad  sasom  »sandtag»  (Geol.  F(5r.  F5rh.  Bd  VIII,  Haft.  2); 
dessutom  att  jerafora  med  den  a  sid.  122  meddelade  profileo. 
Senare  andersdkningar  hafva  f5r  ofrigt  adagalagt,  att  den  Ana  och 
skiktade  sanden  under  strandvallen  med  sotvattensmolluskerBa 
vid  H5gan  ar  af  glacial  alder. 

Det  anftJrda  torde  vara  tillrUckligt  sasom  exenipel  pa  be- 
skaffenheten  och  fQrekomsten  af  dessa  egendomliga  strandvall- 
bildningar,  hvilka  synas  mig  lemna  ett  direkt  bevis  for,  aU 
Ostersjdn  nagon  gang  i  tiden  atgjort  ett  sotvattensbacken  med 
en  moliuskfauna,  hvars  mest  karakteristiska  representanter,  sa 
vidt  det  hittills  funna  materialet  gifver  vid  handen,  aro  Limnaa 
ovata  och  Ancylus  jlumatilis. 

Den  stora  ofverensstHmmelse,  som  ovedersagligen  forefinues 
melian  de  estlandska  och  gotlandska  Ancylasafiagringama,  pit 
det  i  h5gsta  grad  sannoiikt,  att  de  aro  bildade  samtidigt  oi^h 
atminstone    delvis    i    samma    bRcken  ').      Saval    Schmidt   ^m 


andringar  aro  vidUgna,  hvaijemte  tiUagg  blifvit  gjorda  dels  af  koj4hi 
(med  omkring  8  meters  eqvidlstant)  dels  af  hojdsiffror  \  fot.  Hojdkurrona 
aro  nppgjorda  endast  med  stdd  af  nigra  fi  afvagningar  ock  atmn  aosprft 
pi  att  annat  an  tillnarmelsevis  angif\'a  de  mest  i  dgonen  fallande  oeli  for 
andam&let  Tigtigare  topografiska  forh&Ilandena.  HojdsifTronia  invid  kirkom 
beteckna  desaas  kojd  5.  h.  i  fot  enligt  H.  Steinmetz  (i  Beriitelse  oia  Got- 
lands  lans  Hoshills-sallsk.  verksamhet  1887,  sid.  43),  de  ofriga  am  ralift 
egna  afvagningar. 
')  Det  Iftter  mycket  val  tanka  sig,  att  en  del  af  de  estlandska  A]i<*yli»aJlagnafanM 
aro  verkliga  flodbildningar,  i  enligket  med  Schmidts  senasta  Isigt  Harfor 
talnr   bland   annat  forekorastcn  af  Unio  dantades.     Framtida  nndeniokiiiior 
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Holm  hafva,  sasom  f^rut  (sid.  72)  anforts,  attaiat  den  asigten, 
att    de   estlUndska  Ancylas-aflagringarna  tilikommit  i  b5rjan  af 
den    po8tglaciala   tiden,  stddjande  denna  sin  appfattning,  sasom 
del  vill  synas,  d&rpa,  att  Ancylasaflagringarna  i  allin&nhet  tr&ffas 
pa    hdgre   nivaer   &n  Litorina-bildoiDgarna.     Sa  hafva  de  f(lrra 
bade  i  Estland  och  pa  Gotland  antrilffats  Unda  upp  till  150  fot 
5fver   nuvarande   hafsytan,    under   det  att  hdgsta  fyndortcn  fdr 
Liitorina-bildningarna  i  Estland  ftr  vid  pass  60  fot  och  pa  Got- 
land 80  fot  5.  h.  1).    A  andra  sidan  hafva  Ancylasaflagringarna 
blifvit  antr&ffade  pa  l&gre  nivaer  sasom  exempelvis  omkring  16 
fot  d.  h.  i  en  af  de  allra  Iftgsta  traktema  af  Gotland,  d&r  nagra 
h5jder  icke  finnas,  hvarifran  skaien  kunnat  nedspolas.   Litorina- 
vallar   f&refinnas  likaledes  ner  till  omkring  10  fot  dfver  hafvets 
naTarande    niva.     Att  emellertid  en  aflagrings  h5gre  l&ge  i  fttr- 
hallande   till    en  annan  icke  med  n5dv&ndighet  behdfver  bevisa 
dennas   h5gre   alder,  &r  klart,  sa  framt  nemligen  man  icke  kan 
pavisa  en  dfverlagring.    Da  nagon  sadan  5fverlagring  af  Litorina- 
bildningar  pa  Ancylosvallar  slnnn  icke  iakttagits  hvarken  i  Est- 
land  eller   pa   Gotland,    maste   man  se  till,  om  det  icke  giiVes 
nagra  andra  hallpankter  f3r  bed5mandet  af  fragan  om  Ancylos- 
aflagringamas  alder. 

Som  bekant  fiSrefinnes  en  vHsentlig  olikhet  mellan  vestra 
Sveriges  hvarfviga  mergel  a  ena  sidan  samt  5stra  Sveriges,  Fin- 
lands  och  Ostersjoprovinsernas  a  den  andra,  bestaende  d&ri,  att 
denna  bildning  inom  det  f^rra  omradet  pa  sina  stUllen  innehaller 
en  ganska  rik  fauna  af  mestadels  hdgnordiska  former,  inom  det 
senare  daremot  belt  och  ballet  Hr  i  saknad  af  fossila  lemningar, 
om  man  undantager  nagra  st&llen  inom  dstra  Sverige,  d&r  man 
tr&ffat  en  enda  liten,  hdgnordisk  mnssla  Yoldia  arctica.    Annu 

skoU  mojligen  vita,  att  detta  ar  fallet  afven  med  en  del  af  de  gotlandtka; 
men  pi  flertalet  af  desaa  senare  finner  ett  s&dant  bUdningsaatt  icke  till- 
lampning. 
*)  Vid  n8ndekgSrdet»  norr  om  VUby  bar  Prof.  Lindstrom  fannit  Litorina^ 
bildningar  till  denna  bojd.  Vid  8Hte  p&  NO  kusten  af  on  bar  jag  afvigt 
en  strandvall  med  IAtoHna»  MiftUut  oeb  Paludinella  pi  74, S  fota  bojd.  Det 
ir  emellertid  endast  lillan,  man  traifar  Litorinabildningar  bogre  in  vid  pasa 
50  fot  0.  h. 
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skarpare  dr  kontrasten  i  fraga  om  de  glaciala  skalgmsbaokam. 
hvilka  inom  vestra  Sverige  st&llvis  utgdras  af  v&ldiga  aDhopsiBiH 
fSretrHdesvis  af  moUuskskal,  som  likaledes  till  stdire  deien  in  if 
arktiskt  ursprang.  Dessa  skalbankar  trftflfas  ftoda  upp  tUl  ea  kljd 
af  vid  pass  500  fot  5.  h.  och  llro  uppkastade  vid  stranderna  al 
det  forna  glaciala  hafvet.  I  58tra  Sverige  och  andra  vid  Orter- 
sj5n  liggande  omraden  hafva  sadana  glaciala  skalbankar  dir- 
emot  Unnu  icke  blifvit  pavisade.  A.  Erdmann  bar  pa  tal  od 
den  olika  karakter,  som  hvarfviga  mergeln  i  de  vestra  oc^  oetn 
trakterna  af  Sverige  i  nyssberorda  h&nseende  foreter,  papekit 
att  orsaken  hartill  sannolikt  varit  vattnets  mindre  »althalt  ioaai 
det  senare  omradet  ^).  Att  sa  verkligen  varit  fallet,  synes  van 
sa  mycket  antagligare,  som  tillfSrseln  af  s5tt  vatten  till  Oster- 
8J6b&ckenet  under  senare  delen  af  den  glaciala  periodeo  otas 
tvifvel  var  tillr^ckligt  stor  f5r  att  sa  pass  uppblanda  tilliddet 
af  saltare  vatten  fran  Vesterhafvet,  att  vilkoren  fbr  en  iovaodnif 
af  marina  former  dftrifran  blefvo  i  hogsta  grad  ogyosamBa. 
Franvaron  af  glaciala  skalgrusbankar  inom  dstra  Sverige  saint 
den  nastan  totala  bristen  pa  fossila  l&mningar  i  hvarfviga  mergde 
dirstHdes  talar  f5r  riktigheten  af  detta  antagande.  Yoldia  ardi» 
som  numera  lefver  endast  i  »de  nordliga  delame  af  Ishafvets  fru 
5 — 30  fots  djup  »atanf5r  j5klame  i  det  fran  desaroma  nedf^irda 
slammet»2),  h^r  d&remot  fiinnit  gynsamma  vilkor  f5r  sin  exisleBs 
inom  ett  inskrftnkt  omrade  af  det  5stra  glaciala  hafvet. 

Under  f^rots&ttning,  att  f&rhallandena  under  hvarfviga  mcr- 
gelns  bildningstid  varit  i  hufvudsak  sadana,  som  ofvan  skiMrati, 
m5ter  det  inga  svarigheter  att  antaga,  att,  vid  den  hdjniag  if 
stdrre  delen  af  norra  Europa,  som  antages  hafva  bildat  dfvor- 
gangen  fran  den  glaciala  till  den  postglaciala  tiden,  Ost^^te 
salthalt  aftog,  i  samma  man  som  sambandet  med  VeBterkafVct 
blef  allt  mera  begrftnsadt,  och  att  Ostersjon  slutligen,  nar  detta 
samband  belt  och  ballet  upph5rt,  ofvergick  till  en  verkiig  sotvatt^as- 


*)  A.  Eeomann:  Sveriges  qvartara  bildningar  (p.  S7),  Stockholm  1868. 
*)  O.  ToucLL:   Ilndertokningar  dfrer  iitiden,  i:  Ofrers.  »f  K.  Vet-ahd.  Foci 
1872,  Bid.  46. 
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8]Q.  Professor  Nathorsts  fynd  af  Dryai  oetopetala  i  kalktnff  vid 
Rangiltorp,  strax  norr  om  Yadstena,  adagalftgger,  »att  Vettem 
maste  hafva  afskilts  fran  den  en  gang  med  delta  vatten  samman- 
hftngande  Ostersjdn,  medan  klimatet  gnnu  var  arktiskt»  ^).  Pa 
ofvan  anf5rda  grander  synes  det  ailtsa  vara  hdgst  antagligt,  att 
Ancylasaflagringama  tiilkommit  under  f5rra  delen  af  den  post- 
glaciala  tiden,  fdr  hviiken  asigt  &fven  den  omstandigheten  talar, 
att  ett  mildare  klimat  varit  radande  i  b5rjan  af  den  post- 
glaciala  tiden'). 

Ar  denna  tolkning  af  Ancylasafiagringamas  alder  riktig, 
raaste  alltsa  Litorina^eriodens  roolluskfouna  hafva  invandrat 
till  Ostersjdn  mycket  senare. 

Fragan  om  Ostersjdns  utstrUckning  vid  tiden  f5r  Ancylns- 
aflagringarnas  tillkomst  erbjuder  hittilis  endast  fa  hallpunkter. 
Sa  mycket  synes  man  dock  fdr  nUrvarande  kunna  antaga,  att 
atminstone  norra  h&lften  af  Ostersjon  samt  Finska  och  Riga- 
vikarne  vid  den  tiden  funnits  till  och  med  all  sannolikhet  utgjort 
ett  stort,  sammanhftngande  sdtvattensb^cken.  Af  stor  betydelse 
&r  fdrekomsten  af  Ancylasaflagringar  &fven  pa  vestra  knsten  af 
Gotland,  ty  detta  visar,  att  afven  den  del  af  Ostersjdn,  som  nt- 
fyller  omr&det  mellan  Gotland  och  de  midt  emot  belUgna  delama 
af  svenska  fastlandet,  fdnnits  till  sasom  sdtvattenssjd  vid  n&mda 
tid.  Det  &r  d&rf8r  anledning  att  hoppas,  att  Ancylusafiagringar 
skola  uppULckas  Hfven  inom  andra  omraden  kring  eller  i  Oster- 
sjdn. Ldsningen  af  denna  fraga  Hr  af  s&rdeles  stor  vigt,  ty  det 
&r  endast  pa  denna  v&g,  man  kan  utrdna  orsaken  till  de  mot 
nutidens  sa  olikartade  nivafdrhallandena  under  Ancylusperioden, 
om  dessa  for&ndringar  endast  g&lde  strftckan  Gotland-^Estland 
d.  V.  s.  voro  mera  lokala,  eller  om  de  voro  mera  vidtgaende  och 
salunda  stodo  i  samband  med  en  hdjning  i  de  trakter,  som  be- 


*)  A.  6.  Nathoist:  Foredrag  Tid  K.  Vetensktpi-AkAdemiens  hdgtidfdtg  1887* 
*)  Jfr  James  Giikoi:  Prehistorie  Europe.    London  1880. 

AxxL   Blttt:    Die  Theorie  der  wecliselnden  kontinentolen  a.  insaUren 
Klimtte  i  Englres  BoUniache  Jahrbiicher  Leipsig  1882. 

A.   0.   Nathorst:    PoltrforBkningens  bidrag  till  forntidens  yaxtgeogimfi. 
Stockholm  1883.    (A.  E.  Noidenskiold:  Studier  och  fonkningmr  etc.). 
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gransa  OstersjOn  mot  s5der,  hyilken  hdjning  allUa  skoDe  ha 
orsakat  en  uppdHmning  af  Ostersjdn  till  minst  150  fotdfrern- 
varande  nivan. 


Genom  jemf5rande  vaxtgeografiska  andersdkningar  synes  det 
vara  till  fullo  adagalagt,  att  den  stora  glaciala  landsinkniai, 
8om  egde  rum  under  hvartViga  lerans  bildningstid  och  som  i  m^ 
lersta  Sverige  uppgick  till  minst  150  meter,  i  Skane  och  Bl^ioge 
dftremot  till  endast  omkring  60  m.,  efterf&ljdes  af  en  vidtgaeode 
h5jning  i  liela  norra  Europa,  hvarvid  uppkom  Jandf^rbindeiie 
mellan  Europeiska  kontinenten  a  ena  sidan  samt  Gronland  ofvtf 
Island  och  Fardarne  a  den  andra  i).  Geikie  bar  f5rsdkt  lU 
lemna  en  mera  genomfiSrd  framst&llning  af  de  i  h5g  grad  fi^r- 
andrade  fbrhallanden,  som  maste  blifva  en  nodvSjidig  foljd  af 
denna  mot  nutidens  sa  olikartade  f5rdelning  af  land  och  haf  i  nom 
Europa  och  bland  annat  kommit  till  det  resultat,  att  Ostersjdn  samt 
Finska  och  Bottniska  vikarne  genom  denna  hdjning  blefvo  f&r- 
vandlade  till  verkliga  sdtvattenssjdar.  Han  stddjer  sig  for  deooa 
framst&Uning  till  en  del  pa  Schmidts  och  Krapotkins  ofTao 
omn&mnda  uppgifter,  men  den  begransning  ban  pa  sio  karta 
ofver  norra  Europa  ^)  ger  Ostersjdn,  motsager  fullkomligt  dec 
fdrestS^llning  om  dess  hogre  stand,  som  man  numera  pa  grnDd  af 
Ancylusvallarnes  utbredning  ar  berattigad  att  antaga.  For  dfrigt 
uttrycker  ban  sig  sa  mots&gande,  att  det  ^  tvifvel  underkastadt, 
om  ban  dtVerhufvud  tilldelar  de  estlslndska  AncylusaflagriDgama 
nagon  betydelse  alls  f<5r  tolkningen  af  Ostersjons  karakter  af 
sdtvattenssjo  i  bdrjan  af  den  postglaciala  perioden. 


*)  Se  harom  de  ofvan  citerade  arbetena  af  Jamks  Geikie,  Blttt  oth  ^ATWUt. 
>)  1.  c.  plate  £. 
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StocUolm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratoriam. 

136,     Ora   inverkan   af  svafvelsyra  p&  or-nitronaftalin. 

Af  W.    PALMiER. 
[Medddadt  den  14  December  1887  genom  P.  T.  Clbte.] 

Genom  inverkan  af  svafvelsyra  pa  nitronaftalin  har  Prof. 
Clevs  ^)  erhallit  som  hufvudsaklig  produkt  crj  =  a^  nitronaftalin- 
salfonsyra,  men  om  andra,  isomeriska  syror  derj&mte  bildas,  har 
icke  blifvit  undersdkt.  Pa  begaran  af  Prof.  Cleve  och  under 
hans  ledning  har  jag  unders5kt,  huravida  &fven  andra  nitrosulfon- 
syror  vid  samma  reaktion  bildas. 

Omkring  100  delar  nitronaftalin  I5stes  i  lindrig  varme  i  en 
blandning  af  200  delar  engelsk  och  100  delar  rykande  svafvel- 
syra, Efter  10  timmars  upphettning  pa  vattenbad  blandades 
I5sningen  med  ungefar  sin  10-dubbla  vigt  vatten.  Dervid  at- 
kristalliserade  a-nitronaftalinsulfonsyra,  som  franskildes  och  ut- 
pressades,  hvarefter  filtratet  neatraliserades  med  krita.  Sedan 
gips  blifvit  franskiljd,  afdunstades  filtratet.  Efter  afsvalning  er- 
h5lls  kalksalt  af  a-syran.  Sedan  detta  blifvit  franskiljdt  s5nder- 
delades  moderluten  med  kaliumkarbonat.  Sedan  den  fran  kal- 
ciumkarbonat  filtrerade  lOsningen  blifvit  koncentrerad,  afsatte  sig 
nalar  af  a-syrans  kaliumsalt.  Efter  fortsatt  afdunstning  er- 
h5llos  kaliorasalter  af  andra  syror,  och  dessa  behandlades  med 
PCI5.  De  erhallna  kloriderna  renades  genom  kristallisering  ur 
olika  iQsningsmedel,  sasom  is&ttika,  benzol,  ligroin,  eter  0.  s.  v. 


•)  6f?eTS.  »f  K.  Sr.  Vet.-Ak»d.  Forh.  1875,  11:0  9,  sid.  13. 
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Dei   lyckades   dervid  &tt  isolera  en  kiorid,  som  soifthe  vA 
167"  och  en,  som  sni&lte  vid  126'. 


UndersSkning  af  den  yid  167'  smiltande  kloridei 
oeh  dess  deriyat. 

KUmden,  C^^Yi^{'^0^)S>O^C\.  Denna  klorid  bildade  gil- 
aktiga,  i  het  is&ttika  t&mligen  iSrttldsliga,  i  kail  isiittika  srar- 
15sliga  fina  nalar. 

Analyser: 

0,3164  gr.  gaf  vid  forbrllnning  0,5208  gr.  CO,  och  0,o7»s 
gr.  H,0. 

0,1940  gr.  gaf  8  cc.  kv&fgas  vid  +  14*,5  och  762  mnu  trycL 

0,1888  gr.  gaf  0,1653  gr.  BaS04. 

0,3068  gr.  gaf  0,1090  gr.  AgCI. 

I  procent: 


FoDMt 

Beiikntdt. 

c 

44,89 

44,>0 

^ 

2,64 

2.81 

N 

4,93 

6,15 

S 

12,00 

11,79 

CI 

13,03 

13,07. 

Genom  upphettning  af  kloriden  i  slutna  r5r  med  vatteo  till 
100'  och  afdunstning  af  Idsningen  erhdlls  nitronaftalinsalfonsTna 
i  langa,  l£lttl5sliga  kristallnalar. 

Etyletem,  CjoIIeCNOjjSOjOCjHj,  erhOlls  genom  sSoderdel- 
ning   af  silfversaltet   med  jodetyl.     Den  bildar  Ijnsgola,  staiit 
glansande  nalar  med  smaltp.  106 — 107'. 
Analys: 

0,263  5    gr.    gaf  vid  fbrbr&nning  med  biykromat  0,5000  gr. 
CO,  och  0,104  9  gr.  HjO. 
I  procent: 

Pnnnet.  Berikntdt. 

C  61,75  51,25 

H  4,42  3,91. 
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Amiden^  G,oHq(N02)S02NH2,  erhdlls  af  kloriden  ockanioniak. 
CrQlhvita,  sma  nalar  med  sm&ltpunkt  223''. 
Analys: 

0,201 6  gr.  gaf  18,8  cc.  kvUfgas  vid  +  14,7*  och  760  mms  tryck. 
I  procent: 

fiermknadt.  Fnniict. 

N  11,11  11,11. 

Dikloma/talin,  CiqIIqCIj,  erhQlls  genom  torr  destination  at 
en  blandning  af  syrans  klorid  och  PCI5.  Det  erhallna  destillatet 
sdnderdelades  med  vatten  och  den  erhallna  orena  klornaftalinen 
destillerades  med  vattenanga  samt  renades  genom  kristalKsmng 
ar  alkokol.  Den  bildade  f&rgldsa,  spetsiga  nalar  med  smtp.  61". 
0,8500  gr.  gaf  efter  gl5dgning  med  kalk  0,3569  gr.  AgGl. 
1  procent: 

Fannet  Berikntdt. 

CI  35,30  36,04. 

Smaltpunkterna  pa  de  undersokta  fSreningarne  &ro  j&mfdrda 
med  smUltpunkterna  fbr  motsvarande  derivat  af  ^-nitronaftalin- 
sulfonsyra  *): 

DeriTat  af  v^-fyran '). 

Klorid                    167-  167- 

Etyieter            106-— 107*  106' 

Amid                     223'  222' 

Diklornaftalin          61*  6r. 

Det  visar  sig  h&raf  att  den  af  a-nitronaftalin  erhallna 
Bulfonsyran  ar  fdlUt&ndigt  identisk  med  ^syran. 

Alldenstand  ^-syran  erhailits  af  a-nitronaflalin  och  af 
/^^-naftaiinsulfonsyra,  maste  dess  nitrogrupp  intaga  a-  och  dess 
sulfongrnpp  i^-stHlining.     Den  vid  6P  smaltande  diklornafbalinen 


»)  Ofvers.  af  K.  Sv.  Vct.-Akad.  Forh.  1878,  ii:o  2.  sid.  31. 

')  Smaltpankterna  i  ny88  citerade  afhandling  aro  n&got  af?ikande,  niml.  169*" 
for  kloriden,  103°  f5r  etyletem  oeh  216°  f5r  amiden.  Sedermera  bar  jag 
framitalt  itora  maagder  af  i^'-tulfonsyran  samt  repeterat  smaltpunktbestam- 
ningarne  med  synnerligen  omsorgsfallt  renadt  materiel  och  fnnnit  de  ofvan 
appgifna  vardena.  P.  T.  Clsts. 
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&r  enligt  Glaus  >)  bomonakleal  fi^fi^  diklornaftalin.  Om  u 
Glaus  uppgift  ar  riktig  och  ingen  molekylaromkastBing  m- 
tr&ffat  vid  PCl^-reaktionen,  maste  det  finnas  tv&DDe  olika  dikkr- 
naftaliner  ined  sm&ltpankten  6V. 

Da  Prof.  Gleve  vid  sin  fSrsta  undersdkDing  af  ;!^mtr^ 
solfonsyran  endast  egt  sparsamt  materiel  och  derf^r  icke  kniuiat 
n&rmare  stadera  n&mda  syras  Salter,  bar  jag  framstalt  och  under- 
s5kt  f&ljande 

Salter  af  ^nitronaftalinsulfoiisyra. 

Kaliumsaltet  —  2G,^>H,(N0j)S0,K  +  H,0  —  kristaUiscrar  i 
fina,  Ijusgola,  i  bade  varmt  och  kallt  vatten  mycket  lattlosliga, 
mjnka  nalar. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,0954  gr.  fir- 
lorade  vid  upphettning  till  lOO"*  0,0033  gr^  i^rS.ndrades  ej  i  vigt 
vid  180"  samt  gaf  0,027s  gr.  K5SO4. 

I  procent: 

Funnet.  Beriknadt. 

K  12,»7  13,00 

H^O  3,46  3,00. 

NatriumsaUet  kristalliserar  i  fina,  Ijusgula,  till  bollar  fdr- 
enade  mjuka  nalar,  hvilka  &ro  mycket  lg,ttl5sliga  i  vatten. 

SilfveraaUet  —  G|QH5(N0j)S0,Ag  —  kristalliserar  i  tamiigen 
I&ttldsliga,  v&l  utbildade  till  bollar  f^renade,  Ijusgula,  icke  mjaka 
kristallnalar. 

Mellan  papper  pressadt  salt  f5rlorade  intet  i  vigt  vid  upp- 
hettning till  180'.  0,8667  gr.,  torkadt  vid  180%  gaf  0,i456  gr. 
AgGl. 

I  procent: 

Funnet.  Beraknadt. 

Ag  29,88  30,00. 

BaHutnsaUet  —  2[G,pH,(N0,)S0,],Ba  +  7H,0  —  utfaller  vid 
afsvalning  af  en  varm  mftttad  iGsning  sasom  fina,  hvita  8ammet«- 

*)  Beriehte  d.  Dentoch.  Chem.  GeaeUsch.     XVm  p.  3154.    1885. 
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ilka  till  vartformiga  aggregat  f5renade  mjoka  kristallnalar,  hvilka 
vid  upphettning  till  100'  fSrlora  2*/,  moJ.  kristallvatten  och  vid 
«pphettning  till  180'  ftnnu  en  mol.  Det  vattenfria  saltet  &r 
Cill  fargen  Ijusgult  och  ISses  i  9,i  delar  kokande  vatten  samt 
377  delar  vatten  af  +  17*. 

Mellan    papper  pressadt  salt  analyserades.    0,3382  gr.  f5r- 
lorade    vid    upphettning    till   100"  0,0224  gr.  H^O  och  vid  upp- 
iiettning  till   180"  0,0299   gr.  HjO  samt  gaf  0,io83  gr.  BaS04. 
I  procent: 


Fnnnet. 

Benknadt. 

HjO  vid  100' 

6,72 

6,39 

H,0    ..     180* 

8,97 

8,95 

Ba 

19,11 

I9,«6. 

Calciumaaltet  kdstalliserar  i  mycket  fina,  ganska  langa, 
iiijuka,  Ijusgula,  till  knippen  f&renade  asbestlika  nalar,  hvilka 
^ro  hogst  lattldsliga  i  vatten. 

Blysaltet  —  [C^^'Si^{^0^)^0^\Vh  +  SH^O  —  liknar  till  ut- 
«eendet  fallkoraligt  bariumsaltet;  Idsligheten  tycktes  afven  dfver- 
«ns8tllniina.  Vid  upphettning  till  100°  fbrloras  2  mol.  kristall- 
vatten, vid  180'  annu  en. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,4  574  gr.  fi>r- 
lorade  vid  100'  0,023i  gr.  HoO  och  vid  180"  0,o358  gr.  samt 
gar  0,17  64  gr.  PbSO^. 

1  procent: 

Fnnnet.        Beriiknadt. 

UjO  vid  100'  5,05  4,71 

HjO    »     180"  7,83  7,06 

Pb  26,35        27,06. 

MagnesiumaalUi  —  [C,oH,(N02)S03]2Mg  +  9H^0  —  kristalli- 
serar  i  asbestlika,  mjuka,  gula,  till  knippen  forenade,  mycket 
i^ttl5sliga  nalar,  hvilka  vid  upphettning  till  100"  fdrlora  8  mol. 
kristallvatten  och  vid  180"  ytterligare  en  mol. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,664 1  gr.  f5r- 
lorade  vid  100*  0,i35  2  gr.  och  vid  180*  0,i564  gr.  samt  gaf 
0,1100  gr.  MgS04. 

(5/rer#.  af  K.  Vet.-Akad.  Fork,  1887,     Arg,  44.     N:o  10.  8 

Digitized  by  VjOOQ IC 


738      PALMJIB,    INVERKAN    AF    SVAFVRLSYKA   fA   a-MITBOXAPTAUV. 

I  procent: 


Konnet. 

Kerikoadt 

H,0  vid  100° 

20,85 

20,87 

H,0    »     180- 

23,55 

23,48 

Mg 

3,si 

3,4  8. 

Manganaaltet  —  [C,oH5(NO,)SO,],Mn  +  10H,O  —  krisUlli- 
serar  i  Ijusgula,  tUmligen  mjuka,  till  knippen  forenade,  lUttld^ 
liga  nalar,  soni  inycket  likna  Mg-saltet. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,583S  gr.  for- 
lorade  vid  100V0,us8  gr.  —  alltsa  8  mol.  H^O  — och  vid  180' 
0,136  9  gr.  —  alltsa  10  mol.  H^O.  0,4  4  44  gr.  vatt^hfritt  salt 
^af  0,0613  gr.  MoiOf. 

1  procent: 


Konnet. 

Itcnknadt. 

HjO  vid  100° 

19,51 

19,49 

HjO    ..     180° 

23,47 

24,36 

Mn 

9,94 

9,84. 

Kopparsaltet  [CyQE^{^0^)SO^yCn  +  SH^O  -  utkrisulliaenr 
\id  forsigtig  afdanstning  i  form  at*  mycket  lattldsliga,  stora  (1 
cm.  langa)  s^rdeles  v&l  utbildade,  i  Undame  tvaytigt  tillspetaade 
prismer  at"  gron  farg.  Saltet  vittrar  i  luften  och  fSrlorar  vid 
100^  6  mol.  kristallvatten  och  vid  180*  annu  2  mol.  I  vatt^n- 
fritt  tillstand  tlr  det  bruugalt. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,i569  gr.  f5r- 
lorade  vid  lOO"*  0,o232  gr.  och  vid  150'  0,o:n8  gr.  sarat  gaf 
0,0180  gr.  CuO. 

I  procent: 


Kunnet. 

Berikaadl 

HjO  vid  180' 

20,87 

20,S6 

H,0    »     100= 

14,79 

15.19 

Cu 

9,15 

8,89. 

Zink^altet  —  (C,oHe(N05)SO,]iZn  4-  10H,O  —  liknar  Wl- 
komligt  Mg-saltet  utom  i  det  att  kristaUnalame  icke  firo  mjnka. 

Mellan  papper  pressadt  salt  analyserades.  0,3668  gr.  f(h-- 
lorade  vid  100*  0,o724  gr.— alltsa  8  mol.  H^O  — och  vid  180* 
0,0870  gr.  -  alltsa  10  mol.  HK)  —  samt  gaf  0,oa80  gr  ZnO. 
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I   proceot : 


FiiDBet. 

Beiiknidt. 

[jO  vid  lOiY 

19,74 

19,28 

1,0    B     180' 

23,78 

24,os 

Zn 

8,31 

8,68. 

Den  vid  126^  smUtande  kloriden  bildar  val  atbildade 
.ristaller,  hvilka  enligt  Herr  H.  Backstrdm  hafva  samma  form 
om   ^-Ditronaftalinsultbnsyrans  klorid. 

Herr  Helge  BM^kstrOm  har  pa  Stockholms  hdggkolas  minera- 
ogiska  institut  undersdkt  kristallformen  pa  /^-syrans  klorid  och 
ieroin  meddelat: 

Krystallsystem :  monosymmeiriakL 

Axelf5rhallande: 

a:b:c  =  0,9956  :1  : 0,8308;  fi  =-•  SV2S\ 

lakttagna  former:   oP  (001);  coP(llO);  2Poo(021);~Poo 

(101)  och  +  P(lll)  [Sistnamnda  form  ftr  alltid  angripen  genom 

resorption  och  derfSr  osaker], 

M&tt.  tkraknad. 

Vinklar:  110  :  llO  =  89'    6VV^ 

001:  110  =  83"*  56' X  — 

021 :  021  =  62''  :«Vi'x 

001  :  101  =  36^  27'         36'  17'  30" 

001  :  111  =  c:a  57'        55'    2' 50'. 


Kristallerna    ha  t^ningformig  habitus,  i  det  domorna  upp- 
trsUla  endast  underordnadt. 

De  optiska  axlarne  ligga  i  symmetri- 
plauet;  pa  (001)  utgar  en  axel  nastan  vinkel- 
ratt.  Pa  (110)  gdr  en  utslackningsrigtning  med 
kanten  till  (llO)  en  i  den  trubbiga  plana 
vinkeln  (001) :  (llO)  belagen  vinkel  af  c:a  3P. 

Amiden  bildar  hvitgula  nalar  me<l  smalt- 
punkt  184\ 

Ktyletem  bildar  glansande,  Ijusgula,  i  alkohol  tftmligen  svar- 
I5sliga  nalar  med  sra&ltpunkten  114'— -115'. 
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Enligt  Cleve  *)  smaller  /l^-nitronaftalinsalfonsyraos  kkrid 
vid  125,5',  dess  etylct^r  vid  114*  och  dess  amid  vid  180*. 

Vid  inverkan  af  svafvelsyra  pa  a-nitronaftalin  bildas  sik^ 
sasom  hufvudsaklig  produkt  a-nitronaftaliDsulfonsyra,  som  ir 

NO, 


och  i  mindre  ni&ngder  ^-syran,  som  ar  antingen 


SO,OH 


eller  ' 


samt  /^^-syran,  hvilken  sannolikt  ar: 


»,OH 


NO, 


HOO, 


I  I 


Knappast    50    gr.    klorid    af   ^-syran    och   annu   mindre  af 
^-syran  kunde  erhallas  af  en  kilo  nitronaftalin. 


«)  OfTers.  »f  K.  Sv.  Vet.-Akad.  Forh.  1876.  n:o  7,  p.  47. 
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Stockholm. 


Meddelanden  fr&n  Upsala  kemiska  Laboratorium. 


134.     Cm  rykande  svafvelsyras  inverkan  pd  klorvftte- 
syrad  «-Naftylainin  vid  l&g  temperatur. 

Af  Rob.  Mauzelius. 

[Meddeladt  den  10  December  1887  genom  P.  T.  Cldvk.] 

O.  Witt  bar  beskrifvit  *)  en  amidonaftalinsulfonsyra,  som 
han  erhallit  af  klorvfttesyrad  a-naftylamin  genom  sulfonering 
iiied  rykande  svafvelsyra  vid  lag  temperatur.  Under  professor 
P.  T.  Cleves  ledning  bar  jag  n&rmare  unders5kt  denna  syra 
och  vill  i  det  f5ljande  redog5ra  fbr  de  resultat,  till  bvilka  jag 
kommit. 

Val  torkadt  ocb  pulveriseradt  a-naftylaminbydroklorat  in- 
fordes  portionsvis  under  flitig  omrdring  i  4 — 5  delar  rykande 
svafvelsyra,  som  balls  afkyld  raed  is.  N&r  allt  lOst  sig,  utbftldes 
massan  pa  s5nderstott  is,  bvarvid  syran  afskildes.  Den  uttvilttades 
ocb  ofverfordes  till  kalciumsalt.  Detta  l5stes  i  varrat  vatten  ocb 
losningen  lemnades  att  kristallisera.  H&rvid  afskildes  en  del  af 
saltet  i  stora,  tunna,  nastan  f%rgl5sa  blad.  Moderluten  af- 
dunstades,  da  nya  m&ngder  af  saltet  erb5llos.  Samtliga  kristal- 
lisationer  omkristalliserades  ur  alkobol,  saltet  upptogs  pa  sug- 
tiltrum,  tvattades  med  nagot  alkobol,  ocb  erbolls  pa  detta  sUtt 
fullt  rent. 

F5rsattes  kalciumsaltets  losning  med  klorvfttesyra,  utfUlles 
den   fria  amidonaftalinsulfonsyran  som  tina  mikroskopiska  nalar, 

n  Berichte  d.  D.  chera.  Gei.  XIX,  578. 
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hvilka  endast  langsamt  fUrgas  i  luften.  Den  pa  sadaot  sitt  er- 
hallna  syran  uppslanimades  i  alkohol  och  i  blandDingen  inleddr^ 
en  str5m  qv§.fvetrioxid.  Syran  dfvergick  hd,nid  l§tt  i  motsvarmiHir 
diazofi5rening.  Denna  kokades  med  koncentrerad  saltsyra  oeh 
l58ningen  neutraliserades  med  kaliumkarbonat,  da  det  8vario^i|£a 
kaliumsaltet  till  en  klornaftalinsalfonsyra  utf%ll.  Vid  de^ 
destination  med  fosforpentaklorid  erh^lls  den  vid  107^  sm&IUmdr' 
/-diklornaftalin. 

Analys: 

0,1645  gr.  gaf  0,24  1   gr.  AgCI. 

I  procent: 

Funnet.  Benknadt. 

Gl        36,23  36,01. 

Denna  diklornaftalin  bar  f5rat  Cleve  erballit  af  or-amido- 
naftalinsulfonsyra.  F6r  att  derf5r  afg5ra,  buravida  den  Wnr'ska 
syran  vore  identisk  med  denna,  eller  en  orakastning  vid  fosfor- 
pentakloridreaktionen  f^relage,  frarastMlde  jag  foljande 

Salter. 

Kaliumsaltet  —  CjQHgNSOgK  +  HjO  —  kristalliserade  rid 
Idsningens    afsvalning    i    nalar    eller    sma   prismer.      Vittnide  ej 
dfver  svafvelsyra. 
Analys: 

0,6081  gr.  pressadt  salt  Porlorade  vid  100 — 110"  0,o383 
gr.  H,0. 

I  procent: 

Funnet.  Bcrmknadt. 

HjO  6,33  6,45. 

Natriutnsaltet  —  Cj^^HgNSOgNa  +  HjO  —  kristalliserade  i 
farglosa,  plattryckta  nalar.  Mycket  IftttlSsligt.  Vittrade  ej  ofVer 
svafvelsyra  och  fbrlorade  ej  kristalivattnet  vid  100*. 

Analys: 

0,4318  gr.  pressadt  salt  fbrlorade  vid  140'  0,0298  gr.  H^O 
och  gaf  0,116  gr.  Na2S04. 


Digitized  by  VjOOQ IC 


OFTBRSIOT  Ar  K.  VRTRNAK.-AKAP.  KOKHAKDUNGAR  1887,  N:0  10.    743 

I  procent: 


Kan  net. 

Berakiadt. 

8,71 

8,7  5 

6,90 

6,84. 

Na 

BanumsaUet  —  (C,oHgNSO,)5Ba  +  6HjO  —  kristalliserade  i 
^ma  blad  fSrenade  till  stjernfonniga  aggregat.  Mycket  Iftttlds- 
Jlgt.     Vlttrade  langsamt  5fver  svafVelsyra. 

Analys: 

0,4536  gr.  pres8adt  salt  gaf  vid  IOC*  0,o708  gr.  H^O  oeh 
lemnade  0,i5  gr.  BaSO^. 

I  procent: 

Faanet.  Beraknadt. 

Ba     19,44     19,88 

H5O     15,61        15,67. 

Kalcinmaaltet  —  (CioHgNS03)2Ca  +  9HjO  —  kristalliserade  i 
«tora  perleiBorgl&nsande,  tafvelformiga  kristaller,  hvilka  voro  ytterst 
J&ttldsliga  i  hett  vatten.     Vittrade  hastigt  5fVer  svafVelsyra. 

Analys: 

0,635S  gr.  pressadt  salt  fSrIorade  vid  130*  0,i636  gr.  H,0 
och  gaf  0,1288  gr.  CaS04. 

I  procent: 


Konnet. 

Beriiknadt. 

Ca 

6,96 

6,19 

H,0 

25,76 

25,08. 

Magneaiumsaliei — (C,oHgNSO,)2Mg  +  SHjO — kristalliserade 
ur  den  svalnande  losningen  i  sexsidiga,  rombiska  taflor.  Vittrade 
nagot  5fver  svafvelsyra. 

Analys: 

0,9026  gr.  pressadt  salt  forlorade  6fver  svafvelsyra  0,042  gr., 
vid  100°  ytterligare  0,ii25  samt  vid  160*  annu  0,06  4  gr.  H^O 
och  gaf  0,1698  gr.  MgSO^. 

I  procent: 

Kunnet.  Rernknadt. 

Mg  3,76  3,92 

HjO        24,21  23,53. 
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SilfversaUet  erhdlls  som  en  hvit,  amorf  ftllning,  hvilkeo  eAer 
nagon  tid  sv&rtades  i  dagsljoset. 

Alia  dessa  salter  dfverensst&mma  pa  det  noggraooa^te  metf 
salterna  af  a-ainidonaftalinsalfonsjran  ^). 

Desftutom  framst&ldes  afVen 

ZinkiolUt  —  (CioH^NSOj^Zn  +  90,0.  Kristalli»erar  ar  dm 
svalnande  iQsningen  i  platta  nalar,  som  &ro  hdgst  kiu*akterisdaka. 
Tamligen  svarldsligt  i  kallt  vatten.  Vittrar  hastigt  6fver  svafvdfyri. 

Analys: 

I.  0,4276  gr.  pressadt  salt  fbrlorade  diver  svafvelsyra  0,o994 
jir.  samt  vid  180*  ytterligare  0,ooi8  gr.  H,0  och  ^f  0,i  p-. 
ZnSO^. 

II.  0,6984  gr.  fBrlorade  vid  200'  0,i644  gr.  H^O  och  j»f 
0,1645  gr.  ZnSO^. 

I  procent: 


Funnet 
I.             II. 

Ber&knadt. 

Zn 

9,44        9,51 

9,69 

H5O 

23,67      23,54 

24,14. 

Af  det  ofvan  anf5rda  framgar  med  best&mdhet,  att  den  sjra^ 
ftoin  erhalles  af  HCl-a-naftylamin  och  rykande  svafvelsyra  rid 
lag  temperatar,  ar  a-amidonaftalinsalfonsyra.  Att  dock  Wnr 
trott  sig  bdra  uppstftlla  deu  som  en  ny,  fran  a-aniidonaftalin- 
sulfonsyran  skild  syra,  torde  kanna  fSrklaras  af  foljande  nvr- 
hallanden. 

Witt  har  renat  sin  syra  genom  att  6fverf6ra  det  raa  kal- 
riuinsaltet  till  natriumsalt  och  omkristallisera  detta  forst  sr 
alkohol  och  sedan  upprepade  ganger  ur  hett  vatten.  Da  jag 
med  en  del  orent  kalciumsalt  fbrfor  noga  efter  Witt's  fore- 
skrifter,  erholl  iifven  jag  ett  natriumsalt,  som  inneholl  5H20* 
hvilka  till  stdrsta  delen  bortgingo  5fver  svafi^elsyra.  Det  vi^e 
sig    afven    om5jligt  att  genom  omkristallisering  af  detta  erhalla 


')  Offcrgigt  af  K.  Vei.-Aktd.  Forh.  1876,  n:o  9,  ttd.  ^. 
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rent  natriom-a-amidonaftaUnsalfonat.  Men  sa  snart  oairinm- 
saltet  dfverfordes  till  kaliamsalt  och  delta  omkristalliserades  ur 
alkohol  och  derefter  ur  vatten,  erhdilos  genast  de  karakteri8ti8ka 
kristallerna  af  a-amidonaftalinsulfonsyras  kalciumsalt.  Det  synes 
saledes,  som  skulle  olikheten  i  vattenhalt  bero  pa  nagon  roinimal 
f&rorening,  som  ej  genom  natriumsaltets  oinkristallisering  ftr  m5j- 
Hg  att  aflftgsna. 


Om  a,  =  cf^-Bromnaftalliisalfoiisyra. 


so,.  OH 

Denna  syra  ar  fSrst  framstald  af  Darmstaedter  och  WiCHEL- 
HAUS  ^)  genom  inverkan  af  brom  pa  a-naftalinsulfonsyra.  Dessa 
n)rfattare  beskrifva  dock  endast  kaliumsaltet  och  den  fria  syran, 
bvilken  senare  uppgifves  vara  en  m5rkfargad  sirap,  som  endast 
langsamt  stelnar  i  exsiccator  och  derefter  smalter  vid  104\ 

Sedermera  ftr  den  afven  frarost&Id  af  Jolin  ^)  pa  samma 
satt.  Han  beskrifver  syrans  klorid  och  amid  samt  den  mot- 
svarande  dibromnaftalinen  (y-dibromnaftalin,  smpt.  129'),  hvari- 
^enom  syran  visades  vara  ett  erj  =  or^'^^'rivat. 

Jag  erhell  syran  pa  f5ljande  satt.  a,  =  aj-Diazonaftalin- 
sulfonsyra  infordes  portionsWs  i  uppvarmd  stark  bromvatesyra, 
(la  under  hRftig  qvafgasutveckling  en  m5rkfdrgad  losning  bildades 
jamte  en  ringa  mangd  af  en  ol5st  mork  produkt,  som,  da  den 
ej  kunde  erhallas  i  rent  tillstand,  ej  blifvit  n^rroare  anders5kt. 
Losningen  neutraliserades  med  kaliumkarbonat,  hvarvid  det  i 
kallt  vatten  svarl5sliga  kaliumsaltet  afskildes.  Dotta  renades 
j(enom  kristallisering  ur  hett  vatten,  torkades  val  och  samman- 


>)  Annalen  d.  Chemie  d.  Pharm.  152,  30B. 

»)  Ofversigt  af  K.  Vet.-Akad.  Forh.  1877,  ii:o  7. 
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refs  fint  pulveriseradt  med.  nagot  mer  &n  beraknad  m&Dgd  foefor- 
peDtaklorid.  Yid  reaktionsprodoktens  behandling  med  vattcB 
erhdils  en  seg,  smaningom  hardnaode  massa.  Ur  denna  aidrofBi 
kloriden  med  varm  eter,  som  lemnade  tji-roraa  oldeta,  hvaivfter 
den  renades  genom  omkristallisering  f&rst  ur  isattika  och  sedan 
ur  eter. 

Da  kloriden  upphettades  med  vatten  i  tillsraalt  ror  till  130\ 
erhOlls  en  r5daktig  losning,  som  efler  frivillig  afdanstning  qvar- 
lemnade  en  rodrkt  fargad  vatska,  kvilken  i  exsiccator  stelnadf 
till  en  fast,  bladig  massa,  som  sm^lte  vid  126^  Emedan  svriD 
var  iUrgad  och  af  brist  pa  materiel  ej  kunde  renas,  vagar  jaa 
ej  faststfllla  smaltpunkten  som  fullt  saker. 

Salter  af  or,  =  a^-broninaftaliiisnlfonsyra. 

Bariumscdtet  —  (C,^,H^BrS05)2Ba  +  HjO  —  af  kloriden  med 
barinmhydrat,  kristalliserar  ur  den  svalnande  losningen  i  f^rglosa, 
otydliga  kristaller.     Ffirlorar  ej  vatten  vid  100*. 

Analys: 

0,3412  gr.  mellan  papper  pressadt  salt  t^rlorade  vid  180* 
0,0084  gr.  UjO  och  gaf  0,io9  pr.  BaSO^. 

I  procent: 

Punnet.  Berikoadt. 

Ba  18,78  18,87 

HjO  2,46  2,48. 

Silfvei'salM  —  Cj^jH^BrSOjAg  —  af  bariumsalt^t  med  be- 
raknad  m&ngd  silfversulfat.  Ganska  svarl5sligt.  Kristalliserar 
ur  den  svalnande  Idsningen  i  Ijusgula,  glUnsande  fjUll.  Innehaller 
ej  kristall vatten  och  sdnderdelas  ej  vid  100". 

Analys: 

0,3369  gr.  gaf  0,1215  gr.  AgCl. 

I  procent: 

Punnet.  Beraknidt. 

Ag        27,15  27,41. 
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a,  =  orsBromnaftaHnsQlfonsjrrans  klorid. 

CioH^BrSOjCI. 

kloriden  iSses  latt  i  kioroform,  vid  hvars  frivilliga  afdnnst- 
ning  den  erhalles  i  stora  val  utbildade  kristaller.  Loses  mindre 
latt  i  eter.  Sm&ltpunkt  94'  (enligt  Jolin  90**).  Angripes  ej 
af  vatten  vid  lOO'  och  blott  langsamt  vid  130*. 

Analys: 

0,s89s  gr.  gaf  0,3118  gr.  kiorsilfver  +  brorasilfver  mot- 
svarande  (enl.  antagandet  AgCI  +  AgBr)  0,io86  gr.  CI  +  Br. 

I  procent: 

Fimnet.  Beraknadt. 

Ci  +  Br        37,55  37,80. 

Herr  H.  Bdckstrdm  bar  pa  Stockbolms  Hdgskolas  minera- 
logiska  institntion  benaget  andersdkt  krisUkllerna  och  derom 
meddelat: 

»Kri8tallsystem:  AsymetriskU  Fdreningen  %r  isomorf  med  den 
af  mig  fdrut  undersdkta  motsvarande  klorfttreningen. 

Former:  oP(OOl);  oop:(llO);  oo:P(irO);  R(lir). 


Yinklar: 

(001)  :  (110)  =  81- 21  Vj' 
(001):(lT0)  =  85'30' 
(110):  (110)  =  86'' 50' 

(111):  (001)  =  48^  45V,' 
(11T):(110)  =  49''53'. 

Da  blott  fyra  af  dessa  vinklar  aro  af  hvarandra  oberoende, 
kunde  axelfSrhallandet  icke  beraknas. 
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Kristallernas  habitus:  t^rningliknande. 

T&mligen  god  klyfbarhet  efter  oP. 

£n  utslackningsriktning  gdr  pa  (001)  med  kanten  mot  (110) 
eo  i  den  spetsiga  plana  vinkeln  belagen  vinkel  om  c:a  24*.  Pi 
(110)  gar  utsllU^kningen  parallel  med  kanten  mot  (110);  pa  (110) 
uttrader  en  optisk  axel  lodratt;  utslackningen  knnde  derfbr  ej 
iakttaga8.» 

a^  =  an  Bromnaftalinsiilfoiisyrans  amid. 
CjoH^BrSO^NH^. 

Amiden  erhOlls  af  kloriden  genom  att  uppv&rma  den  samma 
med  en  blandning  af  alkohol  och  ammoniak.  Rristalliserade  or 
alkohol  i  svagt  galffirgade  nalar.     Smpt.  232'— 233*. 

JoLiN  uppger  amidens  sm&ltpunkt  till  205%  men  anmarker, 
att  den  b5rjade  smUlta  redan  under  200*.  Det  ar  saledes  icke 
osannolikt,  att  den  af  Jolin  erhallna  syran  ej  varit  fullt  fri  frka 
en  isomerisk  8yra. 

Analys: 

0,2  706  gr.  dfver  svafvelsyra  torkad  substans  gaf  ll,s  kc. 
N-gas  matt  Ofver  kalilut  vid  13,2'  och  758  mm.  bar. 

1  procent: 

Fnnnet.  Brriikiiftdt. 

N  4,95  4,90. 

ff,  =  ffj-Bromnaftalinsulfonsyrans  etyleter. 
C,oHeBrSO,OC,H,. 

Ktyletern  erholls  af  silfversaltet  genom  uppvarmning  med 
jordetyl.  Produkten  utdrogs  med  kokande  alkohol.  Vid  los- 
ningens  frivilliga  afdunstning  orholls  eterarten  i  sma,  vfil  ut- 
bildade  kristaller,  som  aro  lUttlOsliga  i  alkohol,  kloroform,  eter 
och  benzol.     Smpt.  konstant  51'. 

Analys: 

0,25  69  gr.  gaf  vid  torbranning  med  biykromat  0,4829  gr. 
CO^  och  0,od92  gr.  HjO. 
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0,385    gr.   gaf  0,1986 

gr.  AgBr. 

0,j629  gr.  gaf  0,1925  gr.  BaSO^ 

• 

1  procent: 

Fannet. 

Beraknadt. 

C 

45,9  6 

45,71 

H 

3,87 

3,49 

Br 

25,22 

25,40 

S 

10,07 

10,16 

0 

(14,88) 

15,24 

100,00 

100,00. 

Herr  H.  Backstr5m  har  undersokt  kristallformeu  EfVen  hos 
denna  fbrening  och  derom  meddelat: 
»Kri8tallsy8t«m:  Romhi$kt. 
Axelf5rhallande: 

a:h:c  =  0,9627  :  1  : 1,3S27. 
Upptrfidande  former:  oP(001);P(lll);ooPoo(010); Poo(011). 


.<2^       «/     \._ 

^<-^ 

r      \:^^t-. ;- 

J '"  1 

^ 

Hufvudvinklar: 

Matt. 

Bernknsdt. 

010 

011  =  36*53''< 

— 

111 

111  =  75°  51' 

75*  57'  10" 

111  =79' 31  Vs' 

79'26'3r 

: Til  =  55*    2' 

54'  59'  12" 

001  =  62'  26' 

62*  30'  24" 

010  =  52*   4»/j' 

52'    r25" 

Oil  =  39'  42Vj' 

39*  43'  15 " 

Kristallerna  arc  tafvelformiga  efter  basplanet.  Pa  sidorna 
iipptr&der  pyramiden;  brachypinakoiden  och  domat  forefinnas 
vanligen  blott  soni  sina  ytor. 
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Optiska  axlarna  ligga  i  makropinakoiden;  pa  (010)  Mr 
den  tvaaxiga  axelbilden  fnllst&ndigt,  emedan  de  optiska  axlaraas 
vinkel  ^r  mycket  liten  (blott  29'  52'  for  natriamljas  i  liilt).>' 

Egendomligt  ar,  att  ingen  kristallografisk  relation  fbrefinnc* 
mellan  denna  eterart  och  a^  =  o^  klornaftalinsulfonsyreetyletem, 
oaktadt  de  b^gge  syroroas  klorider  Uro  isomorfa. 
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